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1.

OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCIJI BUDYNKU

Podstawa opracowania.

»  Projekt architektoniczny

»  Polskie Normy Budowlane i literatura techniczna

a.  PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

b.  PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

C. PN-82/B-02003  Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

d.  PN-80/B-02010 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie $niegiem.

e. PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

f. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone

Opinia geotechniczna

Bezposrednio pod warstwa gleby na poziomie faw fundamentowych wystepuja utwory zwiru z
otoczakami z pospotka gliniasta (wg. opinii Stawomira Olesiaka). Teren na ktérym projektuje sie
obiekty wykazuje si¢ duzg stabilno$cig, dziatka przedmiotowa oraz dziatki sgsiednie nie
wykazuja zadnych niekorzystnych czynnikow majacych wptyw na statecznos¢ tych obiektow.
Na tej podstawie w obrebie projektowanej lokalizacji okresla si¢ proste warunki gruntowe,
przedmiotowy obiekt zalicza si¢ do drugiej kategorii geotechnicznej na podstawie:
Rozporzadzenia Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Wodnej z dnia 25.04.2012r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektéw budowlanych- Dz. U. z

27.04.2012r. poz. 463 (zwanej dalej rozporzadzeniem).

Opis konstrukeji

a) fundamenty

- Projektowany budynek zostanie posadowiony na zelbetowych tawach fundamentowych
wylewanych na mokro (beton C20/25, stal A-III (34GS). Fundament zbrojony podtuznie 4
pretami o Srednicy #12, strzemiona ¢6 co 25 cm. Szerokos¢ taw wynosi 60cm.. Fundamenty

posadowi¢ na warstwie chudego betonu C8,5/10 o grubosci 10 cm.

b) $ciany fundamentowe
Sciany fundamentowe wykonane z pustakow betonowych o grubosci 25 cm. Od zewnatrz
$ciana ocieplona np. styropianem ekstrudowanym o grubosci 10 cm 1 zabezpieczona izolacja

przeciwwilgociowa
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¢) Sciany zewngtrzne
Sciana zewngtrzna o grubosci 45 cm zostata zaprojektowana jako dwuwarstwowa, murowana z

pustaka 25c¢m (pustak ceramiczny) i ocieplona styropianem 20cm.

d) $§ciany wewngtrzne

Sciana wewnetrzna grubosci 25 cm wykonana z pustakow (pustak ceramiczny) na zaprawie
cementowo — wapiennej klasy 5 MPa

Sciany dzialowe murowane z cegly dziurawki lub kratowki K-3 grubosci 12 ¢cm na zaprawie
cementowo- wapiennej 3MPa. Scianki dzialowe wykonaé dopiero po rozdeskowaniu wyzszego
stropu. Alternatywnie dopuszcza si¢ wykonanie §cian dziatowych z bloczka komérkowego o

grubosci 12c¢m, 15¢cm 120 cm.

e)stropy

Stropy zaprojektowano jako monolityczne ptyty zelbetowe, jednokierunkowo 1 krzyzowo
zbrojone o grubo$ciach 12 1 16 cm (zgodnie z rysunkami), wylewane na mokro na budowie z
betonu C20/25 zbrojonego stalg A-III (34GS). Zbrojenie rozdzielcze (montazowe) ze stali
gladkiej St0S. Plyty stropowe oparte na §cianach zewngtrznych oraz wewnetrznych i podciggach
zelbetowych. Stropy zostang oparte na §cianach zewnetrznych za posrednictwem wiencow

zelbetowych.

f) schody
Schody zaprojektowano jako ptytowe, zelbetowe o grubosci ptyty biegowej 16 cm z betonu

C20/25 zbrojone stalg A-I11 (34GS).

g) nadproza
Projektowane nadproza nalezy wykona¢ rGwnocze$nie z wykonywaniem ptyty zelbetowe;.

Beton C20/25, stal A-III (34GS).

h) konstrukcja dachu

Glowna wigzba dachowa drewniana o ustroju krokwiowo — ptatwiowym z drewna sosnowego
klasy C27

Przekrdj przez podstawowe elementy konstrukcyjne:

- krokiew 10/18cm (zacios 3 cm)

- platew 18/25 cm
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- murtata 16/16 cm

Drewno wigzby zaimpregnowane srodkami grzybobdjczymi 1 ognioochronnymi.

1) 1zolacja przeciwwilgociowa pozioma

Papa z dwoch warstw klejonych lepikiem bitumicznym.

1) Izolacja przeciwwilgociowa pozioma

Papa z dwdch warstw klejonych lepikiem bitumicznym.
Obcigzenia uzytkowe (charakterystyczne) przyjete w obliczeniach:
- obc. uzytkowe dla strychu 1,20 kN/m2

- obc. uzytkowe (strop nad parterem) 2,00 kN/m2

- obc. zastepcze Sciankami dzialowymi 1,25 kN/m2

- obc. uzytkowe dla schodow 5,00 kN/m2

Rodzaj zastosowanych materialow konstrukcyjnych:
- Beton klasy C20/25 (B25).

- Stal zbrojeniowa:

- podstawowa AIIIN (34GS) zebrowana,

oznaczona symbolem - #

- pomocnicza Al (St3SX-b) gtadka,

oznaczona symbolem - @

- Stal konstrukcyjna: S355

- Pustak ceramiczny gr. 25cm, 12cm

- Drewno konstrukcji dachowej klasy C-24 (sosna, swierk), wilgotnos¢ 18%-23%

Uwagi 1 zalecenia:

- Zaleca si¢ sprawdzenie warunkow gruntowych w wykopie budowlanym, do odbioru wykopoéw
fundamentowych zaleca si¢ wezwac projektanta

- O zamiarze wprowadzenia zmian do przyjetych w niniejszym opracowaniu rozwigzan
budowlano - konstrukcyjnych, przez osoby uczestniczace w procesie budowlanym nalezy
niezwlocznie powiadomi¢ projektanta

- Wszystkie roboty budowlane wykonywane przy budowie projektowanego obiektu nalezy
realizowac zgodnie z zatwierdzonym decyzja projektem budowlanym, obowigzujacymi

przepisami, normami budowlanymi oraz tzw. sztukg budowlang, pod fachowym nadzorem osoby
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posiadajacej uprawnienia do kierowania 1 nadzorowania robdt budowlanych (kierownik budowy),
o odpowiedniej specjalnosci

- Zbrojenie elementow zelbetowych, konstrukcyjnych nalezy wykonaé zgodnie z projektem
konstrukcji - przed zabetonowaniem 1 zakryciem, nalezy zglosi¢ do odbioru technicznego
kierownikowi budowy

- Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby 1 materiaty dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie, na ktére wydano odpowiednie Swiadectwa, atesty,

certyfikaty, aprobaty techniczne 1 inne deklaracje zgodnosci z normami itp.

OPRACOWAL.:
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Obliczenia statyczne

Wiezba dachowa

Dach o ustroju platwiowym
DANE

Szkic uktadu poprzecznego

2
350°
¥ 4940 £
41295 16 904,0 16, 1295
1195,0 V

A 1

Geometria ustroju:

Kat nachylenia pofaci dachowej oo = 35,0°

Rozpietos¢ wigzara 1=11,95 m

Rozstaw podpdr w swietle murtat Iy =9,04 m

Rozstaw osiowy platwi lyx = 4,94 m

Rozstaw krokwia = 0,90 m

Usztywnienia boczne krokwi - na calej dlugosci elementu
Rozstaw podpar¢ poziomych murlaty 1y, = 2,50 m
Wysieg wspornika murtaty I, = 1,00 m

Dane materialowe:
- krokiew 10/18cm (zacios 3 cm) z drewna C27
- murlata 16/16 cm z drewna C27

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (p):
g = 1,160 kN/m*, g, = 1,392 kN/m’

- uwzgledniono cigzar wlasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3: dach dwupotaciowy, strefa 1, A=650 m
n.p.m., nachylenie potaci 35,0 st.):

- na polaci lewej sy = 1,481 kN/mz, Sol = 2,222 kN/m?

- na pofaci prawej sy, = 1,481 kN/m?, Sop = 2,222 kN/m’

- obcigzenie $niegiem traktuje si¢ jako obcigzenie Sredniotrwale
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I1I, teren A, wys. budynku z

=11,3 m):
- na polaci nawietrznej  pi1 = -0,171 kN/m’, Pot1 = -0,257 kKN/m’
- na polaci nawietrznej  puu = 0,247 kN/n?’, Potir = 0,371 kKN/m’
- na stronie zawietrznej  pgp, = -0,304 kN/n?’, Pop = -0,456 kN/m®
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- ocieplenie dolnego odcinka krokwi (styropian):
gk = 0,120 kKN/m?, g = 0,144 kN/m’

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci platwi

WYNIKI
Obwiednia momentdéw zginajacych w uktadzie poprzecznym:

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27

— fimk =27 MPa, fiox = 16 MPa, f. ox = 22 MPa, f,x = 2,8 MPa, Egmean = 11,5 GPa, px =370
kg/m’

Krokiew 10/18 c¢m (zacios na podporach 3 cm)

Smuklosé
Ay =58,0 < 150
A,=0,0 < 150

Maksymalne sily 1 naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 stale-max+s$nieg+0,90-wiatr-wariant 11

My =2,23 kNm, N =6,30 kN

fnya=16,62 MPa, f.0q4= 13,54 MPa

Omyd=4,13 MPa, oc04=0,35 MPa

key=0,740

Gc,o,d/(kc,y'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0284 < 1

(Ge0.d/Fe0.4) + Omyd/fnya = 0,175 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (murlacie)

decyduje kombinacja: K4 stale-max+s$nieg+0,90-wiatr-wariant 11

My =-3,85 kNm, N =13,64 kN

fnya=16,62 MPa, f.0q4= 13,54 MPa

Omy,d = 10,27 MPa, cc04=0,91 MPa

(Ge0.0/Fe0.4) + Omy.d/fnya= 0,622 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy platwiag a kalenica)

decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg

Usin = 3,37 mm < Upersin = 1/200=3015/200= 15,08 mm (22,4%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg

Uin = 11,08 mm < Uperrin =2°1/200= 2-1679/200 = 16,79 mm  (66,0%)
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Platew
Ekstremalne obciazenia obliczeniowe
qz,max = 15’43 kN/m qy,max = 0,60 kN/m

Murlata 16/16 cm

Cze$¢ murlaty lezgca na Scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 10,73 KN/m  qy,max = 1,91 kN/m
Maksymalne sily i napr¢zenia

decyduje kombinacja: K5 stale-max+wiatr
M, = 1,28 kNm

fnzda = 18,69 MPa

Om,d = 1,87 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,100 < 1

Czes¢ wspornikowa murlaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 10,73 KN/m, qy,max = 1,91 kN/m

Maksymalne sily i napr¢zenia

decyduje kombinacja: K8 stale-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg
My = 5,14 kNm, M, =-0,78 kNm

fnyd=16,62 MPa, f,,q4= 16,62 MPa

Omyd= 7,93 MPa, opn,q=1,14 MPa

km=0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,501 <1

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,386 < 1

Maksymalne ugigcie:

decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg

Ugin = 2,47 mm < Uperin = 2-1/200 = 2-1000/ 200 = 10,00 mm  (24,7%)

Strop nad poddaszem

Poz. 1.1 — plyta jednokierunkowo zbrojona — grubosci 12cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obciazenia powierzchniowe[kN/m’]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve kg Obc.obl.
1. | Warstwa cementowa grub. 7 cm 1,47 1,30 -- 1,91
[21,0kN/m3-0,07m]
2. | Styropian grub. 25 cm [0,45kN/m3-0,25m] 0,11 1,20 -- 0,13
3. |Izolacja- folia przeciwwilgociowa 0,01 1,20 -- 0,01
4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 -- 0,49
[19,0kN/m3-0,02m]
5. | Obcigzenie zmienne (poddasza z dostgpem z 1,20 1,40 0,50 1,68
klatki schodowej) [1,2kN/m2]
6. | Ptyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 -- 3,30
> 6,17 1,22 7,53
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SCHEMAT STATYCZNY

Z\
R leff = 2,75 B~

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty legr= 2,75 m
Grubosé plyty 12,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq= 6,11 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgp, = 5,21 kNm/m

Moment przegstowy charakterystyczny Mgk = 5,83 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgk = 5,83 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =Rp=10,11 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.qa= 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m’

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,12

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-III (34GS) — fyx =410 MPa, fjq = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretow w przesle  ¢g = 12 mm

Srednica pretow nad podpora dg =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fjx =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretow ¢ =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z gory plyty  Crome = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty  Cpomda = 20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie  ajm = L/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 1,91 cm?*/mb. Przyjeto $¢12 co 14,0 cm o A, = 8,08 cm’/mb (p =
0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 6,11 kKNm/mb < Mgq = 23,58 kKNm/mb  (25,9%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,067 mm < wjj, =0,3 mm  (22,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy 1:  a(Msk i) = 5,50 mm < ajjm = 13,75 mm  (40,0%)
Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 1,62 cm*/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm o0 A, =4,52 cm’/mb (p =
0,48%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqp = 5,21 kKNm/mb < Mggp = 13,94 kNm/mb  (37,4%)
Warunek nosnosci na §cinanie:  Vsq= 10,11 kKN/mb < Vgq; =67,97 kN/mb  (14,9%)
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Szerokos¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (M > Mgy )
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.19,0 cm o A, = 1,49 cm’/mb

Poz. 1.2 — plyta jednokierunkowo zbrojona — grubosci 12cm
SCHEMAT STATYCZNY

Z\
R leff = 2,51 B~

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty legr= 2,51 m
Grubosé plyty 12,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 5,09 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msq, = 4,34 kKNm/m

Moment przegstowy charakterystyczny Mgk = 4,85 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgk = 4,85 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =Rp=9,22 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 1,58 cm”*/mb. Przyjeto $¢12 co 14,0 cm o A, = 8,08 cm’/mb (p =
0,86%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mggq = 5,09 kKNm/mb < Mgq = 23,58 kKNm/mb  (21,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mg > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mg 1:  a(Mski) = 2,42 mm < ajjm = 12,55 mm  (19,3%)
Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 1,34 cm*/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm 0 A= 4,52 cm’/mb (p =
0,48%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqp = 4,34 kKNm/mb < Mggp = 13,94 kNm/mb  (31,1%)
Warunek nosnosci na §cinanie:  Vsg=9,22 kN/mb < Vgq; =67,97 kKN/mb  (13,6%)
Szerokos¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (M > Mgy )

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.19,0 cm o A, = 1,49 cm’/mb

Poz. 1.3 — plyta krzyzowo zbrojona — grubosci 12cm

SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lefrx = 3,90 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty lefry = 2,89 m
Grubosé plyty 12,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przgstowy obliczeniowy Msaxp = 2,19 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 1,80 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwalty Mgyy i = 1,62 kNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msgxp = 6,15 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msiyxp = 5,04 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwalty Msixiip = 4,55 kKNm/m

KI1



Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox.max = 10,88 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 6,80 kN/m
Kierunek y:

Moment przgstowy obliczeniowy Msgy = 3,31 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Msyy = 2,71 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwalty Mgyy 1 = 2,45 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdluz krawedzi X) Qoymax = 10,88 kN/m
Zastgpcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qo = 8,45 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) — f.qa= 13,33 MPa, f.,q = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m’

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,12

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-III (34GS) — fyx =410 MPa, fjq = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretow w przesle w kierunku X~ ¢gx = 12 mm

Srednica pretow nad podpora w kierunku x dgx = 12 mm

Srednica pretow w przesle w kierunku y dqy = 12 mm

Otulenie:
Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z gory plyty  Crome = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty  Cpomda = 20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie  ajm = L/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ag = 1,14 cm*/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm o A =4,52
cm’/mb  (p = 0,55%)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msggx = 2,19 KNm/mb < Mggx = 12,04 kNm/mb  (18,2%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mg > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 2,22 cm’/mb. Przyjeto $¢12 co0 25,0 cm o0 Ay, = 4,52 cm’/mb (p =
0,55%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgxp = 6,15 KNm/mb < Mprgxp=12,04 kNm/mb (51,1%)
Warunek nosnos$ci na §cinanie: Vggx = 10,88 kN/mb < Vgqix=57,09 kN/mb  (19,1%)
Szerokos¢ rys prostopadlych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msix p)

Kierunek y:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,31 cm*/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm o A, =4,52
cm’/mb  (p = 0,48%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqy = 3,31 kNm/mb < Mggy = 13,94 kNm/mb  (23,8%)
Szerokos¢ rys prostopadlych: rysy nie wyznaczono (M, > Mgyy)
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Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsqy = 10,88 kKN/mb < Vgqiy = 64,23 kN/mb

Ugiecie calkowite plyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy 2 a(Msk ) = 1,88 mm < ajip, = 14,45 mm

Poz. 1.3a plyta gestozebrowa ukosna

(13,0%)

(16,9%)

Cze$¢ ukosna: strop gestozebrowy na bazie bloczkdéw pianobetonowych, oraz 4cm nadbetonu.

Osiowy rozstaw zeberek 32cm (24cm bloczek + 8cm zeberko).

Cze$¢ pozioma: plyta zelbetowa gr. 12cm obcigzona cigzarem wiasnym i obe. uzytkowym 1.2

kN/m2 (poddasze nieuzytkowe uzytkowe).

Obliczenia w archiwum autora

Poz. 1.4- belka zelbetowa jednoprzestowa 25x(13+12)25 - nadciag

SZKIC BELKI

y 25 4 270

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, =25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h =25,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roztozonych [kKN/m]:

L Opis obcigzenia
p.

Obc.char.

Yt

Obc.obl.

Zasigg [m]

1. | Obcigzenie zastepcze z poz. 1.2 -
przyjeto przez analogi¢

9,22

1,00

9,22

cala belka

2. | Obcigzenie zastepcze z poz. 1.3 -
przyjeto przez analogi¢

8,45

1,00

8,45

cala belka

3. | Cigzar wlasny belki
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]

1,56

1,10

1,72

cala belka

19,23

1,01

19,39

Schemat statyczny belki

D_4_19,39

2,95

I J>[><'_19,3

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
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Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.qa= 13,33 MPa, f.q = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,35
Zbrojenie glowne:
Klasa stali A-III (34GS) — fyx =410 MPa, fjq = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretow gornych dg =12 mm
Srednica pretow dolnych ~ ¢¢ =12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fjx =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion ¢, =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-III (34GS)
Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska:  XCl1
Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia  Cpom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.  cot 6 = 2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;im = jak dla belek 1 plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aji, = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

21,09

28,59 [>D'

Sity poprzeczne [kN]:

28,59

28,59 [mD'

paN
A

-28,59

Ugiecia [mm]:
AA

12,03
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
An 3¢12 |2 B
al
, 25 270 v 25
A A A A

Prze¢sto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 21,09 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,98 cm’. Przyjeto 3012 0 A= 3,39 cm® (p = 0,62%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 21,09 kNm < Mgq= 23,77 kNm (88,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)21,94 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 160 mm na calej dlugosci przgsta
Warunek no$nosci na §cinanie:  Vsq = (-)21,94 kN < Vgq; =38,20kN  (57,4%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 20,92 kNm

Moment przegstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy i = 20,92 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,259 mm < wjj, =0,3 mm  (86,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk i) = 12,03 mm < ajm =2950/200 = 14,75 mm  (81,5%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 25,96 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Poz. 1.5- belka zelbetowa jednoprzestowa 25x(12+23)35
SZKIC BELKI

An 2 B
¥ 25 ¥ 445 ¥ 25 ¥
GEOMETRIA BELKI
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju by, =25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h =35,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen rozlozonych [kN/m]:
L OplS obciqunia Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasigg [m]
p.
1. | Obcigzenie zastepcze z poz. 1.2 - 9,22 1,00 -- 9,22 cala belka
przyjeto przez analogi¢
2. | Obcigzenie zastepcze z poz. 1.3 - 8,45 1,00 - 8,45 cala belka
przyjeto przez analogi¢
3. | Cigzar wiasny belki 2,19 1,10 - 2,41 | clabela
[0,25m-0,35m-25,0kN/m3]
>:| 19,86 1,01 20,08
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Schemat statyczny belki

: g
A 2
A B
4L 4,70 1|/
WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:
A A
A B
Q]T 55,44 Q]T
Sity poprzeczne [kN]:
47,19
VN
A B
-47,19
Ugiecia [mm]:
PaN paN
A B
21,17
PN 7aN
A B
21,17
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a|
A 6¢12 B
al
¥ 25 ¥ 445 ¥ 25 ¥

Prze¢slto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 55,44 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 5,48 cm’. Przyjcto 6012 0 A= 6,79 cm® (p = 0,85%)

(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

Warunek no$nosci na zginanie: Mggq = 55,44 kKNm < Mgq= 67,07 kNm  (82,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 38,29 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 230 mm na calej dlugosci przgsta
Warunek nosnosci na §cinanie:  Vsq = 38,29 kKN < Vgq; = 54,99 kN  (69,6%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 54,84 kNm

Moment przegstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy i = 54,84 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi =0,199 mm < wjj, =0,3 mm  (66,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) =21,17 mm < ajm =4700/200 = 23,50 mm  (90,1%)
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Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi i = 44,19 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Strop nad pietrem

Poz. 2.1 — plyta krzyzowo zbrojona — grubosci 16cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obciazenia powierzchniowe[kN/m’]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve kg Obc.obl.
1. | Ceramiczne plytki podtogowe grub. 1,5 cm 0,32 1,20 -- 0,38
[21,0kN/m3-0,015m]
2. | Warstwa cementowa grub. 7 cm 1,47 1,30 -- 1,91
[21,0kN/m3-0,07m]
3. |Izolacja- folia przeciwwilgociowa 0,01 1,20 -- 0,01
4. | Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,20 -- 0,06
5. |Izolacja- folia przeciwwilgociowa 0,01 1,20 -- 0,01
6. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
7. | Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatlowych 1,25 1,20 -- 1,50
8. | Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje 2,00 1,40 0,50 2,80
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie 1 faznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
9. | Plyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 -- 4,40
> 9,40 1,22 11,46

SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lefrx = 6,99 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty lefry = 4,37 m
Grubosé plyty 16,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przgstowy obliczeniowy Msqxp = 6,65 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 5,46 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwalty Mgy = 4,88 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox.max = 25,03 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 15,64 kN/m
Kierunek y:

Moment przgstowy obliczeniowy Msggy = 17,02 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Msyy = 13,97 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgyy i = 12,48 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdluz krawedzi X) Qoymax = 25,03 kN/m
Zastgpcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 20,90 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) — f.q= 13,33 MPa, f.(q = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m’
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Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,98

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-III (34GS) — fyx =410 MPa, fjq = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretow w przesle w kierunku X ¢gx = 12 mm

Srednica pretow w przesle w kierunku y dqy = 12 mm

Otulenie:
Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z gory ptyty  Crome = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty  Cpomda = 20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie  ajm = L/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,70 cm*/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm o A =4,52
cm’/mb  (p = 0,37%)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Mggx = 6,65 KNm/mb < Mggx = 18,38 kNm/mb  (36,2%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mg > Mskx)

Podpora:

Warunek nosnos$ci na §cinanie:  Vggx = 25,03 kN/mb < Vggqix= 80,41 kN/mb  (31,1%)
Kierunek y:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne A = 3,77 cm’*/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm o Ay =4,52 cm’/mb (p =
0,34%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqy = 17,02 KNm/mb < Mggy = 20,28 KNm/mb  (83,9%)
Szerokos¢ rys prostopadlych:  wiy = 0,214 mm < wijiy, = 0,3 mm  (71,2%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsqy = 25,03 kKN/mb < Vgqiy=87,15kN/mb  (28,7%)
Ugiecie catkowite plyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy 1:  a(Msk i) = 15,22 mm < ajip, = 21,85 mm  (69,7%)

Poz. 2.2 — plyta krzyzowo zbrojona — grubosci 16cm
SCHEMAT STATYCZNY

Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty lefrx = 4,61 m
Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lefry = 5,92 m
Grubosé plyty 16,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przgstowy obliczeniowy Msgdxp = 11,23 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgix = 9,21 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 8,23 kKNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msaxp = 26,53 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msixp =21,77 kNm/m
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Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Msiyiip = 19,45 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox.max = 26,41 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 19,96 kN/m
Kierunek y:

Moment przgstowy obliczeniowy Msggy = 5,30 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Msyy = 4,35 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyy 1 = 3,89 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdluz krawedzi X) Qoymax = 26,41 kKN/m
Zastgpcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 16,50 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne A = 2,45 cm’/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm o Ay =4,52 cm’/mb (p =
0,34%)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msgx = 11,23 kNm/mb < Mpggx = 20,28 KNm/mb  (55,4%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M¢ > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 6,01 cm*/mb. Przyjeto $12 co 18,5 cm o Ay, = 6,11 cm’/mb (p =
0,46%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgxp = 26,53 KNm/mb < Mggxp = 26,95 KNm/mb  (98,4%)
Warunek nosnos$ci na §cinanie: Vggx = 26,41 kN/mb < Vg1 x=87,15kN/mb  (30,3%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wix = 0,247 mm < wj,, = 0,3 mm  (82,5%)

Kierunek y:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 1,70 cm*/mb. Przyjeto ¢12 co 25,0 cm o A, = 4,52
cm’/mb  (p = 0,37%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgqy = 5,30 kKNm/mb < Mggy = 18,38 kNm/mb  (28,8%)
Szerokos¢ rys prostopadlych: rysy nie wyznaczono (M, > Msyy)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsqy = 26,41 kKN/mb < Vgqiy=80,41 kN/mb  (32,8%)
Ugiecie catkowite plyty:

Maksymalne ugiecie od Mgk i:  a(Msk i) = 5,19 mm < ajip, = 23,05 mm  (22,5%)

Poz. 2.3 plyta jednokierunkowo zbrojona — grubosci 16cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:

L Opis obcigzenia Obc.char. Yt kq Obc.obl.

p.

1. | Ceramiczne ptytki podlogowe grub. 1,5 cm 0,32 1,20 -- 0,38
[21,0kN/m3-0,015m]

2. | Warstwa cementowa grub. 7 cm 1,47 1,30 -- 1,91
[21,0kN/m3-0,07m]

3. | Izolacja- folia przeciwwilgociowa 0,01 1,20 -- 0,01

4. | Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,20 -- 0,06

5. | Izolacja- folia przeciwwilgociowa 0,01 1,20 -- 0,01

6. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]

7. | Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych 1,25 1,20 -- 1,50

8. | Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje 2,00 1,40 -- 2,80
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
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lekcyjne szkolne, szatnie 1 faznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]

9. | Plyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 -- 4,40

| 9,40 1,22 11,46

Obciazenia liniowe [kKN/m]:

L Opis obcigzenia Fy X [m] Yt kq Fq4

p.

1. | Obcigzenie zastepcze ze Sciany nosnej 18,42 1,28 1,00 -- 18,42
zewngetrznej

H=4,3mx(0,25mx14,5kN/m3+2x0,015
mx19kN/m3+0,20X0,45kN/m3)

2. | Obciagzenie z poz. 1.3 8,45 1,28 1,00 -- 8,45

3. | Obcigzenie z otwarcia dachowego 7,45 0,00 1,00 -- 7,45

SCHEMAT STATYCZNY

A leff = 1,28 L

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty legr= 1,28 m
Grubosé plyty 16,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment podporowy obliczeniowy Msq, = 43,78 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mgk = 42,09 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = 42,09 kNm/m
Reakcja podporowa obliczeniowa Ra =48,98 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 10,39 cm’/mb. Przyjeto $¢12 co 8,0 cm 0 A= 14,14 cm’/mb (p =
1,06%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqp, = 43,78 KNm/mb < Mgqp = 57,12 kKNm/mb  (76,6%)
Warunek no$nosci na §cinanie:  Vsq=48,98 kN/mb < Vgq; =97,01 kN/mb  (50,5%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,168 mm < wjj, =0,3 mm (56,1%)

Maksymalne ugiecie od Mg i:  a(Msk i) = 8,46 mm < ajim = 8,53 mm  (99,1%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.11,0 cm o A, = 2,57 cm’/mb

Poz. 2.4— belka zelbetowa jednoprzestowa 25x(16+29)45
SZKIC BELKI

AA V277
25 ¢ 445 25y
GEOMETRIA BELKI

K20



Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, =25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h =45,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roztozonych [kKN/m]:

L Opis obcigzenia Obc.char.

Yt

Obc.obl.

Zasigg [m]

Obcigzenie zastepcze z poz. 2.2 19,96

1,00

19,96

cala belka

Obcigzenie zastepcze z poz. 2.3 48,98

1,00

48,98

cala belka

had ol a4

Ciezar wilasny belki 2,81
[0,25m-0,45m-25,0kN/m3]

1,10

3,09

cala belka

.| 71,75

1,00

72,03

Schemat statyczny belki

™ 5 D20

4,70

D_4_72,03

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

198,90

169,27 [>[>_

Sity poprzeczne [kN]:

169,27

169,27 [m[>_

paN
A

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

A 7¢20

25 445
C—

v25
7 7

Prze¢slto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgyq = 198,90 kNm

-169,27

Zbrojenie potrzebne A, = 18,24 cn’. Przyjeto 7620 0 Ag=21,99 cm® (p = 2,19%)

(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 198,90 kNm < Mgq=210,44 kNm (94,5%)

Scinanie:




Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)131,27 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢6 co 110 mm na odcinku 132,0 cm przy podporach

oraz co 300 mm w Srodku rozpigtosci przgsta

Warunek no$nosci na §cinanie:  Vsq = (-)131,27 kKN < Vgg3 = 141,56 kKN (92,7%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 198,12 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy ;i = 198,12 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,200 mm < wjj, = 0,3 mm  (66,8%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk i) = 22,79 mm < ajm =4700/200 = 23,50 mm  (97,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 159,64 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,298 mm < wji, = 0,3 mm  (99,2%)

Poz. 2.5- belka zelbetowa jednoprzestowa 25x(16+24)40
SZKIC BELKI

An v B
¥ 25 ¥ 421 ¥ 25 ¥
GEOMETRIA BELKI
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju by, =25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h =40,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
L OplS obciqunia Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasieg [m]
p.
1. | Obcigzenie zastepcze z poz. 2.1 20,90 1,00 - 20,00 | «belka
2. | Obcigzenie zastepcze ze $ciany no$nej 12,64 1,10 - 13,00 | «abelka
zewngtrznej
H=2,95mx(0,25mx14,5kN/m3+2x0,015
mx 19kN/m3+0,20X0,45kN/m3)
3. | Obcigzenie zastepcze z okapu 6,00 1,00 - 6,00 | clbel@
4. | Cigzar whasny belki 2,50 1,10 -- 2,75 | clabela
[0,25m0,40m-25,0kN/m3]
> | 42,04 1,04 43,55
Schemat statyczny belki
: g
PaN PAN
A B
) 4,46 )

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:




108,29

97,13 [>[>_
97,13 [m[>_

Sity poprzeczne [kN]:

97,13

-97,13

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
A 5¢16 B
al
25, 421 w25,
A a a A

Prze¢slto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 108,29 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 9,84 cm’. Przyjeto 5016 0 As = 10,05 cm® (p = 1,10%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 108,29 kNm < Mgq= 110,21 kNm (98,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)75,74 kN

Zbrojenie strzemionami czteroci¢gtymi ¢6 co 170 mm na odcinku 68,0 cm przy podporach
oraz co 270 mm w $rodku rozpigtosci przesta

Warunek no$nosci na §cinanie:  Vsq = (-)75,74 kKN < Vgpq3 =83,27kN  (91,0%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 104,53 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgk ;r = 104,53 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,225 mm < wjj, =0,3 mm  (74,9%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk i) = 20,55 mm < ajm = 4460/200 = 22,30 mm  (92,1%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk i = 88,49 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy =0,264 mm < wji, = 0,3 mm  (88,0%)

Poz. 2.6— belka zelbetowa jednoprzestowa 25x(16+14)30
SZKIC BELKI

A v B
ro ok 293 25y
GEOMETRIA BELKI
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju by, =25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h =30,0 cm
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Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
L OplS obciqunia Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasigg [m]
p.
1. | Obcigzenie zastepcze z poz. 2.2 19,96 1,00 - 19,96 | clbela
2. | Obciazenie zastepcze z poz. 3.1 22,12 1,00 -- 22,12 | clbela
3. | Ciezar wlasny belki 1,88 1,10 -- 2,07 | «hbelka
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]
>:| 43,96 1,00 44,15
Schemat statyczny belki
I |
PaN PAN
A B
L 318 )
WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:
A A
A B
gﬁ 55,81 gﬁ
Sity poprzeczne [kN]:
70,20
VAN
A B
-70,20
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a|
ZIN 4916 |2 B
al
¥ 25 ¥ 293 , 25

Prze¢slto A - B:
Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 55,81 kNm
Zbrojenie potrzebne A = 6,95 cm’. Przyjcto 4016 0 A= 8,04 cm® (p = 1,21%)
(88,6%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 55,81 kKNm < Mgqg = 62,99 kNm

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)52,93 kN

Zbrojenie strzemionami czteroci¢gtymi ¢6 co 180 mm na odcinku 54,0 cm przy podporach

oraz co 190 mm w $rodku rozpigtosci przgsta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek nosnosci na §cinanie:  Vsq = (-)52,93 kN < Vgg3 =57,16 kN

SGU:

K24
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Moment przegstowy charakterystyczny Mgk = 55,57 kNm

Moment przegstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy i = 55,57 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi =0,202 mm < wjj, =0,3 mm (67,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk i) = 13,78 mm < ajm =3180/200 = 15,90 mm  (86,7%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi i = 64,40 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,297 mm < wjj, = 0,3 mm  (99,0%)

Strop nad parterem

Poz. 3.1 — plyta krzyzowo zbrojona — grubosci 16cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obciazenia powierzchniowe[kN/m’]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve kg Obc.obl.
1. | Ceramiczne plytki podtogowe grub. 1,5 cm 0,32 1,20 -- 0,38
[21,0kN/m3-0,015m]
2. | Warstwa cementowa grub. 7 cm 1,47 1,30 -- 1,91
[21,0kN/m3-0,07m]
3. |Izolacja- folia przeciwwilgociowa 0,01 1,20 -- 0,01
4. | Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,20 -- 0,06
5. |Izolacja- folia przeciwwilgociowa 0,01 1,20 -- 0,01
6. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
7. | Obcigzenie zastgpcze od scianek dziatowych 1,25 1,20 -- 1,50
8. | Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje 2,00 1,40 0,50 2,80
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie 1 faznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
9. | Plyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 -- 4,40
> 9,40 1,22 11,46

SCHEMAT STATYCZNY

Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty lefrx = 4,61 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty lefry = 7,44 m
Grubosé plyty 16,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przgstowy obliczeniowy Msgaxp = 13,42 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 11,01 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwalty Mgy = 9,84 kKNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msaxp = 28,74 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msiyxp = 23,58 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Msiyiip = 21,07 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox.max = 26,41 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 22,12 kN/m
Kierunek y:

Moment przgstowy obliczeniowy Msgy = 3,88 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Msyy = 3,18 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwalty Mgyy i = 2,85 kKNm/m
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Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdluz krawedzi X) Qoymax = 26,41 kKN/m
Zastgpcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 16,50 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne A = 2,95 cm’*/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm o A, =4,52 cm’/mb (p =
0,34%)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msggqx = 13,42 kNm/mb < Mpggx = 20,28 KNm/mb  (66,2%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wix = 0,128 mm < wj,, = 0,3 mm  (42,7%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 6,55 cm*/mb. Przyjeto $¢12 c0 17,0 cm o0 Ay, = 6,65 cm’/mb (p =
0,50%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgxp = 28,74 KNm/mb < Mgraxp =29,17 KNm/mb  (98,5%)
Warunek nosnos$ci na §cinanie:  Vggx = 26,41 kN/mb < Vg1 x= 87,15 kN/mb  (30,3%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wix = 0,238 mm < wj,, = 0,3 mm  (79,4%)

Kierunek y:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,70 cm*/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm o A, =4,52
cm’/mb  (p = 0,37%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msdy 3,88 kKNm/mb < Mggy = 18,38 kKNm/mb  (21,1%)
Szerokos¢ rys prostopadlych: rysy nie wyznaczono (M, > Mgyy)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsqy = 26,41 kKN/mb < Vgqiy=80,41 kN/mb  (32,8%)
Ugiecie catkowite plyty:

Maksymalne ugiecie od Mgk i:  a(Msk i) = 9,44 mm < ajip, = 23,05 mm  (41,0%)

Poz. 3.2 — plyta krzyzowo zbrojona — grubosci 16cm
SCHEMAT STATYCZNY

Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty lefex = 4,37 m
Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lefry = 8,38 m
Grubosé plyty 16,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przgstowy obliczeniowy Msgdxp = 13,09 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 10,74 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwalty Mgyy i = 9,60 kKNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msgaxp = 26,56 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msixp =21,79 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Msiyiip = 19,48 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox.max = 25,03 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 22,07 kN/m
Kierunek y:

Moment przgstowy obliczeniowy Msgy = 2,63 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Msyy = 2,16 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwalty Mgyy i = 1,93 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdluz krawedzi X)  Qoy,max = 25,03 kN/m
Zastgpcze oddzialywanie podporowe (wzdluz krawedzi x) Qoy = 15,64 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
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Kierunek x:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne A = 2,87 cm’*/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm o A, =4,52 cm’/mb (p =
0,34%)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msggqx = 13,09 kNm/mb < Mpggx = 20,28 KNm/mb  (64,6%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wix = 0,120 mm < wjj,, = 0,3 mm  (39,9%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 6,02 cm*/mb. Przyjeto $¢12 co 18,5 cm o Ay, = 6,11 cm’/mb (p =
0,46%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgxp = 26,56 KNm/mb < Mggxp = 26,95 KNm/mb  (98,5%)
Warunek nosnos$ci na §cinanie:  Vggx = 25,03 kN/mb < Vgqix=87,15kN/mb  (28,7%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wix = 0,248 mm < wj,, = 0,3 mm  (82,6%)

Kierunek y:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,70 cm*/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm o A, =4,52
cm’/mb  (p = 0,37%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqy = 2,63 kKNm/mb < Mggy = 18,38 kNm/mb  (14,3%)
Szerokos¢ rys prostopadlych: rysy nie wyznaczono (M, > Msyy)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsqy = 25,03 kKN/mb < Vgqiy=80,41 kN/mb  (31,1%)
Ugiecie catkowite plyty:

Maksymalne ugiecie od Mgk i:  a(Msk i) = 8,11 mm < aji, = 21,85 mm  (37,1%)

Poz. 3.3 — plyta krzyzowo zbrojona — grubos$ci 16cm
SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lefex = 2,81 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty lefry = 5,14 m
Grubosé plyty 16,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przgstowy obliczeniowy Msdxp = 5,31 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 4,36 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwalty Mgy = 3,89 kNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msgaxp = 10,92 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msiyxp = 8,96 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Msixiip = 8,00 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox.max = 16,10 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 14,02 kN/m
Kierunek y:

Moment przgstowy obliczeniowy Msggy = 1,18 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Msyy = 0,97 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = 0,86 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdluz krawedzi X) Qoymax = 16,10 kKN/m
Zastgpcze oddziatywanie podporowe (wzdhuz krawedzi x) Qoy = 10,06 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 1,87 cm*/mb. Przyjeto ¢12 co 25,0 cm o A, = 4,52
cm’/mb  (p = 0,34%)
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Warunek nosnos$ci na zginanie: Msggx = 5,31 KNm/mb < Mggx = 20,28 kKNm/mb  (26,2%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mg > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 2,38 cm’/mb. Przyjeto $¢12 co0 25,0 cm o0 Ay, = 4,52 cm’/mb (p =
0,34%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgxp = 10,92 KNm/mb < Mggxp = 20,28 KNm/mb  (53,8%)
Warunek nosnos$ci na §cinanie: Vggx = 16,10 kN/mb < Vgqix= 87,15 kN/mb  (18,5%)
Szerokos¢ rys prostopadlych: rysy nie wyznaczono (Mer > Mgk p)

Kierunek y:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,70 cm*/mb. Przyjeto $¢12 co 25,0 cm o A =4,52
cm’/mb  (p = 0,37%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqy = 1,18 kKNm/mb < Mgy = 18,38 kNm/mb  (6,4%)
Szerokos¢ rys prostopadlych: rysy nie wyznaczono (M > Msyy)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsqy = 16,10 kKN/mb < Vgqiy = 80,41 kN/mb  (20,0%)
Ugiecie catkowite plyty:

Maksymalne ugiecie od Mg i:  a(Msk i) = 0,89 mm < ajip, = 14,05 mm  (6,3%)

Poz. 3.4 schody zelbetowe — plyta grubosci 16cm
SZKIC SCHODOW

L 156 L 232 L 30
a a

157

90

, 1226 y 265,4 %
¥25 :., i 388

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dhugos$¢ biegu l,=2,32 m

Ro&zZnica poziomoéw spocznikow h=1,57m
Liczba stopni w biegu n=9 szt.

Grubos¢ piyty t=16,0 cm

Dtugos$¢ gornego spocznika 1= 1,56 m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,35m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 10,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokos$¢)

Wieniec $ciany podpierajacej dolny bieg schodowy b=30,0 cm, h=90,0 cm




Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gorny b=25,0cm, h=25,0cm
Oparcie belek:

Dhugo$¢ podpory lewej tp =25,0 cm

Dhugo$¢ podpory prawe;j tp =25,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Obciazenia zmienne [kN/m’]:

Opis obcigzenia Obc.char. Ve kg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wigzienia) [3,0kN/m2]

Obciazenia stale na biegu schodowym [kN/m’]:

L OplS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl.
p.
1. | Okladzina gérna biegu (Plytki fajansowe glazurowane 1,20 1,20 1,44
[25,0kN/m3]) grub.3 cm 0,57-(1+17,4/29,0)
2. | Plyta zelbetowa biegu grub.16 cm + schody 17,4/29 6,85 1,10 7,53
3. | Okladzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 838 1,12 9,37

Obciazenia stale na spoczniku [kN/m2]_:
L Opis obcigzenia Obe.char. " Obc.obl.
p.

1. | Okladzina gorna spocznika (Plytki fajansowe glazurowane 0,75 1,20 0,90
[25,0kN/m3]) grub.3 cm

2. | Ptyta zelbetowa spocznika grub.16 cm 4,00 1,10 4,40

3. | Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm

> 5,04 1,12 5,64

Schemat statyczny schodéw

Pa = 3,90 kN/m?2

dos = 5,64 kN/m2

1,57

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) — f.q = 13,33 MPa, fi(q = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
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Wspodiczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,05

Zbrojenie gldéwne - plyta:

Klasa stali A-III (34GS) — fyx =410 MPa, fjq = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretow ¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyijne) - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fjx =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica pretow ¢ =10 mm
Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm
Otulenie:

Klasa srodowiska: X1
Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia  Cpom =20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek 1 plyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przgsto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 25,16 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rgga = 25,55 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rggp =22,53 kN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002
a|

Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgg = 25,16 kKNm/mb
Zbrojenie potrzebne A = 5,68 cm’/mb. Przyjeto $¢12 co 14,5 cm o A, = 7,80 cm’/mb (p =
0,58%)
(decyduje warunek granicznego ugigcia)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 25,16 kKNm/mb < Mgq = 33,79 kNm/mb  (74,5%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 24,79 kN/mb
Warunek no$nosci na §cinanie:  Vsg = 24,79 kKN/mb < Vgq; = 59,92 kN/mb  (41,4%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 21,57 kNm/mb
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 17,88 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadlych:  wi = 0,150 mm < wjj, =0,3 mm (50,1%)
Maksymalne ugiecie od Mgk a(Msk i) = 20,00 mm < ajm =4018/200 = 20,09 mm  (99,5%)
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Poz. 3.4a— belka zelbetowa jednoprzestowa 20x(16+14)30

SZKIC BELKI

AA
, 25 265

A 1

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, =20,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h =30,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kKN/m]:

L Opis obcigzenia
p.

Obc.char.

Yt

.obl.
kd Obc.ob

Zasigg [m]

1. | Max. reakcja podporowa z plyty
schodowej

21,85

1,17

0,83 25,56

cala belka

2. | Obciazenie zastepcze z poz. 3.3

14,02

1,00

-- 14,02

cala belka

3. | Cigzar wlasny belki
[0,20m-0,30m"25,0kN/m3]

1,50

1,10

-- 1,65

cala belka

>:| 37,37

1,10

41,23

Schemat statyczny belki

2

D_4_4‘I,23

T >[>"_41

2,90

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

59,79 [>D'

Sity poprzeczne [kN]:

59,79

43,35

59,79 [mD'

paN
A

Ugiecia [mm]:

-69,79

VN
A

9,68
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a|
ZIN 5¢12 | Z B

al
y 25 265 , 25
A i i a

Prze¢slto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przegstowy obliczeniowy Mgq = 43,35 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 5,31 cm’. Przyjeto 5012 0 As = 5,65 cm® (p = 1,06%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggq = 43,35 kNm < Mgq=45,70 kNm (94,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)43,58 kN

Zbrojenie strzemionami dwuci¢tymi ¢6 co 110 mm na odcinku 55,0 cm przy podporach
oraz co 200 mm w $rodku rozpigtosci przesta

Warunek no$nosci na §cinanie:  Vgq = (-)43,58 kKN < Vgrg3 =47,12kN  (92,5%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 39,29 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy i = 35,38 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi=0,171 mm < wjj, =0,3 mm (57,1%)
Maksymalne ugiecie od Mg i:  a(Msk i) = 9,68 mm < ajim = 2900/200 = 14,50 mm  (66,8%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi i = 44,59 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,209 mm < wjj, = 0,3 mm  (69,8%)

Poz. 3.5- belka zelbetowa jednoprzestowa 25x(16+9)25
SZKIC BELKI

An v B
25— 215 25,
GEOMETRIA BELKI
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju by, =25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h =25,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
L OplS obciqunia Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasieg [m]
p.
1. | Obciazenie zastepcze z poz. 3.3 10,06 1,17 0,83 11,77 | cibela
2. | Obcigzenie zastepcze z plyty 8,88 1,00 - 8,88 cala belka

11,46kN/m2x1,55m0,5

3. | Ciezar wlasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 | @bl
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[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]

| 20,50 1,09 22,37

Schemat statyczny belki

3

™ 5 P2
pla 237

2,40 |
1

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

16,10

26,84 [>[>_
26,84 [m[>_

Sity poprzeczne [kN]:

26,84

paN
A B

-26,84

Ugiecia [mm]:
PaN

PN
A B
5,02
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a|
ZIN 3912 | Z B
al
y 25 215 y 25

1 A A 1

Prze¢slto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 16,10 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,23 cm’. Przyjeto 3012 0 A= 3,39 cm® (p = 0,62%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nos$nosci na zginanie: Mgq = 16,10 kNm < Mgq= 23,77 kNm (67,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)19,17 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 160 mm na calej dlugosci przgsta
Warunek no$nosci na §cinanie:  Vsq=(-)19,17 kN < Vgq; =38,20kN  (50,2%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 14,76 kNm

Moment przegstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 13,53 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,158 mm < wjj, =0,3 mm  (52,8%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk i) = 5,02 mm < ajim = 2400/200 = 12,00 mm  (41,8%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk e = 20,20 kN
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Szeroko$¢ rys uko$nych:

rysy nie wyznaczono

Poz. 3.6— belka zelbetowa jednoprzestowa 25x(16+19)35

SZKIC BELKI

AA
y, 25 200

A a

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, =25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h =35,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roztozonych [kKN/m]:

L Opis obcigzenia

Obc.char. Obc.obl.
kg

Yt

Zasigg [m]

Obcigzenie zastepcze z poz. 3.1

22,12 1,17 25,88

cala belka

N =

Obcigzenie zastepcze z plyty
11,46kN/m2x1,55m0,5

8,88 1,00 -- 8,88

cala belka

3. | Obcigzenie zastepcze ze $ciany nosnej
zewngtrznej
H=4,70mx(0,25mx14,5kN/m3+2x0,015
mx 19kN/m3+0,20X0,45kN/m3)

20,14 1,10 -- 22,15

cala belka

4. | Obcigzenie zastepcze z poz. 3.1

22,12 | 1,00 ~ 22,12

cala belka

9]

Obcigzenie z murfaty

11,05 1,00 -- 11,05

cala belka

6. | Obcigzenie ze skosu murowanego
7,09kN/m2x2,22mx0,5

7,87 1,10 -- 8,66

cala belka

7. | Cigzar wlasny belki
[0,25m-0,35m"25,0kN/m3]

2,19 1,10 -- 2,41

cala belka

94,37 1,07 101,15

Schemat statyczny belki

T J>[>"_101,15

2,25

D_A_‘IO‘I,‘IS

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

113,79 [>D'

64,01

113,79 [mD'
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Sity poprzeczne [kN]:

113,79

paN
A B

-113,79

Ugiecia [mm]:
PaN

zaN
A B
5,08
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
AA 6912 |7 B
al
y 25 200 y 25

A i i i

Prze¢slto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 64,01 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 6,43 cm’. Przyjcto 6012 0 A= 6,79 cm® (p = 0,85%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 64,01 kKNm < Mgrg= 67,07 kNm (95,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 68,98 kN

Zbrojenie strzemionami czteroci¢gtymi ¢6 co 150 mm na odcinku 60,0 cm przy podporach
oraz co 230 mm w $rodku rozpigtosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek nosnosci na §cinanie:  Vgq = 68,98 kKN < Vggq3 = 82,00 kN  (84,1%)

SGU:

Moment przegstowy charakterystyczny Mgk = 59,72 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy i = 57,34 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,208 mm < wjj, = 0,3 mm  (69,4%)
Maksymalne ugiecie od Mg i:  a(Msk ) = 5,08 mm < ajim = 2250/200 = 11,25 mm  (45,1%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk e = 90,60 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,286 mm < wji, = 0,3 mm  (95,2%)

Poz. 3.7 — plyta jednokierunkowo zbrojona — grubosci 16cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia powierzchniowe [kN/m*]:

L Opis obcigzenia Obc.char. Yt kg Obc.obl.

p.

1. | Ceramiczne ptytki podlogowe grub. 1,5 cm 0,32 1,20 -- 0,38
[21,0kN/m3-0,015m]

2. | Warstwa cementowa grub. 7 cm 1,47 1,30 -- 1,91
[21,0kN/m3-0,07m]

3. | Izolacja- folia przeciwwilgociowa 0,01 1,20 -- 0,01

4. | Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,20 -- 0,06

5. | Izolacja- folia przeciwwilgociowa 0,01 1,20 -- 0,01
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6. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
7. | Obcigzenie zastepcze od $cianek dzialowych 1,25 1,20 -- 1,50
8. | Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje 2,00 1,40 -- 2,80
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie 1 faznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
9. | Plyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 -- 4,40
> 9,40 1,22 11,46
Obcigzenia liniowe [kN/m]:
L Opis obcigzenia Fy X [m] Yt kg Fq4
p.
1. | Obcigzenie zastepcze ze Sciany nosnej 12,64 1,28 1,00 -- 12,64
zewngtrznej
H=2,95mx(0,25mx14,5kN/m3+2x0,015
mx 19kN/m3+0,20X0,45kN/m3)

SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty legr= 1,28 m
Grubosé plyty 16,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment podporowy obliczeniowy Msq, = 25,56 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mgk = 23,88 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = 23,88 kNm/m
Reakcja podporowa obliczeniowa Ra =27,30 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.qa= 13,33 MPa, f.q = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m’

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,98

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-III (34GS) — fyx =410 MPa, fj4 = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretow nad podpora dg =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fjx =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretow ¢ =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z gory plyty  Crome = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty  Cpomd = 20 mm
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ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie  ajim = Le/150

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 5,78 cm’/mb. Przyjeto $¢12 co 19,0 cm 0 A= 5,95 cm’/mb (p =
0,44%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqp, = 25,56 KNm/mb < Mggp = 26,29 kKNm/mb  (97,2%)
Warunek nosnosci na §cinanie:  Vsq=27,30 kN/mb < Vgq; = 88,61 kN/mb  (30,8%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi =0,331 mm > wjj, =0,3 mm (110,4%) (4N
Maksymalne ugiecie od Mg 12 a(Msk i) = 8,09 mm < ajim = 8,53 mm  (94,8%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.25,0 cm o A, = 1,13 cm’/mb

Poz. 3.8- belka zelbetowa dwuprzestowa 25x(16+14)30
SZKIC BELKI

ZIN [zl vo2Ac
¥ 25 ¥ 265 ¥ 25 ¥ 155 ¥ 25 ¥
GEOMETRIA BELKI
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju by, =25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h =30,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
L OplS obciqunia Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasigg [m]
p.
1. | Obcigzenie zastepcze z poz. 3.3 14,02 1,00 - 14,02 | clbela
2. | Obcigzenie zastepcze z poz. 3.7 27,30 1,00 - 27,30 | chbelka
3. | Ciezar wlasny belki 1,88 1,10 -- 2,07 | «hbelka
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]
> 43,20 1,00 43,39
Schemat statyczny belki
I |
A = 2
A B [}
L 2,90 ¥ 1,80 |

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:
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-34,87

446

Sity poprzeczne [kN]:

29,84

133,36 [wD'
19,6
)

50,89 58,42

A B -19,68

74,94

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a| b| c|
3916
A 2016 iz 2016 c
al bl cl
25, 265 25, 155 25,
C— L— L —

Prze¢slto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 29,84 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 3,44 cm’. Przyjcto 2016 0 A, =4,02 cm® (p = 0,60%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggq = 29,84 kKNm < Mpgq= 34,47 kNm (86,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)57,97 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢6 co 160 mm na odcinku 64,0 cm przy
prawej podporze oraz co 190 mm na pozostalej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na §cinanie:  Vsgq = (-)57,97 kKN < Vggs = 64,30 kN (90,2%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 29,71 kNm

Moment przegstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy ;i = 29,71 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,295 mm < wjj, =0,3 mm  (98,5%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk) = 7,74 mm < ajim = 2900/200 = 14,50 mm  (53,4%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi i = 69,21 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy =0,271 mm < wjj, = 0,3 mm  (90,3%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msgq = (-)34,87 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne A, = 4,07 cm’. Przyjeto 3016 0 As = 6,03 cm® (p =0,91%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)34,87 kKNm < Mgq=49,47 kNm (70,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgk = (-)34,72 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwalty Mgy = (-)34,72 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,187 mm < wjj, =0,3 mm  (62,2%)

Przesto B - C:
Zginanie: (przekroj c-¢)
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Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 4,46 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,93 cm’. Przyjeto 2016 0 Ag=4,02 cm® (p =
0,60%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mggq = 4,46 kNm < Mgq= 34,47 kNm (12,9%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 41,46 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 190 mm na calej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na §cinanie:  Vsq=41,46 kN < Vgq =44,77kN  (92,6%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwalty Mgy ;i = 4,44 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mg > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Mgk = (-)34,72 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwalty Mgy = (-)34,72 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgk 12 a(Msk i) = (-)0,54 mm < ajip, = 1800/200 = 9,00 mm  (6,0%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 52,77 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Fundamenty

Zestawienie najwigkszych obcigzen na Sciang zewnetrzng

Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
charakterystyczne | Wgpolczynnik | obliczeniowe
kN obcigzenia kN
m m

Stale

Ciezar wlasny 6.0 11 6.60

0,60 x 0,40 x 25kN/m3 ’ ’ i

Obcigzenie ze $ciany

fundamentowej — h=0,75m

- styropian — 15cmx0,95x45kN/m3 0,07 1,2 0,08

- §ciana zelbetowa gr 25 cm

25c¢m x 25kN/m3 x0,75m 4,69 L1 3,16

Razem 5,24

Obciazenie ze Sciany zewnetrznej —

h =6,00m

- tynk mineralny - 1.5 cm wew

1,50 x 6,00m x 19kN/m3 L7l L3 222

- pustak (beton komorkowy) gr 25cm

25 x 6,00x 14,5 kN/m3 2175 b1 23,93

- styropian — 20cmx6,00x45kN/m3 0,54 1,2 0,65

- tynk cem-wap - 1.5 cm zew

1,50 x 6,00m x 19kN/m3 L7l L3 222

Razem 29,02

Obcigzenie z wienca zelbetowego

3szt 0,25x0,30x25kN/m3 3,62 L1 6,19

Obcigzenie z plyty parterem 22,12

Obcigzenie z plyty parterem 22,07

Obciazenie z ptyty pigtrem 22,12

Obciazenie z ptyty pigtrem 20,90

Obcigzenie z plyty nad poddaszem 10,11

Obcigzenie z plyty nad poddaszem 9,22

Obcigzenie z okapu 6,00
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5kN/m2x1,2

RAZEM WSZYSTKO

159,59

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ:

lawa prostokatna

B=0,60m H=0,40m
B;=025m eg=

0,00 m

Posadowienie fundamentu:

D=120m Dyn=120m

Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Zestawienie warstw podloza

N
T

nazwa gruntu

h [m]

nawod m

Y£,min Yt max

0[]

Cu(r) M()
[kPa] |[kPa]

[kPa]

1

Zwir z otoczakami z
pospotka gliniastg

2,00

‘ Po
niona | [t/m’]
nie 2,10

0,90 1,10

14,76

25,20 29253

38994

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obciazen obliczeniowych:

N
T

typ obc.

N [kN/m]

Ts [KN/m]

M5 [KNm/m]

e [kPa]

Ae [kPa/m]

1

dhugotrwate

160,00

0,00

0,00

0,00

0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy:
Wspolczynniki obcigzenia:

Parametry betonu:

20,0 kN/m’
Yfmin = 0390; Yfmax = 1,20

Klasa betonu: C16/20 (B20) — f.q = 10,67 MPa, f.q = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m’
dg =16 mm

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspolczynniki obcigzenia:

Yfmin = 0390; Yfmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-I1I (34GS) — fix =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B ¢op = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu

Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach
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ZALOZENIA

Wspodiczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m= 0,72
Wspodiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f= 0,50
Wspodiczynniki redukeji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podloza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qu = 217,4 kN/mb

N;=173,1 kN/mb < m-Qun =0,81-217,4 kN/mb = 176,1 kN/mb (98,3%)
Nosnos$¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qsr = 52,4 kN/mb

T, =0,0 kN/mb < m-Qgr =0,72-52,4 kN/mb = 37,7 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obroét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mog» = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Myg» =
51,07 kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72-51,1 kNm/mb = 36,8 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,75 cm, wtorne s

s=0,81cm < sgop=1,00 cm (81,5%)

"_

0,06 cm, catkowite s = 0,81 cm

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A, = 0,67 cm*/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm*/mb
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Stopa fundamentowa
Zestawienie obcigzen

Z poz.2.4—169,27kN

Z poz. 3,8 — 50,89kN
Razem: 220,16kN

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadloscienna

B=080m L=080m H=0,40m

B;=025m Li=025m e=0,00m e =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dy,=120m
Brak wody gruntowej w zasypce

OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obciazen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Ts [KN] | Mg [KNm] | Te [KN] | M. [KNm] | e [kPa] Ae [kPa/m]
T

1| dlugotrwate 220,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podloza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podloza Qu = 364,2 kN
N;=238,0kN < m'Qu =0,81-364,2 kN =295,0 kN (80,7%)
Nosnos$¢ (statecznos$¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 69,7 kN
T,=0,0kN < m-Qe=0,72:69,7 kN = 50,2 kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog 2.3 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy Myp23 = 93,60
kNm
M, =0,00 kNm < m-M,=0,72-93,6 kNm= 67,4 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,60 cm, wtorne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,64 cm
s=0,64 cm < sgop = 1,00 cm (64,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:
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dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdhuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 1,52 cm’

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretéw ¢12 mm o A, = 5,65 cm’
Wzdhuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 1,52 cm’

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretéw ¢12 mm o A, = 5,65 cm’

KONIEC OBLICZEN
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Nowy Targ 24.07.19r.

Oswiadczenie

Oswiadczam, ze projekt konstrukcyjny pt ,,Budowa budynku administracji publicznej z
posterunkiem policji jako budynku w zabudowie blizniaczej - budynek B” w miejscowosci
Kros$cienko nad Dunajcem potozony na dziatkach nr ewid. 11028/2, 11029, 271, 274/25

sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
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