I. CZESC OPISOWA PROJEKTU
TECHNICZNEGO



1. Informacje ogélne.

1.1 Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania w/w projektu budowlanego jest:
- umowa na wykonanie zadania;
- mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:500;
- wizja lokalna w terenie;
- obowiazujace przepisy;
- decyzja lokalizacji celu publicznego nr IGP.6733.26.2021.PP3 z dnia 25.01.2022r.

1.2 Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest pionowy zbiornik retencyjny o pojemnosci V = 100m* i
fundament na terenie stacji uzdatniania wody w Kaliszanach wraz z wykonaniem rurociggéw
technologicznych zewnetrznych. Na inwestycj¢ skladaja si¢ nastepujace elementy:

A) Zbiornik retencyjny na wodg pitng V=100m* wraz z fundamentem i
opaskg polbrukowa oraz przewody laczace sondy w zbiorniku z
systemem regulacyjnym wewngtrz budynku SUW
(uruchomienie sygnalizacji) 1 kpl.

B) Rurociggi technologiczne do zbiornika wraz z zasuwami i studniami:

- PE @ 160mm PN 10 (R. TLOCZNY) 25,0m
- PE @ 160mm PN 10 (R. SSACY) 20,0m
-PCV & 200mm SN 8 (R. SPUSTOWY I PRZELEWOWY) 25,0m
ODC. Z @ 200mm - S3
- PE PN10 @ 200mm (R. SPUSTOWY I PRZELEWOWY) 4,0m
ODC. ZR - Z & 200mm
- Zasuwa © 150mm 4 kpl
- Zasuwa @ 200mm 1 kpl
- Tréjnik zel./PE @ 150/150 2 kpl.
- Tréjnik PCV @ 200/160/45 1 kpl.
- Studnia rewizyjna PCV/PE @ 600mm 3 szt.
- Wigczenie do ist. rurociagu 1 kpl.
- Luk cis$nieniowy PE @ 200mm 1 kpl.
- Luk cisnieniowy PE © 160mm 5 kpl.
Kategoria obiektu XXVI i XXX,



1.3. Ogélny opis przyjetych rozwigzan projektowych — branza sanitarna

Inwestycja ma na celu modernizacje stacji uzdatniania wody w miejscowosci Kaliszany. Stacja w okresach
wzmozonych poboréw wody nie zapewniata statego ciSnienia w sieci wodociggowej oraz okresowo
wystepowaly niedobory wody. Planuje si¢ zwigkszenie retencji wody poprzez wykonanie zbiornika
retencyjnego V=100m> oraz rurociaggéw technologicznych. Przewiduje si¢ wigczenie tych elementéw do
gléwnego systemu produkcji wody na przedmiotowej stacji.

Zbiornik zostanie zlokalizowany na dzialtce nr 92/2 w m. Kaliszany.

Przyblizona rz¢dna géry fundamentu (poziom 0,00) wynosi 90,25m n.p.m

Nalezy prawidlowos¢ rzednej potwierdzi¢ przy udziale Inwestora w terenie

1.3.1. Wymagania ogélne

Elementy, z ktérych zaprojektowano zbiornik retencyjny, rurociagi technologiczne oraz ich uzbrojenie
charakteryzuja si¢ odpowiednia wytrzymalo$cia mechaniczng na obcigzenia, odpornoscig chemiczna,
termiczng i biologiczng na wplywy S$rodowiska gruntowego oraz odpowiednig trwaloscia. Wymagania

powyzsze udokumentowane sg decyzja dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

1.3.2. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wykonaé nastgpujgce prace przygotowawcze:

e wyznaczy¢ miejsce placu budowy, droge dojazdowa do strefy montazowej, miejsce ustawienia
prowizorycznych pomieszezefi socjalnych i magazynowych;

¢ wyznaczy¢ miejsce skfadowania humusu oraz urobku;

¢ wyznaczy¢ miejsce poboru energii elektrycznej;

¢ wyznaczy¢ sposob zabezpieczenia wykopu przed zalewaniem woda opadowg;

e wyznaczy¢ w terenie charakterystyczne punkty

o usungé lub zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem drzewa i krzewy znajdujace si¢ na terenie na ktérym ma by¢
wykonany wykop; (jesli dotyczy)

o zabezpieczy¢ teren budowy przed wstgpem oséb nieupowaznionych;

¢ komisyjnie przejaé teren dla robot.

1.3.3. Podloze

Przewody technologiczne nalezy uklada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podlozu. W zaleznosci

od warunkéw stwierdzonych podczas rob6t ziemnych nalezy zastosowaé nastgpujace posadowienie rur:

e przy gruntach piaszczystych, zwirowo - piaszczystych, piaszczysto - gliniastych, gliniasto - piaszczystych
rury posadowié na gruncie rodzimym,;

e przy gruntach zbitych (ily, gliny), gruntach nasypowych z gruzu nalezy rury posadowi¢ na podsypce

piaskowej lub zwirowo — piaskowej;



¢ nalezy stosowa¢ podsypke o grubosci min. 15 cm, obsypke w pachwinach rur oraz zasypke na wysokosci
min. 0,10 m ponad sufit rury z piasku drobnego z zastosowaniem zageszczania rgcznego lub
mechanicznego:

szeroko$é obsypki powinna by¢ réwna szerokosei wykopu;

~ podsypka nie moze byé zmrozona, zawieraé przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju
lamanego materiatu;

— podioze naturalne lub podsypka podloza wzmocnionego powinny umozliwi¢ wyprofilowanie ksztaltu
spodu przewodu;

— w przypadku gruntéw niestabilnych, takich jak torfy, podioze pod przewod nalezy przygotowa¢ przez
wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego, a miejsce po jej wybraniu wypehi¢ piaskiem; (nie
dotyczy)

— rdznica rzednych wykonanego podioza od rzednych przewidzianych w dokumentacji technicznej nie

moze w 2adnym punkcie przekroczy¢ wartosei */.5cm.

1.3.4. Warunki gruntowo-wodne
o warunki zaliczono do I kategorii geotechnicznej — ,,proste”. Do niniejszego opracowania dolgczono opinig

geotechniczng sporzgdzona przez uprawnionego geologa Jacka Swista.

1.3.5. Roboty ziemne
Wykopy wykonaé sposobem mechanicznym i rgcznym ze Scianami prostymi o szerokosci dna 70 - 90cm
(dotyczy rurociggdéw technologicznych) z zastosowaniem pelnych prefabrykowanych wzmocnief (zastosowaé
atestowane szalunki). Wykop nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw
wody z wykopu w dét po jego dnie. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji technicznej. Sp6d wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie wykonywanym
mechanicznie sp6d wykopu ustala si¢ na poziomie ok. 20 cm wyzszym od rz¢dnej projektowanej, bez wzgledu
na rodzaj gruntu. Wykopy nalezy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach
spoistych wykop nalezy wykonaé poczatkowo do glebokosci mniejszej od projektowanej, a nastgpnie poglgbié
do whasciwej glebokosci bezposrednio przed wlozeniem podsypki piaskowej lub elementéw dennych kanatu.
Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na glebokosci réwnej lub
wiekszej niz glebokoéé posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztalcaniem.
Dno wykopu powinno byé wyréwnane o 0,02 m ponizej rzgdnej projektowanej przy recznym wykonywaniu
wykopu fub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie ukladania przewodu nalezy te
roznice wyréwnaé. W przypadku, gdy nastgpito przekopanie wykopu tj.: wybranie warstwy gruntu ponizej
projektowanego poziomu wlozenia przewodu nalezy uzupeini¢ t¢ warstwg odpowiednio zageszczonym
piaskiem. Dopuszcza si¢ bezpieczne nachylenie skarp 1:n = 1:0,67 m przy réwnoczesnym zapewnieniu
latwego i szybkiego odplywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu o szerokosci réwnej
trzykrotnej glebokosci wykopu. Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu z
10



pozostawieniem pomiedzy krawedzia wykopu, a stopa odktadu wolnego pasa terenu dla komunikacji. Migdzy
écianka rury, a Sciankg wykopu lub jego szalunkiem nalezy zapewni¢ przestrzen robocza 0,25 m.
Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja uzgodniona, w spos6b wskazany przez uzytkownikéw tych urzadzen. Wyjscia (zejscia) po
drabinie z wykopu powinny byé wykonane, z chwilg osiagniecia glebokosci wigkszej niz 1m od poziomu

terenu, w odleglo$ciach nie przekraczajacych 20,00m.

1.3.6. Skrzyzowania
W miejscach kolizji z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym wykop nalezy wykonaé r¢cznie,
zaleca sie¢ zachowanie szczegdlnej ostroznosci w trakcie prowadzenia robdét ziemnych ze wzgledu na

mozliwo$é wystapienia szczgtkowych nie zinwentaryzowanych fragmentow uzbrojenia podziemnego.

1.3.7. Wykonanie i montaz zbiornika V=100m? oraz rurociggéw technologicznych i kabli sterowniczych

Rurociagi technologiczne wykona¢ z zachowaniem nastgpujacych zaleceri:

¢ rury grawitacyjne nalezy traktowaé jako sztywne — ich wyginanie jest niedopuszczalne;

W razie kolizji nalezy dokonaé korekty projektowanych rzednych rurociaggdw zachowujac normatywne
spadki.

¢ wszystkie polaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby bylta zapewniona ich szczelno$¢;

e wewnetrzne powierzchnie kielicha oraz zewnetrzna powierzchnia rury powinny by¢ dokladnie
oczyszczone i osuszone, mogg by¢ posmarowane srodkiem
zmniejszajgcym tarcie (np.: talk, smar silikonowy — generalnie $rodki zalecane przez producenta), nalezy
przy tym sprawdzi¢ prawidlowo$¢ utozenia pierscienia i poprawnosé jego przylegania w kielichu;

¢ do wcisniecia bosego konca rury w kielich mozna uzy¢ réznego typu weiskarek;

e rurociggi mozna montowaé przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C;

e opuszczanie i ukiadanie przewodéw na dnie wykopu wykonaé po przygotowaniu podioza;

e przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga mie¢ uszkodzen) oraz
zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem przez wprowadzenie do rury tymczasowych zamknigé w postaci
zaslepek, korkow;

e podloze nalezy profilowaé w miar¢ ukladania przewodu, a grunt z podloza wykorzystywa¢ do stabilizacji
ulozonej juz czesci przewodu przez zageszczanie po obu jego stronach;

e nalezy zwrdci¢ uwage, aby osie laczonych odcinkéw przewodow pokrywaly sig, a przy potgczeniu
kielichowym bosy koniec wszed! do oznaczonego na rurze miejsca;

e zlacza powinny zostaé odstonigte z 15 cm wolna przestrzenia po obu stronach polgczenia do czasu
przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu,

e spos6b montazu przewodéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z profilami

podtuznymi przewodow
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¢ odchylenie osi ulozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,01
m, a réznica rzednych w zadnym punkcie przewodu nie powinna przekracza¢ +0,05 m;

e w przypadku zagrozenia kontaktem przewodéw z PCV lub PE z produktami takimi jak: smota czy asfalt
nalezy je zabezpieczy¢ przed negatywnym wplywem tych substancji przez zainstalowanie rury ostonowej,
owinigcie grubg folig polietylenowa;

¢ wszystkie polgczenia powinny by¢ tak wykonane aby byla zapewniona ich szczelnosé

e nie mozna stosowaé materialéw uszczelniajgcych, ktére moglyby mie¢ negatywny wplyw na materialy
przewodu;

e rurociagi grawitacyjne wykonaé z rur PCV @ 160 i 200mm SN 8 o $ciankach jednorodnych oraz z rur
PE © 200mm PN10

e rurociagi cisnieniowe wykona¢ z rur PE 100 PN 10

¢ kable sterownicze nalezy ukladaé w przygotowanym wczesniej wykopie na podsypce piaskowej o
grubosci 10 cm, dokokonaé obsypki o grubosci 10 cm
¢ 20— 30 cm nad przewodami ulozy¢ tasme sygnalizacyjng

Opis zbiornika zamieszczono w niniejszym opisie technicznym. Natomiast na rysunku nr 1 ,Projekt
zagospodarowania terenu” pokazano miejsce montazu zbiornika. Przekrdj zbiornika pokazano na schemacie
—rys nr 2. Zbiornik

(Sondy w zbiorniku) nalezy wilaczy¢ do istniejacego systemu regulujacego stan wody.

Zbiornik magazynowy o pojemnoéci 100 m® bedzie wykonany ze stali niskowegglowej zabezpieczonej
antykorozyjnie. Dno zbiornika plaskie bezposrednio przylegajace do podtoza, na calej powierzchni wolny
dostep, plaszcz cylindryczny, przystosowany do bezcisnieniowej eksploatacji, izolowany blachg trapezowa
ocynkowang oraz weing mineralng (nalezy uzgodnié kolor blachy z Inwestorem)

Zbiomik shuzyé bedzie do magazynowania wody przefiltrowanej wykorzystywanej na potrzeby gminnego

systemu zaopatrzenia w wode oraz do okresowego plukania filtréw.

1.3.8. Préba szczelnosci i odbiér techniczny

Po montazu zbiornika oraz wykonaniu rurociggéw technologicznych cato$¢ prac montazowych nalezy zglosic

do odbioru Inwestorowi. Odbiér ten obejmowal bedzie:

e sprawdzenie zgodnosci montazu przewodéw z dokumentacjy techniczng (w szczegdlnosci spadkow,
polaczen, zmian kierunku);

o sprawdzenie poprawnosci zabezpieczen przewodéw przy przejsciach przez przeszkody;

e przeprowadzenie proby szczelnosci zbiorika oraz rurociggéw technologicznych;

e wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujgte w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcey,
nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika,

e odbiér koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy, nadzoru

inwestycyjnego i uzytkownika i potwierdzony wlasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakies
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wymagania nie zostaly spelnione lub tez ujawnily si¢ jakies usterki nalezy uwzgledni¢ je w protokole
podajac jednoczesnie termin ich usunigcia;

e teren po przebudowie powinien by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego i uporzadkowany.

1.3.9 Dokumentacja powykonawcza
Po zakohiczeniu prac nalezy wykonaé powykonawcza  inwentaryzacje  geodezyjna ~ wybudowanych
rurociggéw technologicznych oraz zbiornika retencyjnego wraz z fundamentem.

2. Ogélny opis przyjetych rozwigzan projektowych — branza konstrukcyjno - budowlana

Dane ogélne:
- Powierzchnia ptyty fundamentowej z wycigciem

pod rurociagi 16,33m?
- Grubo$¢ plyty 0,65 m
- Srednica ptyty 4,70 m

Uklad konstrukcyjny obiektu.
Plyta fundamentowa zelbetowa pod zbiornik retencyjny typowy - masa zbiornika
7.400,00 kg z izolacja.

Warunki i sposob posadowienia.
Fundamenty zaprojektowano dla prostych warunkow gruntowych (warstwy gruntu jednorodne

genetycznie i litologicznie, réwnolegle do powierzchni terenu , przy zwierciadle wod gruntowych
ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz braku wystgpowania niekorzystnych zjawisk
geologicznych)
Glebokos¢ posadowienia min. 80cm ponizej terenu. Niedopuszczalne jest posadowienie
budowli na niekontrolowanym gruncie nasypowym oraz na gruntach organicznych
nieskalistych (torfy, muty itp.)
Posadowienie na:

Warstwy gruntu:

FLp. Poziom stropu  [Grubosc warstwy TNazwa gruntu [Poz. wody grunt.
[m] [m] (m]

1. 0,00 1,0 Gleba + piasek sredni (Gb+Ps) rak wody

2. 1,0 0,5 Piasek gliniasty (Pg) 1.=0,45 stabe saczenia

3. 1,5 1,2 lina praszczysta/piasek sredni (Gp/Ps)jod 2,30 m

4, 2,7 1,3 Fiasek drobny (Pd) 1p=0,45 na catej migzszoscl
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Konstrukcja plyty fundamentowej:

Zaprojektowano fundament kolowy o srednicy 4,70 m z betonu zbrojonego.

Klasa betonu B25 (C20/25) W-8. Stal zbrojeniowa klasy AIII-N, RB500W.

Grubos¢ fundamentu przyjeto 0,65 m.

Zasypke fundamentéw wykonaé do poziomu 0,1 m ponizej gory fundamentu. Opaski wokoét
fundamentu z kostki brukowej gr. 8cm na chudym betonie gr. 20cm (C8/10)

Fundament nalezy wykona¢ na warstwie chudego betonu klasy B10 (C8/10), grubosci

15 cm. Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke zwirowa grubosci 50 cm, zaggszczong do
wskaznika zageszczenia Is= 0,99,

W fundamencie znajduje si¢ wyciecie szer. 1,6 m stanowigce komore przylaczeniowg do
zbiornika. Zbrojenie fundamentu zaprojektowano z pretow gléwnych o srednicy 16 mm w
rozstawie 20 cm utozonych réwnolegle przy powierzchni dolnej i gornej fundamentu, otulenie
50 mm. Wokotl fundamentu przy powierzchni bocznej znajduja si¢ prety obwodowe oraz prety
spinajgce ,klamry" wygiete w litere ,,C".

Powierzchnie  betonowe  fundamentu  przykryte gruntem nalezy  zabezpieczy¢
przeciwwilgociowo bitumiczng powfoka izolacyjng lub folia.

Zalecenia wykonawcze odnoénie prac ziemnych i fundamentowania:

a) Przed przystgpieniem do robd6t ziemnych nalezy sprawdzi¢, czy dane z dokumentacji
geotechnicznej pokrywaja si¢ z danymi projektowanymi. Przed rozpoczgciem robodt
fundamentowych nalezy dokona¢ odbioru dna wykopu przez specjalistyczne shuzby
geotechniczne i potwierdzi¢ zapisem do dziennika budowy.

b) W razie napotkania gruntéw o no$nosci mniejszej od przewidzianej w projekcie prace
nalezy przerwaé do czasu ustalenia z inwestorem, projektantem i wykonawca odpowiednich
sposobOw zabezpieczen.

¢) Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na mozliwe wystgpowanie w dnie wykopu gruntéw
wysadzinowych. Grunty takie winno si¢ wymieni¢ na material piaszczysto-zwirowy
odpowiednio zaggszczony.

d) Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do naruszenia
paturalnej struktury gruntéw spoistych o ile wystapig. Grunty spoiste sa wrazliwe na
dodatkowe zawilgocenie oraz przemarzanie, co moze prowadzi¢ do obnizenia ich wlasnosci
mechanicznych, a co za tym idzie do obnizenia nosnosci podioza. Z uwagi na mozliwo$¢é
uplastycznienia tych gruntéw nalezy chroni¢é dno wykopu fundamentowego przed
zalewaniem wodami opadowymi.

e) W przypadku lokalnej niwelacji terenu nalezy pamietaé, ze grunty przesuwane, a majace
stanowié podtoze fundamentéw winny by¢ odpowiednio zaggszczone. Po wybraniu gruntu w
dnie wykopu moze powstaé zjawisko odpre¢zenia gruntu, co prowadzi do jego rozluZnienia i
obnizenia parametréw wytrzymatosciowych. Dno wykopu nalezaloby, zatem wykona¢ z
odpowiednio zageszczonej podsypki piaszczysto - zwirowej lub dogescic wystgpujace
naturalnie w podtozu piaski, a grunty spoiste zabezpieczy¢ przed uplastycznieniem (np. cienka
warstwg chudego betonu) Wykop nalezy chroni¢ przed zalaniem woda i przemarzaniem.
Ostatnie 0,3 m warstwy wykopu zaleca si¢ wybra¢ recznie, aby nie naruszy¢ struktury
wystepujacych gruntow.
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f) W przypadku naruszenia naturalnej struktury lub uplastycznienia gruntéw spoistych
nalezy je usuna¢ i zastapi¢ chudym betonem. Po wykonaniu wykopoéw fundamentowych
powierzchnig nalezy niezwlocznie stabilizowaé chudym betonem.

g) W razie zauwazenia w trakcie prac budowlanych jakichkolwiek niepokojacych zjawisk
zwigzanych ze statecznoscig gruntu nalezy natychmiast przerwaé prace budowlane i
zawiadomié nadzor techniczny oraz projektantow.

- Uwagi konhcowe

Wszelkiego rodzaju watpliwosci dotyczgce wykonania wg niniejszego projektu rozwigzaé
nalely przed rozpoczgciem budowy w ramach nadzoru autorskiego. Wszystkie uiyte
materialy budowlane i wykoriczeniowe powinny posiadac atest 1TB. Roboty budowlane i
rzemiesinicze naleiy wykonac zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i normami pod
nadzorem osob uprawnionych. Wykonanie instalacji wodnych, kanalizacyjnych, c.o. i
elektrycznej nalezy zleci¢ uprawnionym. firmom. Roboty prowadzi¢ pod nadzorem osoby
posiadajgcej odpowiednie uprawnienia do prowadzenia robot budowlanych i
montazowych.

3 Opinia geotechniczna.

| Budowa geologiczna

Do giebokosci stwierdzonej wierceniami, maksymalnie do 4,0m ppt.
(ofebokos¢ wiercenia ustalona ze Zleceniodawcy) stwierdzono wystepowanie
utworéw kenozoicznych z okresu czwartorzedu, epoki holocenu oraz starszego

plejstocenu.

Osady czwartorzedowe holoceriskie — grunty antropogeniczne

reprezentowane sg przez:
- nasyp niebudowlany (NN) ziozone z mieszaniny piaskéw mineralnych

réznoziarnistych oraz poziomu glebowego.

Osady czwartorzedowe plejstocenskie — utwory niespoiste

reprezentowane sg przez:
- piaski drobnoziarniste (Pd) mineraine, $rednio zageszczone, akumulaciji

wodnolodowcowej, w stanie mato wilgotnym i wilgotnym i
nawodnionym, barwy jasnobrgzowej i jasnoszarej.

Osady czwartorzedowe plejstoceriskie — utwory spoiste

reprezentowane sg przez:
- piaski gliniaste (Pg) mineralne, akumulacji wodnolodowcowej, oznaczone

symbolem skonsolidowania B, w stanie wilgotnym, plastyczne, mato
spoiste, barwy brgzowej i szare;.
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- glina piaszczysta (Gp) mineralne, akumulacji wodnolodowcowej,
oznaczone symbolem skonsolidowania B, w stanie wilgotnym,
plastyczna, $rednio spoista, barwy brazowej i szarej.

Szczegotowy obraz budowy geologicznej uktadu warstw dokumentowanego
terenu przedstawiono na zalgczniku graficznym — metryka otworu geotechnicznego
zafagczniki 1 - 2.

Warunki hydrogeologiczne

W dokumentowanym podiozu w obrebie objetym badaniami podczas wiercen
do giebokosci 4,0 m ppt. stwierdzono wystepowanie wody gruntowej
w postaci swobodnej w utworach piaszczystych oraz w postaci sgczen
$rédglinowych w utworach spoistych.
Ponizej w tabeli przedstawiono zestawienie wynikow pomiaréw:

Numer Pomierzony poziom zwierciadta wody gruntowe;j
otworu m [ppt.] m n.p.m.

1 2,30 87,60

2 2,30 87,60

Stan ten odnosi sie do okresu badan. Po wiosennych roztopach pokrywy
$nieznej oraz diugotrwatych i intensywnych opadach deszczu lub okresach suchych
hydrologicznie poziom zalegania wody gruntowej moze ulega¢ wahaniom w
granicach 0,3 - 0,5 m.

Geotechniczna charakterystyka gruntéow

Grunty budowlane wystepujace na dokumentowanym terenie, nalezg
zgodnie z normg PN-B-02481:1998 do mineralnych nieskalistych rodzimych
niespoistych.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne réznigce sig¢ geneza,
litologia, rodzajem i stanem oraz przestrzenng zmiennos$cig zalegania. Wartos¢
parametru wiodgcego stopiert zageszczenia Ip'™ (oznaczono metodg na podstawie
sondowan dynamicznych sondg DPL oraz metodg C), IL™ - stopieni plastycznoéci
(oznaczono metodg makroskopowa oraz penetrometrem tloczkowym T171 na
prébkach NNS). Inne niezbedne parametry (Wn, q, ¢, C, Mo) ustalono metodg B z
tabel i wykreséw zalezno$ci podanych w normie PN-EN 1997-1:2008
oraz literaturze Z. Witun —* Zarys geotechniki ”.
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Na dokumentowanym obszarze wydzielono cztery warstw gruntow:

WARSTWA | - grunty niebudowlane
e nasypy niebudowlane (NN)

nie spetniajg one warunku polskiej normy PN-B-06050:1999, ktéra méwi, ze
nasyp powinien mie¢ wskaznik minimum Is(" = 0,97 (oznaczone nasypy
majg wskaznik w przedziale 1s"=0,94), wylaczono je z charakterystyki
geotechnicznej gruntéw ze wzgledu na niejednorodno$¢ i niekontrolowany

sposéb budowy .

Grunty te nie nadajg sie do bezposredniego posadowienia fundamentdw
obiektéw inzynierskich i wymagajg bezwzglednego usunigcia z podioza do

gruntu rodzimego.

WARSTWA Il - grunty nosne

e piaski drobnoziarniste (Pd) srednio zageszczone, mato wilgotne, wilgotne i
nawodnione, w warstwie wyrozniono cztery podgrupy roéznigce sie stopniem

zageszczenia Ip™

NUMER WARSTWY ]
LITOLOGIA Pd
WILGOTNOSC GRUNTU mato wilgotne / wilgotne / nawodnione
PARAMETR WIODACY Ip™ = 0,43 - grunty $rednio zageszczone
mato wilgotne | wilgotne | nawodnione
PARAMETRY GEOTECHNICZNE warto$é
gestos¢ wiasciwa ps [t/m3] 2,65 265 2,65
gestosé objetosciowa p [t/m®] 1,65 1,75 1,90
wilgotno$¢ naturaina wn [%] 6 16 24
kat tarcia wewnetrznego u® [°] 30,1 30,1 30,1
stopien zageszczenia gruntu ID® 0,43 0,43 0,43
modui pierwotnego odksztatcenia
gruntu Eo™ [kPa] 40518 40518 40518
enometryczny modut Scisliwosci
pierwotne] Mo [kPa] 54263 54263 54263
enometryczny modut $cisliwosci
wiorme] M® [kPal 67828 67828 67828
Orientacyjna dopuszczalna warto$¢ obcigzenia gruntu dla -
warstwy [kPa] qdop = 180 kPa

WARSTWA [ll - grunty nosne

o piaski gliniaste (Pg) wilgotne, oznaczone symbolem skonsolidowania B, o
uogdlnionym stopniu plastycznosci IL™W=0,45

NUMER WARSTWY m
LITOLOGIA Pg
TYP KONSOLIDACJI B
PARAMETR WIODACY L™ = 0,45 - plastyczny
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartosé jednostka
gestosé wiasciwa ps 2,65 t/m?3
gestosc¢ objetosciowa p 2,10 t/m?3
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\"l

wilgotno$é naturaina wa 16 %

kat tarcia wewnetrznego ¢u™ 13,6 st.

stopien plastyczno$ci gruntu IL®™ 0,45 -
Spojnose gruntu cu(n) 23,23 kPa
modut pierwotnego odksztaicenia gruntu Eo™ 16240 kPa
enometryczny modut Scisliwosci pierwotnej Mo™ 21369 kPa
enometryczny modut $cisliwosci wtornej M® 28484 kPa

Orientacyjna dopuszcivaa:?sa mv:rya&cf:;bcmema gruntu dla qdop = 110 kPa

WARSTWA IV- grunty nosne
o gliny piaszczysta (Gp) wilgotna, oznaczone symbolem skonsolidowania B,
o uogélnionym stopniu plastycznosci IL™=0,40

NUMER WARSTWY v
LITOLOGIA Gp
TYP KONSOLIDACJI B
PARAMETR WIODACY 1L = 0,40 - plastyczny
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartosé jednostka
gestos¢ wlasciwa ps 2,67 t/m?3
gestosé objetosciowa p 2,10 t/m3
wilgotnosé naturalna wa 17 %
kat tarcia wewnetrznego ¢u™ 14,5 st.
stopien plastycznosci gruntu LM 0,40 -
Spéjnosé gruntu cu(n) 24,76 kPa
modut pierwotnego odksztaicenia gruntu Eo®™ 17968 kPa
enometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo 23643 kPa
enometryczny modut Scisliwosci wtérnej M® 31516 kPa
Orientacyjna dopuszcﬁ?: mv:’yaElt(()F’sa% obcigzenia gruntu dia qdop = 125 kPa

Orientacyjne wartosci dopuszczalnych obcigzen dotycza sytuacji gdy:
D=2,0m i Df=0,8. W sytuacji gdy Df=2,0m warto§¢ obcigzenia dopuszczalnego
nalezy zwiekszy¢ o 20kPa, zas przy zagtebieniu 0,8<Df<2,0m nalezy je zwigkszy¢ o
10kPa. W przypadku wyznaczania dopuszczalnych obcigzen gruntu pod
fundamentem posadowionym gtebiej niz 2,0m od powierzchni terenu, ich warto$é¢
mozna zwiekszy¢ o dwukrotny ciezar gruntu zalegajgcego od poziomu 2,0m do
poziomu posadowienia

Zgodnie z normg PN-B-02481:1998 grunty warstwy:
I - naleza do grupy gruntéw nasypowych antropogenicznych,
Il - nalezy do gruntéw rodzimych mineralnych, niespoistych,
Hl - nalezg do gruntéw rodzimych mineralnych, spoistych,
IV - nalezg do gruntéw rodzimych mineralnych, spoistych.
Szczegotowy obraz budowy geologicznej uktadu warstw dokumentowanego
terenu przedstawiono na zatgczniku graficznym — metryka otworu geotechnicznego
zatgezniki 1 - 2.

Ocena warunkow geologiczno - inzynierskich
18



1. Na podstawie wykonanych badali stwierdza sie, ze w dokumentowanym
podiozu miejscu planowanej budowy od powierzchni terenu zalega nasyp
niebudowlany. Ponizej nasypu w przewazajacej czesci zalegajg grunty spoiste
wyksztatcone w postaci piaskéw gliniastych i glin piaszczystych, ponizej ktorych
zalega warstwa piaskéw drobnoziarnistych. Szczegolowy ukiad warstw
przedstawiono na metrykach otworéw geologicznych zatgcznik 1 - 2.

2. Podczas wiercen stwierdzono wystepowania wody gruntowej na poziomie 2,30
m ppt. (rzedna 87,60 m n.p.m.) w utworach spoistych zaznaczaja sie¢ sgczenia
$rédglinowe. Na etapie budowy, prac ziemnych i fundamentowych w zalezno$ci
od poziomu posadowienia nalezy przewidzie¢ odwodnienie wykopu np. za
pomoca pompy szlamowej bezposrednio z wykopu w utworach spoistych lub za
pomoca igtofiltréw w utworach niespoistych.

3. Wykonane rozpoznanie budowy geologicznej podtoza ma charakter punktowy.
Przekroje geotechniczne przedstawiajgce w niniejszym opracowaniu s3
interpretacjg autora i przedstawiajg budowe geologiczng podioza wzdiuz linii
wyznaczonych przez wskazane otwory geologiczne.

VIl Wnioski i zalecenia

1. Warunki geotechniczne rozpoznanego podioza w miejscu planowanej budowy
sg proste — wystepujgce w przypadku warstw gruntdw jednorodnych
genetycznie i litologicznie, zalegajacych poziomo, nieobejmujgcych minerainych
gruntéw stabonosnych, gruntéw organicznych i nasypdw niekontrolowanych,
przy zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz
braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Nasypy niebudowlane zostang usuniete do stropu gruntow rodzimych, na
ktérych zostang posadowione fundamenty obiektu.

2. Warstwe | (nasypy niebudowlane) nalezy usung¢ az do stropu gruntéw
no$nych lub zastosowaé fundamenty posrednie.
Posadowienie fundamentéw zaleca sie wykonaé na:
» warstwie |l - piaski drobnoziarniste,
w przypadku posadowienia fundamentdw na warstwie
» warstwie 11l — piaski gliniaste,
» warstwie IV — gliny piaszczyste,
nalezy zastosowa¢ sie do zaleceti podanych w punkcie 7 rozdziatu.

3. W przypadku wymiany gruntéw w miejscu wystepowania migzszej warstwy
gruntéw nienosnych, ubytek nalezy uzupetni¢ zasypka piaszczystg zageszczong
mechanicznie do stopnia zageszczenia Is®™ = 0,97 zgodnie
z PN-B-06050: 1999. Wymiana gruntu powinna by¢ wykonana przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowe;j, gdyz zageszczanie gruntu
w $rodowisku wodnym jest mato efektywne.
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4. Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne - wymagania ogélne. Wykopy
powyzej 1,0m nalezy wykonaé w oszalowaniu.

5. Nie precyzuje sie no$nosci gruntéw, poniewaz zalezy ona od wielu czynnikéw,
m.in. rodzaju i wielko$ci obiektu, wymiaréw i ksztattu fundamentéw, warto$ci i
rodzaju projektowanych obcigzen, glebokosci posadowienia, stanu i rodzaju
gruntbw w poziomie i ponizej posadowienia w strefie oddziatywania
fundamentéw. Z tego wzgledu obliczenie dopuszczalnej nos$nosci gruntu
(zgodnie z normg PN-81/B-03020) powinno byé wykonane przez konstruktora
na etapie projektowania obiektu i zawarte w projekcie budowlanym na
podstawie parametrow geotechnicznych przedstawionych V. Geofechniczna
charakterystyka gruntéw.

6. Do obliczen statycznych wg | stanu granicznego przyja¢ nalezy wartosci
obliczeniowe parametréow geotechnicznych( ¢, @u i cu), a wg |l stanu
granicznego charakterystyczne wartosci Mo" podane w tabelach
w rozdziale V. Geotechniczna charakterystyka gruntéw. Podtoze gruntowe wg
normy PN-81/B-03020 na calej czesci terenu przeznaczonego pod zabudowe
nalezy przyja¢ za uwarstwione z uwagi na zaleganie w podtozu i w strefie
oddziatywania fundamentéw gruntéw spoistych, w stanie plastycznym o
zréznicowanych parametrach wytrzymatosciowych.

Przy sprawdzeniu stanu granicznego nalezy stosowa¢ wspotczynnik korekcyjny
m = 0,9 przyjety dla uproszczonej metody oblicze:

Ors < M X gf, grs max < 1,2m x g

gdzie:
Urs - $rednie obliczeniowe obcigzenie podtoza pod fundamenty (kPa),
Grs max - maksymalne obliczeniowe obcigzenie podioza fundamentu (kPa)

Zgodnie z punktem 3 zatacznik nr 1 do normy PN-81/B-03020, dla prostych
przypadkéw posadowienia, gdy mimosréd obcigzenia jest mniejszy niz 0,035
jednostkowy opor obliczeniowy podfoza fundamentu mozna obliczy¢ wg wzoru
Z1-10:

qr=(1+0,3 B/L)x Ncx cu+ (141,5 B/IL ) X Np X Dminx po(? x g
+(1-0,25 B/L)xNexB x pplixg

gdzie:
B - szeroko$¢ fundamentu [m],
L - diugos¢ fundamentu [m],
p o - gestosé objetosciowa gruntu od najnizszego naziomu [t x m™3],
p 8" - gesto$é objetosciowa gruntu od spodu fundamentu do gtebokosci B,
Nc, N, Nb - wspétczynniki nosnosci zalezne od kata tarcia wewnetrznego
przyjete z tabel Z-1 normy,
cu!” - obliczeniowa warto$é spoéjnosci gruntu zalegajacego bezposrednio ponizej
poziomu posadowienia [kPa ],
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Dmin - gteboko$¢ posadowienia ponizej najnizszego naziomu [m],
g - przyspieszenie ziemskie [9,81 m/s?]

. W przypadku posadowienia fundamentéw w poziomie gruntéw spoistych
(warstwa lll i IV) - bardzo podatnych na zmiany wilgotno$ci, uplastyczniajgcych
sie pod wplywem zwiekszonej wilgotno$ci, zachodzi konieczno$¢ niezwykle
starannego prowadzenia rob6t ziemnych

i fundamentowych zapewniajacych zachowanie naturalnej struktury gruntu i

podioza, ktére bedg decydowaé w szczegodlnosci o bezpiecznej

i bezawaryjnej eksploatacji obiektéw istniejgcych i projektowanych.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

» wykopy nalezy prowadzié tak aby zachowac warstwe ochronng gruntu o
migzszos$ci ca 0,1m ponad projektowanym poziomem posadowienia
i usung¢ ja recznie topatami bezposrednio przed przystapieniem
do wylewania chudego betonu,

o wykopy chroni¢ przed doptywem wody opadowej oraz pochodzgcej
z saczen. Wode gromadzaca sie w dnie wykopu odprowadzi¢ drenazem do
studzienki zbiorczej usytuowanej w narozach
i wypompowacé poza obszar wykopu,

¢ z dna wykopu nalezy usungé wszelkie naruszone i rozmoczone partie gruntu
zastepujac je chudym betonem,

¢ fundamenty ukiadaé na warstwie chudego betonu o grubosci ca 0,10m na
wyréwnane dno wykopu,

o ze wzgledu na podatno$¢ gruntéw na rozmakanie, natychmiast po wykonaniu
stop fundamentowych nalezy je niezwtocznie obsypaé gruntem sypkim
warstwami ubijanymi,

e gniazda nasypow niebudowlanych wystepujace ponizej poziomu
posadowienia nalezy wybraé i zastapi¢ chudym betonem,

e roboty ziemne prowadzi¢ w okresach suchych z dodatnimi temperaturami.
Pozostawienie otworu niezabezpieczonego wykopu na okres zimowy jest
niedopuszczalne. Przemarzniete lub rozmoczone ewentualnie w dnie
wykopu grunty nalezy wybra¢ i zastapi¢ materialem odpowiednio

wytrzymatym.

. Zgodnie z  Rozporzadzeniem  Ministra  Transportu,  Budownictwa
i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych z dn. 25.04.2012r. (Dz. U. poz. 463) pod
wzgledem stopnia skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych omawiany
teren miesci sie w kategorii prostych warunkéw gruntowo — wodnych.

dokumentowat i opracowat:
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