PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

-

Dotyczy programu: ,Termomodernizacja kompleksu budynkdéw lezgcych w Przywarach na bytych
terenach Laséw Paristwowych (bunkier, wartownia, stacja transformatorowa) wraz z modernizacjg
infrastruktury wewnetrznej i zagospodarowaniem terenu”

Adres inwestycji: Bunkier (schron) typu ,,GRANIT”
Wartownia
Stacja transformatorowa

Obiekty zlokalizowane w miejscowosci
Przywary

Zamawiajacy: Gmina Ciasna
ul. Nowala
42-793 Ciasna

Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV):
45000000-7 Roboty budowlane
45443000-4 Roboty elewacyjne
45110000-1 Roboty demontazowe i rozbidérkowe
45450000-6 Roboty budowlane wykoriczeniowe pozostate
45321000-3 lzolacja cieplna
45410000-4 Tynkowanie
45421100-5 Instalowanie drzwi i okien, i podobnych elementéw
45261320-3 Wykonywanie robot blacharskich
45262100-2 Roboty przy wznoszeniu rusztowan
45262110-5 Demontaz rusztowan
45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach
45350000-5 — Instalacje mechaniczne
45331200-8 — instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331200-6 — instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
71232310-0 Ustugi projektowania systeméw zasilania energig elektryczna
71314100-3 Ustugi elektryczne
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
45000000-0 Roboty budowlane
45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
45453000-0 Roboty remontowe i renowacyjne
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdw komunikacyjnych i
linii energetycznych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych



45315700-0 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
09331200-0 Stoneczne moduty fotowoltaiczne
09331200-0 stoneczne moduty fotoelektryczne
71000000-8 ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
45261215-4 pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
71321200-6 Ustugi projektowania systeméw grzewczych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45320000-6 Roboty izolacyjne
45321000-3 Izolacje cieplne
45317000-2 Inne instalacje elektryczne
45330000-9 Roboty instalacji sanitarnych
45262220-9 Wiercenie studni wodnych
Podstawa opracowania
e Wizja lokalna,
e Uzgodnienia z Inwestorem,
e (Obowigzujgce normy i przepisy,
e Dokumentacja archiwalna,
e Podktady z inwentaryzacji architektoniczno-budowlane.

OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zamawiajacy przewiduje modernizacje obiektdw po bytej Jednostce Wojskowe]j w Sierakowie Slgskim w
celu nadania budynkom oraz otaczajgcemu terenowi funkcji turystyczno - rekreacyjnej, obejmujgca
obszar zdegradowany. Zagospodarowanie miejsca zwigzanego z najnowsza historig polski zabezpieczenie
i udostepnienie na cele turystyczno- rekreacyjne obiektu Bunkier BARS. Celem projektu jest stworzenie
infrastruktury na cele spoteczne, rekreacyjne, edukacyjne, kulturalne, gospodarcze poprzez rewitalizacje
terenu znajdujgcego na obszarach po bytej jednostce wojskowej poprzez nadanie mu nowych funkc;ji
spotecznych. Efektem projektu bedzie zapewnienie tadu przestrzennego i wysokiego poziomu estetyki
terenu. Na zagospodarowanym obszarze na terenie gminy Ciasna, przewiduje sie odnotowac pozytywne
zmiany bedace wynikiem realizacji przedmiotowego, powstanie infrastruktura niezbedna do
prowadzenia szkolen, zaje¢ edukacyjnych, poradnictwa zawodowego. Teren otwarty bedzie miejscem
wielu spotkan integracyjnych dzieki organizacji m.in. imprez okolicznosciowych, kulturalnych,
promocyjnych. Takie dziatania sg najlepszym instrumentem integrujgcym spotecznosc. Ponadto teren
bedzie stuzyt aktywnosci rekreacyjnej i sportowej. Przyjete w projekcie rozwigzania techniczne i
technologiczne sg zgodne z najlepszg praktykg w tej dziedzinie oraz z obowigzujgcymi regulacjami
prawnymi.

Cele powyzsze zamawiajgcy zamierza o0siggnac poprzez przeksztatcenie obiektu wartowni i stacji
transformatorowej na obiekty pozwalajgce na swiadczenie ustug edukacyjnych i konferencyjnych,
natomiast obiekt bunkra na cele sportowe i rekreacyjne. Celom rekreacyjnym ma stuzy¢ réwniez
zagospodarowanie sciezek, ktorym zostang nadane funkcje edukacji krajoznawczej.

Zadanie sktada sie z trzech czesci:

1. Termomodernizacja obiektéw
A. Bunkier (schron) typu ,GRANIT” — dalej bunkier
awtym:



e modernizacja obiektu zgodnie z zatozeniami przedstawionymi w audycie
energetycznym,
e modernizacja systemu wentylacyjnego,
e montaz pompy cieplnej wraz z oprzyrzagdowanie dla potrzeb co i cwu.
B. Wartownia —termomodernizacja obiektu zgodnie z zatozeniami przedstawionymi w
audycie energetycznym
C. Stacja transformatorowa — termomodernizacja obiektu zgodnie z zatozeniami
przedstawionymi w audycie energetycznym
2. Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,5 kW
3. Zagospodarowanie terenu.

Zamawiajacy przypisuje dla poz. A i czesci 3 oraz budowe instalacji PV o mocy 10 kW z czesci 2,- etap
pierwszy, dla poz. B —etap 2, dla poz. C— etap 3 oraz pozostatg moc instalacji PV z czeéci 2 — etap 4, co
do ktorych przyporzadkowany bedzie termin wykonania zadania, uzalezniony od mozliwosci pozyskania
Srodkow na ich realizacje.

Zamawiajacy informuje, ze w ramach najblizszego postepowania realizowany bedzie w ramach
zaprojektuj i wybuduj etap 1, na ktéry sktada sie:

Zaprojektowanie i wykonanie termomodernizacji bunkra (ocieplenie frontowej Sciany zewnetrznej);
Zaprojektowanie i wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej;

Zaprojektowanie i wykonanie instalacji co i cwu wraz z montazem pompy ciepta powietrze/powietrze;
Zagospodarowanie terenu wokot bunkra poprzez montaz trzech opraw oswietleniowych i dwdch tablic
informacyjnych;

Zaprojektowanie i wykonanie ocieplenie stropodachu w obiekcie stacji transformatorowe;j;

f.  Zaprojektowanie i wykonanie instalacji PV o mocy 10 kW wraz z dostosowaniem przytacza do instalacji.
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Niniejszy Program Funkcjonalno - Uzytkowy w sposéb ogdlny opisuje wymagania i oczekiwania
Zamawiajgcego stawiane kompletnej inwestycji pn.: ,,Modernizacja obszaru zdegradowanego na
terenie Gminy Ciasna w celu nadania funkcji turystyczno- rekreacyjnej”” w formie zaprojektuj i wybuduj.
Oferta dostarczona przez Wykonawcow winna obejmowac komplet dostaw i ustug koniecznych do
przeprowadzenia przedsiewziecia, az do przekazania Zamawiajgcemu. Oferta powinna by zgodna z
niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym (PFU) w czesci dotyczacej etapu |. Wykonawca
zobowigzany jest uwzglednienia w cenie oferty wszelkie roboty i Swiadczenia, ktére nie zostaty
wyszczegolnione w programie funkcjonalno — uzytkowym, a sg wazne i niezbedne do prawidtowego i
poprawnego funkcjonowania, stabilnego dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych jak rowniez
dla spetnienia gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania. Wszystkie fazy inwestycji powinny by
zrealizowane w oparciu o obowigzujgce przepisy formalno — prawne i normy. Podane w PFU informacje
nie zwalniajg Wykonawcow z koniecznosci przeprowadzenia wizji lokalnej na terenie budynkdw objetych
realizacjg i uwzglednienia innych nie opisanych uwarunkowan koniecznych do uwzglednienia celem
prawidtowej realizacji przedmiotowej inwestycji. Oferowane instalacje winny by zgodne z wymaganiami
technicznymi chyba, ze zostato to wyraZznie zaznaczone, iz mozliwe sg odstepstwa od wymagan ogdlnych
i jezeli Wykonawca uzna i uzasadni, ze takie odstepstwo wynika z oferowanej technologii i bytoby z
korzyscig dla Zamawiajgcego.

W zakresie termomodernizacji ponizsze opracowanie ma na celu przygotowanie dla kazdego obiektu
(jesli dotyczy) w systemie zaprojektuj-wybuduj przedsiewziecia ztozonego z zadan:

e |zolacja termiczna przegréd stanowigcych obudowe strefy ogrzewanej budynkéw

e \Wymiana zewnetrznej stolarki okiennej i drzwiowej

e Wymiana istniejgcego zrddta ciepta na system wykorzystujgcy OZE

e Budowa instalacji coicwu.



e Poprawa systemu wentylacji w budynku

Zakres i opis poszczegdlnych prac znajduje sie w pkt 2. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do
przedmiotu umowy. Celem inwestycji jest poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw, obnizenie
kosztow eksploatacyjnych oraz redukcja emisji szkodliwych substancji do srodowiska.

W zakresie zaopatrzenia obiektéw w energie elektryczng przedmiotem prac jest zaprojektowanie,
wykonanie robdt instalacyjnych, uruchomienie i przeprowadzenie procedury wigczenia do sieci OSD
instalacji PV o mocy 49,5 kW na terenie wykonywane inwestycji. Panele nalezy zamontowa¢ na terenie
utwardzonym na konstrukcji wsporczej, wolnostojgcej na gruncie w taki sposdb zeby mozliwe byto
zaparkowanie samochodéw ,pod konstrukcjg”. Réwnoczesnie przewidziano budowe instalacji
wsporczych na czesci niezalesionej bunkra.

W zakresie budowy systemu wentylacyjnego w bunkrze przedmiotem opracowania jest sporzadzenie
koncepcji oraz okreslenie wtasciwosci i parametréw orientacyjnych dla zaprojektowania instalacji
wentylacji mechanicznej dla strzelnicy. Na potrzeby strzelnicy zostanie przeznaczony istniejgcy bunkier

zlokalizowany w miejscowosci Przywary.
Koncepcja ma na celu ogdlne przyjecie rozwigzania na potrzeby oszacowania kosztéw wykonania

instalacji.

W obiekcie bunkra dla potrzeb uzyskania komfortu cieplnego przewidziano zakup, montaz pompy ciepta
i budowe sieci co i cwu.

Charakterystyczne parametry obiektéw i zakres robét budowlanych.

Bunkier.
1. Konstrukcja/technologia budynku monolityczna
2. Liczba kondygnacji 1
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2 367
4, Powierzchnia budynku netto [m2] 443
5. Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m2] 0
6. Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych 443
[m2]
7. Liczba lokali mieszkalnych 0
8. Liczba osdb uzytkujgcych budynek 8
9. Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej brak

e Pomieszczenie nr 1- Hala strzelecka- 363,0m?2

e Pomieszczenie nr 2 — pom. o powierzchni—33,62m2 - dwa pomieszczenia

e Pomieszczenie nr 3 —pom. o powierzchni —3,99m2 - dwa pomieszczenia

e Pomieszczenie nr 4 —pom. o powierzchni—2,52m2 - dwa pomieszczenia
W pomieszczeniu strzelnicy moze jednoczes$nie przebywac ok.70 oséb — osoby zwiedzajgce
W czasie uzytkowania strzelnicy- grupy max. po 10 strzelcow + 1 instruktor.



Wartownia:
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1. Konstrukcja/technologia budynku
2. Liczba kondygnacji
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3]
4, Powierzchnia budynku netto [m2]
5. Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m2]
6.
[m2]
7. Liczba lokali mieszkalnych
8. Liczba osdb uzytkujgcych budynek
9. Sposodb przygotowania cieptej wody uzytkowej
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku

Stacja transformatorowa:
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10.

Konstrukcja/technologia budynku
Liczba kondygnacji

Kubatura czesci ogrzewanej [m3]
Powierzchnia budynku netto [m2]

Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m2]

Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych

[m2]
Liczba lokali mieszkalnych
Liczba osdb uzytkujgcych budynek

Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej

Rodzaj systemu grzewczego budynku
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1
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elektryczne
podgrzewacze
przeptywowe
elektryczne
grzejniki
bezposrednie

tradycyjna
1

1015

249

0

249

0

10
elektryczne
podgrzewacze
przeptywowe
elektryczne
grzejniki
bezposrednie



Ogdlny zakres zamdwienia

Teren inwestycji nie posiada obowigzujgcego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.
Stosownie do potrzeb nalezy uzyskac¢ wtasciwe uzgodnienia i decyzje administracyjne.
Do zadan Wykonawcy nalezy:

opracowanie projektu budowlanego i wykonawczego dla przedmiotowej inwestycji,
opracowanie specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym dokumentacji projektowe;j,

opracowanie harmonogramu rzeczowo-finansowego realizacji inwestycji,

uzyskanie wymaganych prawem i przepisami decyzji administracyjnych, uzgodnien i opinii,
wykonanie robot zgodnie z zaakceptowang przez Zamawiajgcego dokumentacjg projektowg
oraz STWIORB wraz z zakupem ze $rodkdéw wtasnych oraz montazem niezbednych materiatow i
Wyposazenia,

wszelkie rozwigzania projektowo — wykonawcze nalezy przedtozy¢ Zamawiajgcemu do
akceptacji (wymaga sie pisemnej akceptacji Zamawiajgcego)

ilosci sporzgdzonych dokumentéw podano w pkt 2.2.- Ogdlny zakres opracowania
dokumentacji projektowej dla inwestycji.
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Wartownia:



Stacja transformatorowa:









Szczegbtowe wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe.

Szczegdtowe zestawienia powierzchni i opis funkcji poszczegdlnych pomieszczent zamieszczone sg w
audytach energetycznych, ktérg Zamawiajacy udostepnia jako zatgcznik do niniejszego programu
funkcjonalno — uzytkowego. Wszelkie wartosci niezbedne do opracowania dokumentacji projektowe;j lub
innych dziatan zwigzanych z realizacjg zamoéwienia nalezy potwierdzi¢ (sprawdzic¢) wykonujgc pomiary w
rzeczywistosci.

Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Bunkier:

Budynek bunkra wzniesiony w ramach kompleksu wojskowego systemu tgcznosci BARS uzytkowanego
przez sity zbrojne Uktadu Warszawskiego. Obiekt jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony, przykryty
gruntem (za wyjatkiem elewacji frontowej). Zbudowany w technologii monolitycznej zelazobetonowej, z
pancernymi drzwiami. Obiekt wyposazony w niesprawng wentylacje mechaniczna.

Budynek wartowni:

Budynek wartowni wzniesiony w ramach kompleksu wojskowego systemu tgcznosci BARS uzytkowanego
przez sity zbrojne Uktadu Warszawskiego. Obiekt jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony. Zbudowany w
technologii tradycyjnej. Sciany zewnetrzne z cegty, nieocieplone. Stropodach betonowy, pokryty papa
termozgrzewalng. Stolarka okienno- drzwiowa w stanie niedostatecznym. Generalnie stan techniczny
obiektu jest zty. Wspodtczynniki przenikania ciepta nie spetniajg aktualnie obowigzujgcych przepisow.

Budynek stacji transformatorowe;

Budynek wartowni wzniesiony w ramach kompleksu wojskowego systemu tgcznosci BARS uzytkowanego
przez sity zbrojne Uktadu Warszawskiego. Obiekt jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony. Zbudowany w
technologii tradycyjnej. Sciany zewnetrzne z cegty, nieocieplone. Stropodach betonowy, pokryty papa



termozgrzewalna. Stolarka okienno- drzwiowa w stanie niedostatecznym. Generalnie stan techniczny
obiektu jest zty. Wspotczynniki przenikania ciepta nie spefniajg aktualnie obowigzujacych przepisow.

Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu umowy.

Zamawiajgcy wymaga, aby termomodernizacja budynkdw, instalacja PV i zagospodarowanie terenu byto
dostosowane do obowigzujagcych norm i przepiséw prawa polskiego, przy uzyciu materiatéw
budowlanych, instalacyjnych i wykonczeniowych zapewniajgcych uzytkowanie budynku w sposéb
bezpieczny, zgodny z okreslong funkcjg. Zamawiajgcy wymaga przyjecia rozwigzan technicznych opartych
na nowoczesnych, wysokiej jakosci technologiach, materiatach i standardach. Wszelkie rozwigzania
zawarte w dokumentacji budowlanej i wykonawczej dotyczace przedmiotowe] inwestycji nalezy
konsultowac¢ i przedstawia¢ do akceptu Zamawiajgcemu. Bezwzglednie wymagana jest pisemna
akceptacja Zamawiajgcego.

Ogdlne wymagania w stosunku do Wykonawcy.
Wykonawca przed ztozeniem oferty winien:

e dokonac wizji lokalnej obiektu, oceny stanu technicznego oraz inwentaryzacji instalacji w
zakresie niezbednym do modernizacji instalacji c.0. i wymiany zrddta ciepta,

e uzgodnic¢ z Zamawiajgcym koncepcje wszystkich rozwigzan projektowych, materiatowych oraz
rodzajow i typow urzadzen (wymagana pisemna akceptacja Zamawiajgcego),

e przedstawi¢ Zamawiajgcemu dwie wersje koncepcji kolorystycznej wykonczenia elewacji z
uzyciem min. 2-3 koloréw (w tym wykonczenia szpalet) — uzyskaé pisemng akceptacje
Zamawiajgcego dla projektu kolorystyki budynku,

o uzyskac wszelkie niezbedne dokumenty, opinie, uzgodnienia i pozwolenia wymagane w
zakresie wykonania projektu i realizacji przedmiotowej inwestycji,

e wykonac i przedtozy¢ Zamawiajgcemu do zatwierdzenia projekt budowlany i wykonawczy wraz
ze specyfikacjg wykonania i odbioru robét oraz kosztorys robét budowlanych wraz z
zestawieniem urzadzen i wyposazenia (przed zamiarem zgtoszenia robdt badz ztozeniem
whniosku o pozwolenie na budowe),

e jesli to konieczne, ztozy¢ we wiasciwym Urzedzie kompletny wniosek o wydanie decyzji
pozwolenia na budowe bad? zgtoszenia robdt budowlanych i uzyska¢, odpowiednig dla
whnioskowania, prawomocng zgode na rozpoczecie prac budowlanych,

e wykonac roboty budowlano-montazowe,

e odpady budowlane, zdemontowane urzadzenia (po ustaleniu z Zamawiajgcym) wywiezé na
koncesjonowane wysypisko komunalne,

e dostarczy¢ i zamontowac wszelkie niezbedne urzadzenia i wyposazenia,

e dokonac odbioréw, rozruchu i szkolen obstugi,

e przygotowac wszystkie protokoty niezbedne do zgtoszenia zakoriczenia robdt budowlanych w
Inspektoracie Nadzoru Budowlanego bad?, ew. uzyskac¢ pozwolenia na uzytkowanie obiektu
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Prawa budowlanego

e po wykonaniu robdét budowlanych wykonad i dostarczy¢ Zamawiajgcemu dokumentacje
powykonawczg oraz Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

Montaz paneli fotowoltaicznych planuje sie na potfaciach dachowych budynkdéw bunkra i stacji
transformatorowej, a takze posadowienie na instalacjach wsporczych na terenie przylegtym do
zabudowan z zatozeniem, ze miejsce montazu paneli fotowoltaicznych nie moze by¢ w zadnym
miejscu zacienione. Wykonawca winien ustali¢ z Zamawiajgcym przed ztozeniem oferty miejsca
instalacji fotowoltaicznych.

Instalacje fotowoltaiczne wykorzystywac bedg energie stoneczng do wspomagania produkcji
energii elektrycznej. W ramach zadania nalezy wykona¢ dokumentacje projektowa niezbedng do



zainstalowania poszczegodlnych instalacji, uzyska¢ wymagane przepisami uzgodnienia, pozwolenia,
zgtoszenia, itp. oraz wykona¢ roboty budowlane i instalacyjne w oparciu o opracowang
dokumentacje projektowg obejmujgcg swym zakresem montaz kompleksowych systemow
fotowoltaicznych. W sktad zadania wchodzi miedzy innymi zakup i montaz kompletnych instalacji
fotowoltaicznych (obejmujacych elementy sktadowe: panele ogniw fotowoltaicznych (panele
PV), inwertery, rozdzielnice elektryczng, potaczenia elektryczne i komunikacyjne). Realizacja
zaplanowanych prac nie bedzie stanowita zagrozenia dla ochrony $rodowiska i nie bedzie
przedsiewzieciem majacym szkodliwy wptyw na  $rodowisko  naturalne. Przedmiotowe
opracowanie zawiera wytyczne dla Wykonawcow, jak nalezy zaprojektowac oraz wykonaé prace
budowlano-montazowe dla planowanego przedsiewziecia. Przedstawiony program funkcjonalno —
uzytkowy (PFU) wraz z zatgcznikami stanowi podstawe do sporzadzenia kalkulacji na kompleksowa
realizacje zadania. Oferta dostarczona przez wykonawce musi obejmowac catos¢ dostaw i ustug
koniecznych do realizacji przedsiewziecia, az do momentu przekazania Zamawiajgcemu.
Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ w cenie oferty wszystkie roboty i Swiadczenia, ktére nie
zostaty wyszczegdlnione w programie funkcjonalno — uzytkowym, a sg wazne i niezbedne do
prawidtowego i poprawnego funkcjonowania, stabilnego dziatania oraz wymaganych prac
konserwacyjnych jak rowniez dla spetnienia gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Zaleca sie, aby przed ztozeniem oferty zaréwno zespét projektowy jak i wykonawca prac budowlanych
dokonat wizji lokalnej na terenie obiektu i na wtasne ryzyko i koszt dokonat realnej oceny zakresu prac
koniecznych do zaprojektowania i wykonania zadania, dla uzyskania efektu koricowego umozliwiajgcego
prawidtowe funkcjonowanie przedmiotowego obiektu zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego. Oferta
powinna obejmowaé wszystkie niezbedne prace przygotowawcze, zasadnicze i towarzyszace do
sporzadzenia dokumentacji projektowej, do uzyskania pozwolenia na budowe w warunkach lokalnych
Zamawiajgcego oraz do prowadzenia robot budowlano-montazowych. Zapisy niniejszego opracowania
nie zwalniajg Projektanta ani Wykonawcy prac budowlanych z wyceny petnego zakresu prac jaki nalezy
wykona¢ w celu realizacji przedmiotowej inwestycji. PFU nie rosci sobie pretensji do miana
wyczerpujgcego zakres zadania i Wykonawca winien to wzig¢ pod uwage przy sktadaniu oferty i realizacji
przedmiotu zamoéwienia. Wymagania mogg nie objg¢ wszystkich szczegdtéw niezbednych do
opracowania dokumentacji wymienionych w niniejszym programie funkcjonalno — uzytkowym.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczeri, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji.

Woptyw instalacji na Srodowisko.
Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia
2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na Srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839).

Z przepisdow Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 2556,
2687.) oraz Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. z 2010 Nr 213, poz. 1397 z pozn. zm.) oraz
obowigzujgcych wytycznych Ministra Rozwoju Regionalnego wynika, iz planowana inwestycja nie
wymaga sporzadzania raportu oddziatywania na srodowisko. Rozwigzania technologiczne stosowane w
projekcie nie stanowig zagrozenia dla srodowiska naturalnego w s$wietle obowigzujgcego prawa.
Wszystkie urzadzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie bedg posiada¢ wazine potwierdzenia
lub deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Oddziatywanie realizacji inwestycji ograniczy sie
do wptywu na ludzi i ich zdrowie, ktorzy bedg przebywaé w budynkach w czasie wykonywania prac i
moze polegac na czasowym obnizeniu komfortu zamieszkania wskutek wystepowania zwiekszonego
poziomu hatasu izapylenia wywotanego pracg urzadzen mechanicznych (np. wiertarek) i prac
budowlanych (np. przekuwanie otworéw w Scianach, stropach). To niekorzystne oddziatywanie
bedzie krotkotrwate i ustgpiz chwilg zakoniczenia realizacji inwestycji. Nie przewiduje sie zastosowania



specjalnych przedsiewzie¢ chronigcych srodowisko. Etap eksploatacyjny projektu wykaze pozytywne
oddziatywanie na srodowisko poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczern do atmosfery w wyniku
zastgpienia energii ze zrédet konwencjonalnych energig stoneczng dla potrzeb produkcji energii
elektrycznej dla budynkéw mieszkalnych. Urzadzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie bedg
posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania
nie powoduje negatywnych zmian w srodowisku.

Ogélny zakres opracowania dokumentacji projektowej dla inwestyciji.
Wykonawca winien dostarczy¢:

e projekt budowlany i wykonawczy wraz z projektem kolorystyki elewacji — 3 egz. wraz z zapisem
w formacie elektronicznym PDF na nosniku cyfrowym

e specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych — 3 egz. wraz z zapisem w
formacie elektronicznym PDF na nosniku cyfrowym

e projekt robodt geologicznych — 3 egz. wraz z zapisem w formacie elektronicznym PDF na
nosniku cyfrowym

e harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji inwestycji — 3 egz. wraz z zapisem w formacie
elektronicznym PDF na nosniku cyfrowym

e dokumentacja powykonawcza oraz charakterystyka energetyczna — 3 egz. wraz z zapisem w
formacie elektronicznym PDF na nos$niku cyfrowym

e uzyskanie niezbednych uzgodnien i opinii innych organdw, wymaganych przepisami
szczegblnymi oraz Prawa Budowlanego, niezbednych do zgtoszenia robét budowlanych w
odpowiednim Urzedzie, badZ uzyskania przez Wykonawce prawomocnego pozwolenia na
budowe.

Wymagania dotyczace rozwigzan architektoniczno-budowlanych oraz wykorczeniowych

Termomodernizacja w obiektach bunkra, wartowni, stacji transformatorowe;.
Przygotowanie terenu budowy.

Teren budowy nalezy wygrodzi¢ w taki sposdb, aby zadna osoba niepozgdana nie mogta wejs¢ na plac
budowy. Teren po zakoriczeniu prac musi zosta¢ uporzadkowany, wyréwnany i odebrany przez
Zamawiajgcego. Materiaty zdemontowane, do zagospodarowania w gestii Wykonawcy na warunkach
okreslonych w niniejszym programie funkcjonalno — uzytkowym oraz ustalonych z Zamawiajgcym. W
ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykonaé, umiesci¢ oraz
utrzymywac w dobrym stanie i na swdj koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne.

Wymagania w zakresie architektury i konstrukcji oraz wykonczenia

Przed przystgpieniem do prac bedgcych przedmiotem zaméwienia Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ analize spekan i zrealizowa¢ przedmiotowe zamowienie uwzgledniajgc prace okreslone
w wyniku przeprowadzonej ekspertyzy technicznej i wytycznych w niej zawartych (dot. metody
osuszania muréw i likwidacji spekan).

Termomodernizacja przegrod budowlanych
Sciany

e Przed przystgpieniem do prac nalezy zdementowac istniejgce wystajgce elementy na
elewacjach (tablice, okratowanie, rynny i rury spustowe wraz z elementami mocujgcymi,



obroébki blacharskie, luzne okablowanie, instalacja odgromowa, o$wietlenie, itp.). Powierzchnie
elewacji nalezy oczyscié, skuc¢ luZzne fragmenty tynku, a ubytki uzupetnicé.

e QOcieplenie elewacji nalezy zaprojektowac i wykona¢ metodg , lekkg mokrg” z izolacjg ze
styropianu (do wysokosci 2m wykonaé podwadjne siatkowanie) i tynkiem akrylowym
barwionym w masie, w kolorystyce uzgodnionej z Zamawiajgcym. Wymagane sg min. 2
koncepcje kolorystyczne elewacji z zastosowaniem min 2-3 koloréow (z uwzglednieniem
szpalet). Docieplenie $cian zewnetrznych przyjmuje sie zgodnie z zaleceniami wskazanymi w
audycie energetycznym obiektu.

e W przypadku, gdy lica $cian szczytowych po ociepleniu styropianem zostang wysuniete poza
istniejgce obrobki blacharskie, obrébki nalezy zdemontowac i wykona¢ nowe uwzgledniajac
finalng grubos¢ Scian zewnetrznych po termomodernizacji.

Dachy

e Dach wartowni i dach stacji transformatorowe;j jezeli konieczne wraz z pokryciem z papy,
obréobkami blacharskimi, orynnowaniem, instalacjg odgromows i izolacjg termiczng
zdemontowad.

e W celu zapewnienia obecnie wymaganego oporu cieplnego nalezy dociepli¢ stropodach.

e Po zakonczeniu robdt remontowych $cian i dachu nalezy zamontowac nowe elementy takie
jak: obrébki blacharskie, rury spustowe, instalacje odgromowsg itp.

Izolacja $cian fundamentowych, zabezpieczenie przed wilgocia

e \W celu usuniecia zawilgocenia $cian piwnicznych i fundamentowych Wykonwca zgodnie z ustaleniami
z Zamawiajgcym zleci wykonanie ekspertyzy okreslajgcej przyczyny i stopien ich zawilgocenia. Na
podstawie wynikow ekspertyzy zostanie wybrany sposéb/metoda eliminacji zawilgocen, osuszenia
Scian oraz likwidacji ewentualnych spekan na przegrodach pionowych.

e Na $cianach fundamentowych wykonaé pionowsg izolacje przeciwwilgociowg

o Wokdt budynku wykonac drenaz opaskowy. Wody opadowe z dachéw odprowadzi¢ do studni
chtonnych. llos¢ i wielkos$¢ studni okresli¢ na podstawie powierzchni i geometrii dachu oraz warunkéw
gruntowych.

e Po wykonaniu prac naprawczych i termomodernizacyjnych $cian fundamentowych oraz drenazu
wykona¢ wokét budynku opaske z kostki betonowej na podsypce piaskowej o szerokosci co najmniej
60cm od scian zewnetrznych, z 2% spadkiem na zewnatrz. Wykonac¢ obrzeza kraweznikowe.

Stolarka okienna i drzwiowa.
Wspdtczynniki przenikania zastosowac jak w audycie nergetycznym.

e Nalezy wymieni¢ istniejgce drzwi zewnetrzne na nowe z PVC, z samozamykaczem,

e Nowe okna montowac w zewnetrznym licu muru. Stosowac systemowe tasmy uszczelniajace,
aby uzyskac szczelnos$¢ powietrzng na potgczeniu stolarki okiennej i muru.

e Pod wszystkimi oknami zastosowac system cieptego parapetu montowany na zaprawe
termiczna.

e W celu zminimalizowania mostka termicznego nalezy nasung¢ materiat izolacyjny na rame
okienng wykonujac od zewnatrz min. 3 cm wegarek ze styropianu EPS- wspdtczynnik
przewodzenia ciepta A = 0,033 W/(m*K)).

e Przewiduje sie skucie istniejgcych parapetéw zewnetrznych i wymiane na nowe, z blachy
ocynkowanej, malowanej proszkowo (zgodnie z zaakceptowanym przez Zamawiajgcego



projektem kolorystyki) o grubosci min 0,55mm wykonane z jednego fragmentu blachy, bez
taczen.
Wymieni¢ (zamontowac) we wszystkich oknach parapety wewnetrzne z PVC.

Oswietlenie zewnetrzne

Zamontowac nowe oswietlenie zewnetrzne ze Zrodtem Swiatta LED na wigczniku
zmierzchowym.

Rodzaj oprawy i kolorystyke dostosowa¢ do catosci projektu kolorystyki elewacji i przedstawié¢
do akceptacji Zamawiajacego.

Wymagania dotyczace instalacji wentylacji mechanicznej dla strzelnicy bunkra.

>

Wykonawca sporzadzi projekt instalacji wentylacji mechanicznej zgodnie z przyjeta technologia
strzelnicy, jej wyposazeniem ktérg Wykonawca zobowigzany jest uzgodnié¢ z Zamawiajgcym i
uzyskac jego akceptacje,

Instalacja wentylacji powinna zapewnic funkcjonowanie strzelnicy zgodnie z przeznaczeniem.
zapewniajgc jednoczesne, niezaktdcone funkcjonowanie catego obiektu,

Projekt wentylacji mechanicznej powinien by¢ tak sporzadzony, aby materiaty uzyte do jej
wykonania do minimum ograniczaty niekorzystne oddziatywanie inwestycji na Srodowisko
(emisja hatasu i drgan, emisja spalin, emisja ciepta do atmosfery, zapotrzebowanie na media),

Opracowanie projektu technologii hali strzelan oraz instalacji towarzyszacych, ma uwzgledniaé
jej bezpieczne i prawidtowe funkcjonowanie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami,

Uwaga: Przed rozpoczeciem prac, Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania
przygotowane przez Zamawiajgcego, wykona na wtasny koszt wszystkie badania i analizy (w
tym technologiczne), niezbedne inwentaryzacje i ekspertyzy dla prawidtowego wykonania
opracowan projektowych.

Wykonawca sporzgdzi opracowanie projektu budowlanego wraz z uzyskaniem decyzji o
Pozwoleniu na budowe oraz projektéw wykonawczych dla wszystkich branz spetniajgce
wymagania polskich przepiséw w zakresie bezpieczenstwa pracy, warunkoéw sanitarnych,
ochrony $rodowiska i ochrony pozarowej oraz posiadajgce wymagane uzgodnienia i
zatwierdzenia,

Opracowanie kosztorysow i przedmiaru robdt,
Opracowanie informacji i plandw bezpieczeristwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia robot,

Projekt powinien by¢ zgodny z przekazanymi przez Zamawiajgcego wytycznymi oraz powinien
uwzgledniac przyjete do stosowania polskie normy oraz przepisy prawa budowlanego.
Dokumentacja powinna by¢ spéjna i skoordynowana we wszystkich branzach oraz zawierac
protokdt koordynacji miedzybranzowej, podpisany przez wszystkich projektantéw branzowych
uczestniczacych w realizacji zamodwienia.

Zamawiajgcy wymaga dokonania sprawdzenia dokumentacji przez osobe posiadajaca
wymagane uprawnienia.

ZAtOZENIA PROJEKTOWE



>

Wentylacja mechaniczna powinna by¢ zaprojektowana w zaleznos$ci od zastosowane;j
technologii strzelnicy, w tym:

e rodzaju broni i uzywanej amunicji,
e losciirodzaju stanowisk strzeleckich

zaprojektowanie i wykonanie wentylacji mechanicznej ma zapewnia¢ odpowiednig wymiane
powietrza w pomieszczeniu strzelan jak réwniez skuteczne odprowadzenie gazéw prochowych,

zaprojektowana i wykonana wentylacja mechaniczna powinna zapewniac takg ilos¢ wymian
powietrza, aby nie dopusci¢ do przekroczenia wartosci dopuszczalnego stezenia substanc;i
szkodliwych i wybuchowych,

OGOLNE WYTYCZNE PROJEKTOWANIA WENTYLACJI MECHANICZNEJ DLA HALI STRZELNICY

krytej:
>

>

>

Wytyczne przy sporzadzaniu dokumentacji projektowej wentylacji mechanicznej, dla strzelnicy

dla strzelan z pistoletu duzego kalibru- nalezy uwzgledni¢ wartos¢ wymian nie mniejszg niz ok
15 000m3/h dla strzelnicy 25 m. Dla wentylacji mechanicznej- uwzglednia sie 10 wymian w
rejonie strzelania lecz nie mniej 1200 m 3/h na stanowisko. W przypadku zmiennej linii ognia
przyjmuje sie 10 wymian catej kubatury strzelnicy.

dla strzelania tylko z pistoletu matego kalibru mozna uwzglednié obnizenie normy na 1000 m
3/h na stanowisko

dla hali strzelarh wymagane jest podcisnienie min. 5- 10% aby nie dopusci¢ do
rozprzestrzenienia sie gazow prochowych strzelnicy krytej

zafgczenie nawiewu moze nastgpi¢ wytgcznie po uruchomieniu wywiewu.

przy zmiennej linii ognia nalezy przewidzie¢ przetaczanie wentylacji zasuwami na poszczegdlne
linie ognia z podziatem — uzywana linia ognia ok. 70-80 %, pozostate linie ognia po ok. 10-15 %
zapotrzebowanego powietrza wywiewnego.

Lokalizacja wyciaggdw na liniach strzelan (ognia) - Om , 10m, 15m (do strzelan na bliskie
odlegtosci) — na strzelnicy 25m oraz Om, 10m, 15m (do strzelan na bliskie odlegtosci)

Na kazdej odlegtosci uwzglednic zabezpieczenie wentylacji wyciggowej o petnej wydajnosci z
mozliwoscig przetaczania przy zmianie linii ognia. Przetaczanie moze odbywac sie
automatycznie czujnikami stezenia zanieczyszczenia powietrza w danym obszarze ( korzystne
rozwigzanie) lub recznie przetgcznikiem ze strzelnicy.

Nawiew za stanowiskami (najlepiej) lub w strefie strzelan. Kanat nawiewny prowadzony pod
sufitem- kratki skierowane w dét lub nawiewniki wyporowe — laminarny przeptyw powietrza

Przeptyw powietrza od linii strzelniczej w kierunku kulochwytu przy przeptywu 0,25-0,3 m/s;

UWAGA: Konkretne rozwigzanie uktadu wentylacji mechanicznej bedzie zalezato od przyjetej
technologii strzelnicy.

WYTYCZNE DLA ZAPROJEKTOWANYCH URZADZEN

Urzadzenia zaprojektowad stosownie do wymagan wystepujacych dla strzelnic w zakresie:



» Zaprojektowane materiaty do zabudowy winny by¢ trwate i odporne na korozje, przyjetego dla
danego $rodowiska wg PN-EN-ISO 12944-2;

» Kanaty wentylacyjne powinny mie¢ odpowiednig izolacyjnos¢ akustyczng, aby wytwarzany w
pomieszczeniu strzelnicy hatas nie wydostawat sie na zewnatrz kanatami. Nalezy stosowaé
odpowiednie ttumiki, wytozy¢ kanaty wentylacyjne ptytami izolacyjnymi, kanaty wykonac z
materiatow dzwiekoizolacyjnych lub zastosowac inne rozwigzania. Kanaty powinny by¢
izolowane akustycznie na catej ich dtugosci.

» Kanaty lokalizowac tak aby nie przenosity hatasu do sgsiednich pomieszczen.

» Zastosowac rozwigzania techniczne, technologiczne i organizacyjne, ktére nie spowoduja
przekroczenia standarddw jakosci srodowiska poza terenem planowanej inwestycji oraz
zminimalizujg mozliwosci wystgpienia awarii. Oznacza to w szczegdlnos$ci zastosowania
urzadzen wentylacyjnych z filtrami uniemozliwiajgcymi wypuszczanie do atmosfery szkodliwych
substancji powstajgcych na strzelnicy, jak i zapewnienie nie wystepowania hatasu na zewnatrz
budynku przekraczajgc dopuszczalny poziom wartosci hatasu. Nalezy zastosowac urzadzenia o
niskiej energochtonnosci oraz niskiej mocy akustycznej w celu minimalizacji emisji hatasu do
Srodowiska naturalnego podczas pracy urzadzen. (PN-N-01307:1994, Dopuszczalne wartosci
hatasu w srodowisku pracy ).

» Wentylacja mechaniczna powinna uwzgledniaé zgodne z parametrami normatywnymi dla
strzelnic oczyszczanie powietrza ze szkodliwych gazéw powstajgcych w trakcie uzytkowania
strzelnicy. Zastosowaniu filtrow usuwajgcych z powietrza gazy prochowe i zwigzki otowiu o
nastepujgcych dziataniach: usuwajgce kurz, dym, pyt, absorbujgce gazy prochowe,
antybakteryjne, przeciwgrzybiczne.

» Nalezy uwzgledni¢ podgrzew powietrza na nawiewie poprzez np. wymiennik freonowy,
glikolowy lub inne rozwigzanie. Koncepcja zaktada wykonanie wymiennika freonowego na
kanale nawiewnym. Wymiennik zasilany z jednostki zewnetrznej agregatu freonowego.

» Do zasilania wymiennika zastosowano agregat zewnetrzny freonowy. Jednostke zewnetrzng
zasilajgcg wymiennik zabezpieczy¢ obudowg przed wandalizmem i osobami nieupowaznionymi

> Dobrac¢ odpowiedni rodzaj oraz standard elementéw nawiewnych i wyciggowych dostosowany
dla technologii strzelnicy

> Na uktadzie nawiewnym i wywiewnym uwzgledniono wentylatory kanatowe z regulacja
predkosci obrotowej wentylatora, np. za pomocg falownika lub inne zastosowanie silnika. Daje
to najwieksze oszczednosci eksploatacyjne ze wzgledu na istotne zmniejszenie zuzycia energii
elektrycznej przez wentylatory.

» Uktad wentylacji powinien zapewnia¢ komfort w strefie strzelan, a takze da¢ mozliwosc¢
dowolnej konfiguracji i sprzezen nawiewu i wywiewdw w strefie wentylacji.

> Dla urzadzen elektrycznych nalezy przewidziec zasilanie elektryczne z odpowiednim
zabezpieczeniem wg odrebnego opracowania.

> Na Scianie zewnetrznej bunkra przewidziano czerpnie $cienng z siatkg zabezpieczajgcg przed
ptakami oraz zaluzjg zabezpieczajgcg przed dziataniem warunkow atmosferycznych.
Dobudowang czerpnie Scienng obudowac oraz izolowaé. Czerpnie zabezpieczy¢ blachg
ocynkowana.

CHARAKTERYSTYKA PRZYJETEGO ROZWIAZANIA NA POTRZEBY KONCEPCII



W trackie uzytkowaniem hali strzeleckiej powstajg zanieczyszczenia powietrza m.in. spalinami i gazami
prochowymi w szczegdlnosci zwigzkami ofowiu. W zwigzku z tym wymaga sie zaprojektowania i
wykonania wentylacji mechanicznej zapewniajgcej odpowiednig wymiane powietrza w pomieszczeniu
strzelan jak réwniez skuteczne odprowadzenie zanieczyszczen. Obiekt dysponowat bedzie maksymalnie
10 stanowiskami strzeleckimi w pomieszczeniu hali strzelan.

W strefie strzelan przewidziano 10-krotng wymiane powietrza dla odprowadzenia gazéw
prochowych powstatych przy strzelaniach. Strefe nalezy wentylowac podczas przebywania w niej
strzelcéw. Moc i wielkos¢ wentylatoréw dostosowano do przyjetej ilosci powietrza. Predkosé¢
przeptywu powietrza w strefie przebywania ludzi przyjeto < 0,3 m/s oraz uwzgledniono ok. 5%
podcis$nienie aby nie dopusci¢ do rozprzestrzeniania sie gazéw prochowych.

Uktad wentylacji nawiewnej bedzie sktadac sie z czerpni sciennej, filtra kanatowego, wentylatora
nawiewnego oraz nagrzewnicy freonowej o mocy 118kW zasilanej z agregatu zewnetrznego. Podgrzew
powietrza od-10°C do 12°C. Uktad wyposazyé w przepustnice regulacyjne umozliwiajgce sterowanie
nadmuchem powietrza. Uktad wyposazony w nawiewniki wyporowe w celu doprowadzenia Swiezego
powietrza do strefy stanowisk strzeleckich. Uktad nagrzewnicy sterowany czujnikami kanatowymi
temperatury. Podgrzew powietrza do temp min. + 12°C.

Kanaty wentylacji wywiewnej nalezy usytuowane pod sufitem oraz przy $cianach bocznych —min. 2
m od poziomu posadzki. Uktad wywiewny wyposazony w filtr kanatowy oraz wentylator wyciggowy.
Typ wentylatora dostosowany do jakosci powietrza oraz rodzaju zanieczyszczen. Wyrzut powietrza za
pomocg kanatu wyrzutowego.

UWAGI KONCOWE

» W zwigzku z mozliwoscig przedostania sie do wentylacji niespalonych drobin prochu i
mozliwosci spowodowania po pewnym czasie zagrozenia zaptonem/wybuchem w
dokumentacji nalezy okresli¢ czasookresy i sposoby czyszczenia wentylacji, wymiany filtrow
oraz sposoby neutralizacji zebranych zanieczyszczen. Z tego powodu istotne jest réwniez
odprowadzenie elektrycznosci statycznej powstajgcej przy przeptywie powietrza.

> W strefie strzelan strzelnicy nalezy przewidzie¢ przewietrzanie w trakcie dtuzszych okreséw
zamkniecia obiektu (np. w nocy) aby stezenie dopuszczalnych czynnikdéw szkodliwych nie
przekraczaty dopuszczalnych norm w trakcie prowadzonych zajec strzeleckich, okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014r. (w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku
pracy — Dz.U. z 2014r, poz. 817).

> Wykonawca jest zobowigzany po zakonczeniu inwestycji dotgczy¢ protokét z
przeprowadzonego pomiaru srodowiska pracy, potwierdzajgcy zgodno$¢ z normatywami
higienicznymi.

> Dla sprawnego dziatania uktadu wentylacji mechanicznej wymagane jest zastosowanie
sterowania automatycznego.

UWAGA: Sposéb rozmieszczenia przewodow wentylacyjnych w hali strzelan podano na podstawie
wytycznych uzytkownika obiektu. Dopuszcza sie inny sposdb rozwigzania wentylacji, ktéry zapewni
prawidtowg zgodng z normami wymiane powietrza. Prawidtowy uktad wentylacji hali strzelan oraz
dobdr urzadzen wentylacyjnych nalezy ustali¢ w projekcie wykonawczym wentylacji.

Wszystkie podane wymiary, powierzchnie, parametry nalezy traktowac jako orientacyjne. Faktyczne
wymiary, powierzchnie, parametry zostang okreslone w dokumentacji projektowe;.



Prawidtowy uktad wentylacji halistrzelan i pozostatych pomieszczen zaplecza strzelnicy oraz
dobdr urzadzen wentylacyjnych nalezy ustali¢ w projekcie wykonawczym wentylacji na podstawie
technologii strzelnicy uzgodnionej i zaakceptowanej przez Zamawiajgcego.

DANTE TECHNICZNE PRZYJETYCH URZADZEN/ROZWIAZAN

» Jednostka zewnetrzna pompy ciepta
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Zasilanie 380-415V / 3N~/ 50Hz
Moc nominalna [kW] 48.17

Grzanie (A7/W35) zakres wydajnosci grzewczej [kW]
17.56 - 55.30

pobdr mocy elektrycznej [kW] 3.15 — 14.85

COP kW/kW 3.72 —5.57

Grzanie (A7/W55) zakres wydajnosci grzewczej [kW]
17.95-51.20

pobdr mocy elektrycznej [kW] 5.42 —19.20

COP kW/kW 2.67 —3.31

Chtodzenie (A35/W12)
zakres wydajnosci chtodniczej [kW] 10.00 — 32.00
pobdr mocy elektrycznej [kW] 3.84 — 13.30

SCOP klimat umiarkowany (TWW przy 35°C)
kWh/kWh 3.92

SCOP klimat umiarkowany (TWW przy 55°C)
kWh/kWh 3.25

Moc znamionowa kW 19.84

Prad znamionowy A 30.3

Czynnik chtodniczy TYP R290

Ekwiwalent CO2 TCO2 eq 0.015

Pompa ciepta typu monoblok z wyrzutem gérnym przeznaczona do obiektéw wielkopowierzchniowych.
Urzadzenie wyposazone w 2 sprezarki inverterowe / jeden wentylator inverterowy . Zakres pracy
urzadzenia od-25 do + 45 °C. Urzadzenie posiada funkcje grzania oraz chtodzenia . Urzadzenie posiada
system zdalnego monitoringu za posrednictwem GSM . System wyposazony w inteligentng technologie

odszraniana.




> Nagrzewnica wodna

llos$¢ rzedow : 4

Przeptyw powietrza: 7800m3/h
Spadek cisnienia powietrza: 16,5kPA
Moc: KW(1) = 118,65 KW(2) 78,15
Przeptyw wody: 1,38 /0,92 I/s
Przytacze wody (glikolu) G1
Wymienniki — rura zebrowa Cu-Al.
Obudowa - blacha stalowa galwanizowana .
A =800mm

B =500 mm

C=820mm

D=520mm

E=870 mm

F=570 mm

» Gtéwne elementy kottowni

Zastosowane zaréwno do ogrzewnictwa jak i
chtodnictwa przy temperaturze medium od-20°C
do 110°C

Mozliwos¢ pracy w temperaturze otoczenia od-20
do +40°C

Korpus pompy z powtoka kataforetyczna (KTL)
zapobiegajgca korozji

Automatyczne odpowietrzanie komory rotora
Wspotczynnik sprawnosci energetycznej (EEI): <
0,20

Dopuszczalny zakres temperatury: od-20°C do
+110°C

Napiecie zasilania: 1~230V, 50 Hz

Stopien ochrony: IP X4D

Przytgcza gwintowane: G 1 1/2"

Srednica nominalna przytacza: 25

Nominalny zakres wysokosci podnoszenia: 0,5-7 m
Cisnienie nominalne PN: 10 bar

Dtugos¢ montazowa: 180 mm

Rodzaj zbiornik akumulacyjny buforowy
Wariant bez wezownicy

Pojemno$¢ 1000 |

Orientacja pionowa




Wysokos$¢ produktu 205 cm
Szerokos$¢ produktu 95 cm

Klasa efektywnosci energetycznej C
Przytacza—G 1%

Rodzaj zbiornika- zbiornik przeponowy
Pojemnos¢ [L]- 50

Cisnienie maksymalne [bar (atm.)]- 10
Orientacja- pionowy

Temperatura czynnika [°C] -10/+100

Przeznaczony do grzania i chtodzenia
Przytgcze minimum G11/4 lub wiekszy w
zaleznosci od zastosowanego materiatu
KV minimum — 44 m3/h

Obudowa — nierdzewna

Nawiewniki wyporowe, kratki wywiewne, zawory wentylacyjne wywiewne

zdwoma na stale:

kréciec przytaczeniowy = ’wéﬁ,,w N

wewnetrzny plaszcz perforacfi ———_

zewnetrany plaszcz perforaci

(w przypadku nawiewnika z ramka
- panel czotowy moze byé
demontowalny)

wewnetrzny plaszcz perforadji

spod nawiewnika
w wersji wiszacej lub stojace]

- 2 dodatkowym zabezpieczeniem
zamiast cokotu

(wykonanie standardowe)

“~._ demontowalna piyta czolowa
2 ramka maskujaca
- montaz np. na zatrzaski

¥
cokst (opcjonalnie)

Nawiew: 3 750m3/h

Nawiewniki wyporowe stosowane w
pomieszczeniach gdzie zachodzi potrzeba
doprowadzenia duzej ilosci Swiezego powietrza
wraz z matg predkosciag w strefie przebywania
ludzi. Nawiewniki te mogg by¢ wolnostojgce,
montowane przy $cianie lub osadzone we
wnece Sciany.

Nawiewniki mogg by¢ wyposazone w krééce
dolotowe prostokatne lub okragte, do
potgczenia odpowiednio z kanatami
prostokgtnymi lub okrggtymi.

Kratki wentylacyjne przeznaczone do
zastosowan w instalacjach wentylacyjnych
nisko i Sredniocisnieniowych. Szeroki wybor
opcji wykonania kratek pozwala na optymalne
ukierunkowanie strumienia powietrza
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Zawory wentylacyjne przeznaczone do
zastosowan w instalacjach wentylacyjnych
nisko- i sredniocisnieniowych. Dzieki
mozliwosci ptynnej regulacji wielkosci
szczeliny mozliwe jest doktadne ustalenie
przeptywu powietrza

Zawory wykonane ze stali lakierowane;j
proszkowo na kolor biaty RAL9010. Zawory
posiadajg element regulacyjny w postaci
okragtego talerza. Dzieki obracaniu talerza
mozliwe jest zwiekszenie lub zmniejszenie
powierzchni czynnej zaworu a tym samym
doktadne wyregulowanie parametréw
pracy zaworu.

>  Wentylator nawiewny kanatowy

Nawiew powietrza : 1 500m3/h

Cisnienie wymagane: 300Pa

V=13,55m/s

Srednica: 630mm

Pobdér mocy: 3,56kW

Natezenie pragdu=5,97A

llos¢ faz: 3

Napiecie nominalne: 400V

Czestotliwos$¢ nominalna: 50Hz

Maks. i min. czestotliwos¢ przy regulacji: 25Hz/50Hz
llo$¢ biegundw silnika: 4

Typ silnika: AC

Rodzaj regulacji silnika: Hz

Klasa izolacji silnika: F

Klasa ochrony silnika: IP65

Poziom ci$nienia akustycznego od obudowy w
odlegtosci

1,9m: 79 dB(A)

Masa urzadzenia: 80kg

Minimalna temp pracy:-40°C




Maksymalna temp pracy: 70°C
Maksymalna temp medium: 70°C
Maksymalna temp otoczenia: 70°C

>  Wentylator wywiewny kanatowy

Wywiew powietrza : 1 5800m3/h
Cisnienie wymagane: 200Pa
V=13,55m/s

Srednica: 630mm

Pobdér mocy: 2,185kW

Natezenie prgdu=3,67A

llos¢ faz: 3

Napiecie nominalne: 400V
Czestotliwos¢ nominalna: 50Hz
Maks. i min. czestotliwos$¢ przy regulacji:
25Hz/50Hz

llo$¢ biegundw silnika: 4

Typ silnika: AC

Rodzaj regulacji silnika: Hz

Klasa izolacji silnika: F

Klasa ochrony silnika: IP55

Poziom cis$nienia akustycznego od obudowy w
odlegtosci

2,1m: 73 dB(A)

Masa urzadzenia: 46kg

Minimalna temp pracy:-20°C

Maksymalna temp pracy: 40°C

Maksymalna temp medium: 40°C
Maksymalna temp otoczenia: 74°C

»  Filtr kanatowy kasetowy

1 n
on|
A L
Kazdy filtr ma stata dtugosé L=140 mm.
Na zaméwienie dostepne sa dowolne wymiary filtra.

UWAGA: Wszystkie urzadzenia uzyte w koncepcji maja charakter podglgdowy i informacyjny.



Wymagania dotyczace instalacji fotowoltaicznej.
Nalezy stosowac wytgcznie urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajace swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub Swiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych
znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujgce.

Moduty fotowoltaiczne . Dobér ilosci paneli.

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 49,5 kW, sktadajaca sie ze 110 modutéw o mocy 450 Wp kazdy.
Powierzchnia czynna modutéw ok. 220 m2

Wymagania:

Panel powinien by¢ fabrycznie nowy, wolny od wad ukrytych. Powinien posiada¢ podstawowe
certyfikaty wymagane dla produktow dopuszczonych do obrotu w Europie: IEC 61215, IEC 61730-
1 oraz IEC 61730-2 lub réwnowaznych. Panel powinien by¢ wolny od czynnika powodujgcego
wzmozong degradacje wywotang rdznicg potencjatéw pomiedzy pdtprzewodnikami w ogniwach a
ramg aluminiowa, systemem konstrukcji lub szktem solarnym, co powinno zostac
udokumentowane certyfikatem zgodnie z normg 62804-1:2014 lub réwnowazna.

Wymaga sie, aby panele posiadaty minimum 25-letnig gwarancje mechaniczng od producenta
modutéw oraz 30-letnig gwarancje wydajnosci na minimum 82. W celu weryfikacji wiarygodnosci
dostarczonych modutéw fotowoltaicznych wymaga sie dla kazdego panelu przedstawienia
wynikdw pomiaru flashtest oraz na zyczenie Zamawiajgcego zdjec¢ elektroluminescencyjnych.
Ponadto Zamawiajgcy moze zgdaé, aby wybidrczo 1% paneli z catej dostawy zostat przebadany za
pomocg dowolnego flashtestera w warunkach STC po uptywie roku od uruchomienia instalacji,
wraz z dostarczeniem wynikéw badan Zamawiajgcemu.

Uwaga:

Na potwierdzenie powyzszych parametrdw nalezy zatgczyc do oferty karte katalogowa modutu

Optymalizatory mocy
Nalezy zaprojektowac system fotowoltaiczny z optymalizatorami mocy, ktére oprocz zwiekszenia
uzysku z instalacji fotowoltaicznej poprzez optymalizacje pracy kazdego modutu, zapewniajg takze
odpowiednie bezpieczenstwo i likwidujg ryzyko porazenia pragdem podczas prac konserwacyjnych
czy ratowniczych. Tak dtugo jak optymalizatory sg potgczone z falownikiem pozostajg w , trybie
pracy”. W sytuacji braku sygnatu z falownika optymalizatory mocy przechodzg w ,tryb
bezpieczenstwa” zmniejszajgc prad w przewodach, ale takze obnizajg napiecie do poziomu 1V na
kazdym optymalizatorze. Nawet kiedy sygnat z falownika jest uszkodzony, optymalizator mocy jest
tak zaprojektowany, ze przechodzi w ,tryb bezpieczny”, ktéry jest jego naturalnym stanem.
Zapewnia to spetnienie wymagan normy okreslajgcej bardzo niskie napiecie (SELV) <120V.
Obnizenie napiecia na optymalizatorach mocy nastapi zawsze jezeli wystapi jedna z ponizszych
sytuacji:

= Wylgcznik gtéwny instalacyjny budynku jest wytgczony

= Wylgcznik instalacyjny jest wytgczony

= Falownik jest wytgczony (wytacznik ON/OFF jest na pozycji OFF)
Optymalizator mocy wyposazony w sensor temperatury wykryje temperature powyzej 85°C
Zaprojektowany system ma zapewni¢ mozliwie wysokie bezpieczenstwo funkcjonowania, ze
wzgledu na specyfike obiektow na ktérych powstanie instalacja fotowoltaiczna. System ma miec
mozliwos$¢ bezpiecznego roztgczenia systemu po stronie DC przy wytgczeniu falownika to jest
obnizenie napiecia do poziomu max. 60V zgodnie z wytycznymi normy VDE-AR-E 2100-712 oraz
IEC 60947 lub rownowaznych. Nalezy zastosowac system zapewniajgcy mozliwos$¢ montazu na
minimum czterech rdznych potaciach o rdéznej charakterystyce. Zastosowany sprzet powinien
zapewnic takg funkcjonalnos¢ albo poprzez odpowiednig duza liczbe trackeréw MPPT lub poprzez
inne rozwigzanie optymalizujgce instalacje fotowoltaiczna.



Do kazdego modutu znajdujgcego sie w miejscu zacienionym nalezy zastosowac optymalizatory
mocy o parametrach nie gorszych niz:

Parametr Wymagana wartos¢
Stopien ochrony IP68

Zgodnos$é z normami
EMC FCC  cz.15 klasa B,

IEC61000-6-2, IEC61000-63 lub réwnowazne

Bezpieczenstwo IEC62109-1 (klasa bezp. I1),
UL1741 lub réwnowazne
RoHS tak lub rownowazne

Zabezpieczenie p.poz | VDE-AR-E 2100-712:201305 lub réwnowazne

Uwaga:
Na potwierdzenie powyzszych parametrow nalezy zatgczyc¢ do oferty Karty katalogowe
potwierdzajgce spetnienie wymaganych parametrow optymalizatorow

Inwertery

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej przez moduty
fotowoltaiczne energii na prad przemienny dostarczany do sieci Uzytkownika. E|W tkakcie
projektowania nalezy wykorzystac falowniki tréjfazowe beztransformatorowe.
Zaprojektowany falownik winien charakteryzowac sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego,
dzieki czemu istnieje mozliwos$¢ konfiguracji modutéw w szerokim zakresie oraz pozwalajg na
pomiar sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i catosciowo.

Falownik w przypadku braku zasilania sieciowego winien przechodzi¢ automatycznie w tryb
uspienia

az do momentu powrotu napiecia sieciowego.

Parametry tancuchow po stronie napiecia statego winny zostac¢ dobrane tak by nie przekraczaty
w zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych falownika.

Falownik montowac na konstrukcji paneli fotowoltaicznych.

W systemie fotowoltaicznym nalezy wykorzystac inwertery o parametrach nie gorszych niz:

e Sprawnos$¢ do 98,1%

* Maks. napiecie wejsciowe 1000V

* Wyswietlacz graficzny

e Podwdjny MPPT dla wygodnej instalacji

* Wielokrotnie $ledzenie maks. punktu mocy

e Klasa ochrony IP65, do uzytku na zewnatrz

e Komunikacja RS485 i Modbus RTU

e Zewnetrzny port (antena)

e Komunikacja Ethernet LAN i WiFi (modut WiFi jest wbudowany, w standardzie, bez dodatkowej
optaty)

e tatwy i szybki montaz przy uzyciu standardowych

narzedzi

e Chtodzenie: konwekcyjne + wiatrak/FAN

¢ Serwis door-to-door, wymiana urzadzenia na nowe

¢ 10 lat gwarancji

Uwaga:

Na potwierdzenie powyzszych parametrdw nalezy zatgczyc do oferty:

Karty katalogowe potwierdzajgce spetnienie wymaganych parametréw




Konstrukcja dla systemoéw fotowoltaicznych
Konstrukcja ze stali cynkowej lub kompozytowej, kacie nachylenia okoto 30 st. Elementy podstawy
jak réowniez konstrukcja no$na winny by¢ zaprojektowane i wykonane w catosci ze stali cynkowe;.
Celem zapewnienia prawidtowej wentylacji pomiedzy izolacjg termiczng $ciany a modutami PV nalezy
zaprojektowaé pustke powietrzng. System mocowania winien kompensowac ruchy zaréwno w
pionie jak i poziomie. Wszystkie podpory, marki winny by¢ wykonane z aluminium lub stali
nierdzewnej. Wszystkie materiaty nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ antykorozyjnie aby nie
wchodzity w reakcje ze soba.
Zamawiajgcy przewiduje montaz instalacji fotowoltaicznych na dachu bunkra, dachu stacji
transformatorowe;j.

Wymogi dla systemu na dachy ptaskie
Minimalne wymogi dla dachu ptaskiego winny posiada¢ ponizsze parametry:
- Konstrukcje na dachy ptaskie wykonane z aluminium klasy 6063T66 o granicy na rozcigganie Rm
wynoszgcej min.245 [MPa] i granicy plastycznosci Rp 0,2 min.200 [MPa].
- Elementy aluminiowe konstrukcji tgczone za pomocg $rub i nakretek wykonanych z stali
nierdzewnej klasy A2.
- Konstrukcje na dachy ptaskie posiadajg kat nachylenia 10,15,25,35.
- Systemy montazu paneli umozliwiajg montaz paneli w uktadzie pionowym i poziomym. Montaz
klem w uktadzie pionowym na dtugim boku paneli, w uktadzie poziomym na krétkim boku paneli.
- taczenia klem (zaciskow) koricowych i srodkowych z aluminiowymi szynami za pomocg srub
wykonanych z stali nierdzewnej A2 oraz aluminiowej nakretki M8mm wykonanej z aluminium.
Powierzchnia styku nakretki z szyng aluminiowg nie mniejsza niz 95mm2.Nakretka wykonana z
aluminium poddany procesowi anodowania .
- System montazu paneli wyposazony w zewnetrzne klemy wykonane z aluminium o
regulowanym skoku wysokosci od 30mm do 47,5mm.
- Szyny minimum na dwdch powierzchniach ryflowane.
- Producent systemu montazu paneli fotowoltaicznych musi posiada¢ badanie potwierdzajgce
jakos¢ i bezpieczenstwo produkowanych systemoéw .Takie badanie musi by¢ wystawione przez
niezalezng jednostke certyfikujgca

Producent systemu do montazu paneli fotowoltaicznych musi mie¢ wdrozony systemie jakosci
SO 9001:2008 lub réownowaznej.

Zamawiajacy przewiduje takze montaz instalacji fotowoltaicznych na gruncie w miejscach
uzgodnionych.

Konstrukcja w takim przypadku winna by¢ mocowana do fundamentéw ustawianych na gruncie lub
na konstrukcji wbijanej w grunt.

Wymogi dla systemu wolnostojgcego na grunt
Minimalne wymogi dla dachu ptaskiego winny posiadac ponizsze parametry:

»  Wsporniki konstrukcji wkrecone w grunt wykonane z stali pokrytej cynkiem ogniowym
naktadanym zanurzeniowo.

»  Wsporniki konstrukcji wkrecone w grunt wykonane z rur o dtugosci minimum 1600 mm i
$rednicy minimum 76mm .Grubos¢ scianki materiatu z jakiego wykonane sg Wsporniki wkrecone
w grunt minimum 3mm .

» Konstrukcja wolnostojgca kotwiona w gruncie za pomocg wkrecanych wspornikéw
umozliwiajgca montaz paneli w pionie lub w poziomie .Montaz paneli na poziomo utozonych
szynach aluminiowych ryflowanych .Szyny wykonane z aluminium klasy 6063T66 posiadajgce
dwa kanaty montazowe .Kanaty montazowe zlokalizowane w gérnej oraz bocznej czesci szyny .
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taczenia klem (zaciskdw )koricowych i srodkowych z aluminiowymi szynami za pomocg $rub

wykonanych z stali nierdzewnej A2 oraz aluminiowej nakretki M8mm wykonanej z aluminium
.Powierzchnia styku nakretki z szyng aluminiowg nie mniejsza niz 95mm2.Nakretka wykonana z

aluminium klasy 6063T66 poddany procesowi anodowania .

montazu paneli wyposazony w zewnetrzne klemy wykonane z aluminium o regulowanym skoku

wysokosci od 30mm do 47,5mm.

Producent systemu montazu paneli fotowoltaicznych musi posiada¢ badanie potwierdzajgce

jakos$¢ i bezpieczenstwo produkowanych systemow .Takie badanie musi by¢ wystawione przez
niezalezng jednostke certyfikujaca .

Producent systemu do montazu paneli fotowoltaicznych musi mie¢ wdrozony systemie jakosci
ISO 9001:2008 lub réwnowaznej.

Producent systemu montazu paneli fotowoltaicznych musi posiadac badanie potwierdzajgce jakos¢
i bezpieczenstwo produkowanych systemow. Takie badanie musi by¢ wystawione przez niezalezng
jednostke certyfikujaca .

Wymogi dotyczace okablowania:

przewody gietkie miedziane

projektowana zywotnos¢ ponad 25 lat

Testowany VDE i certyfikowany TUV lub réwnowazne

Zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi

izolowanych (Il klasa ochronnosci)

Odporny na UV, Ozon i Amoniak

Potaczenie modutéw od strony DC nalezy zaprojektowad i wykonaé przy wykorzystaniu
przewoddw solarnych charakteryzujgcych sie nastepujgcymi parametrami:

0 napiecie znamionowe: 0,6/1kV;

o pojedyncza wigzka;

o podwadjna izolacja;

o zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5;

o izolacja: polwinitowa na 90 °C;

o powtoka: polwinitowa odporna na UV;

o temperatura wg PN-93/E-90400:

1. na powierzchni przewodu: max. 90°C;

2. po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -40°C do +120°C;

3. instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +120°C.

Uktadanie kabli w profilach ryglowych prowadzi¢ starannie aby unikngé ocierania kabli o ostre
krawedzie otwordw i nie zatamywac ponad dopuszczone promienie zgiecia.
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Ztacza od strony napiecia DC

Kazdy modut nalezy wyposazy¢ w ztgczki o stopniu ochrony co najmniej IP65. Parametry
techniczne ztgcz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

o Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30 A

o Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1 000 V

o Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C — +90°C

o Stopien ochrony: IP65

Ztacza kablowe powinny zapewni¢ mozliwosc roztgczania serwisowego modutéw
fotowoltaicznych.

Ochrona przeciwporazeniowa
Dla spetnienia wymogdw ochrony przeciwporazeniowej oprécz izolacji podstawowej nalezy
zastosowa¢ samoczynne wytgczenie zasilania  w  miejscu  przytaczenia  (wytgczniki



réznicowopradowe) W miejscu przytgczenia nalezy dokona¢ rozdziatu przewodu PEN na PE i N.
Uziom < 30om.

Monitoring instalacji

Do monitoringu ilosci wyprodukowane] energii oraz wizualizacji pracy instalacji fotowoltaicznej
wykorzystacé nalezy modut komunikacyjny potgczony kablami internetowymi z inwerterem. System
ma zapewni¢ mozliwosci monitorowania wydajnosci kazdego modutu w celu zwiekszenia
wydajnosci instalacji i zapewnienia fatwiejszego wykrywania btedéw na instalacji. Dodatkowo
powinien umozliwi¢ stworzenie réznych kont dla réznych rél: konto klienta, instalatora, zarzadcy
w taki sposdb, ze kazdy wskazany uzytkownik bedzie miat inny dostep do instalacji, a rola zostanie
wskazana przez Zamawiajgcego. Monitoring powinien mie¢ mozliwos¢ zgrupowania informacji z
wielu inwerteréw w 1 miejscu. Komunikator ma by¢ wysokiej jakosci weztem komunikacyjnym.
Urzadzenie stale zbiera wszystkie dane z falownika i z paneli fotowoltaicznych po stronie systemu,
informujac o statusie instalacji w danym momencie. W swojej budowie zawiera wielofunkcyjny
efektywny rejestrator danych, ktory oferuje mndstwo opcji wyswietlania, archiwizacji i
przetwarzania danych, nawet w sieciach z rygorystycznymi przepisami bezpieczenstwa. W
przypadku zdarzen "Btad", modut ma informowaé niezwtocznie poprzez e-mail lub wiadomosci
tekstowe. Dane pomiarowe bedg przesytane do portalu internetowego poprzez sie¢ Ethernet -
mozliwo$¢ Sledzenia na zywo wydajnosci instalacji PV. Wstepnie skonfigurowane standardowe
dane mogg by¢ tatwo dostosowane lub uzupetniane. Zaréwno w formie tabeli danych jak i w
postaci diagraméw. System monitoringu poprzez platforme webowg powinien zapewniaé, co
najmniej zdalny odczyt wszystkich biezgcych parametrow pracy instalacji z aktualizacja
(od$wiezaniem) danych.

Modut komunikacyjny

Urzadzenie musi stale zbiera¢ wszystkie dane z falownikow, informujac o statusie instalacji w
danym momencie oraz ilo$ci wytworzonej energii.

Wymogi dotyczgce komunikacji i monitoringu:

Modut powinien:
e zapewniac zdalny i lokalny dostep do zebranych danych — zaréwno dla Zamawiajgcego, jak i
dla lokalnych dysponentow instalacji.
e rejestracje i archiwizacje podstawowych parametréw elektrycznych zwigzanych z
wytwarzang energia.
e rejestracje danych w interwatach co najmniej godzinowych, dobowych oraz miesiecznych.

Rozdzielnie nN. Strona AC i DC w wydzielonych skrzynkach IP 65

Instalacja zasilana z wydzielonego obwodu niezaleznego od pozostatej instalacji

W rozdzielnicach nN nalezy przewidzie¢ kompletng aparature zabezpieczajgca (przepieciowq i
nadmiarowo pradowa) uwzgledniajgcg wymogi okreslone przez lokalnego operatora sieci
dystrybucyjnej elektroenergetycznej.

OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
WYMAGANIA OGOLNE

Roboty muszg by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych polskich
przepisow, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajgcego
jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.
Wykonaweca jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zamowienia spetniajgc wymagania ustawy



Prawo budowlane rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oraz innych ustaw
i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej. Zamawiajgcy
wymaga od wykonawcy opracowania iprzedtozenia do oceny dokumentacji projektowych.
Zamawiajacy zgtosi swoje uwagi do proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do uwzglednienia
w projekcie budowlanym. W trakcie procedury odbiorowej Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu
kompletne instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen i aparatury.

Dodatkowo zakres zamowienia obejmuje:

» wykonanie robdt budowlano-montazowych na podstawie sporzgdzonych przez
Wykonawce projektow i specyfikacji technicznych wraz z dokonaniem zgtoszenia do
Zaktadu Energetycznego;
dobodr, dostawa i montaz catej infrastruktury technicznej towarzyszacej tzn.: falownikow,
paneli, licznikdw,
dobdr i dostawa konstrukcji wsporczej do montazu panel,
budowa potgczen kablowych miedzy panelami,
dobdr, dostawa i montaz uktadu monitoringu i sterowania,
montaz na konstrukcji wsporczej
przytaczenie elektrowni do wewnetrznej instalacji elektrycznej,
wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane, wypetnienie otworéw oraz odtworzenie i
naprawa czesci uszkodzonych wypraw (elementéw wykonczeniowych) podczas
wykonywania robét budowlanych,

» przeszkoleniem uzytkownikéw instalacji oraz dokonanie zgtoszenia do Zaktadu
Energetycznego kazdej wykonanej instalacji po otrzymaniu niezbednych dokumentéw od
uzytkownikéw instalacji,

» stosowanie do robdt montazowych wytgcznie materiatéw najwyzszej jakosci,
dopuszczonych do obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane,

» koordynacja robot branzowych wykonywanych na obiekcie,

> zapewnienie dostaw urzadzen zgodnie z programem funkcjonalno-uzytkowym,
specyfikacjg projektowg i specyfikacjg techniczng wykonang w projekcie,

> wykonania i odbioru robot montazowych zawartych w niniejszym programie oraz

wykonanie prob

dokonanie rozruchu elektrowni,

opracowanie instrukcji obstugi instalacji i przeszkolenie oséb eksploatujgcych instalacje,

zamowieniem objety jest caty zakres prac niezbednych do wykonania i odbioru robot

montazowych oraz przeprowadzenia rozruchu technologicznego kompletnych
instalacji;

> zakres opracowania obejmuje wymogi odnosnie zastosowanych materiatéw, warunkéw
dostawy i przechowywania oraz montazu elementéw sktadowych instalacji, a takze
inne warunki zwigzane z procesem budowlanym. Niniejsze opracowanie stanowi
wytyczne dla okres$lenia standardéw wykonania i jakosci prac;

> przygotowanie dokumentacji niezbednej do ztozenia wniosku o przytaczenie elektrowni
fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej operatora sieci.

> Swiadczenie bezptatnych ustug serwisowych w okresie gwarancyjnym liczonym od daty
uruchomienia instalacji

> przeglady instalacji zgodnie z zaleceniami producentdw urzadzen przy czym niezaleznie od
tego wymagany jest min. 2 przeglady instalacji wykonane przez Wykonawce

> w przypadku zgtoszenia reklamacji Wykonawca zapewni reakcje ekipy serwisowej
maksymalnie w ciggu 5 dni roboczych od zgtoszenia.

Y
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PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY



Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witaczony w cene kontraktowg. W
miejscach przylegajgcych do dréog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. panele fotowoltaiczne nalezy montowac¢ w miejscu umozliwiajgcym uzyskanie maksymalnie
duzej ilosci swiatfa stonecznego w ciggu roku. W zwigzku z tym panele powinny by¢ skierowane
mozliwie najbardziej na potudnie,

2. panele ztgczone szeregowo powinny by¢ ustawione w tym samym kierunku i pod tym samym o

katem nachylenia.

3. nie nalezy zanurzac paneli w ptynach.

4. panelinie nalezy poddawac¢ niestandardowym obcigzeniom chemicznym.

5. nie nalezy montowaé¢ paneli w silnym wietrze. Kazidy pracownik powinien by¢
zabezpieczony przed upadkiem z dachu. Nalezy chroni¢ przedmioty przed upadkiem. Nalezy
zabezpieczy¢ teren w taki sposéb, zeby nikt na dachu i pod nim nie doznat urazu.

6. panele fotowoltaiczne nalezy montowac zgodnie z instrukcjg producenta i przechowywac
w nastepujgcych warunkach:

o Temperatura otoczenia podczas pracy: od -40°C do +85°C
o Temperatura przechowywania: od -40°C do +60°C
o Wilgotnos¢: ponizej 85 rH%

7. podczas montazu panelu nalezy zapewnic, ze jest odpowiednio zamocowany i zabezpieczony
przed upadkiem wskutek wiatru, $niegu lub innego rodzaju obcigzenia mechanicznego.

8. nalezy zapewni¢ stosowng wentylacje pod panelem w celu zapewnienia jego chtodzenia.

9. moduty nie powinny by¢ zacienione przez drzewa, kable, domy itp. Jesli modut jest chociazby
czesciowo zacieniony, nie bedzie dziatat w idealnych warunkach, a wygenerowana moc
bedzie nizsza. State zacienienie paneli moze skutkowaé uniewaznieniem gwarancji

10. transport materiatéw oraz praca sprzetu i maszyn budowlanych nie mogg stanowic
utrudnienia ani zagrozenia dla uzytkownikéw dziatek sasiednich

11. wykluczone jest sktadowanie i magazynowanie materiatéw tatwopalnych; materiaty takie
winny by¢ dowozone na biezgco

12. rusztowania i pomosty robocze powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem o0sdb z zewnatrz

13. samodzielna ingerencja w instalacje skutkuje uniewaznieniem gwarancji lub prowadzenie
zmian nie uwzglednionych w pierwotnym projekcie

14. przedmiot zamowienia zostanie zrealizowany z materiatéw i urzadzen dostarczanych przez
Wykonawce.

15. Wykonawca zorganizuje wykonanie robot w taki sposdb, aby prowadzenie robot
odbywato sie w sposéb jak najmniej ucigzliwy dla uzytkownikdw instalacji,

16. Wykonawca jest zobowigzany w okresie prowadzenia robdt budowlanych do przyjecia
odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalnos$ci w zakresie:

O organizacji robot,

O zabezpieczenia 0séb trzecich oraz ich mienia,

o ochrony srodowiska,

o warunkéw BHP,

o warunkdéw bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem zadania,

O zabezpieczeniem terenu robot.
Wykonawca po zakonczeniu robdt budowlanych w siedzibie Zamawiajgcego przeprowadzi
szkolenie dla personelu technicznego Zamawiajgcego w zakresie eksploatacji i obstugi



instalacji PV oraz przekaze Zamawiajgcemu petng dokumentacje powykonawczg
wykonanych instalacji PV.

Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania robét budowlanych, majg spetniaé
wymagania polskich przepisow prawa, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty
potwierdzajgce, ze zostaty one wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych i posiadajg wymagane przez Zamawiajgcego parametry.

Zamawiajgcy przewiduje biezgcg kontrole wykonywanych robdt. W celu zapewnienia
wspofpracy z  Wykonawcy i prowadzenia kontroli wykonywanych robdt Zamawiajacy
przewiduje ustanowienie osoby upowaznionej do kontaktdow oraz Inspektora Nadzoru
inwestorskiego.

Kontroli bedg podlegaty w szczegdlnosci:

o rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z opisem przedmiotu zamdwienia
oraz warunkami umowy,

o stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw
potwierdzajgcych ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametrow z danymi
zawartymi w opisie przedmiotu zamdwienia,

o prawidtowos¢ potaczen funkcjonalnych,

o jakos¢idoktadnosé wykonania prac,

o prawidtowos¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,

Przed wykonaniem montazu instalacji Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje inspektora
nadzoru inwestorskiego w zakresie spetnienia przez urzadzeniai materiaty przeznaczone
do montazu wymagan okreslonych przez Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo na kazdym etapie prowadzenia robdt do
przeprowadzenia na swoj koszt dodatkowych préb i badan, ktére majg na celu
potwierdzenie jakosci wykonywanych lub wykonanych robdét, w tym montowanych lub
zamontowanych urzadzen (np. paneli fotowoltaicznych, inwerteréw itp.) — zlecajac
przeprowadzenie préb i badan wybranym jednostkom badawczym i specjalistycznym
laboratoriom.

W przypadku, gdy ww. badania wykazg, ze jako$¢ urzadzen, materiatéw nie jest zgodna
z oferta Wykonawcy i wymaganiami postawionymi przez Zamawiajgcego w dokumentach
umownych, to Wykonawca jest wowczas zobowigzany do zrefundowania Zamawiajgcemu
wydatkéw poniesionych na te préby i badania, oraz do ponownego wykonania robét w
sposob zgodny z wymaganiami Zamawiajgcego.

Przeprowadzenie préb i badan nie wptywa na bieg i zmiane termindéw zapisanych w
umowie.

Wytyczne i wymagania przy wykonywaniu pomiaréw termowizyjnych instalacji PV.

Po zamontowaniu i uruchomieniu instalacji PV nalezy dokona¢ badania jej na trudne do
zauwazania gotym okiem usterki typu: uszkodzone diody bypass, wadliwe ogniwa,
mikropekniecia, rozwarstwienia wystepujgce pomiedzy tasmg przewodzacg, a ogniwem
mogg powodowac nieprawidtowg prace urzadzenia. Wykrycie wadliwego ogniwa nalezy
dokonaé¢ za pomocg kamery termowizyjnej. Przy wykonywaniu pomiaréw kamerg
termowizyjng nalezy zwrdci¢ uwage na ponizsze kryteria:

e Instalacja fotowoltaiczna musi by¢ w normalnym trybie pracy (moduty PV obcigzone)

e Natezenie promieniowania stonecznego na powierzchnie modutdéw nie mniejsze niz 400
W/m2

e zalecane wyzsze niz 600 W/m?2

e Warunki pogodowe w tym natezenie promieniowania stonecznego powinny by¢ stabilne

e W zaleznosci od typu modutu oraz systemu mocowania badanie mozna wykonac z przodu lub
tytu modutu (a takze obu) w zaleznosci, z ktérej strony otrzymamy lepszy obraz



1. Oprécz badania samej powierzchni modutu powinno wykona¢ sie badanie potaczen kabli,
puszek potgczeniowych, diod blokujgcych.

2. Wykonujac badanie z przodu modutu nalezy zachowa¢ szczegdlng uwage na rzucany przez
operatora cien. Nalezy tak sie ustawic¢, aby nie zacieni¢ badanego modutu.

3. Badajac modut z przodu nalezy zwrdci¢ uwage na odbite promieniowanie od powierzchni
modutu i w zaleznosci od pozycji storica przyjac taki kat i pozycje badania, aby zminimalizowac
wptyw odbitego od szyby promieniowania na wynika badania.

4. Kamera termowizyjna powinna by¢ trzymana w odlegtosci ok. 2-3 m od ogniwa oraz pod

katem ok. 90 stopni. Przy okreslaniu emisyjnosci jako mierzony materiat nalezy wybrac szkto.

Kamera termowizyjna powinna posiadac wysokg czutos$¢ termiczng oraz zakres pomiarowy do

co najmniej 280 oC i wysokiej rozdzielczosci.

Badania instalacji PV wykonaé rowniez przed zakonczeniem okresu gwarancji.

Zamawiajgcy ustala nastepujace rodzaje odbiorow:

odbiory wykonanych dokumentacji projektowych dla poszczegdlnych instalacji,

odbiory robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiory wykonanych instalacji PV w poszczegdlnych budynkach, poprzedzone rozruchami

instalacji,

odbidér koncowy, w ktérym Wykonawca wydaje Zamawiajgcemu przedmiot umowy,

odbiér pogwarancyjny: odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt

zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w

okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny

wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

7. Zamawiajacy przed dokonaniem odbioru koncowego robdét budowlanych moze zlecic¢
wykonanie audytu zewnetrznego realizacji przedmiotowego zadania inwestycyjnego, ktéry
bedzie zawierat co najmniej:

> sprawdzenie zaktadanych wskaznikéw produktu,

> sprawdzenie mozliwosci  osiggniecia  prognozowanych efektow  ekologicznych z
wykonanych instalacji PV,

Szczegdétowe warunki przeprowadzania odbioréw robdt zostaty opisane we wzorze
umowy o wykonanie prac projektowych i robét budowlanych.
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BEZPIECZENSTWO MONTAZU

1. Montaz systemow fotowoltaicznych wymaga wyspecjalizowanej wiedzy i umiejetnosci.

2. Pojedynczy panel moze generowad napiecie pradu statego powyzej 30 V przy
wystawieniu na swiatto, niezaleznie od jego nasilenia. Kontakt cztowieka z napieciem
pradu statego wynoszgcym 30 V lub wiecej moze by¢ niebezpieczny.

3. Potagczenie szeregowe Iub réwnolegte paneli odpowiednio zwieksza napiecie Iub
natezenie.

4, Aby unikng¢ wytadowan tukowych, nie nalezy roztgcza¢ paneli pod obcigzeniem.
Ztacza muszg by¢ suche i czyste.

5. Nie nalezy wktadac elementdéw przewodzgcych prad do gniazd i wtyczek.

6. Nie nalezy montowac paneli stonecznych oraz okablowania uzywajgc mokrych gniazd i
wtyczek.

7. Nalezy zachowac duzg ostrozno$¢ podczas prac z instalacjg elektryczna.

8. Panele fotowoltaiczne mozna wytgczy¢ jedynie poprzez trzymanie ich w catkowitej

ciemnosci lub przykrycie ciemnym, nieprzepuszczajgcym $wiatto materiatem. Przy
pracy z nieprzykrytymi panelami nalezy stosowad przepisy bezpieczeristwa dotyczace
sprzetu elektrycznego.



9. Aby unikng¢ porazenia elektrycznego, podczas montazu lub naprawy systemoéw
fotowoltaicznych nie nalezy nosi¢ metalowych pierscionkdw, paskow do zegarkéw,
kolczykdw w uszach, nosie lub ustach lub innych urzadzen metalowych.

10. Nalezy uzywac wyftacznie sprzetu, ztacz, okablowania i stelazy przeznaczonych do
elektrycznych systemdw stonecznych. W ramach jednego systemu fotowoltaicznego
nalezy zawsze uzywac paneli tego samego typu.

UWAGI INNE

1. Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy instalacja
elektroenergetyczna w obiekcie spetnia warunki i normy obowigzujgce. W przypadku, gdy
norm tych nie bedzie spetniata, nalezy przewidzie¢ przystosowanie tej sieci do obowigzujgcych
norm.
Teren pod konstrukcjami paneli PV nalezy wyrdwnac oraz zdrenowac.
Uzytkownik powinien dbac o to aby rosngce drzewa nie przystaniaty paneli fotowoltaicznych.
Teren farmy PV nalezy wygrodzi¢ siatkg. Wysoko$¢ ogrodzenia 1,5m.
Wszelkie prace wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie normami i przepisami
szczegdblnie zgodnie z PBUE oraz BHP. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na bezpieczeristwo
przy wykonywaniu wszelkich prac. Prace wykonywac nalezy pod nadzorem osoby uprawnione;j
posiadajgcej odpowiednie kwalifikacje, bedgcej cztonkiem Izby Inzynieréw Budownictwa,
zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanomontazowych"
tom V.
6. Po wykonaniu instalacji, przed odbiorem, nalezy wykona¢ pomiary:

e  skutecznosci ochrony od porazen;

e  rezystancji izolacji przewodow;

e  ciggtosci przewoddw ochronnych;

®  rezystancji uziemienia przewoddéw ochronnych PE.
Wszelkie zmiany wynikte w trakcie realizacji a niezawarte w niniejszym projekcie, zgodnie z prawem
budowlanym, wymagajg zgody projektanta. Uszczelnienie przepustow w miejscu przejsé przewodow i
kabli przez przegrody ($ciany, stropy) nalezy wykonac w systemie posiadajgcym aktualne dopuszczenie
do stosowania (aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci).

vk wN

Wymagania dotyczace instalacji zaopatrzenia w ciepto.
Pomieszczenie kottowni

e Konieczne jest dostosowanie wybranego lub wydzielonego pomieszczenia kottowni dla lokalizacji
pompy ciepta. ¢ Usungé/zdemontowac urzgdzenia obecnie zaopatrujgce w ciepto.

e Zaleca sie wykonanie kottowni (pomieszczenia dla zlokalizowania pompy ciepta).
Wytyczne wykonania wezta cieplnego pompy ciepta:

Rurociagi technologiczne w kottowni wykonac¢ z rur stalowych czarnych bez szwu, Srednie wg PN-80- H-
74219, taczone przez spawanie. Przewody mocowac do $cian przy pomocy wspornikdw i uchwytow
metalowych. Przejscia przez sciany w rurach ostonowych izolowane akustycznie. Jako armature
odcinajgca zastosowac zawory kulowe. W najwyzszych punktach instalacji zamontowaé odpowietrzniki
automatyczne. Wszystkie elementy stalowe projektowanego wezta wymagajgce zabezpieczenia przed
korozjg i nie zabezpieczone fabrycznie przez Producenta (w tym rury i ksztattki przewodowe stalowe
oraz rury ochronne stalowe) oraz uszkodzone powtoki antykorozyjne nalezy zabezpieczyé poprzez
malowanie. Przed malowaniem wszystkie powierzchnie przeznaczone do pomalowania nalezy oczysci¢



mechanicznie poprzez szczotkowanie do drugiego stopnia czystosci, a nastepnie pomalowac
dwukrotnie farbg podktadowa oraz dwukrotnie farbg nawierzchniowg w kolorze zéttym. Uzyte do tego
celu wyroby malarskie muszg by¢ stosowane zgodnie z przeznaczeniem.

Proby szczelnosci
Nalezy wykona¢ badanie szczelnosci instalacji wezta na zimno i na ciepto.
Izolacja termiczna

Przewody prowadzi¢ w otulinie termoizolacyjnej zgodnie z punktem 1.5 zatgcznika do rozporzgdzenia
Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 13 sierpnia 2013 (pozycja 926). Przy
zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspodtczynniku przenikania cieptfa niz podano w tabeli
nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej

Wytyczne elektryczne:

Do pompy ciepfa doprowadzi¢ instalacje elektryczng 400V, 8,1 kW. Nalezy wykonaé projekt instalacji
elektrycznej zasilajgcej kottownie z rozdzielni gtéwnej. W ramach analizy sprawdzi¢ warunki
przytgczeniowe aktualne na dzien wykonywania dokumentacji. W przypadku koniecznos$ci zmiany
warunkow nalezy uzyska¢ nowe warunki zasilania. Przytgcze i rozdzielnie dostosowac (przebudowac) do
nowych warunkéw zasilania.

Wytyczne architektoniczno — budowlane.

W wybranym pomieszczeniu nalezy wykonac prace naprawcze $cian i podtogi, wykona¢, prace
zabezpieczajgce przed wilgocig, sciany i podtoge wytozy¢ ptytkami, wykonac niezbedne przejscia przez
Sciany, strop i posadzke w rurach ostonowych. Przejscie dla przesytu pompy ciepta wykonac w rurze
ostonowej dn=110 PVC lub wykorzysta¢ rozwigzania systemowe.

Instalacja CO

Nalezy wykona¢ nowsg instalacje centralnego ogrzewania wraz z elementami grzejnymi, obliczenia
wykonac dla parametrow temperatury zewnetrznej i wewnetrznej zgodnej z PN, wspotczynniki
przenikania ciepfa U wg czesci architektonicznej. Przewidzie¢ demontaz istniejgcej instalacji
ogrzewania, zdemontowacd, wynies¢ z budynku i ztozy¢é w miejscu wskazanym przez uzytkownika
budynku / Inwestora. Projektowang instalacje centralnego ogrzewania prowadzié: Piony prowadzi¢ po
Scianach i obudowad ptytami gips-karton. Podtaczenia od piondw do grzejnikdw prowadzi¢ po $cianie
lub uktadac w bruzdzie $ciennej). Projektowane grzejniki muszg zapewni¢ moc okreslong w projekcie.
Przy doborze sprawdzi¢, czy wymiary grzejnikdow nie powodujg powstawania kolizji. Grzejniki
umieszcza¢ w miare mozliwosci we wnekach podokiennych lub pod oknami. Na grzejnikach
przewidzie¢ montaz zawordw i gtowice termostatycznych z nastawg wstepng (ustawienie w czasie
regulacji i uruchamiania instalacji). Na wszystkich gatazkach grzejnikowych zamontowaé zawory
odcinajace. Odpowietrzanie instalacji odbywac sie bedzie przy pomocy odpowietrznikow
zamontowanych na grzejnikach oraz za pomocg zawordéw odpowietrzajgcych zamontowanych w
najwyzszych punktach piondw i instalacji c.o. Dla zaworéw odpowietrzajgcych przewidzieé¢ szafki z
zamknieciami. W celu umozliwienia regulacji hydraulicznej instalacji, na instalacji w kottowni
zaprojektowano zawory regulacyjne ktére regulowac bedg wielkos¢ cisnienia (na zasilaniu zawor
odcinajacy oraz na powrocie zawor do stabilizacji cisnienia- wielofunkcyjny zawér regulacyjny
niezalezny od cisnienia tzw. PIV- oraz odcinajgcy) — zawory montowac na odgatezieniach gtéwnych. Na
kazdym podejsciu do pionu przewidziano zamontowanie zawordéw odcinajgcych z kurkiem spustowym.
Wprowadzenie dwustopniowej regulacji instalacji, tzn. zaworem regulacyjnym i zaworem
termostatycznym znacznie poprawi regulacyjnos¢ catego uktadu. Instalacje centralnego ogrzewania



zaprojektowac na parametry 55/45°C, rury projektowac ze stali weglowej z zabezpieczeniem
antykorozyjnym zewnetrznym warstwg cynku — rury i ztgczki- w systemie zaciskowym, zaizolowaé
izolacjg zgodnie z warunkami technicznymi. Przewody prowadzi¢ w otulinie termoizolacyjnej zgodnie z
punktem 1.5 zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z
dnia 13 sierpnia 2013 (pozycja 926).

Pompa ciepta.
Zamawiajacy przewiduje montaz pompy ciepta typu powietrze/powietrze

UWAGA: W ramach prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest ujgé w cenie uzgodnienie
przystosowania przytgcza elektrycznego z lokalnym zaktadem energetycznym oraz zgodnie z
otrzymanymi wytycznymi uja¢ w dokumentacji projektowej rozwigzania w zakresie przystosowania
istniejgcej instalacji elektrycznej od licznika energii elektrycznej do miejsca wtgczenia pompy ciepta.
Zakres prac montazowych przedmiotowego przetargu nie obejmuje, kosztow zwigzanych z
przystosowaniem istniejgcej instalacji elektrycznej w tym przytgcza elektrycznego do wymogdw pracy
pomp ciepta.

Zakres kazdego opracowania projektowego na wykonanie pomp ciepta powinien zawiera , co najmniej:

» opis zrodta ciepta wraz z doborem podstawowych urzadzen,

» kompletny schemat technologiczny projektowanej pompy ciepta wraz z zaznaczonym miejscem
do wpiecia istniejgcych instalacji grzewczych budynku,

rzuty lokalizacji pompy ciepta i wezta grzewczego,

dobdr kabli i zabezpieczen elektrycznych dla zainstalowanych pomp ciepta,

cze$¢ AKPiA zaprojektowanego uktadu,

wykaz urzdzen wraz ze specyfikacj techniczn urzdzen,

wykaz pozostatych elementéw projektowanej instalacji pomp ciepta.

YV V VYV

Zakres kazdego opracowania projektowego na wykonanie instalacji centralnego ogrzewania powinien
zawiera , co najmniej:

> opis instalacji c.o wraz z doborem hydraulicznym instalacji, grzejnikéw i armatury regulacyjnej,

> opis instalacji c.w.u wraz z doborem hydraulicznym instalacji, armatury,

» rozwiniecie instalacji c.w.u wraz z zaznaczonym miejscem do wpiecia do istniejacej instalacji
wody ciepftej,

> rozwiniecie instalacji c.o wraz z zaznaczonym miejscem do wpiecia do projektowanego zrédta
ciepta,- rzuty lokalizacji grzejnikéw,

» wykaz urzadzen wraz ze specyfikacjg techniczng urzadzen,

> wykaz pozostatych elementéw projektowanych instalacji c.o i c.w.u.

Poza wersjg papierowa Wykonawca opracuje dokumentacje projektowg rowniez w zapisach
elektronicznych na nosniku elektronicznym: w postaci plikéw edytowalnych w formatach: DWG, DXF,
DGN, oraz w postaci plikéw w formacie PDF.

Zamawiajgcy oczekuje, ze Wykonawca opracuje i przedtozy do oceny koncepcje projektowg montazu
pompy ciepta przedstawiajgcg proponowane rozwigzania. Zamawiajacy zgtosi swoje uwagi do
proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do uwzglednienia w dokumentacji projektowej. Przed
przystgpieniem do realizacji, a takze w przypadku wymaganych decyzji administracyjnych wymagane
bedzie uzyskanie akceptacji od Zamawiajgcego rozwigzan projektowych zawartych w opracowaniach
projektowych.

W ramach robdét budowlanych do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:-
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opracowanie harmonogramu realizacji inwestycji- w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,
opracowanie harmonogramu ptatnosci- w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,

wykonanie niezbednych inwentaryzacji budowlanych i ekspertyz w celu prawidtowego
zaprojektowania i wykonania instalacji.

uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnieni , pozwolen i innych dokumentdéw wymaganych
przepisami szczegdlnymi niezbednych do uzyskania zgody na uzytkowanie i eksploatacje
pompy ciepta,- dla pompy powietrznej : wykonanie montazu jednostki zewnetrznej pompy
ciepta wraz z doprowadzeniem czynnika grzecznego do budynku,

montaz pomp ciepta,

montaz niezbednej armatury i osprzetu,

kompleksowy montaz w budynku gdzie planowany jest montaz pompy powietrznej instalacji c.
0 0oraz c.w.u,

wykonanie poziomych przewodéw rozdzielczych instalacji c.o., piondw, gatzek grzejnikowych,
montaz armatury odcinajgcej, regulacyjnej i pomiarowej

zaizolowanie przewododw rozprowadzajgcych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

montaz grzejnikdw z zaworami termostatycznymi prostymi i zaworami grzejnikowymi
powrotnymi odcinajgcymi,

wykonanie regulacji instalacji centralnego ogrzewania,

wykonanie izolacji przewoddw,

przygotowanie instalacji do odbioréw czesciowych i koricowych,

wykonanie robdt po instalacyjnych budowlanych polegajgcych na wypetnieniu bruzd, otwordw,
malowaniu tta grzejnikdw, robotach malarskich oraz uzupetnienie oktadzin $ciennych i
podtogowych w obrebie robdt instalacyjnych,

wywozke i utylizacje materiatow z rozbidrki,

wykonanie prob szczelno$ci na zimno i na gorgco,

czynnosci serwisowe i obstuga okresu gwarancji (po pierwszym okresie grzewczym wykonanie
korekty regulacji hydraulicznej instalacji c.0.).- uruchomienie i rozruch instalacji stanowigcych
przedmiot zamodwienia,

przeprowadzenie w niezbednym zakresie préb eksploatacyjnych i nastaw,

przeszkolenie uzytkownika instalacji w zakresie prawidtowe] i bezpiecznej obstugi, eksploatacji i
konserwacji zamontowanych urzdzen,

przygotowanie uproszczonej instrukcji obstugi z wyszczegdlnieniem najczesciej powtarzajgcych
sie czynnosci i opisem rozpoznawania i rozwigzywania problemow zwigzanych z obstug
urzadzenia,

wykonanie przejs¢ przez przegrody (fundamenty, stropy, Sciany) dla przewodow i ich
zabezpieczenie,

uszczelnienie przepustow w miejscach przejsc rurociggow,

wykonanie prac porzadkowych majgcych na celu doprowadzenie obiektu do stanu
pierwotnego

opracowanie instrukcji obstugi pomp ciepta,

petnienie nadzoru autorskiego podczas realizacji zadania

wykonanie niezbednych robot towarzyszacych (np. zorganizowanie placu budowy, zaplecza
budowy , uporzadkowanie terenu budowy po zakoriczeniu prac),

zabezpieczenie instalacji elektrycznej (jezeli takowe jest konieczne) dla prawidtowe] pracy
pomp ciepta,

zainstalowanie licznikéw energii cieplnej oraz licznika energii elektrycznej(jezeli bedzie
konieczny) w celu prowadzenia monitoringu uzytkowania pomp ciepta i badania efektu
ekologicznego,



» zabezpieczenie migjsca i terenu realizacji robodt przed dostepem 0séb trzecich,

» w okresie gwarancyjnym Wykonawca bedzie nieodptatnie wykonywat przeglady i ustugi
serwisowe zgodnie z wymaganiami producentdw urzadzen oraz minimum 2 razy w okresie
gwarancji dokona kompleksowego przeglagdu zamontowanych urzadzen,

» w okresie gwarancyjnym Wykonawca bedzie bezptatnie usuwat awarie urzadzen i instalacji tak,
aby zapewni ciggtos¢ sprawnego funkcjonowania pomp ciepta,

» wymagany czas reakcji po otrzymaniu zgtoszenia — 48 godzin, w tym czasie Wykonawca bedzie
zobowigzany do potwierdzenia przyjecia zgtoszenia z podaniem osdb odpowiedzialnych za
zgtoszenie, ich numerdw telefondw , faxdw i adreséw poczty elektronicznej e-mail.

ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANYCH

Inwestor w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy miejsca realizacji poszczegdlnych
etapow inwestyc;ji

Wykonawca bedzie prowadzit roboty wg uzgodnionego harmonogramu i zgodnie z zapisami umowy
i PFU. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy
oraz robot poza placem budowy w okresie trwania realizacji zadania az do zakonczenia i odbioru
koncowego robot. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty oraz
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt. Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Wykonawca w ramach zadania ma uprzatngc
miejsca realizacji po zakonczeniu robdt, zlikwidowaé plac budowy i doprowadzi¢ teren budowy do
stanu zdatnego do uzytkowania.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

a. Wykonawca - przyjmujgcy zamowienie na wykonanie catosci Robét.

b. Zamawiajacy / Inwestor — Gmina Ciasna

c. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji przedmiotu robot.

d. Inspektor nadzoru - osoba posiadajgca wymagane uprawnienia oraz upowazniona z ramienia
Inwestora w mysl przepisow ,,Prawa Budowlanego" do kontrolowania prowadzonych prac
pod katem zgodnosci z dokumentacjg projektowg, warunkami oferty oraz normami,
przepisami izasadami wiedzy technicznej oraz do przekazywania wymagan pomiedzy
Inwestorem a Wykonawca.

€. Nadzér techniczny - osoby petnigce samodzielne funkcje w budownictwie: projektanci,
kierownik robot, kierownik budowy, inspektor nadzoru inwestorskiego.

f. Umowa - umowa na wykonanie catosci zadania objetego PFU, zawarta po rozstrzygnieciu
przetargu pomiedzy Zamawiajgcym (Inwestorem) i Wykonawca.

g. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

h. Teren budowy/miejsce realizacji - teren udostepniony przez Inwestora dla wykonania na nim
robot objetych umowa oraz inne miejsca wymienione w umowie jako tworzgce czesé terenu
budowy.

I. Roboty - ogdét dziatan, niezbednych do podjecia w ramach realizacji przez Wykonawce
przedmiotu zadania.

J. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja.

K. Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji
wykazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany
wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innymi dokumentami
normatywnymi w odniesieniu do wyrobdéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w
budownictwie (zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat



zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodnos$é wyrobu z PN, PNEN lub aprobatg techniczng (w
wypadku wyrobow, dla ktérych nie ustalono PN).

|. Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyrdb, proces
lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub innym dokumentem normatywnym.

M.Sprzet zmechanizowany - maszyny i urzadzenia, takie jak: dZzwignice, przenosniki, betoniarki,
przeciggarki wagonowe, ciggniki i inny sprzet o napedzie silnikowym.

N. Sprzet pomocniczy - elementy nie stanowigce statego wyposazenia  sprzetu
zmechanizowanego, a niezbedne przy wykonywaniu robét budowlanych, takie jak: zawiesia,
uchwyty, bloki przenosne, podstawki fadunkowe, pomosty przenosne, wozki reczne, taczki,
narzedzia i urzgdzenia pomocnicze.

WYMAGANIA DOTYCZACE WHASCIWOSCI WYROBOW | MATERIAtOW BUDOWLANYCH

Materiaty i technologie stosowane do wykonania robdt muszg odpowiada¢ zaleceniom i
rozwigzaniom przyjetym w dokumentacji, spetnia¢ postawione w niej wymagania techniczne,
normowe i estetyczne, posiada¢ stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Do realizacji kontraktu nalezy stosowac¢ wyroby budowlane ktére:

* sgfabrycznie nowe,

* 53 oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii  Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi albo

e zostaly umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent lub
autoryzowany przedstawiciel producenta wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo:

* zostaty oznakowane znakiem budowlanym - zgodnie z wzorem okreslonym w ustawie z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

* dla ktérych udzielono aprobaty technicznej.

Wszystkie materiaty winien zapewni¢ Wykonawca robdt budowlanych (koszt catosci materiatow
objetych przedmiotem zamdwienia nalezy uwzglednic¢ w ofercie).

PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIAtOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robot
i byty dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Dobdr maszyn i sprzetu koniecznych do wykonywania robdt powinien wynikaé¢ z technologii robot
montazowych przyjetej w dokumentacji. Nalezy uzywac¢ wytgcznie zaizolowanych narzedzi, ktére
posiadajg niezbedne atesty do uzytkowania przy instalacjach elektrycznych. Nalezy przestrzegac
przepisdw bezpieczenstwa dotyczgcych wszelkich komponentéw wykorzystanych w  systemie
fotowoltaicznym, a w szczegdlnosci instalacji elektrycznych, kabli, ztacz, regulatorow tadowania,
falownikéw, akumulatordéw i baterii. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt oraz stan
zabudowy. Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i spetniajgcy wymagania uzytkowe. Liczba



i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami ustalonymi
w dokumentacji i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym Zleceniem. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy badz wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI | NADZORU W CZASIE REALIZACII

W koszcie realizacji prac Wykonawca musi uwzgledni¢ koszty wszelkich niezbednych nadzoréw.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z poleceniami
Inspektora Nadzoru, oraz zasadami sztuki budowlanej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
wykonanie robdt zgodnie z opracowang dokumentacjg, przepisami prawa oraz zasadami sztuki
budowlanej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ cywilng za ewentualne szkody na osobach i
rzeczach powstate w zwigzku przyczynowym z realizacjg prac. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg i ich specyfikacjg techniczng. Dane okreslone
w dokumentacji bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Przy wykonywaniu robdt nalezy uwzgledniac¢ instrukcje
producenta materiatéw oraz przepisy zwigzane i obowigzujgce, w tym réwniez te, ktore ulegty
zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat
technicznych, Swiadectw dopuszczenia nie wyszczegdlnionych w niniejszym opracowaniu a
obowigzujgcych, Wykonawca ma réwniez obowigzek stosowania sie do ich trescii postanowien.

DOKUMENTY REALIZACJI INWESTYCII
Do dokumentéw realizacji inwestycji zalicza sie, nastepujgce dokumenty:
*  zgtoszenia zamiaru wykonania robdt budowlanych dla miejsc realizacji,
. protokoty przekazania miejsc realizacji,
. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
*  protokoty odbioru.

ODBIORY
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a. odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b. odbiorowi cze$ciowemu,
C. odbiorowi koncowemu,
d. odbiorowi ostateczny.

*  Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiodr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbidr robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt ipoprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robdt
dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

*  QOdbidr czesciowy
Odbior czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét.



*  Odbidr koricowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koricowego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce na pismie. Odbidr korncowy robdt nastgpi w terminie
ustalonym w umowie, liczagc od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie ponizej pt. ,Dokumenty do odbioru korcowego robot".
Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentédw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja.

*  Dokumenty do odbioru koricowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokédt odbioru
koncowego robdét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru koncowego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujgce dokumenty dla kazdej
instalacji:
» wypetniony druk ,Zgtoszenia przytaczenia do sieci elektroenergetycznej mikro
instalacji”
> plan zabudowy, okreslajagcy usytuowanie przytaczanej mikro instalacji wzgledem
istniejgcej
sieci,
> protokotu odbioru robdt zanikowych, protokoty odbioru czesciowego i protokoty
odbioru instalacji
> atesty jakosciowe,

» os$wiadczenie uzytkownika instalacji o przeszkoleniu i rozruchu instalacji PV dla kazdej
lokalizacji,
» inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru korcowego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Termin wykonania robot
poprawkowych wyznaczy komisja.

¢ Odbidr ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru korcowego.

ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
umowy, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robdt, a w szczegdlnosci:

a.

zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osdb wykonujgcych czynnosci
zwigzane z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy teren
budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych.

Wykonawca we wtasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy.

Wykonawca wykona wszystkie prace wstepne potrzebne do zorganizowania zaplecza,
doprowadzi instalacje niezbedne do jego funkcjonowania.

. Zabezpieczenie korzystania z czynnikdw i medidw energetycznych nalezy do obowigzkdw

Wykonawcy.



OCHRONA SRODOWISKA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT
Podczas realizacji robot Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania wymagan w zakresie
ochrony srodowiska stawiane przez norme PN-EN ISO 14001:2005.
Wykonawca zobowigzany jest do:

e opracowanie planu BIOZ,

e ustawienia na budowie pojemnikéw na selektywna zbidrke wytwarzanych odpadow (ze

szczegdlnym uwzglednieniem odpaddw niebezpiecznych),

e wykonania prac w sposéb jak najmniej naruszajacy istniejgcy stan Srodowiska naturalnego.

Zamawiajgcy ma prawo do okresowego monitorowania budowy pod katem ochrony Srodowiska
naturalnego przez wtasne stuzby ochrony srodowiska.
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie realizacji robét Wykonawca bedzie
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen
lub ucigzliwosci dla 0sdb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu,
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Materiaty, ktére w sposob
trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie
robot, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organow
administracji pafistwowe;.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacd sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty
tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami, tylko w ilosci
niezbednej na dany dzien pracy i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw  dotyczacych
bezpieczerstwa i higieny pracy oraz stosowac sie do zalecen Planu Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

INNE UWAGI
Koszt robdt tymczasowych i prac towarzyszacych wykonawca uwzgledni w kosztach ogdlnych
budowy. Wykonawca zobowigzany jest znal wszystkie przepisy wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robdt.



CZESC INFORMACYINA

OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO
Zamawiajgcy oswiadcza, ze dysponuje nieruchomoscig na ktérej ma by¢ realizowana inwestycja
na cele budowlane.

INNE POSIADANE DOKUMNETY | INFORMACIJE

Zatgczniki:

1 Audyt energetyczny dla przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
Termomodernizacja budynku bunkra wchodzgcego w sktad bytego kompleksu wojskowego
systemu tgcznosci BARS w Przywarach, w gminie Ciasna - Bunkier

2 Audyt energetyczny dla przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
Termomodernizacja budynku bunkra wchodzgcego w sktad bytego kompleksu wojskowego
systemu tgcznosci BARS w Przywarach, w gminie Ciasna — wartownia

3  Audyt energetyczny dla przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Termomodernizacja budynku bunkra wchodzgcego w sktad bytego kompleksu wojskowego

systemu tgcznosci BARS w Przywarach, w gminie Ciasna — stacja tranformatorowa

Karta instalacji PV

Rzut przyziemia i widok od frontu bunkra.

Wentylacja bunkra w dwg.

Wycena planowanych kosztow robdt budowlanych okreslonych w PFU

N o b~

NAJWAZNIEJSZE PRZEPISY | AKTY PRAWNE ZWIAZANE Z RALIZACJA ZADANIA

Catos¢ robodt powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot. Jesli dla okreslonych robdt nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg
miaty uznane i bedace w uzyciu normy i standardy europejskie (EN). Nalezy opiera¢ sie na
najaktualniejszych wersjach przepiséw oraz norm prawnych. Wykonawca jest zobowigzany
zrealizowaé przedmiot zamodwienia spetniajgc w szczegdlnosci wymagania: ustawa Prawo
budowlane (t.j. Dz. U.z 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88, 1557, 1768, 1783, 1846, 2206, 2687,
22023 r. poz.553.) oraz przepiséw wykonawczych wydanych na podstawie ustawy, Polskich Norm,
zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlane;j.

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA ORAZ ROBOTY WYKONAWCZE BEDACA PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA
POWINNA BYC WYKONANA ZGODNIE Z:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88,
1557, 1768, 1783, 1846, 2206, 2687, z 2023 r. poz. 553.);

e  Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw
(Dz.U.2003 nr 7 poz. 78);

e  Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tj.Dz. U. z 2022 r. poz. 2057.);



Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji ( t.j. Dz. U. z 2015 r. poz. 1483);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213.);
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz. U.z 2022 r. poz. 1385, 1723, 2127,
2243, 2370, 2687, 2 2023 r. poz. 295);

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 215.);
Ustawa z dnia 21 maja 1999 r. o broni i amunicji (t.j. Dz. U. 2 2022 r. poz. 2516, z 2023 r. poz. 535.);
Ustawa z dnia 30 kwietnia 2010 r. o instytutach badawczych (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 498.);
Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225.),

Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679)

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzes$nia 2021 r. w
sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzgdzenia przeciwpozarowego pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2021 poz. 1722).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Rodziny i Polityki Spotecznej z dnia 4 listopada 2021 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2021 poz.
2088).

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 18 lutego 2021 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla
zdrowia w $rodowisku pracy (Dz.U. 2021 poz. 325)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 26 sierpnia 2014 r. w sprawie
przechowywania, noszenia oraz ewidencjonowania broni i amunicji (Dz.U. 2014 poz. 1224)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 kwietnia 2000 r. w sprawie wymagar w zakresie
ochrony $rodowiska dotyczgcych budowy i uzytkowania strzelnic. (Dz.U. 2000 nr 27 poz. 341)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011 r. w sprawie badan i pomiaréw czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy (Dz.U. 2011 nr 33 poz. 166)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 marca 2000 r. w sprawie
wzorcowego regulaminu strzelnic. Dz.U. 2000 nr 18 poz. 234 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych BHP w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy
(Dz.U. 2002 nr 191 poz. 1596).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie powaznych awarii
objetych obowiazkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska (Dz.U. 2003 nr 5
poz. 58)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U.2016 poz. 1966).



Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 11 pazdziernika 2010 r. w sprawie sposobu nadawania i
wykorzystywania znaku zgodnosci z Polskg Norma (Dz.U. 2010 nr 198 poz. 1316).
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. 2010 nr 85 poz. 553).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 16 paZdziernika 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2015
poz. 1775).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajéw obiektow
budowlanych, przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru
inwestorskiego (Dz.U. 2001 nr 138 poz. 1554).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w Srodowisku (t.j. Dz.U. 2014 poz. 112).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2014 poz. 1278).

Rozporzgdzenie Ministra Obrony Narodowe] z dnia 4 pazdziernika 2001 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac strzelnice garnizonowe oraz ich usytuowanie. Dz.U.
2001 nr 132 poz. 1479

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku. Objete tekstem jednolitym Dz. U. 2014,
poz. 112. Dz.U. 2012 poz. 1109

Rozporzgdzenie MSWIA z dnia 20 marca 2000 r. w sprawie rodzajow szczegdlnie niebezpiecznych
broni i amunicji oraz rodzajéw broni odpowiadajgcej celom, w ktérychmoze by¢ wydane
pozwolenie na bron (Dz. U. nr 19/2000, poz. 240 z pdin. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 marca 2000 r. w sprawie
egzaminu ze znajomosci przepisdw dotyczacych posiadania broni oraz umiejetnosci postugiwania
sie bronig. (Dz. U. nr 120/2001, poz. 241 z pdzn. zm.).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 lutego 2017 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy-Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2017 poz. 519).

Normy

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.

Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-IEC 60364 — norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-IEC 61024 — norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
PN-EN 62305-1:2008, Ochrona odgromowa- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2008, Ochrona odgromowa- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-2:2009, Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.



e PN-EN 62305-4:2009, Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach.

e  PN-IS09836:2011 “Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie Okreslenie wskaznikow
powierzchniowych i kubaturowych”

e PN-B-021513,, Akustyka Budowlana” Ochrona przed hatasem w budynkach cze$¢ 3 Wymagania
dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach i w elementach budowlanych

e  PN-EN ISO 16890-1:2017-01-Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej--Czes¢ 1:
Specyfikacje techniczne, wymagania i system klasyfikacji skutecznosci okreslony na podstawie
wielkosci czastek pytu (ePM)

e  PN-EN ISO 16890-2:2017-01-Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej--Czesc 2:
Pomiar skutecznosci filtracji w funkcji wymiaru czastek oraz oporu przeptywu powietrza

e  PN-EN ISO 16890-3:2017-01-Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej--Czes¢ 3:
Okreslanie skutecznosci filtracji metodga grawimetryczng i oporu przeptywu powietrza w zaleznosci
od masy zatrzymywanego pytu

e  PN-EN ISO 16890-4:2017-01-Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej--Czes¢ 4:
Metoda kondycjonowania majgca na celu wyznaczenie minimalnej badawczej skutecznosci filtracji
w funkcji wymiaru czastek

e PN EN 1822-1:2009 Wysokoskuteczne filtry powietrza (EPA, HEPA i ULPA)--Czes¢ 1: Klasyfikacja,
badanie parametréow, znakowanie

e PN EN 1822-2:2009 Wysokoskuteczne filtry powietrza (EPA, HEPA i ULPA)--Czes$¢ 2: Wytwarzanie
aerozolu, przyrzady pomiarowe, statystyka zliczania czgstek

e PN EN 1822-3:2009 Wysokoskuteczne filtry powietrza (EPA, HEPA i ULPA)--Cze$¢ 3: Badanie
ptaskiego materiatu filtracyjnego

e PN EN 1822-4:2009 Wysokoskuteczne filtry powietrza(EPA, HEPA i ULPA)--Cze$¢ 4: Okreslanie
przecieku filtra (metoda przeszukiwania)

e PN EN 1822-4:2009 Wysokoskuteczne filtry powietrza (EPA, HEPA i ULPA)--Czes$¢ 5: Okreslanie
skutecznosci filtru

e  PN-EN Iso 12944-21 Farby i lakiery-ochronaprzed korozjg konstrukcji stalowych zza pomoca

e  ochronnych systeméw powtokowych-czes¢ 2 klasyfikacja srodowisk.

e  PN-92/E-08106 ,Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)”.

e PN-EN 1627:2012 Drzwi, okna, $ciany ostonowe, kraty i zaluzje--Odpornos¢ na wtamanie--
Wymagania i klasyfikacji

e  PN-EN 13300;2002 Farby i lakiery--Wodne wyroby lakierowe i systemy powtokowe

Normy i pojecia zwigzane

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Czes¢ 7-712: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji- Fotowoltaiczne (PV) uktady

zasilania;

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdw wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik;

PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania ogdlne;
Eurokod 1- PN-EN 1991-1-4 (wraz z pézniejszymi zmianami) — Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu Ill i IV;
Eurokod 1- PN-EN 1991-1-3 (wraz z pdZniejszymi zmianami) — Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogdlne. Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski;
PN-80/B-02010/Az1- Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia Sniegiem;

Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712



Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktdry wytwarza energie elektryczng w warunkach
ekspozycji na Swiatto takie jak promieniowanie stoneczne;
Modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska zespot potgczonych ze sobg
ogniw PV;
Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zesp6t modutdw PV i innych iezbednych
elementodw, ktére tworzg jednostke zasilajgcg pragdem statym;
tancuch PV- obwdd, w ktérym tgczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w kolektorze PV
wymaganego napiecia wyjsciowego;
Skrzynka pofaczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa w ktérej wszystkie faricuchy PV
jakiegokolwiek kolektora PV sg potgczone elektrycznie i gdzie sg umieszczone zabezpieczenia;
Przewdd gtéwny DC systemu PV — przewdd tgczacy skrzynke potgczeniowa generatora PV z zaciskami
DC falownika PV;
Falownik PV — urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staty na w napiecie i prad przemienny,
przekazujgce energie do sieci;
STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrdcie: prostopadte promieniowanie
storica 0 mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z
ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;
NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura osiggana przez
pojedyncze ogniwo PV w uktadzie bez obcigzenia odbiornikiem przy spetnieniu ponizszych warunkéw :

e promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m?2

e temperatura powietrza = 20°C

o predkos$¢ wiatru=1m/s

e sposdb montazu = nie zastonieta tylna czes¢ panelu
Sprawnosc¢ systemdw solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej naelektryczng mierzony jest
w %. Wowczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego metra kwadratowego) w
ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug miedzynarodowego standardu STC
(1000w/m2, temp. 25c). W dni o stabszym
nastonecznieniu produkcja prgdu bedzie mniejsza. Rézne technologie PV (monopolikrystaliczne,
amorficzne) charakteryzujg sie rézng sprawnoscia.

Sporzadzajgcy: Tomasz Chrapek, Andrzej Borkowski, dr inz. Tomasz Walski
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