
OŚWIADCZENIE 
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra  Rozwoju  z dnia 11.09.2020 poz. 
1609 par.15 ust.1, potwierdzam zgodność z oryginałem niniejszą kopię 

mapy  do celów projektowych.

Legenda:
Proj. moduły fotowoltaiczne, moc jdn. 400 W

Istn. moduły fotowoltaiczne

Proj. falowniki fotowoltaiczne

Istn. falowniki fotowoltaiczne

Proj. wewnętrzne linie zasilające nN-0,40 kV
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branża: rodzaj projektu: nr projektu: data:

skala: nr rysunku: rewizja:

eNQu Sp. z o. o.
ul. Karola Szajnochy 3, 85-738 Bydgoszcz   

tel. 733 008 698 / biuro@enqu.pl
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1:250 01Rys. nr B01

01.09.2023PV-MWiO-2TECHNICZNYBudowlana

mgr inż. Piotr Mikołajewski
Nr upr. KUP/0103/PWOK/07

spec. konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Krzysztof Kurzyński
Nr upr. KUP/0002/POOK/07

spec. konstrukcyjno-budowlana

                             mgr inż. Patryk Michalski
                             Nr upr. KUP/0271/PBE/21
                             spec. elektroenergetyczna

Projekt Zagospodarowania Terenu - Zbliżenie nr 1 "PV_1"

Miejskie Wodociągi i Oczyszczalnia sp. z o.o.
ul. Mickiewicza 28/30 

86-300 Grudziądz

dz. nr: 2/13
obręb nr 0117 M. Grudziądz

046201_1 Grudziądz

Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy ok. 145 kW, wraz z infrastrukturą towarzyszącą  
oraz uwzględnieniem współpracy z istniejącą mikroinstalacją fotowoltaiczną                   

  inż. Aleksandra Janczak
     Nr upr. GT-III-7210/40/77

       spec. elektroenergetyczna

Proj. rozdzielnice PV, nN-0,40 kV

Istn. rozdzielnice, nN-0,40 kV
Pkt. przyłączenia WLZ R_PV

Proj. linie teletechniczne

Proj. okablowanie DC



OŚWIADCZENIE 
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra  Rozwoju  z dnia 11.09.2020 poz. 
1609 par.15 ust.1, potwierdzam zgodność z oryginałem niniejszą kopię 

mapy  do celów projektowych.

Legenda:
Proj. moduły fotowoltaiczne, moc jdn. 400 W

Istn. moduły fotowoltaiczne

Proj. falowniki fotowoltaiczne

Istn. falowniki fotowoltaiczne

Proj. wewnętrzne linie zasilające nN-0,40 kV
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branża: rodzaj projektu: nr projektu: data:

skala: nr rysunku: rewizja:

eNQu Sp. z o. o.
ul. Karola Szajnochy 3, 85-738 Bydgoszcz   

tel. 733 008 698 / biuro@enqu.pl
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1:200 01Rys. nr B02

01.09.2023PV-MWiO-2TECHNICZNYBudowlana

mgr inż. Piotr Mikołajewski
Nr upr. KUP/0103/PWOK/07

spec. konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Krzysztof Kurzyński
Nr upr. KUP/0002/POOK/07

spec. konstrukcyjno-budowlana

                             mgr inż. Patryk Michalski
                             Nr upr. KUP/0271/PBE/21
                             spec. elektroenergetyczna

Projekt Zagospodarowania Terenu - Zbliżenie nr 2 "PV_2"

Miejskie Wodociągi i Oczyszczalnia sp. z o.o.
ul. Mickiewicza 28/30 

86-300 Grudziądz

dz. nr: 2/13
obręb nr 0117 M. Grudziądz

046201_1 Grudziądz

Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy ok. 145 kW, wraz z infrastrukturą towarzyszącą  
oraz uwzględnieniem współpracy z istniejącą mikroinstalacją fotowoltaiczną                   

  inż. Aleksandra Janczak
     Nr upr. GT-III-7210/40/77

       spec. elektroenergetyczna

Proj. rozdzielnice PV, nN-0,40 kV

Istn. rozdzielnice, nN-0,40 kV
Pkt. przyłączenia WLZ R_PV

Proj. linie teletechniczne

Proj. okablowanie DC
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branża: rodzaj projektu: nr projektu: data:

skala: nr rysunku: rewizja:

eNQu Sp. z o. o.
ul. Karola Szajnochy 3, 85-738 Bydgoszcz   

tel. 733 008 698 / biuro@enqu.pl

po
dp

is:
po

dp
is:

po
dp

is:

sp
ra

w
dz

ił:

po
dp

is:

1:100 01Rys. nr B03

01.09.2023PV-MWiO-2TECHNICZNYBudowlana

mgr inż. Piotr Mikołajewski
Nr upr. KUP/0103/PWOK/07

spec. konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Krzysztof Kurzyński
Nr upr. KUP/0002/POOK/07

spec. konstrukcyjno-budowlana

                             mgr inż. Patryk Michalski
                             Nr upr. KUP/0271/PBE/21
                             spec. elektroenergetyczna

Plan wymiarowy - Dach bud. Garażu WW

Miejskie Wodociągi i Oczyszczalnia sp. z o.o.
ul. Mickiewicza 28/30 

86-300 Grudziądz

dz. nr: 2/13
obręb nr 0117 M. Grudziądz

046201_1 Grudziądz

Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy ok. 145 kW, wraz z infrastrukturą towarzyszącą  
oraz uwzględnieniem współpracy z istniejącą mikroinstalacją fotowoltaiczną                   

  inż. Aleksandra Janczak
     Nr upr. GT-III-7210/40/77

       spec. elektroenergetyczna

LEGENDA: Proj. moduł fotowoltaiczny o mocy 400 W
Wymiary: 1722/1134/30 mm 
Konstrukcja wsporcza "Ekierka/Trójkąt, pion"
Kąt nachylenia 25st."
Montaż przez kotwienie

Istn. instalacja odgromowa
W przypadku znacznej degradacji, konieczne ponowne ułożnie

Występ odgromowy h=1,0 m, drut FeZn fi8Istn. infrastruktura techniczna połaci dachowej

Proj. modernizacja instalacji odgromowej 

Złącze krzyżowe lub proste

UWAGI:
- Wymiary na rysunku podano w "m", zezwala się na ew. przesunięcia sytowania modułów z uwagi na: występującą infrastrukturę na dzień wykoanywania prac, zmianę modelu modułów PV, przy 
jednoczesnym zachowania poniższych uwag oraz zapisów zawartych w opisie technicznym.
- Zastosować dedykowaną konstrukcję wsporczą do zastosowań fotowoltaicznych, zgodnie wymaganiami zawartymi w opisie technicznym. Stosować dedykowany system kotwień konstrukcji 
wsporczeńdo istniejącego poszycia/konstrukcji budynku, miejsca montażu uszczelnić, zgodnie z instrukcją montażową zastosowanej systemowej konstrukcji wsporczej.
- Okablowanie na zewnątrz trasować równolegle/prostopadle do profilów konstrukcji w rurach UV lub dedykowanych korytach. Okablowanie wewnątrz budynku: w linii pionowej trasować w 
istniejących szachtach/kanałach kablowych; w linii poziomej w dedykowanych korytach kablowych, zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami. Ostateczny sposób trasowania Wykonawca 
przedstawi Inwestorowi w dokumentacji wykonawczej, przed przystąpieniem do montażu.
- W celu wyrównania potencjału konstrukcji wsporczej modułów PV stosować dedykowane podkładki uziemiejące.
- Przy wykonywaniu instalacji – rozmieszczeniu modułów PV stosować się do wytycznych normy PN-EN-62305-3:2011:

 - Jeżeli odstęp separacyjny pomiędzy instalacją odgromową a konstrukcją wsporczą modułów PV nie został zachowany (Dla danego wariantu minimum 0,50 m), należy zastosować odpowiednie 
środki zawartew opisie technicznym, w rozdziale dt. ochrony przepięciowej instalacji oraz połączeń wyrównawczych. Przy jednoczesnym uwzględnieniu istniejącego poziomu ochronny (LPS) 
obiektu, względem projektowanej instalacji fotowoltaicznej, tzn. projektowana instalacja PV musi zostać objęta ochronną odgromową.  W ramach inwestycji dla danej części przewiduje się 
modernizację instalacji odgromowej w postaci dodatkowych iglic odgromowych, zgodnie z przedstawionym rysunkiem.
 - Sposób wykonania połączenia wyrównawczego modułów fotowoltaicznych oraz ich konstrukcji wsporczej jest zależny od rodzaju instalacji odgromowej w jaką wyposażony jest obiekt:

- gdy budynek nie posiada ochrony odgromowej lub zachowany został odstęp izolacyjny (zgodnie z PN-EN-62305-3:2011) pomiędzy instalacją modułów fotowoltaicznych, a instalacją 
odgromową. Połączenia należy wykonać przewodem o przekroju nie mniejszym niż 6 mm2, łącząc moduły fotowoltaiczne oraz ich konstrukcję wsporczą doprowadzając przewód do szyny 
wyrównawczej oraz zastosować ochronę przepięciową strony stałoprądowej typu 2.
- gdy nie zostały zachowane odstępy izolacyjne pomiędzy instalacją modułów fotowoltaicznych, a instalacją odgromową, w danym przypadku połączenia należy wykonać przewodem o 
przekroju nie mniejszym niż 16 mm2 oraz łącząc moduły fotowoltaiczne oraz ich konstrukcję wsporczą z instalacją odgromową obiektu przewodem o przekroju nie mniejszym niż 16 mm2, 
oraz zastosować ochronę przepięciową strony stałoprądowej typu 1i2.

Iglica odgromowa AlMgSi, śr. 10/16 mm h=3,0 m
+ podstawa montażowa balastowa + mata PCV

Zwody pionowe, drut FeZn fi8 
Uziemienie instalacji odgromowej
Uziom pionowy pionowy lub połączenie 
z istn. uziomem otokowym bud.

Zwody poziome, drut FeZn fi8 
lub uziemione blacharskie wykończenia
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branża: rodzaj projektu: nr projektu: data:

skala: nr rysunku: rewizja:

eNQu Sp. z o. o.
ul. Karola Szajnochy 3, 85-738 Bydgoszcz   

tel. 733 008 698 / biuro@enqu.pl
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1:100 01Rys. nr B04

01.09.2023PV-MWiO-2TECHNICZNYBudowlana

mgr inż. Piotr Mikołajewski
Nr upr. KUP/0103/PWOK/07

spec. konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Krzysztof Kurzyński
Nr upr. KUP/0002/POOK/07

spec. konstrukcyjno-budowlana

                             mgr inż. Patryk Michalski
                             Nr upr. KUP/0271/PBE/21
                             spec. elektroenergetyczna

Plan wymiarowy - Instalacja gruntowa

Miejskie Wodociągi i Oczyszczalnia sp. z o.o.
ul. Mickiewicza 28/30 

86-300 Grudziądz

dz. nr: 2/13
obręb nr 0117 M. Grudziądz

046201_1 Grudziądz

Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy ok. 145 kW, wraz z infrastrukturą towarzyszącą  
oraz uwzględnieniem współpracy z istniejącą mikroinstalacją fotowoltaiczną                   

  inż. Aleksandra Janczak
     Nr upr. GT-III-7210/40/77

       spec. elektroenergetyczna

LEGENDA:
Proj. moduł fotowoltaiczny o mocy 400 W
Wymiary: 1722/1134/30 mm 
Konstrukcja wsporcza gruntowa,
"6x Poziom", Kąt nachylenia 20st."
Montaż przez wbijanie/kafrowanie
Proj. uziom otokowy - FeZn 30x40
Ułożenie wokół stelaża PV, na głębokości min. 0,5 m
Szyna uziemiająca
Rezystancja mniejsza lub równa 10 Om
W przypadku braku wymaganej rezystancji, dodatkowy
uzuim pionowy - szpilkowy

- Wymiary na rysunku podano w "m", zezwala się na ew. przesunięcia 
sytowania modułów z uwagi na: występującą infrastrukturę na dzień 
wykoanywania prac, zmianę modelu modułów PV, przy jednoczesnym 
zachowania poniższych uwag oraz zapisów zawartych w opisie 
technicznym.
- Zastosować dedykowaną konstrukcję wsporczą do zastosowań 
fotowoltaicznych, zgodnie wymaganiami zawartymi w opisie 
technicznym. Montażu podpór nośnych wykonać przez 
wbijanie/kafrowanie.
- Falownik umieścić na dedykowanym stelażu, zamontowanym na 
konstrukcji wsporczej PV, pod powierzchnią modułów PV. 
- Okablowanie  strony stało prądowej trasować po konstrukcji wsporczej 
PV oraz w rurach karbowanych UV. 
- W celu wyrównania potencjału konstrukcji wsporczej modułów PV 
stosować dedykowane podkładki uziemiejące.
- Stosować ochronę przepięciową typu 2 oraz połączyć konstrukcję 
wsporczą z szynwą wyrównawczą połączoną z uziomem otokowym 
wykonanym z płaskownika ocynkowanego (bednarka) FeZn 30x4. W 
przypadku braku wymaganej rezystancji uziom uzupełnić o dodatkowe 
uziomy szpilkowe.

UWAGI:
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branża: rodzaj projektu: nr projektu: data:

skala: nr rysunku: rewizja:

eNQu Sp. z o. o.
ul. Karola Szajnochy 3, 85-738 Bydgoszcz   

tel. 733 008 698 / biuro@enqu.pl
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1:100 01Rys. nr B05

01.09.2023PV-MWiO-2TECHNICZNYBudowlana

mgr inż. Piotr Mikołajewski
Nr upr. KUP/0103/PWOK/07

spec. konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Krzysztof Kurzyński
Nr upr. KUP/0002/POOK/07

spec. konstrukcyjno-budowlana

                             mgr inż. Patryk Michalski
                             Nr upr. KUP/0271/PBE/21
                             spec. elektroenergetyczna

Plan wymiarowy - Dach budynku "Starej Filtrowni"

Miejskie Wodociągi i Oczyszczalnia sp. z o.o.
ul. Mickiewicza 28/30 

86-300 Grudziądz

dz. nr: 2/13
obręb nr 0117 M. Grudziądz

046201_1 Grudziądz

Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy ok. 145 kW, wraz z infrastrukturą towarzyszącą  
oraz uwzględnieniem współpracy z istniejącą mikroinstalacją fotowoltaiczną                   

  inż. Aleksandra Janczak
     Nr upr. GT-III-7210/40/77

       spec. elektroenergetyczna

LEGENDA: Proj. moduł fotowoltaiczny o mocy 400 W
Wymiary: 1722/1134/30 mm 
Konstrukcja wsporcza "Dachówka - poziom",
Równolegle do połaci
Montaż przez kotwienie

Istn. instalacja odgromowa - zwody poziome, 
drut FeZn fi8 lub uziemione blacharskie wykończenia
W przypadku znacznej degradacji, konieczne ponowne ułożnie

Istn. infrastruktura techniczna połaci dachowej

- Wymiary na rysunku podano w "m", zezwala się na ew. przesunięcia 
sytowania modułów z uwagi na: występującą infrastrukturę na dzień 
wykoanywania prac, zmianę modelu modułów PV, przy jednoczesnym 
zachowania poniższych uwag oraz zapisów zawartych w opisie technicznym.
- Zastosować dedykowaną konstrukcję wsporczą do zastosowań 
fotowoltaicznych, zgodnie wymaganiami zawartymi w opisie technicznym. 
Stosować dedykowany system kotwień konstrukcji wsporczeńdo istniejącego 
poszycia/konstrukcji budynku, miejsca montażu uszczelnić, zgodnie z instrukcją 
montażową zastosowanej systemowej konstrukcji wsporczej.
- Okablowanie na zewnątrz trasować równolegle/prostopadle do profilów 
konstrukcji w rurach UV lub dedykowanych korytach. Okablowanie wewnątrz 
budynku: w linii pionowej trasować w istniejących szachtach/kanałach 
kablowych; w linii poziomej w dedykowanych korytach kablowych, zgodnie z 
obowiązującymi przepisami i normami. Ostateczny sposób trasowania 
Wykonawca przedstawi Inwestorowi w dokumentacji wykonawczej, przed 
przystąpieniem do montażu.
- W celu wyrównania potencjału konstrukcji wsporczej modułów PV stosować 
dedykowane podkładki uziemiejące.
- Przy wykonywaniu instalacji – rozmieszczeniu modułów PV stosować się do 
wytycznych normy PN-EN-62305-3:2011:

 - Jeżeli odstęp separacyjny pomiędzy instalacją odgromową a konstrukcją 
wsporczą modułów PV nie został zachowany, należy zastosować 
odpowiednie środki zawartew opisie technicznym, w rozdziale dt. ochrony 
przepięciowej instalacji oraz połączeń wyrównawczych. Przy jednoczesnym 
uwzględnieniu istniejącego poziomu ochronny (LPS) obiektu, względem 
projektowanej instalacji fotowoltaicznej, tzn. projektowana instalacja PV 
musi zostać objęta ochronną odgromową.  W ramach inwestycji dla danego 
budynku nie przewiduje się modernizacji instalacji odgromowej.
 - Sposób wykonania połączenia wyrównawczego modułów 
fotowoltaicznych oraz ich konstrukcji wsporczej jest zależny od rodzaju 
instalacji odgromowej w jaką wyposażony jest obiekt:

- gdy budynek nie posiada ochrony odgromowej lub zachowany został 
odstęp izolacyjny (zgodnie z PN-EN-62305-3:2011) pomiędzy instalacją 
modułów fotowoltaicznych, a instalacją odgromową. Połączenia należy 
wykonać przewodem o przekroju nie mniejszym niż 6 mm2, łącząc 
moduły fotowoltaiczne oraz ich konstrukcję wsporczą doprowadzając 
przewód do szyny wyrównawczej oraz zastosować ochronę 
przepięciową strony stałoprądowej typu 2.
- gdy nie zostały zachowane odstępy izolacyjne pomiędzy instalacją 
modułów fotowoltaicznych, a instalacją odgromową, w danym 
przypadku połączenia należy wykonać przewodem o przekroju nie 
mniejszym niż 16 mm2 oraz łącząc moduły fotowoltaiczne oraz ich 
konstrukcję wsporczą z instalacją odgromową obiektu przewodem o 
przekroju nie mniejszym niż 16 mm2, oraz zastosować ochronę 
przepięciową strony stałoprądowej typu 1i2.

UWAGI:
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branża: rodzaj projektu: nr projektu: data:

skala: nr rysunku: rewizja:

eNQu Sp. z o. o.
ul. Karola Szajnochy 3, 85-738 Bydgoszcz   

tel. 733 008 698 / biuro@enqu.pl
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1:100 01Rys. nr B06

01.09.2023PV-MWiO-2TECHNICZNYBudowlana

mgr inż. Piotr Mikołajewski
Nr upr. KUP/0103/PWOK/07

spec. konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Krzysztof Kurzyński
Nr upr. KUP/0002/POOK/07

spec. konstrukcyjno-budowlana

                             mgr inż. Patryk Michalski
                             Nr upr. KUP/0271/PBE/21
                             spec. elektroenergetyczna

Plan wymiarowy - Dach bud. Stolarni

Miejskie Wodociągi i Oczyszczalnia sp. z o.o.
ul. Mickiewicza 28/30 

86-300 Grudziądz

dz. nr: 2/13
obręb nr 0117 M. Grudziądz

046201_1 Grudziądz

Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy ok. 145 kW, wraz z infrastrukturą towarzyszącą  
oraz uwzględnieniem współpracy z istniejącą mikroinstalacją fotowoltaiczną                   

  inż. Aleksandra Janczak
     Nr upr. GT-III-7210/40/77

       spec. elektroenergetyczna

LEGENDA: Proj. moduł fotowoltaiczny o mocy 400 W
Wymiary: 1722/1134/30 mm 
Konstrukcja wsporcza "Ekierka/Trójkąt, poziom"
Kąt nachylenia 11st."
Montaż przez kotwienie mostek trapezowy, szyny wzdłużne

- Wymiary na rysunku podano w "m", zezwala się na ew. przesunięcia 
sytowania modułów z uwagi na: występującą infrastrukturę na dzień 
wykoanywania prac, zmianę modelu modułów PV, przy jednoczesnym 
zachowania poniższych uwag oraz zapisów zawartych w opisie technicznym.
- Zastosować dedykowaną konstrukcję wsporczą do zastosowań 
fotowoltaicznych, zgodnie wymaganiami zawartymi w opisie technicznym. 
Stosować dedykowany system kotwień konstrukcji wsporczeńdo istniejącego 
poszycia/konstrukcji budynku, miejsca montażu uszczelnić, zgodnie z instrukcją 
montażową zastosowanej systemowej konstrukcji wsporczej.
- Okablowanie na zewnątrz trasować równolegle/prostopadle do profilów 
konstrukcji w rurach UV lub dedykowanych korytach. Okablowanie wewnątrz 
budynku: w linii pionowej trasować w istniejących szachtach/kanałach 
kablowych; w linii poziomej w dedykowanych korytach kablowych, zgodnie z 
obowiązującymi przepisami i normami. Ostateczny sposób trasowania 
Wykonawca przedstawi Inwestorowi w dokumentacji wykonawczej, przed 
przystąpieniem do montażu.
- W celu wyrównania potencjału konstrukcji wsporczej modułów PV stosować 
dedykowane podkładki uziemiejące.
- Przy wykonywaniu instalacji – rozmieszczeniu modułów PV stosować się do 
wytycznych normy PN-EN-62305-3:2011:

 - Jeżeli odstęp separacyjny pomiędzy instalacją odgromową a konstrukcją 
wsporczą modułów PV nie został zachowany, należy zastosować 
odpowiednie środki zawartew opisie technicznym, w rozdziale dt. ochrony 
przepięciowej instalacji oraz połączeń wyrównawczych. 
 - Sposób wykonania połączenia wyrównawczego modułów 
fotowoltaicznych oraz ich konstrukcji wsporczej jest zależny od rodzaju 
instalacji odgromowej w jaką wyposażony jest obiekt:

- gdy budynek nie posiada ochrony odgromowej lub zachowany został 
odstęp izolacyjny (zgodnie z PN-EN-62305-3:2011) pomiędzy instalacją 
modułów fotowoltaicznych, a instalacją odgromową. Połączenia należy 
wykonać przewodem o przekroju nie mniejszym niż 6 mm2, łącząc 
moduły fotowoltaiczne oraz ich konstrukcję wsporczą doprowadzając 
przewód do szyny wyrównawczej oraz zastosować ochronę 
przepięciową strony stałoprądowej typu 2.
- gdy nie zostały zachowane odstępy izolacyjne pomiędzy instalacją 
modułów fotowoltaicznych, a instalacją odgromową, w danym 
przypadku połączenia należy wykonać przewodem o przekroju nie 
mniejszym niż 16 mm2 oraz łącząc moduły fotowoltaiczne oraz ich 
konstrukcję wsporczą z instalacją odgromową obiektu przewodem o 
przekroju nie mniejszym niż 16 mm2, oraz zastosować ochronę 
przepięciową strony stałoprądowej typu 1i2.

-     W ramach inwestycji dla danej części przewiduje się budowę instalacji 
odgromowej, zgodnie z przedstawionym rysunkiem. Prace montażowe 
wykonywać zgodnie z zaleceniami  normy PN-EN-62305-3:2011.

UWAGI:

zwody poziome, drut FeZn fi8 
Występ odgromowy h=1,0 m, drut FeZn fi8

Proj. budowa instalacji odgromowej 

Złącze krzyżowe lub proste
Zwody pionowe, drut FeZn fi8 
Uziemienie instalacji odgromowej
Uziom pionowy pionowy lub połączenie 
z istn. uziomem otokowym bud.
Iglica odgromowa AlMgSi, śr. 10/16 mm h=1,50 m
+ podstawa montażowa kotwiona
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branża: rodzaj projektu: nr projektu: data:

skala: nr rysunku: rewizja:

eNQu Sp. z o. o.
ul. Karola Szajnochy 3, 85-738 Bydgoszcz   

tel. 733 008 698 / biuro@enqu.pl
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1:100 01Rys. nr B07

01.09.2023PV-MWiO-2TECHNICZNYBudowlana

mgr inż. Piotr Mikołajewski
Nr upr. KUP/0103/PWOK/07

spec. konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Krzysztof Kurzyński
Nr upr. KUP/0002/POOK/07

spec. konstrukcyjno-budowlana

                             mgr inż. Patryk Michalski
                             Nr upr. KUP/0271/PBE/21
                             spec. elektroenergetyczna

Plan wymiarowy - Dach budynku garażu BLR

Miejskie Wodociągi i Oczyszczalnia sp. z o.o.
ul. Mickiewicza 28/30 

86-300 Grudziądz

dz. nr: 2/13
obręb nr 0117 M. Grudziądz

046201_1 Grudziądz

Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy ok. 145 kW, wraz z infrastrukturą towarzyszącą  
oraz uwzględnieniem współpracy z istniejącą mikroinstalacją fotowoltaiczną                   

  inż. Aleksandra Janczak
     Nr upr. GT-III-7210/40/77

       spec. elektroenergetyczna

LEGENDA: Proj. moduł fotowoltaiczny o mocy 400 W
Wymiary: 1722/1134/30 mm 
Konstrukcja wsporcza "Papa/Blachodachówka, pion/poziom"
Montaż przez kotwienie, równolegle do połaci

zwody poziome, drut FeZn fi8 
Występ odgromowy h=1,0 m, drut FeZn fi8

Proj. budowa instalacji odgromowej 

Złącze krzyżowe lub proste

- Wymiary na rysunku podano w "m", zezwala się na ew. przesunięcia 
sytowania modułów z uwagi na: występującą infrastrukturę na dzień 
wykoanywania prac, zmianę modelu modułów PV, przy jednoczesnym 
zachowania poniższych uwag oraz zapisów zawartych w opisie technicznym.
- Zastosować dedykowaną konstrukcję wsporczą do zastosowań 
fotowoltaicznych, zgodnie wymaganiami zawartymi w opisie technicznym. 
Stosować dedykowany system kotwień konstrukcji wsporczeńdo istniejącego 
poszycia/konstrukcji budynku, miejsca montażu uszczelnić, zgodnie z instrukcją 
montażową zastosowanej systemowej konstrukcji wsporczej.
- Okablowanie na zewnątrz trasować równolegle/prostopadle do profilów 
konstrukcji w rurach UV lub dedykowanych korytach. Okablowanie wewnątrz 
budynku: w linii pionowej trasować w istniejących szachtach/kanałach 
kablowych; w linii poziomej w dedykowanych korytach kablowych, zgodnie z 
obowiązującymi przepisami i normami. Ostateczny sposób trasowania 
Wykonawca przedstawi Inwestorowi w dokumentacji wykonawczej, przed 
przystąpieniem do montażu.
- W celu wyrównania potencjału konstrukcji wsporczej modułów PV stosować 
dedykowane podkładki uziemiejące.
- Przy wykonywaniu instalacji – rozmieszczeniu modułów PV stosować się do 
wytycznych normy PN-EN-62305-3:2011:

 - Jeżeli odstęp separacyjny pomiędzy instalacją odgromową a konstrukcją 
wsporczą modułów PV nie został zachowany, należy zastosować 
odpowiednie środki zawartew opisie technicznym, w rozdziale dt. ochrony 
przepięciowej instalacji oraz połączeń wyrównawczych. 
 - Sposób wykonania połączenia wyrównawczego modułów 
fotowoltaicznych oraz ich konstrukcji wsporczej jest zależny od rodzaju 
instalacji odgromowej w jaką wyposażony jest obiekt:

- gdy budynek nie posiada ochrony odgromowej lub zachowany został 
odstęp izolacyjny (zgodnie z PN-EN-62305-3:2011) pomiędzy instalacją 
modułów fotowoltaicznych, a instalacją odgromową. Połączenia należy 
wykonać przewodem o przekroju nie mniejszym niż 6 mm2, łącząc 
moduły fotowoltaiczne oraz ich konstrukcję wsporczą doprowadzając 
przewód do szyny wyrównawczej oraz zastosować ochronę 
przepięciową strony stałoprądowej typu 2.
- gdy nie zostały zachowane odstępy izolacyjne pomiędzy instalacją 
modułów fotowoltaicznych, a instalacją odgromową, w danym 
przypadku połączenia należy wykonać przewodem o przekroju nie 
mniejszym niż 16 mm2 oraz łącząc moduły fotowoltaiczne oraz ich 
konstrukcję wsporczą z instalacją odgromową obiektu przewodem o 
przekroju nie mniejszym niż 16 mm2, oraz zastosować ochronę 
przepięciową strony stałoprądowej typu 1i2.

-     W ramach inwestycji dla danej części przewiduje się budowę instalacji 
odgromowej, zgodnie z przedstawionym rysunkiem. Prace montażowe 
wykonywać zgodnie z zaleceniami  normy PN-EN-62305-3:2011.

UWAGI:

Zwody pionowe, drut FeZn fi8 
Uziemienie instalacji odgromowej
Uziom pionowy pionowy lub połączenie 
z istn. uziomem otokowym bud.



PE

Proj. Rozdzielnica nN PV nr 1
Zabudowa w bud. garażu SUW, pom. techniczne, parter 

P=110,0 kW; Imax=184,1 A

Proj. PV
400 W
64 szt.

DC
4x 2x6,0mm²

Falownik nr 4
Pn = 25,0 kW 

Sn = 27,0 kVA 

Istn. PV
280 W
108 szt.

R_DCDC
6x 2x6,0mm²

Falownik nr 1
Pn = 30,0 kW 

Sn = 34,0 kVA 

RBK
3X WT
gG 63A

PEN
Dach. bud. garażu 
WWcz. północna

dz. nr 2/13

DC
2x 2x6,0mm²

Falownik nr 2
Pn = 15,0 kW 

Sn = 16,50 kVA 

DC
2x 2x6,0mm²

Falownik nr 3
Pn = 15,0 kW 

Sn = 16,50 kVA 

Dach. bud. 
"Starej Filtrowni"

dz. nr 2/13

N

RBK
3X WT
gG 100A

Instalacja gruntowa
przy bud. garażu WW

dz. nr 2/13

Proj. PV
400 W
40 szt.

Proj. PV
400 W
36 szt.

kWh

3

YKYżo
 5x16,0mm²

dł. ~5 m

Opcjonalny wewnętrzny 
układ pomiarowy

YKY
 4x70,0mm²
dł. ~40 m

Istn. Rozdzielnica nN bud. garażu WW 
Zabudowa w bud. garażu, 
pom. techniczne, parter 

YKYżo
 5x16,0mm²

Zmiana pkt. przyłączenia
RBK
3X WT
gF 200A

Istn. obw.
p.poż
bud.
garażu WW

Istn. WLZ

Istn. Rozdzielnica Główna nN 
nr PPE 59 0243 8920 2019 7148

Zabudowa w bud. rozdzielni, dz. nr 2/13

Aparatura
odbiorów 
wewnętrznych

Istn. WLZ 
odbiorów

YKYżo
 5x16,0mm²
dł. ~15 m

YKYżo
 5x16,0mm²
dł. ~25 m

3P 200A
R_AC

Proj. PV
400 W
64 szt.

DC
4x 2x6,0mm²

Falownik nr 5
Pn = 25,0 kW 

Sn = 27,0 kVA 

YKYżo
 5x16,0mm²
dł. ~10 m

3P B50A

PE N

3P B50A Typ 1i2
3-faz AC

4P 
RCD
100mA

R ≤ 10 Ω

Proj. Rozdzielnica nN PV dodatkowa
Zabudowa w bud. "Starej Filtrowni", 

pom. techniczne, parter 

YKYżo
 5x50,0mm²
dł. ~55 m

połączenie z 
istn. obw. p.poż

bud. "Starej Filtrowni"

NKGS 
2x1,5mm2

FeZn 30x4 mm
Poł. z uziomem otokowym Inst. grunt 
R ≤ 10 Ω

3P 
100A

Dach. bud. garażu 
WW cz. południowa

dz. nr 2/13

Dach. bud. 
"Starej Filtrowni"

dz. nr 2/13

PE

Proj. Rozdzielnica nN PV nr 2
Zabudowa w bud. stolarni, pom. techniczne, parter 

P=30,0 kW; Imax=47,80 A
PEN

R_DCDC
2x 2x6,0mm²

Falownik nr 7
Pn = 15,0 kW 

Sn = 16,50 kVA 

N

RBK
3X WT
gG 25A

Proj. PV
400 W
40 szt.

kWh

3

YKYżo
 5x16,0mm²

dł. ~5 m

Opcjonalny wewnętrzny 
układ pomiarowy

YKY(żo)
 5x25,0mm²

dł. ~30

Istn. Rozdzielnica nN bud. stolarni
Zabudowa w bud. stolarni, 

pom. techniczne, parter 

RBK
3X WT
gG 63A

Istn. obw.
p.poż
bud.
stolarni

Istn. WLZ

Aparatura
odbiorów 
wewnętrznych

Istn. WLZ 
odbiorów

3P 160A

3P B25A

PE N

Typ 1i2
3-faz AC

4P 
RCD
100mA

R ≤ 10 Ω

Proj. Rozdzielnica nN PV dodatkowa
Zabudowa w bud. garażu BLR, parter 

YKYżo
 5x16,0mm²
dł. ~45 m

połączenie z 
istn. obw. p.poż
bud. garażu BLR

NKGS 
2x1,5mm2

R ≤ 10 Ω

3P 
40A

Dach. bud. 
garażu BLR
dz. nr 2/13

DC
2x 2x6,0mm²

Falownik nr 6
Pn = 15,0 kW 

Sn = 16,50 kVA 

Proj. PV
400 W
42 szt.

YKYżo
 5x10,0mm²
dł. ~10 m

Dach. bud. 
stolarni

dz. nr 2/13

Istniejąca mikroinstalacja PV, sumaryczna moc PV = 30,24 kW
Planowana zmiana pkt. przyłączenia

3P
B25A

4P
RCD
100mA
typ A

3P
B25A

4P
RCD
100mA
typ A

200/5 A
kl. 0,2

3P
B25A

4P
RCD
100mA
typ A

63/5 A
kl. 0,2

4P 
RCD
100mA

DC
1000V

Aparatura zabudowana w falowniku lub zew. Rdod.

AC
Typ 2

DC
1000V

Aparatura zabudowana w falowniku lub zew. Rdod.

AC
Typ 2

DC
1000V

Aparatura zabudowana w falowniku lub zew. Rdod.

AC
Typ 2

DC
1000V

Aparatura zabudowana w falowniku lub zew. Rdod.

AC
Typ 2

DC
1000V

Aparatura zabudowana w falowniku lub zew. Rdod.

AC
Typ 2

DC
1000V

Aparatura zabudowana w falowniku lub zew. Rdod.

AC
Typ 2

PEN

kWh

Transformator
15,75/0,40 kV

Linia zas.
SN

Aparatura
odbiorów 
wewnętrznych

Istn. WLZ 
odbiorów

Układ
Ograniczenia
Wpływu do
sieci OSD

Zab. U, f

DataLogger
UPS

Telemechanika zgodna z WP

M

Komunikacja

3

3P 200A
I> 200A
I>> 1200A

Antena GSM
DNP 3.0

Zab. U, f

DataLogger
UPS

Telemechanika zgodna z WP

M

Komunikacja

3

3P 63A
I> 63A
I>> 630A

Antena GSM
DNP 3.0
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skala: nr rysunku: rewizja:
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- 01Rys. nr E02

01.09.2023PV-MWiO-2TECHNICZNYElektryczna

-

-

                             mgr inż. Patryk Michalski
                             Nr upr. KUP/0271/PBE/21
                             spec. elektroenergetyczna

Schemat instalacji 

Miejskie Wodociągi i Oczyszczalnia sp. z o.o.
ul. Mickiewicza 28/30 

86-300 Grudziądz

dz. nr: 2/13
obręb nr 0117 M. Grudziądz

046201_1 Grudziądz

Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy ok. 145 kW, wraz z infrastrukturą towarzyszącą  
oraz uwzględnieniem współpracy z istniejącą mikroinstalacją fotowoltaiczną                   

  inż. Aleksandra Janczak
     Nr upr. GT-III-7210/40/77

       spec. elektroenergetyczna

UWAGI :
1. Istniejąca mikroinstalacja o mocy 30,24 kW: 1szt. Falownik moc 

30,0 kW; 108 szt. Modułów PV o mocy 280 W.
2. Liczba projektowanych modułów PV o mocy:  
        400 W = 286 szt.
3. Liczba projektowanych falowników o mocy znamionowej: 
        25,0 kW = 2 szt.; 15,0 kW = 4 szt.
4.     Moc projektowanych modułów fotowoltaiczncyh 114,40 kW
5. Sumaryczna moc modułów fotowoltaicznych 144,64 kW.
6.     Układ sieci projektowanej instalacji nN-0,4 kV TN-S.
7.    Układ telemechaniki nie objęty zakresem opracowania, doboru 

oraz konfiguracji urządzeń składowych wykonać zgodnie z 
wydanymi warunkami przyłączenia.

                   - Stan istniejący
                   - Stan projektowany
                   - Zakres telemechaniki (Zakres odrębnego opracowania)



1.1PV 20 szt.
nr 2.1.1

2.1PV 20 szt.
nr 2.2.1

LgY 1x16mm2
lub LgY 1x6 mm2

DC
1000V

2xDC 1x6mm2

1.2

2.2

PE

Kier. SW
LgY 1x16 mm2

2xDC 1x6mm2

Aparatura zabudowana w falowniku
lub proj. dod. rozdzielnica DC

Falownik nr 2
Dach bud. Garażu WW
cz. południowa

Połączenia wyrównawcze konstrukcji modułów PV

Ppv=16,0 kW

1.1PV 18 szt.
nr 3.1.1

2.1PV 18 szt.
nr 3.2.1

LgY 1x6 mm2

DC
1000V

2xDC 1x6mm2

1.2

2.2

PE

Kier. SW
LgY 1x6 mm2

2xDC 1x6mm2

Aparatura zabudowana w falowniku
lub proj. dod. rozdzielnica DC

Falownik nr 3
Instalacja gruntowa

Połączenia wyrównawcze konstrukcji modułów PV
Połączenie z uziomem otokowym wokół konstrukcji

Ppv=14,40 kW

1.1PV 16 szt.
nr 3.1.1

2.1PV 16 szt.
nr 3.2.1

LgY 1x16mm2
lub LgY 1x6 mm2

DC
1000V

2xDC 1x6mm2

1.2

3.1

PE

Kier. SW
LgY 1x16 mm2

2xDC 1x6mm2

Aparatura zabudowana w falowniku
lub proj. dod. rozdzielnica DC

Falownik nr 4
Dach bud. "Starej Filtrowni"
cz. zachodnia

Połączenia wyrównawcze konstrukcji modułów PV

Ppv=25,60 kW

1.1PV 16 szt.
nr 4.1.1

2.1PV 16 szt.
nr 4.2.1

LgY 1x16mm2
lub LgY 1x6 mm2

DC
1000V

2xDC 1x6mm2

1.2

3.1

PE

Kier. SW
LgY 1x16 mm2

2xDC 1x6mm2

Aparatura zabudowana w falowniku
lub proj. dod. rozdzielnica DC

Falownik nr 5

Połączenia wyrównawcze konstrukcji modułów PV

1.1PV 21 szt.
nr 5.1.1

2.1PV 21 szt.
nr 5.2.1

LgY 1x16mm2
lub LgY 1x6 mm2

DC
1000V

2xDC 1x6mm2

1.2

2.2

PE

Kier. SW
LgY 1x16 mm2

2xDC 1x6mm2

Aparatura zabudowana w falowniku
lub proj. dod. rozdzielnica DC

Falownik nr 6
Dach bud. Stolarni

Połączenia wyrównawcze konstrukcji modułów PV

Ppv=16,80 kW

1.1PV 16 szt.
nr 6.1.1

2.1PV 12 szt.
nr 6.2.1

LgY 1x16mm2
lub LgY 1x6 mm2

DC
1000V

2xDC 1x6mm2

1.2

2.2

PE

Kier. SW
LgY 1x16 mm2

2xDC 1x6mm2

Aparatura zabudowana w falowniku
lub proj. dod. rozdzielnica DC

Falownik nr 7
Dach bud. Garażu BLR

Połączenia wyrównawcze konstrukcji modułów PV

Ppv=16,0 kW

PV 16 szt.
nr 3.1.2

2xDC 1x6mm2

PV 16 szt.
nr 3.3.1

2xDC 1x6mm2

Dach bud. "Starej Filtrowni"
cz. wschodnia

PV 16 szt.
nr 4.1.2

2xDC 1x6mm2

PV 16 szt.
nr 4.3.1

2xDC 1x6mm2

Ppv=25,60 kW

PV 12 szt.
nr 6.2.2

2xDC 1x6mm2

1. Stosować ochronę przepięciową strony DC typu 2 lub 1i2, 
oraz połączenia wyrównawcze linką miedzianą 6mm2 lub 
16mm2, zgodnie z zasadami normy PN-EN-62305-3:2011 oraz 
opisem technicznym.
2. Połączenia szeregów w gałąź równoległą wykonywać w 
skrzynce przyłączeniowej falownika lub projektowanej 
rozdzielnicy dodatkowej.
3. Zezwala się na pominięcie zabezpieczenia szeregów 
modułów, przy spełnieniu warunku nie większej ilości szeregów 
w gałęzii równoległej niż 2, zgodnie z opisem technicznym
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                             mgr inż. Patryk Michalski
                             Nr upr. KUP/0271/PBE/21
                             spec. elektroenergetyczna

Schemat instalacji - Połączenia falowników

Miejskie Wodociągi i Oczyszczalnia sp. z o.o.
ul. Mickiewicza 28/30 

86-300 Grudziądz

dz. nr: 2/13
obręb nr 0117 M. Grudziądz

046201_1 Grudziądz

Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy ok. 145 kW, wraz z infrastrukturą towarzyszącą  
oraz uwzględnieniem współpracy z istniejącą mikroinstalacją fotowoltaiczną                   

  inż. Aleksandra Janczak
     Nr upr. GT-III-7210/40/77

       spec. elektroenergetyczna

LEGENDA:
Łańcuch modułów fotowoltaicznych
X - nr falownika,
Y- nr  MPPT,
Z - nr łańcucha dla danego MPPT
Moduł fotowoltaiczny o mocy 400 W

UWAGI:

Falownik sieciowy o mocy znamionowej:
2-3 i 6-7) 15,0 kW;
4-5) 25,0 kW;
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                             mgr inż. Patryk Michalski
                             Nr upr. KUP/0271/PBE/21
                             spec. elektroenergetyczna

Schemat połączeń modułów PV

Miejskie Wodociągi i Oczyszczalnia sp. z o.o.
ul. Mickiewicza 28/30 

86-300 Grudziądz

dz. nr: 2/13
obręb nr 0117 M. Grudziądz

046201_1 Grudziądz

Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy ok. 145 kW, wraz z infrastrukturą towarzyszącą  
oraz uwzględnieniem współpracy z istniejącą mikroinstalacją fotowoltaiczną                   

  inż. Aleksandra Janczak
     Nr upr. GT-III-7210/40/77

       spec. elektroenergetyczna
LEGENDA:

Łańcuch modułów fotowoltaicznych
X - nr falownika,
Y- nr  MPPT,
Z - nr łańcucha dla danego MPPT

Falownik sieciowy o mocy znamionowej:
2-3 i 6-7) 15,0 kW;
4-5) 25,0 kW;

Moduł fotowoltaiczny o mocy 400 W

GRUNT PRZY BUD. GARAŻU WW DACH BUD. GARAŻU WW

DACH BUD. STROLARNI DACH BUD. STAREJ FILTROWNI DACH BUD. GARAŻU BLR
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