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1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robaét instalacji elektrycznych w projektowanym budynku Rozbudowa i przebudowa
Szkoly Podstawowej Nr 2 im. Zygmunta Augusta w Augustowie wraz z zagospodarowaniem
terenu. Inwestycja obejmuje dziatke nr 2180 potozong w Augustowie, woj. Podlaskie, wytgczajgc
czesci dziakki, na ktérej znalazly sie fragmenty budynkoéw, zlokalizowanych w wigkszosci na
sgsiednich dziatkach nr 2232/2 i 2234/2.

11 Podstawa opracowania.

Specyfikacja techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w w/w punkcie.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg

Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.2 Zakres opracowania
Projekt obejmuje swoim zakresem;

wybudowanie nowej lini WLZ do projektowanej tablicy rozdzielczej RG
oraz zasilenie istniejgcej rozdzielni budynku

e rozdzielnice elektryczne RG,R0,R1,RK,RH

e zabudowa przyciskow wytgcznika gldwnego przeciwpozarowego p.poz.
e +wykonanie instalacji oSwietlenia terenu,

e instalacje gniazd wtykowych

e instalacje o$wietlenia

e instalacje wyrownawcza

e instalacje odgromowg

¢ instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku

¢ instalacja CCTV i domofonowa

¢ instalacja systemu nagto$nienia czesci dostepnych
1.3 Okre$lenia podstawowe

Rozdzielnica elektryczna - obudowa wraz 2z urzadzeniami rozdzielczymi i aparatami
zabezpieczeh nadmiarowo-prgdowych przystosowanych do tego samego napiecia znamionowego
wraz z urzgdzeniami pomochiczymi.

Zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe — zabezpieczenie dziatajgce pod wptywem pradu
przekraczajgcego okreslong wartos¢ przez okreslony przecigg czasu.

Zabezpieczenie przecigzeniowe — zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe , ktére ma na celu



ochrone zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu temperatury,
wywotanego przeptywem pradu.

Zabezpieczenie zwarciowe — zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe, ktére ma na celu ochrone
zabezpieczanego przewodu od niepozgdanych nastepstw wywotanych przeptywem pradu
zwarciowego.

Obwod odbiorczy — uktad elektryczny sktadajgcy sie z zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowego
umieszczonego na poczatku uktadu oraz linii i przytgczonego do niej odbiornika wyposazonego lub
nie w zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe.

Uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzgce z gruntem.

Przewéd ochronny (PE) —przewdd lub zyta przewodu wymagany przez okreslone $rodki ochrony

przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego potgczenia nastepujgcych czesci:

przewodzgcych dostepnych,

przewodzgcych obcych,

gtdwnej szyny uziemiajgcej,

e uziomu,

e uziemionego punktu neutralnego zrédta zasilania.
Potaczenie wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych
lub/i czesci przewodzacych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow.
Obwad — zespdt elementdw instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych i chronionych przed
przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem.
Oprzewodowanie — zespot sktadajgcy sie z przewodu (kabla) lub przewodoéw (kabli) oraz
elementéw mocujgcych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewoddw.
Urzadzenie elektryczne — wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do takich celow jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystanie energii
elektrycznej, sg to maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzenia

zabezpieczajgce, oprzewodowanie, odbiorniki.

Rozdzielnice i aparatura rozdzielcza — urzgdzenia przeznaczone do wtgczenia w obwody
elektryczne, spetniajgce jedng lub wiecej z nastepujgcych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie,
odfgczanie, fgczenie.

Urzadzenie piorunochronne — kompletne urzgdzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed
skutkami wytadowan atmosferycznych.

Zwody — czes¢ zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego, przeznaczona do przejmowania
wytadowan piorunowych.

Przewody odprowadzajgce — czes¢ zewnetrznego urzgdzenia piorunochronnego, przeznaczona

do odprowadzania pradu piorunowego od zwodu do uziemienia.



1.4  Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z

dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz wymaganiami certyfikatow i aprobat
technicznych materiatéw i urzgdzen, przywotanymi normami oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Jakiekolwiek zmiany nalezy uzgodni¢ z Ispektorem i Inwestorem. Wykonywanie prac przy
instalacjach elektrycznych musi wynika¢ z harmonogramu budowy uzgodnionego z Inwestorem i
wykonawcami innych branz. Dotyczy to szczegdlnie robét zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu,

wymagajacych odbioru roboét zanikajgcych.

2 MATERIALY

21 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w

specyfikacji technicznej ,WWymagania ogdine”.
Wykonawca zobowigzany jest:

e dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej i specyfikaciji
technicznych,

e stosowac wyroby posiadajgce certyfikaty CE lub znak bezpieczenstwa ,B” wydany przez
Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek
badawczych,

¢ dla wyrobdéw nie objetych obowigzkiem certyfikacji — stosowaé wyroby posiadajgce
stosowne atesty oraz Swiadectwa jakosci,

e powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materiatéw przed

rozpoczeciem dostawy i uzyskac¢ jego akceptacje.
2.2 Instalacje elektryczne.

Instalacje elektryczne nalezy wykonywac¢ zgodnie z aktualnymi normami PN-E, PN-IEC,
PN-HD, oraz zasady wiedzy technicznej.

Wykonawca powinien dostarczy¢ i zamontowa¢ wszelkie stalowe wsporniki nosne, drabinki i inne
konstrukcje, ktére sg wymagane dla podtrzymania lub zawieszenia wszelkiego wyposazenia
zgodnego z niniejszym kontraktem na roboty instalacyjne elektryczne. Wszelkie wspornik
metalowe stosowane wewnatrz i na zewnatrz powinny by¢ wykonane z elementow stalowych
ocynkowanych.

Materiaty i urzgdzenia stosowane w pomieszczeniach wilgotnych powinny by¢ specjalnie dobrane

do pracy w tych pomieszczeniach.

23  Kable i przewody zasilajace
2,31 Ogdlne wymagania dla kabli i przewodow

Obwody elektryczne w budynku, nalezy wykonaé za pomocg przewodow 2, 3, 4, 5 zytlowych na
napiecie 450/750V typu:
e N2XH-(J-O) 450/750V — przewody z zytami miedzianymi.



Wewnetrzne linie zasilajace WLZ nalezy wykonac¢ za pomocg kabli 5-cio zytowych na na
piecie 0,6/1kV typu:

e YKYSzo 0,6/1kV — kable z zylami miedzianymi. Obwody wyprowadzone z tablic
rozdzielczych na zewnatrz, nalezy wykona¢ za pomocg kabli 4-ro i 5-cio zylowych na
napiecie 0,6/1kV typu:

e  YKY/YKYZzo 0,6/1kV — kable z zylami miedzianymi.

Dla instalacji o$wietleniowej nalezy stosowaé przewody o przekroju zyty 1,5mm 2 , instalacje
gniazdwtykowych 230V nalezy wykona¢ przewodami o przekroju zyly 2,5mm 2 . Odbiorniki
zasilane 3

fazowo nalezy zasili¢ przewodami o przekroju zyty minimalnie 2,5mm 2 (wg schematow

weryfikowaé z wytycznymi innych branz) .

2.3.2 Rury ochronne

W pomieszczeniach dla ochrony kabli i przewoddw stosowac rurki instalacyjne z tworzyw
sztucznych wraz z odpowiednim osprzetem. Dla ochrony przewodow przy wcigganiu wszelkie
taczniki metalowe itp. powinny posiadaé nylonowe wkifadki. Jako rury ochronne dla przewodéw
nalezy stosowa¢ karbowane rury gietkie z polichlorku winylu PVC. Stosowac nalezy rury
produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla instalacji elektrycznych, posiadajgce
specjalnie wykornczong powierzchnie wewnetrzng oraz dodatkowy osprzet utatwiajgcy wcigganie
przewodow. Dopuszczalny zakres temperatur, w ktérych mogg by¢ uktadane rury ochronne
powinien wynosi¢ od -5 ° C do +60 ° C. Wytrzymatos¢ mechaniczna rur ochronnych powinna
wynosi¢ co najmniej
320N/5 cm.

Rury przeznaczone dla instalacji elektrycznych nie mogg posiada¢ widocznych pekniec i

zgniecen. Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed ich wbudowaniem.

233 Oznaczenie przewodéw

Uktadane w instalacji przewody powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki
umieszczonew tablicach rozdzielczych. Oznacznik powinien zawiera¢ symbol i numer ewidencyjny
przewodu,

oznaczenie przewodu, relacje linii oraz typ przewodu.

234 Rozdzielnice potrzeb ogdinych

Tablice rozdzielcze majg by¢ wykonane jako modutowe podtynkowe w Il klasie izolacji w
wykonaniu wewnetrznym o stopniu ochrony IP43 w pomieszczeniach suchych i 1P44 w
pomieszczeniach wilgotnych (np. sanitariaty).

W tablicach rozdzielczych przewidziano roztgczniki izolacyjne i elementy sygnalizacji obecnoéci
napiecia zasilajgcego. Potgczenia aparatéw rozdzielczych nalezy wykonywac przy uzyciu
prefabrykowanych szyn tgczeniowych. Wykonywanie potgczeh oraz podtgczanie obwodow



odbiorczych nalezy wykonaé tak aby uzyskaé symetryczne obcigzenie linii WLZ zasilajgcych

tablice rozdzielcze.

24 Oprawy oswietleniowe
Wykonawca robdt elektrycznych jest odpowiedzialny za realizacje o$wietlenia

wewnetrznego budynku zgodnie z wymaganiami PN.

Nalezy zamontowa¢ oprawy os$wietleniowe wg parametrow podanych w dokumentacji
technicznej w ilosci ujetej w przedmiarze robot. Oprawy awaryjne i ewakuacyjne wyposazone w
modut zasilania z czasem dziatania 1h oraz w miejscach lokalizacji sprzetu p.poz. z czasem
dziatania 3h.

Do wykonania instalacji oswietleniowej wewnatrz budynku nalezy zastosowac oprawy
wyposazone w zrodta Swiatta typu LED, Do oswietlenia drogi, boisk oraz prakingu zrodta Swiatta
typu LED. W rozbudowywanej czesci szkoty nalezy zastosowac oprawy okreslone w dokumentac;ji

technicznej

2.5 Osprzet instalacyjny

Nalezy stosowac osprzet instalacyjny pod tynkowy o parametrach okre$lonych w
dokumentacji technicznej o stopniu ochrony dostosowanym do warunkéw panujgcych w
poszczegodlnych pomieszczeniach. W pomieszczeniach suchych stopiehA ochrony osprzetu
powinien wynosi¢ P20, a w pomieszczeniach wilgotnych 1P44.Kolorystyke osprzetu nalezy
uzgodni¢ przed dostarczeniem na budowe z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru. Osprzet narazony

na dziatanie promieniowania stonecznego powinien by¢ odporny na promieniowanie UV.

2.6 Instalacje uziemiajgce i odgromowe
Wykonawca roboét elektrycznych jest odpowiedzialny za realizacje skutecznego systemu

uziemiajgcego oraz skutecznej instalacji odgromowej dla budynku
Do wykonania instalacji odgromowej nalezy zastosowa¢ nastepujgce materiaty:
e Drut stalowy ocynkowany Fe/Zn fi8,
e Plaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4,
e Przewdd HVI light
e Skrzynka probiercza do zabudowania p/t,
e Skrzynka probiercza do zabudowania w opasce budynku,
e Zigcza kontrolne Fe/Zn,
e Zlgcza uniwersalne Fe/Zn,
e Zigcza krzyzowe Fe/Zn,
e uchwyt do montazu zwodow poziomych niskich Fe/Zn,
e rury ochronne do wciggania przewodow odprowadzajgcych o sr. zew. 32mm, gr. $cianki
3mm, odpornos¢ na Sciskanie N750 wg PN-EN 61386-24, sztywnos¢ obwodowa SN 64kn/m
2 wg PN-EN 1S0-9969:2008,
e rury ochronne do wciggania przewodow uziemiajgcych o ér. zew. 50mm, gr. Scianki Smm,

odpornosc¢ na sciskanie N750 wg PN-EN 61386-24, sztywnos¢ obwodowa SN 64kn/m 2



wg PN-EN 1S0-9969:2008,

2.7 Instalacje wyrownawcze
Wykonawca roboét elektrycznych jest odpowiedzialny za realizacje skutecznej instalacji

wyréwnawczej, obejmujgcej wszystkie metalowe elementy i obudowy wyposazenia elektrycznego
ti. wszystkie metalowe elementy nie bedace czesciami obwodu elektrycznego. Instalacje
wyréwnawcze nalezy wykonaé podtynkowo.
Do wykonania instalacji wyrownawczej nalezy zastosowac nastepujace materiaty:
e puszka podtynkowa rozgatezna hermetyczna,
e przewdd LgY-zo 6mm 2,

e obejmy uziemiajgce do rur.

2.8 Sktadowanie materiatow
Zaleca sie dostawe materiatoéw i urzgdzen bezposrednio przed ich montazem.

Dostawa materiatéw przeznaczonych do wykonania robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero
po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i skladowisk na placu budowy. Jezeli
jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia powinny byé zamykane,
powinny takze zabezpieczy¢ materialy od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych, a w razie
potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

281 Kable i przewody elektroenergetyczne

Kable i przewody elektroenergetyczne nalezy przechowywac zwiniete w krazki, ktorych
Srednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednica przewodu. Przewody przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych. Konice kabli i przewoddw nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem
wilgoci do ich wnetrza.

2.8.2 Rury ochronne

Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno sie odbywac w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

2.8.3 Urzadzenia i osprzet elektryczny

Tablice rozdzielcze nalezy dostarczac jako prefabrykowane zgodnie z dokumentacijg
techniczng bezposrednio do docelowych pomieszczen po zakonczeniu w nich robot budowlanych.
Urzagdzenia elektryczne i osprzet sktadowac¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych i
ogrzewanych.

2.8.4 Rury ostonowe kabli w terenie

Dla ostony kabli w terenie nalezy stosowac rury ostonowe . W miejscach skrzyzowan z
istniejgcyg infrastrukturg nalezy stosowac rury ostonowe:
e rury ochronne $r.odporno$c na sciskanie N450 wg PN-EN 61386-24, sztywno$c¢
e obwodowa SN 11kN/m 2 wg PN-EN 1S0O-9969:2008,

a w miejscach skrzyzowanh z drogami nalezy stosowac rury ostonowe:



e rury ochronne , odpornos¢ na Sciskanie N750 wg PN-EN61386-24, sztywnos¢ obwodowa
SN 16kN/m 2 wg PN-EN ISO-9969:2008.

29 Odbiér materialéw na budowie
Materiaty dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i

zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ szczegoOtowe ogledziny dostarczonych
materiatdw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru. Materiaty, ktére nie

zyskaty akceptacji Inspektora Nadzoru nalezy zwréci¢ do dostawcy.

210 Zrédta uzyskania materiatow
Inspektor nadzoru moze dopuscic tylko te materiaty, ktére posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslony na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

e deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa certyfikacja

okreslona, ktére spetniajg wymogi ST.

211  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu

budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w
ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wtasne

ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

212 Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one

potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i

wiasciwosci do robdt i bylty dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru.

213 Zastosowane materialy
Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowac materiaty zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa, opisem technicznym oraz rysunkami a takze zgodnie z przedmiarem robot.

3 SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien opowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom
zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet uzyty do wykonania robot, bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania prac
winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz byé utrzymywany
w dobrym stanie technicznym oraz statej gotowos$ci do pracy.

Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych



dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4 TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Srodki transportu powinny odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Rob6t akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzanie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych oraz w
terminie przewidzianym harmonogramem. Przewozone materiaty powinny by¢ roztozone
réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Aparaty
elektryczne powinny by¢ transportowane w fabrycznych opakowaniach zamknietym samochodem
dostawczym.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport aparatury elektrycznej i urzgdzen rozdzielczych.
Transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz fadowni. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzenh
zdemontowac, odpowiednio zabezpieczyC i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
przekazniki oraz inng aparature mniej odporng na wstrzgsy. Aparature i urzgdzenia ostroznie
zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok
lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.

5 WYKONANIA ROBOT
51  Ogolne warunki wykonania robot
Ogole wymagania wykonania robét podano w ST ,Warunki ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajgcy warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elektryczne. Bez wzgledu na rodzaj
instalacji i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

e trasowanie,

e montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow lub kucie,

e uktadanie rur ochronnych,

e wcigganie kabli i przewodow do rur,

e montaz sprzetu i osprzetu,

e fgczenie przewodow,

e podejscie do odbiornikéw i urzgdzen,

e przytgczania odbiornikow i urzadzen,



e ochrona przed porazeniem,

e ochrona antykorozyjna,

e préby pomontazowe i pomiary

¢ demontaz istniejgcego wilz (podczas budowy ma zapewnia¢é mozliwos¢ funkcjonowania
obiektu).

W celu wykonania robét elektrycznych w terenie, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty

podstawowe:

o wytyczenie tras kablowych,

e wytyczenie miejsc montazu stupow i studni kablowych,

¢ wykonanie wykopdw,

e ukfadanie kabli,

¢ montaz fundamentéw,

e stawianie stupow,

e uzbrajanie stupdw,

e podigczanie kabli,

e préby pomontazowe i pomiary.

52  Roboty montazowe
Roboty montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z projektem organizacji opracowanym przez

Wykonawce i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

53 Instalacje elektryczne wnetrzowe
531  Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych w odpowiedniej odlegtosci od
pozostatych instalacji.

5.3.2 Przejscie przez stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami; przejscia nalezy wykona¢ w przepustach
rurowych. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

53.3  Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podioza w sposoéb trwaty, zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje
wsporcze lub konsolki osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukc;ji
budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecone do podtoza za pomocg

kotkdw i sSrub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.



Dla zainstalowania osprzetu obwody gniazd i wytgcznikdw zakonczy¢ puszkami.

Rozmieszczenie osprzetu pokazano na planach instalacyjnych dokumentacji techniczne;.

534  Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczeh skrecanych.Przewody muszg byc¢
utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,

do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych
przewody sg przylgczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem, a nakretkg oraz pomiedzy
oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb
umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugo$¢ odizolowanej zyly powinna zapewniaC prawidtowe
przytagczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. Konce przewoddéw miedzianych z Zytami wielodukatowymi powinny byc¢

zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

5.3.5 Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potgczeh zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Przytagczenia sztywne wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi. Wykonac je dla odbiornikéw statych, przymocowanych
do podfoza i nie ulegajgcych zadnym przesunieciom.

Przewody wychodzace z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do

odbiornikéw muszg by¢ chronione.

Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do

prawidtowego potgczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty przed
lub za zaciskiem.

Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytgczenie

ich do dowolnego zacisku.

Kohce zyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy

izolowac¢ i unieruchomic.

Na zyty nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach

umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem wykonawczym. Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk,

aby nie mogty zsung¢ sie lub spasé pod wkasnym ciezarem.



53.6  Wytyczne ukladania przewodow i kabli

Przewody w instalacjach wnetrzowych uktada¢ pod tynkiem w rurach ochronnych. Kable w
terenie nalezy uktada¢ wykopie stosujgc podsypke i obsypke. Pod chodnikami, drogami i na
skrzyzowaniach z istniejgcg infrastrukturg podziemng kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych.
Kable w terenie nalezy uktada¢ zgodnie z normg N-SEP.

5.3.7  Wytyczne ukladania przewodow i kabli

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie
a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukgcji i
montazowej wytwaorcy,
b) oprécz wymagan z pkt ,a” nalezy przestrzegaé nastepujgcych warunkow:
e jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowac
zgodnie z projektem,
e odbiornik lub aparat nalezy mocowac srubami lub wkretami do kotkéw rozporowych,
e Sruby nalezy umieszczaé we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzgcych do
mocowania,
¢ odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczaé 5°,

jezeli instrukcja wytwadrcy nie podaje inaczej,

0$ napedu recznego aparatu powinna znajdowac sie na wysokosci umozliwiajgcej
wygodne i bezpieczne przedstawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca sie aby
krahcowe potozenia napedu znajdowaty sie na wysokosci od 0,5do 1,5 m,
e jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na
podtozu, warstwa wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otworach stuzace
do umieszczania kotew wtozy¢ kotki wystajace o kilka centymetréw ponad
przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzgdzenia mocowaé po
stwardnieniu warstwy wykornczeniowej i wyjeciu kotkow.
Wprowadzenie przewodow do odbiornikéw i aparatéw statych.
a) zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewoddw wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktore po potgczeniu bedg niedostepne,
b) w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest
wyposazony w dfawik, nalezy uszczelnia¢ przewdd jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym,
c) przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny powinien

mie¢ wiekszy nadmiar dtugos$ci niz przewody robocze.

5.3.8 Ochrona przeciwpozarowa

Przewody sieci ochronnej i uziemiajgce przytgczone do statych urzgdzen elektrycznych lub
nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktadaé w sposéb staty.
Uktadanie i tgczenie izolowanych przewodow wielozytowych, w ktérych jedna z zyt spetnia funkcje
zyly ochronnej a ponadto:

e potgczenia Srubowe nalezy wykonac w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaty co



najmniej dwa zwoje gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecic i
zabezpieczy¢ podktadkg sprezystg przed samoczynnym rozluznieniem,
powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokry¢

wazeling bezkwasowa.

Zaciski ochronne nalezy wykonaé nastepujgco:

zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn
elektrycznych badz innych przedmiotow objetych dodatkowg ochrong przeciwporazeniowa,

zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz r6znic sie barwa kontrastujgca z
barwg urzgdzenia, do ktérego jest przymocowany,

zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w normach,

Oznakowania barwne nalezy wykonywac:

5.3.9

oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i cyframi,

przewodow neutralnych oraz przewoddéw uziemienia roboczego — oznakowac barwg
jasnoniebieska,

przewody ochronne — oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i zoltej. Oznakowanie to
realizowac przez naniesienie przylegajgcych do siebie zielonozéttych paskdéw o szerokosci
od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt powinna byé zabarwiona tak, aby na kohcach
przewodu na dtugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie wiecej niz
70% powierzchni, a druga pokrywata pozostatg czes¢ powierzchni przewodu,

kombinacja barw zielonej i zéttej nie moze by¢ stosowana do innych celdéw poza
wyréznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci

zabarwienia przewodow.

Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

W trakcie montazu urzgdzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad:

wszystkie state urzgdzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac i przytgczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac za pomocg Srub lub wkretow do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych,

przytgczenia przewodow ochronnych i roboczych do wiasciwych obwodéw aparatéw
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wytgcznie poprzez zaciski
tgczeniowe tych aparatow,

przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe
réznicowo-prgdowe, nalezy izolowac jak przewody robocze.

Przewoddw roboczych nie wolno uziemia¢ za wytgczniki ani tgczyé z przewodem

ochronnym za lub przed wytgcznikiem.



53.10 Proby montazowe

1. Po zakohczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj.: technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw (prac regulacyjno —
pomiarowych) i probnym uruchomieniem (,bieg luzem”) poszczegdlnych przewodow, instalaciji,
urzgdzen, maszyn itp. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robét (budowy); stanowig one m.in. podstawe
odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.
3. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:
a) pomiar rezystancji izolacji, ktéry nalezy wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji mierzona
miedzy badang fazg, a pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym lub
uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od:

e 0,25M dla instalacji 230V,

e 0,50 M dlainstalacji 400V,
4. pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystancja izolacji silnikdw, grzejnikéw itp. Mierzona
induktorem 500V nie moze byé mniejsza od 1 M, pomiary obwoddéw ochrony przeciwporazeniowe;j
oraz sprawdzenie dziatania wytgcznikdw réznicowo-pragdowych.
Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich
badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i

sprawdzi¢, czy silniki obracajg sie we wiasciwym kierunku.

53.11 Instalacja wentylacji

Dziatanie/sterowanie central wentylaciji bedzie odbywaé sie automatycznie za
posrednictwem sterowania automatykg tych urzadzen. Wentylatory zatgczane tgcznikami bedg
wyposazone w przekazniki z opdznieniem wytgczania, ktére zapewnig prace wentylatorow po

wytgczeniu oswietlenia.

5.4 Instalacja wentylacji

5.4.1 Oswietlenie wnetrzowe podstawowe

Oprawy oswietleniowe i inne urzadzenia oswietlenia elektrycznego powinny byé odpowiednio
dobrane do $rodowiska i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania, a rozmieszczenie i
konstrukcje opraw oswietleniowych powinny zapewnia¢ wymagane natezenie i rownomiernosc
oswietlenia. Oprawy nad umywalkami nalezy montowac¢ na wysokosci 1,9m.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami klasyfikacji obszaréw stosowania. Sposoby
mocowania opraw dostosowaé do konstrukcji i wykonania scian i stropéw. Rozmieszczenie lamp

skoordynowac z instalacjami wentylacji itp.



5.4.2 Oswietlenie zewnetrzne podstawowe

Nad wszystkimi wejsciami do budynku nalezy zamontowaé prawy ze Zrodtami swiatta typu LED
zatgczane zegarem astronomicznym.

54.3 Oswietlenie awaryjne

Ciagi komunikacyjne i pomieszczenia wyposazy¢ w oprawy awaryjne o czasie podtrzymania
1godz a w miejscu lokalizacji urzgdzen p.poz 3godz. Do lamp z modutem awaryjnym nalezy
doprowadzi¢ dodatkowo przewdd fazowy z przed tgcznika danego obwodu o$wietleniowego.

54.4 Oswietlenie ewakuacyjne

W ciggach komunikacyjnych nalezy zastosowac oprawy ewakuacyjne o czasie podtrzymania
1godz. i stopniu ochrony IP20. Natomiast w sanitariatach nalezy zastosowaé oprawy ewakuacyjne
o stopniu ochrony IP65. Szczegdtowe dane techniczne opraw oraz ich rozmieszczenie wg
dokumentacji techniczne;.

5.4.5 Oswietlenie boisk

Zasilenie os$wietlenia boiska, parkingu drogi oraz gniazd porzadkowych bedzie sie odbywac z
nowo projektowanej tablicy rozdzielczo-sterowniczej boiska oznaczonej jako OSZ. Linie zasilajaca
od tablicy RG do tablicy OSZ wykonac¢ kablem typu 5x16mm2 Kabel w budynku prowadzi¢ w
listwie elektroinstalacyjnej uktadanej n/t przy suficie. Poza budynkiem kabel prowadzi¢ w rurze
ostonowej polietylenowej o Srednicy 5S0mm ukfadanej w ziemi. Przepust kablowy zabezpieczy¢
przed dziataniem wody. Sterowanie o$wietleniem boisk lokalnie ze skrzynki jak i faczniki
sterujgce osw. montowane w pomieszczeniu portierni

Oswietlenie boiska nalezy wykona¢ za pomoca opraw typu projektor z zrodtem Swiatta
LED np.CRUISER ARENA LED ED . Nalezy zastosowa¢ oprawy o stopniu ochrony IP66. Oprawy
oSwietleniowe nalezy zamontowac na stupach stalowych ocynkowanych o wysokosci 9m
np S-90 RSP Elektromontaz Rzeszéw. Stupy nalezy posadowi¢ na prefabrykowanych
fundamentach betonowych np.F150/200-PS. Na stupach nalezy zamontowa¢ wysiegniki
umozliwiajgce montaz naswietlaczy. Nalezy zastosowac oprawy i ztgcza stupowe w ll-giej klasie
izolacji, a przewody w stupach i wysiegnikach stupowych nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych
gietkich odpornych na dziatanie promieniowania UV. Szczegétowe dane techniczne opraw oraz ich
rozmieszczenie wg dokumentacji techniczne;.

5.4.6 Oswietlenie ciagow komunikacyjnych pieszych

Oswietlenie ciggow komunikacyjnych pieszych i placu zabaw nalezy wykona¢ za pomocg
opraw typu parkowego z zrédtem Swiatta LED np.ARTERA LED ED .. Nalezy zastosowaé
oprawy o stopniu ochrony IP66. Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowac na stupach parkowych
0 wysokosci 6m np.S-60 RSP Elektromontaz Rzeszéw. Stupy nalezy posadowi¢ na
prefabrykowanych fundamentach betonowych np.F150/200-PS. Nalezy zastosowacC oprawy i
ztgcza stupowe w ll-giej klasie izolacji, a przewody w stupach nalezy prowadzi¢ w rurach
ostonowych gietkich odpornych na dziatanie promieniowania UV.

Szczegotowe dane techniczne opraw oraz ich rozmieszczenie wg dokumentacji technicznej



54.7  Oswietlenie drogi i parkingu

Oswietlenie parkingu nalezy wykona¢ za pomocag opraw typu drogowego z zrodtem
Swiatta LED np. ARTERA LED ED. Nalezy zastosowa¢ oprawy o stopniu ochrony IP66. Oprawy
oSwietleniowe nalezy zamontowac¢ na stupach stalowych ocynkowanych stozkowych o wysoko$ci
6m np.S-60 RSP Elektromontaz Rzeszoéw. Stupy nalezy posadowi¢ na prefabrykowanych
fundamentach betonowych np.F150/200-PS. Na stupach nalezy zamontowa¢ wysiegniki
pojedyncze i podwdjne o wysiegu ramion 1m. Wysiegniki powinny by¢ wykonane z tego samego
materiatu co stupy. Nalezy zastosowac oprawy i ztgcza stupowe w lI-giej klasie izolacji, a przewody
w stupach i wysiegnikach stupowych nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych gietkich odpornych na
dziatanie promieniowania UV.Szczegotowe dane techniczne opraw oraz ich rozmieszczenie wg
dokumentacji techniczne;.

5.4.8 Sterowanie oswietleniem terenu

Wykonawca jest zobowigzany wykonac¢ sterowanie o$wietleniem terenu w trybach
automatycznym (podstawowym) i recznym. Tryb automatyczny nalezy zrealizowa¢ na bazie zegara
astronomicznego w tablicy oswietleniowej. Reczne sterowanie w pomieszczeniu portierni.

549  Wytyczne montazu tablic rozdzielczych

Montaz urzgdzeh rozdzielczych nalezy przeprowadzaé zgodnie z odpowiednimi
szczegbtowymi instrukcjami montazu tych urzgdzen.
Rozdzielnice nalezy montowac¢ nastepujgco:
e rozdzielnice zamontowaé w przygotowanej wczeéniej wnece za pomocg $rub a nastepnie
zaprawi¢ ubytki muru,

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

zainstalowac¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych

opakowaniach,

zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i

mechanicznych,

zatozy¢ ostony zdjete na czas montazu.
Potaczenia aparatéw rozdzielczych nalezy wykonywac przy uzyciu prefabrykowanych szyn
tgczeniowych. Potgczenia oraz podtgczania obwoddw odbiorczych nalezy tak wykonaé aby uzskaé
symetryczne obcigzenia linii WLZ. Rozdzielnice i tablice rozdzielcze nalezy wykona¢ na warsztacie

wg schematow zawartych w projekcie technicznym oraz weryfikacji wg zmian na budowie.

5.5 Wytyczne instalacji odgromowej
Zgodnie z projektem technicznym nalezy wykonac instalacje odgromowg o rozmieszczeniu

przestrzennym elementéw zapewniajgcym odpowiedni poziom ochrony. Wszystkie potgczenia
Srubowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie smarem grafitowym. Instalacje odgromowe nalezy wykonac¢
z drutu stalowego ocynkowanego @8. Do montazu sztucznych zwoddw piorunochronnych nalezy
stosowa¢ wsporniki odstepowe. Sposoby mocowania wspornikébw do dachéw powinny byé

dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i materiatu obiektu. Zwody pionowe nalezy potgczyé
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za pomoca ztgcz kontrolnych do uzioméw otokowych. Na kominach i wywietrznikach nalezy
wykonac¢ zwody poziome niskie oraz lokalne zwody pionowe z drutu Fe/Zn fi8 o dtugosci 600mm.
Przewody odprowadzajgce Fe/Zn fi8 nalezy wykonaé w rurach ochronnych p/t o srednicy
zewnetrznej fi32.Ztgcza kontrolne wykona¢ na wysokosci 1,0m p/t w skrzynkach z drzwiczkami
rewizyjnymi.

Przewody uziemiajace Fe/Zn30x4 nalezy utozy¢ w rurach ochronnych o $rednicy zewnetrznej fi50
p/t. Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujgce sie na powierzchni dachu powinny by¢
potgczone

najkrotszg drogg ze zwodami poziomymi.

W tablicach rozdzielczych nalezy zabudowac ochronnik przeciwprzepieciowy klasy 1+2.

Instalacje odgromowa nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcg normg PN.

5.6  Wytyczne instalacji uziemiajgcej
Nalezy wykona¢ uziom fundamentowy z ptaskownika Fe/Zn 30x4. Rezystancja uziemienia

nie powinna przekracza¢ wartosci 10 Q warunek ten nalezy sprawdzi¢ pomiarami po wykonaniu
uziomu a nastepnie sporzgdzi¢ metryke instalacji odgromowej. Uzioméw nie wolno zabezpieczaé
przed korozjg powlokami nieprzewodzgcymi. Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe
umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg asfaltowa.
Uziom fundamentowy nalezy rozbudowaé(w przypadku nie spetniania warunku opornosci) o
uziomy pionowe pretowe o dtugosci 6m pogrgzane w gruncie mechanicznie. Szczegoty dotyczace
uzioméw wg dokumentacji projektowej. Warto$¢ rezystancji nalezy potwierdzi¢ pomiarami i

sporzadzi¢ protokét z pomiardw.

5.7  Wytyczne instalacji wyrownawczej
Do listew ochronnych rozdzielnic przytaczyc:

o metalowe rury i elementy wewnetrznych instalaciji,

e elementy zbrojenia,

o przewody ochronne wewnetrznych linii zasilajgcych,

e przewody ochronne obwoddéw odbiorczych.
W pomieszczeniach sanitarnych i kuchni budynku nalezy wykona¢ linkg LgY-zo 6mm 2
miejscowe potgczenia wyrownawcze podigczone do zaciskéw puszek wyréwnawczych ,PW”
umieszczonych w poszczegolnych pomieszczeniach. Potgczeniami wyrownawczymi LgY-zo 6mm
2 w kolorze zétto-zielonym nalezy objg¢ wszystkie metalowe instalacje wod.-kan., drzwi metalowe
i inne metalowe elementy nie przeznaczone do przewodzenia pragdu znajdujgce sie w zasiegu
dotyku.
Puszki wyréwnawcze ,PW” nalezy potaczyc linkg LgY-zo 6mm 2 z szyng PE najblizszej tablicy/

rozdzielczej. Nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary i sporzgdzi¢ protokoty.

58 Wytyczne instalacji Teletechnicznych(LAN, CCTV, WIDEODOMOFON,WEZEL
SZKOLNY)

Wszelkie rozwigzania budynkowe ktdre wykorzystujg system okablowania strukturalnego
muszg by¢ bezwzglednie oparte o system spetniajgcy wszystkie ponizsze wymagania.
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Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sg wymagania Inwestora w
zakresie funkcjonalnosci i wydajnosci systemu oraz obowigzujgce normy:

— PN-EN 50173:2018-07 — Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:

e PN-EN 50173-1 — Wymagania ogdlne;
e PN-EN 50173-2 — Budynki biurowe;
e PN-EN 50173-3 — Zabudowania przemystowe;
e PN-EN 50173-4 — Zabudowania mieszkalne;
e PN-EN 50173-5 — Centra danych;
e PN-EN 50173-6 — Rozproszone ustugi budynkowe;
— ISO/IEC 11801:2017/Cor1:2018 — Information technology
e ISO/IEC 11801-1: 2017/Cor1:2018 — Generic cabling for customer premises
e |SO/IEC 11801-2: 2017/Cor1:2018 — Office premises
e |SO/IEC 11801-3: 2017/Cor1:2018 — Industrial premises

ISO/IEC 11801-4: 2017/Cor1:2018 — Single-tenant homes

ISO/IEC 11801-5: 2017/Cor1:2018 — Data centres

ISO/IEC 11801-6: 2017/Cor1:2018 — Distributed building services

— PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:

e PN-EN 50174-1 — Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;

e PN-EN 50174-2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnagtrz budynkow;

e PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz
budynkow;

— PN-EN 50310:2016-09 — Sie¢ potgczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach

budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi;

— PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 — Testowanie zainstalowanego okablowania

— PN-EN 61280-4-1:2010 — Procedury badan swiattowodowych podsystemow

telekomunikacyjnych — Zainstalowana sie¢ kablowa — Pomiar ttumiennosci $wiattowodow
wielomodowych;

—  PN-EN 61280-4-2:2014-11 — Procedury badanh swiattowodowych podsystemow
telekomunikacyjnych — Zainstalowane okablowanie — Pomiary ttumienia i ttumiennosci
odbicia w przypadku swiattowoddw jednomodowych;

— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie wyrobow

budowlanych (CPR);

—  Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. w sprawie
ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i
elektronicznym;

5.8.1 Zakres prac

Zakres planowanych prac polega na instalacji, testowania oraz wdrozenia kompletnego
systemu okablowania strukturalnego wraz z urzadzeniami sieciowymi LAN i WLAN. Obejmuje to co
najmniej nastepujgce zadania:

a. Koordynacja prac z gtdbwnym wykonawcg oraz dostawcami rozwigzan;

b. Zarzadzanie projektem;

€. Zarzadzanie planowaniem;

d. Szczegotowa analiza funkcjonalna systemu do zatwierdzenia przez Klienta;
e. Szczegotowa dokumentacja systemu do zatwierdzenia przez Klienta;

f.  Transport, roztadunek i skladowanie na miejscu sprzetu;

g. Instalacja sprzetu;

h

Konfiguracja sprzetu;
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i. Integracja systemu okablowania strukturalnego z systemami budynkowymi;

j.  Kompletne testowanie zainstalowanego systemu (testy jednostkowe, testy integracyjne,
testy odbiorcze, testy uzytkownikow itp.;)

k. Szkolenie Klienta z zakresu poprawnej eksploatacji i obstugi;

|.  Zapewnienie bezproblemowej mozliwosci rozbudowy systemu w przyszto$ci;

m. Dostarczenia narzedzi niezbednych do konserwacji systemu;

n. Dostarczenie dokumentacji powykonawczej (podreczniki dla uzytkownikow, instrukcje
konserwacji, raporty z pomiaréw itp.:);

0. Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi $cisle wspétpracowac z
dostawcg urzadzen aktywnych do sieci LAN w celu zapewnienia matrycy potfgczenh
fizycznych od portu przetgcznika sieciowego az do urzadzenia koncowego;

p. Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi $cisle wspodtpracowac z
dostawcyg urzgdzen aktywnych do sieci LAN w celu dostarczenia odpowiednich elementow
(dukty) wspomagajgcych dostarczanie zimnego powietrza do przetacznikow w przypadku

stosowania rozwigzan aktywnych z przeptywem powietrza z boku na bok szafy;

Powyzsza specyfikacja okresla dostawe, instalacje, certyfikacje, testowanie i udzielenie gwaranc;ji
na kompletny system okablowania wraz z urzadzeniami sieciowymi LAN i WLAN.
Wykonawcy projektowanego systemu powinni doktadnie oceni¢ dotgczone do projektow
Przedmiary, specyfikacje i wszelkie powigzane rysunki dla realizowanych systemow.

58.2 Obowiazki wykonawcy

Wykonawca musi przedstawi¢ w swojej ofercie: szczegétowe karty katalogowe producenta
oferowanych produktow w tym dane dotyczgce funkcjonalnosci, spetnianych standardéw oraz
wydajnosci a dodatkowo:

a. Imie i Nazwisko inzyniera odpowiedzialnego za realizacje projektu;

b. Szczegdty gwarancji proponowanych przez wykonawce i producenta;

¢c. Kopia gwarancji producenta okreslajgca obowigzki, $rodki zaradcze, ograniczenia i

wykluczenia;

d. Swiadectwa szkolen przedstawicieli Wykonawcy z zakresu instalacji proponowanego

systemu SOS;

e. Lista pracownikéw technicznych Wykonawcy biorgcych udziat w instalacji systemu

SOS wraz z potwierdzeniem ich kompetenc;ji i doswiadczenia;

f.  Lista narzedzi uzywanych do instalacji oraz testowania systemu SOS;

g. Dokumentacja techniczna wraz z numerami katalogowymi proponowanych

komponentéw;

h. Katalog urzadzen.



5.8.3  Certyfikaty produktowe

Dokumentacja projektowa jest oparta o komponenty ktore spetniajg wymagania Klienta.
Wykonawca musi dostarczyé wraz z ofertg oswiadczenie podpisane przez Producenta, ze
oferowane produkty sa zgodne z tymi wymogami.

Dodatkowo nalezy dostarczy¢ certyfikaty zgodnosci normatywnej wydawane przez
niezalezne laboratoria badawcze (np.: Intertek, GHMT, Delta) dla komponentéw wchodzacych w
sktad toru transmisyjnego (kable, ztgcza, kable krosowe) lub inne specyficzne jezeli sg wymagane

w zapisach szczegotowych produktow.

584  Wymogi regulacyjne CPR

Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegajg przepisom dotyczacym wyrobow
budowlanych (CPR). Nowe europejskie rozporzadzenie dotyczgce m.in. kabli miedzianych i
Swiattowodowych zatytutowane "Rozporzadzenie w sprawie wyrobéw budowlanych" (CPR) weszto
w zycie 1 lipca 2017 roku. Proponowany dostawca okablowania musi byé zgodny a nowym
rozporzgdzeniem.

Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikowa¢é swoje obecne europejskie
portfolio kabli miedzianych i $wiattowodowych poziomych, wykorzystujgc zatwierdzone jednostki
notyfikowane i tym samym zapewniajgc zgodno$¢ z wymaganiami Rozporzadzenia o Wyrobach
Budowlanych (CPR).

Rozporzgdzenie stanowi, ze kable miedziane i Swiattowodowe stosowane wewnatrz
budynkéw produkowane od 1 lipca 2017 r. muszg posiada¢ oznaczenie CE na opakowaniu oraz
deklaracje wiasciwosci uzytkowych (DoP) tatwo dostepng dla uzytkownika.

W przypadku produktéw wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych
i Swiattowodowych. CPR okresla, jak kable reagujg w warunkach pozaru (ij. wiasciwosci spalania,
takie jak przenoszenie ognia, wytwarzanie dymu, kwas i ptongce krople itp.). Poziom wydajnosci
kabli jest oznaczony przez tzw. Euroklasy. Euroklasy sg hierarchiczne, co oznacza, ze mozna
stosowa¢ materiaty o wyzszym oznaczeniu we wszystkich parametrach. Rézne kraje majg rozne
minimalne wymagania Euroklas.

CPR nie ma zastosowania do patchcordéw lub zestawow, ktére nie sg na state
zainstalowane w budynku.

Ten projekt wymaga, aby kable komunikacyjne spetnialy co najmniej Euroklase B2ca.

5.8.5  Odbior i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie

wszystkich ponizszych warunkow:
— wykonanie instalacji w sposéb estetyczny, zgodny ze sztukg i obowigzujgcymi normami,
— wykonanie kompletu pomiaréw,
— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.
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Wykonawstwo pomiaréw sieci miedzianej Klasy Ea powinno by¢ zgodne z normg IEC
61935-1. Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ISO/IEC 14763-3.
Pomiary nalezy wykonac¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), kitéry posiada mozliwos¢ analizy
parametréw, wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng
kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan, wydany przez serwis
producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacje dotyczgce ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego fgcza oraz wyniki pomiarow wraz z
zapasami w stosunku do limitbw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

5.8.6  Separacja okablowania

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, nalezy prowadzi¢ w oddzielnych
trasach kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji. Wartos¢ separacji kabli logicznych od
elektrycznych nalezy obliczy¢ zgodnie z normg PN-EN 50174-2:2018-08

5.8.7 Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego muszg zosta¢ skoordynowane z
wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogolng instalacjg elektryczna,
instalacjg centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany
prowadzenia tras instalacji okablowania lub wystgpig konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢
poprawione rozprowadzenie tras kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Dedykowang dla okablowania instalacje elekiryczng nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami. Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujgcymi przepisami
wszystkie metalowe korytka, drabinki kablowe, szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne
urzgdzenia sieciowe, ktére zgodnie z instrukcjg ich montazu tego wymagajg.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot muszg by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych

aktuanych wzorow.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Wymagania ogdlne

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych Polskich Norm. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robét zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy dang faze
robét uznaé za niezgodng z wymogami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

Program badan urzadzenia i/lub uktadu obejmuje wykonanie co najmniej nastepujgcych préb i
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sprawdzen:
e sprawdzenie dokumentacji,
e ogledziny urzgdzenialinstalacji,
e préby i pomiary parametréw urzgdzenia,
e sprawdzenie dziatania urzgdzenia oraz proby dziatania w warunkach pracy, o ile jest to

mozliwe.

6.2 Warunki przystapienia do badan i przeprowadzenia pomiaréw
Przedmiotem kontroli jakoSciowej bedzie zgodnosé wykonywanych robdét i uzytych

materiatow z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
W ramach kontroli jakosci nalezy:

e sprawdzi¢ usytuowanie urzgdzen i osprzetu,

e sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru ich badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich, wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentaciji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ swiadectwa jakosci producentow i
uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

6.21  Przystapienie do badan

Do badan nalezy przystgpi¢ po zakonczeniu montazu urzadzenia, potwierdzonym przez

wykonawce montazu, przedstawiciela wytwérey lub zlecajgcego badania.

6.22 Wynik badania negatywny

Negatywny wynik jednego z badan moze by¢é powodem przerwania dalszych badan
przewidzianych dla danego urzadzenia lub uktadu, jezeli wynik ten dyskwalifikuje urzgdzenie lub
ukfad, niezaleznie od pozytywnych wynikéw pozostatych badan, lub jezeli spowoduje to

koniecznosc¢ (po usunieciu usterki) ponownego przeprowadzenia badan objetych norma.

6.2.3 Ponowne przeprowadzenie badan

Ponowne przeprowadzenie badania, ktérego wynik poprzedni byt negatywny, moze nastgpic
po usunieciu przyczyn negatywnego badania — przy czym dalsze badania urzgdzenia lub uktadu
powinny obejmowac zaréwno badania nie wykonane z powodu przerwania badan, jak i te, ktére

wymagaja powtdrzenia, a takze badania dodatkowe.
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6.2.4 Przyrzady pomiarowe

Przyrzady pomiarowe stosowane w badaniach powinny mie¢ Swiadectwa potwierdzajgce ich

sprawnos¢ techniczna.

6.3 Zakres badan

6.3.1 Sprawdzenie dokumentacji

Przed przystgpieniem do ogledzin nalezy sprawdzi¢ dokumentacje pod wzgledem
kompletnos$ci, uwzglednienia warunkow w miejscu zainstalowania urzgdzenia i prawidtowosci

dziatania urzadzenia oraz wnioskow wynikajgcych z tych dokumentéw.

6.3.2 Ogledziny

Przed przystgpieniem do pomiaréw parametréw i prob urzgdzen, a takze kazdorazowo po
wykonaniu prob i pomiardw, ktére mogly wptyna¢ na stan zewnetrzny urzadzen, nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny.

Ogledziny obejmujg sprawdzenie warunkéw w miejscu zainstalowania urzadzenia,
sprawdzenie urzgdzenia pod wzgledem zgodnosci z dokumentacja, stanu powierzchni
zewnetrznych, zabezpieczenia przed szkodliwym wptywem na $rodowisko, zabezpieczenia

przeciwporazeniowego, zgodnosci montazu oraz oznaczenh z dokumentacjs.

6.3.3 Pomiary parametrow i préby

Pomiary parametréw i proby urzadzenia nalezy wykonaé w zakresie niezbednym do

stwierdzenia spetnienia wymagan i postanowien normy.

6.3.4  Sprawdzenie funkcjonalne.

Funkcjonalne dziatanie urzgdzen oraz proby funkcjonalne dziatania w miejscu
zainstalowania nalezy wykonac¢ w zakresie niezbednym do stwierdzenia spetnienia wymagan oraz

postanowieh normy.

64  Metody badan
Badania nalezy wykonywac stosujgc metody okreslone w normach wyrobu, jezeli metody te

mogg byé zastosowane w miejscu zainstalowania urzadzenia.

6.5 Ocena wynikéw badan
Wynik pomontazowych badan odbiorczych urzgdzenia i/lub uktadu uznaje sie za pozytywny,
jezeli wyniki wszystkich badan sg pozytywne, przy czym:
¢ wyniki pomiarow wyrazone za pomocg wartosci liczbowych wielkosci mierzonych nalezy
uznac¢ za pozytywne, jezeli sg zgodne z warto$ciami wymaganymi przez normy wyrobu lub

zgodne z danymi wytworcy, z doktadno$cig wynikajgcg z metody pomiaru i klasy uzytych

21



przyrzadéw pomiarowych,

e wyniki préb oraz pozostatych pomiaréw ocenia wykonujgcy badania,

e zestawienie wynikéw badan i ich ocena powinny byé zawarte w protokole badan,
sporzgdzonym w terminie ustalonym przez zlecajgcego i wykonujgcego badania.
7 OBMIAR ROBOT

71  Wymagania ogdlne

Jednostkg obmiaru Robdt jest:

m. (metr) wykonanej i odebranej instalacji elektrycznej,

e kpl.(komplet) wykonanych i odebranych rozdzielnic,

e szt. (sztuk) osprzetu elektroinstalacyjnego (tgczniki, gniazda, puszki i.t.p.),

¢ r-g (roboczogodzina) wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych.,
¢ m-g (mechanogodzina-wykonanych) i odebranych robét sprzetu.

8 ODBIOR ROBOT

8.1  Odbior robot

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania roboét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy przedktadajgc Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robét.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.
W przypadku stwierdzenia odchylen, Inspektor Nadzoru ustala zakres robé6t poprawkowych.
Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru.

8.2  Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych podlegajg elementy, ktére ulegajg zakryciu. Odbidr robot
zanikajacych powinno by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robét. Przy odbiorze robét zanikajgcych powinny by¢ dostarczone
nastepujgce dokumenty:

o Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robdét,

e Dziennik budowy,

o Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.
Przejeciu robot ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e roboty montazowe i oznakowanie przewodow przed wykonaniem zakrycia,

e uziom fundamentowy,

e instalacje podtynkowe i ulegajgce zakryciu.
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Odbidr robét ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie:
e sposob utozenia i mocowania przewodow podtynkowych,
e naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych robot

elektrycznych ulegajgcych zakryciu.

8.3  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior koncowy robét — Przejecie robot

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonaé przejecia robét, odbioru koricowego
robot, podczas ktérego szczegodlnie nalezy zwrdci¢ uwage na:

o realizacje zalecen Inspektora Nadzoru dotyczgcych odstepstw od dokumentacji projektwe;j
oraz dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywaniarobét,

e protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét z uwzglednieniem zalecen i uwag

komisji odbiorowej,

aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i

uzupetnienia,

e kompletnosci protokotow z pomiaréw,

e kompletnosé Swiadectw producenta,

e instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,

e jakosc¢ zabudowanych elementéw instalaciji,

e zgodnosci lokalizacji urzgdzen z dokumentacjg projektows,

e oznakowanie i numeracje urzadzen instalacji elektrycznej,

e kompletnosé i prawidtowosci montazu urzadzen instalacji elektrycznych,

e zachowanie wymaganych odlegtosci przy zblizeniach do innych instalacji,

e mocowanie, podtgczanie i malowanie instalacji uziemiajacej,

e stan potgczen i konserwacje zaciskdow ochronnych i ztgcza kontrolnego,

e Ciggtos¢ i jakos¢ zamocowania wszystkich przewodow,

e poprawno$¢ montazu rozdzieln, aparatow, osprzetu i opraw oswietleniowych,

e sprawdzenie poprawno$ci dziatania instalacji elektrycznych,

e naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczgcych
wykonanych robét,

e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,

prawidtowos$¢ zamontowania i dziatania urzadzen elektrycznych,

skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej.
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu i
szczegotowo omodwione. Protokét powinien zawierac ustalenia poczynione w trakcie odbioru,
stwierdzone ewentualnie wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.
W przypadku gdy wynik odbioru koricowego upowaznia do przejecia robét, protokdt powinien
zawiera¢ oswiadczenie zamawiajgcego o przejeciu robot lub w przeciwnym przypadku odmowe

wraz z jej uzasadnieniem.



9 PRZEPISY ZWIAZANE

Aktualne normy elektryczne i teletechniczne.
10 INNE DOKUMENTY
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych, Instalacje

Elektryczne wydanie aktualne
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