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1 CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
architektonicznego o wymaganym wykonczeniu powierzchni, wylewanego na budowie i w elementach prefabrykowanych podczas
Rozbudowy i przebudowy szkoly podstawowej nr 2 im. Zygmunta Augusta w Augustowie wraz z zagospodarowaniem
terenu.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim
znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
dos$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy robot betoniarskich z betonu architektonicznego i obejmuje wykonanie nastepujacych czynnosci i elementéw:

— PRZYGOTOWANIE MIESZANKI BETONOWEJ

— DESKOWANIE

— ZBROJENIE

—  UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ

— ROZDESKOWANIE

—  PIELEGNACJA BETONU

—  OPRACOWANIE | WYKONCZENIE POWIERZCHNI BETONU

—  WYKONANIE SCIAN, STROPOW, SLUPOW,

—  WYKONANIE SCHODOW WEWNETRZNYCH

—  WYKONANIE ELEMENTOW MALEJ ARCHITEKTURY (SCHODY PLENEROWE, LtAWKI, MURKI OPOROWE, ETC.)

Przedmiotem specyfikacii jest takze okreslenie wymagan odno$nie parametréw i wiasciwosci materiatéw wykorzystywanych do robét
betoniarskich, oraz okreslenie wymagan dotyczacych wykonania i odbioréw robot.

1.4 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wszelkie czynno$ci niezbedne dla wykonania robét betoniarskich.
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe dotycza;

—  Organizacji placu budowy,

—  Wytyczenia w terenie projektowych elementow

—  Wykonania deskowan, szalunkdéw i niezbednych rusztowan

— Rozdeskowania konstrukcii i pielegnaciji betonu

—  Stemplowania stropow i belek

—  Oczyszczenia i ew. naprawy powierzchni betonu po rozdeskowaniu
—  Prefabrykacji, dostawy i montazu elementéw prefabrykowanych

—  Zabezpieczenia istniejacej na terenie budowy ro$linnosci

1.5 Informacije o terenie budo

Teren inwestycji obejmuje dziatke nr 2180 potozong w Augustowie, woj. Podlaskie, wytaczajac czesci dziatki, na ktdrej znalazly sie
fragmenty budynkow, zlokalizowanych w wigkszo$ci na sgsiednich dziatkach nr 2232/2 i 2234/2.

Dziatka zabudowana jest czterokondygnacyjnym budynkiem szkoty podstawowej, z przylegajacym don nizszym fragmentem, mieszczacym
sale gimnastyczng oraz przylegajacymi zewnetrznymi, zadaszonymi schodami. Zabudowie towarzyszy zagospodarowanie dziatki w
postaci utwardzonych dojs¢ i dojazdéw, zadaszonego miejsca gromadzenia odpadow, masztow flagowych oraz gtazu upamigtniajacego.
Budynkowi szkoty towarzyszg takze przestrzenie i urzadzenia sportowo-rekreacyjne w postaci: boiska sportowego

o0 nawierzchni betonowej, biezni o nawierzchni zwirowej oraz ogrodzonego placu zabaw.




Obstuga komunikacyjna budynku odbywa sie dwoma istniejacymi zjazdami z ulicy Rajgrodzkiej. Dostep do dziatki mozliwy jest takze
zjazdem z ulicy Mtodosci.

W granicach dziatki znajduje sie10 miejsc postojowych, zlokalizowanych w nieprzepisowej odlegtosci, przy granicy z dziatka nr 2181.
W granicach dziatki znajduija sie elementy infrastruktury technicznej w postaci instalacji zewnetrznych: kanalizacji sanitarnej, kanalizacii
deszczowej elektroenergetycznej i przytaczy: wodociggowego, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, cieptowniczego,
teletechnicznego.

W granicach dziatki wystepuije zielen wysoka i niska.

Dziatka jest ogrodzona.

Warunki gruntowo-wodne i parametry geotechniczne podioza gruntowego przedstawiono w zatgczonym do projektu raporcie z badan
geotechnicznych.

1.5.1 Organizacja rob6t budowlanych
Zgodnie z ST 01.

1.5.2  Zabezpieczenie intereséw osdb trzecich
Zgodnie z ST 01.

1.5.3  Ochrona Srodowiska

Zgodnie z ST 01.

1.5.4  Warunki BHP

Zgodnie z ST 01.

1.5.5  Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Zgodnie z ST 01. Wykonawca w cenie ofertowej uwzgledni koszty organizacji zaplecza budowy.
1.5.6  Organizacja ruchu

Zgodnie z ST 01.

1.5.7  Ogrodzenie

Zgodnie z ST 01.
Wymagane zabezpieczeni terenu budowy przed dostepem os6b postronnych i zapewnienie bezpieczefstwa podczas wykonywania robét.

1.5.8  Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Zgodnie z ST 01.
Wymagane zabezpieczeni terenu budowy przed dostepem os6b postronnych i zapewnienie bezpieczefstwa podczas wykonywania robét.

1.6 Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z odpowiednimi normami, oraz okre$leniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, a takze z definicjami ponizej:

Beton architektoniczny — jest to beton specjalnie projektowany na etapie tworzenia dokumentacji, w ktérej okreslone sg wymagania
odnosnie do jego powierzchni oraz w wyniku eksponowania wptywa on na wizualny charakter obiektu. Wedtug powyzszej definicji za beton
architektoniczny uwaza sie nie tylko beton uzyskiwany przez pozostawienie go w jego naturalnej formie po rozdeskowaniu pod warunkiem,
e bedzie on wykonany z zachowaniem odpowiedniego ,rezimu” technologicznego, ktory ma spowodowaé uzyskanie powierzchni bez
poréw i odbarwier, ale réwniez beton, ktdrego powierzchnia zostata poddana barwieniu przy zachowaniu faktury oraz obrébce przez np.
szlifowanie, groszkowanie, spiekanie itd. Wedtug powyzszej definicji do betondw architektonicznych zaliczy¢ nalezy réwniez nawierzchnie z
betonu, m.in. uzyskane przez eksponowanie kruszywa czy tez polerowanie.

Faktura — charakterystyczna powierzchnia przedmiotu zalezna od wtasciwo$ci tworzywa, sposobu obrobki i zastosowanych narzedzi.

Element referencyjny (powierzchnia odniesienia, mock-up) — jest to element o wcze$niej okreslonych ksztafcie i wymiarach, ktéry zostat
wykonany na terenie budowy i uznany za wzorzec przy odbiorze wykonywanych elementéw z betonu architektonicznego.

Powierzchnia prébna — jest to powierzchnia, ktora zostata wykonana w celu wypracowania elementu referencyjnego lub powstata w



trakcie dziatan zmierzajacych do dopracowania technologii wykonywania elementéw. Powierzchnia prébna nie podlega ocenie pod
wzgledem wymagan dotyczacych betonu architektonicznego.

Specyfikujacy — osoba, instytucja (architekt, projektant, inwestor) okreslajgca wymogi odno$nie do jakosci wykonania i wygladu betonu
architektonicznego.

Odstep obserwacyjny — odlegto$¢, z ktorej najczesciej uzytkownicy konstrukcji bedg ogladali beton architektoniczny. Stanowi ona
jednoczesnie odlegto$é dokonywania oceny wizualnej wykonania betonu w trakcie odbioru konstrukii.

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych
oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie suchym.

Stopient wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po
literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

Stopiert mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odporno$ci na dziatania mrozu.
Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz
2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze B
oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Rb G w MPa. Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie Rb G — wytrzymato$¢ (zapewniona z
95-proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych,
przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

Obrobka mechaniczna powierzchni betonu — Obrdbka poprzez piaskowanie, szlifowanie, Srutowanie groszkowanie lub inng technikg
majgca na celu uzyskanie pozadanego aspektu wizualnego powierzchni betonu.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami

1.7 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne powszechnie stosowane wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania
ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.71 Zapewnienie jakosci, zespot roboczy

W celu zapewnienia jako$ci betonu architektonicznego konieczne jest powotanie zespotu, ktéry powinien sktadac sie z przedstawicieli
reprezentujacych zleceniodawce/specyfikujacego, wykonawce (kierownik projektu/kierownik budowy), dostawce deskowania i dostawce
betonu (technolog) oraz, jesli to konieczne, koordynatora/specjalisty/technologa ds. betonu architektonicznego.

1.7.2  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6trzedne punktow gtéwnych obiektu oraz reperdw, dziennik budowy oraz jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

21  ROBOTY BETONIARSKIE

211 Sktadniki mieszanki betonowej
Cement - wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.




Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy: — dla betonu klasy B-25, B-20,B-15,B-10 -
klasa cementu 32,5 NA,

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest).

Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj
cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym
badaniom: — oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-3;1996, PN-EN 196-6; 1997, —
sprawdzenie zawarto$ci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spetnia¢ nastepujace wymagania (przy
0znaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata): — poczatek wigzania — najwcze$niej po uptywie 60 minut, — koniec wigzania — najp6zniej po
uptywie 10 godzin. Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci: — wg préby Le Chateliera — nie wigcej niz 8 mm, — wg proby na
plackach — normalna. Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen), nie
dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie wigkszej niz 20% ciezaru
cementu ilosci grudek niedajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie
przez sito 0 boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze
by¢ uzyty do wykonania betonu.

Do wykonania elementéw zagospodarowania terneu (fawy-murki przed wejsciem do budynku, schody terenowe, tawki betonowe) nalezy
uzywaé BIALEGO CEMENTU.

Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie stato$cig cech fizycznych i jednorodino$cig uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii
betonu o statej jako$ci. Poszczegoine rodzaje i frakcje kruszywa musza byé na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i
czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sie. Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymato$¢ badang przez Sciskanie w
cylindrze zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40. W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym
zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczac 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— —3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, 0 maksymalnym wymiarze ziarna 16
mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placdwce badawczej wskazanej przez
zamawiajacego, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

—  zawarto$¢ pytéw mineralnych — do 1%,
—  zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,

—  wskaznik rozkruszenia:
+ dla gryséw granitowych — do 16%,
+ dla grysow bazaltowych i innych — do 8%,

— nasigkliwos¢ - do 1,2%,
—  mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,
—  mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

—  reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé¢ zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

—  zawarto$¢ zwigzkow siarki —do 0,1%,
—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
—  zawarto$C zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-06714. 26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miescié¢ wigranicach:

—  do 0,25 mm - 14+19%,

— do 0,50 mm - 33+48%,

— do 1,00 mm - 53+76%.

—  Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
—  zawarto$¢ pytéw mineralnych — do 1,5%,

—  reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywotywac zwigkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,



—  zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-06714. 26,
—  w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
—  oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
—  oznaczenie zawartoSci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,
— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
—  oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych badan wg normy PN-B-06712 oraz
wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. W przypadku, gdy
kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacq
kontrole wilgotno$ci kruszywa wg normy PN-B- 06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

Sktad kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez projektanta na podstawie ogledzin elementdw referencyjnych.

Woda zarobowa — wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250. Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpac z
wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

—  napowietrzajacym,
—  uplastyczniajacym,
—  przy$pieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych: — napowietrzajaco-uplastyczniajacych, — przy$pieszajaco-uplastyczniajacych.
Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drég i Mostéw oraz posiadac atest
producenta.

212  Beton
Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

—  nasigkliwo$¢ — do 5%;
— badanie wg normy PN-B-06250,
—  mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%,

—  spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-
B-06250,

—  wodoszczelno$¢ — wigksza od 0,8MPa (W8),
—  wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni€ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczegoinych frakeji kruszywa grubego ustalany
doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i
jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie
grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco: — z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuie sie kilka
(3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rdzna, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej, ilo$¢ piasku, — za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuije sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwieksza masg objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego mieszanke betonowg naley
okresli¢ dodwiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla
teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystaC z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowe;j.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:



— 400 kg/m3 — dla betonu klas B10,B15,B20 i B30,

— 450 kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 Rb G .
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg normy PN-B-06250 nie powinna przekraczaé:

— warto$ci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,
— warto$ci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250 symbolem K-3.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badania:

— metodg Ve-Be,

— metodg stozka opadowego.
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okre$lonymi w normie PN-B-06250 nie moga przekraczac: —
- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

— 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3
dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.2  BETON ARCHITEKTONICZNY
221  Wymagania jakosciowe dla powierzchni gtadkich

Beton architektoniczny nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi instrukcji Beton architektoniczny — wytyczne techniczne Stowarzyszenia
Producentoéw cementu.

Elementy oznaczone w dokumentacji projektowej jako beton architektoniczny wykonaé¢ w kategorii — BA2. Wymagania dla wybranej
kategorii przedstawiono w tabelach 1-3.

Tabela 1 — kategorie betonu architektonicznego

Kategoria Faktura Porowato$¢ Réwnomiernosé Element referencyjny | Kategorie deskowania
zabarwienia
Mate wymagania BA1 F1 P1 RZ1 Dowolny wybér KD1
Srednie wymagania F2 P2 Rz2 zalecany KD2
BA2
Duze wymagnia BA3 F3 P3 RZ3 wymagany KD3

Tabela 2 — wymagania dotyczace powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku odwzorowania deskowania

- w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa,
-zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztgczach elementéw deskowania nie
F1 powinny by¢ wigksze niz: szeroko$¢ do ok. 20 mm i gteboko$¢ do ok. 10 mm,
— dozwolony odcisk ramy elementu deskowania,
— przesuniecia ptaszczyzn — maksymalnie do 10 mm.

- w duzej mierze jednorodna i zamknigta powierzchnia betonowa,
— zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementéw deskowania

Faktura, ) nie powinny by¢ wieksze niz: szerokos¢ do ok. 10 mm i gleboko$¢ ok. 5 mm,
styk elementow — dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.
deskowania Dodatkowe wymagania:
E9 — zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,

— zapewni¢ czysto$¢ deskowania oraz réwne natozenie $rodka antyadhezyjnego,
- nalezy ustali¢ sposob uszczelnienia stykéw deskowania,
— nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych,
— zaleca sie stosowa¢ deskowania o tej samej jakosci powierzchni,
— zaleca sie przygotowanie powierzchni prébnej,
— przesuniecia ptaszczyzn w miejscu przerwy — maksymalnie do 10 mm.




F3

— gtadka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa,
— zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementdw deskowania
nie powinny by¢ wigksze niz szeroko$¢ do ok. 3 mm,
— dalsze wymogi odnosnie do np. ztaczy deskowania, odcisku ramy nalezy
szczegbtowo ustalié.
Dodatkowe wymagania:
—jak dla F2,
— konieczne jest szczegétowe zaprojektowanie deskowania (styki, uszczelnienia,
rozmieszczenie blatow itd.),
- nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkdw atmosferycznych,
— zaleca sie ustalenie krotkiego odstepu czasu od montazu deskowania do
przeprowadzenia betonowania,
- nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa,
szczelina taczaca itd.),
— nalezy sporzadzi¢ instrukcje wykonania,
- nalezy zapewni¢ ochrone wykonanym elementom (zabezpieczenie narozy,
ochrona przed zabrudzeniem),
— przesuniecia ptaszczyzn w miejscu przerwy — maksymalnie do 5 mm.

Porowato$¢*

P1

— maksymalna powierzchnia poréw — do 3000 mm2 **, ***,

P2

— maksymalna powierzchnia poréw — do 2350 mm2 **, ***,
Dodatkowe wymagania:
— sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, $rodka antyadhezyjnego i
deskowania,
— nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,
- nalezy zapewni¢ czysto$¢ deskowania i rownomierne natozenie $rodka
antyadhezyjnego,
— zaleca sie przygotowanie powierzchni prébne;.

P3

— maksymalna powierzchnia poréw — do 1600 mm2 **, ***,
Dodatkowe wymagania:
—jak dla P2,
- nalezy wykluczy¢ zmiang skfadu betonu,
— nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyklingu,
— zaleca sie przygotowanie co najmniej 2 powierzchni prébnych.

Réwnomierno$é
zabarwienia

RZ1

— zmiana zabarwienia i uzyskanie jasnej/ciemnej barwy jest dopuszczalne,
—rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne.

RZ2

- réwnomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ ciemny sq
dopuszczalne,
—rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,

- rézne rodzaje powierzchni deskowania (rézne sklejki), jak rowniez réznego
rodzaju materiaty wykonczeniowe sa niedopuszczaine.
Dodatkowe wymagania:

— nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,

— nalezy przewidzie¢ wykonanie wigkszej liczby powierzchni prébnych.

RZ3

- wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego rodzaju
materiatami wykonficzeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz
rézna korcowa obrdbka betonu sg niedopuszczalne,
— niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne,
—rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegdine warstwy wbudowanej
mieszanki, jak réwniez zmiany w zabarwieniu sg niedopuszczalne,
— konieczny jest wybor specjalnego i wiasciwego srodka adhezyjnego.
Dodatkowe wymagania:
—jak dla RZ2,
- nalezy uwzgledni¢ zmiane czasu rozdeskowania wynikajaca z réznych
warunkdw atmosferycznych,
— zaleca sie tak zaplanowac rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwié
zetkniecie sie butawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem,
- nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w réwnych
odstepach,
— geometria elementow konstrukgji i uktad zbrojenia musi pozwalac na szybki
proces betonowania,




- nalezy zachowa¢ w/c na poziomie + 0,02 lub zachowac konsystencije z
doktadnoscig do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwiekszej dbato$ci i zachowaniu zasad nie da sie
catkowicie unikng¢ zmian odcienia betonu

* Powierzchnia porow o $rednicy 0 w granicach 2mm << 15 mm
** Powierzchnia poréw na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm

*** W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyja¢ maksymalng powierzchnie poréw odpowiednio na poziomie P1 - do
3000 mm2, P2 — do 2000 mm2, P3 — do 1000 mm2.

Tabela 3 — kategorie deskowania

KD1 KD2 KD3
Otwory wiercone Dozwolone Dozwolone do napraw Niedozwolone
Otwory po gwozdziach i srubach Dozwolone Dozwolone bez odpryskow Niedozwolone
Uszkodzenie deskowania w Dozwolone Niedozwolone Niedopuszczalne
wyniku dziatania wibratora
pograzalnego
Zadrapania Dozwolone Dozwolone- jako miejsca napraw | Dozwolone jako miejsca napraw

po uzgodnieniu z kierownictwem
budowy

Resztki betonu

Dopuszczalne w zagtebieniach
(otwory po gwozdziach, kratery
itd.) bez przylepionego
powierzchniowo betonu

Niedozwolone

Niedozwolone

projektanta i inspektora nadzoru

Zabrudzenia zaczynem Dozwolone Niedozwolone Niedozwolone
cementowym
Mate fatdki, pomarszczenia Dozwolone Dozwolone po uzgodnieniu z Niedozwolone
sklejki, znajdujace sie w kierownictwem budowy
obszarze wiercenia,
gwozdziowania (,ripplings”)
Miejscowe naprawy Dozwolone Dozwolone Dozwolone po uzgodnieniu z
kierownictwem budowy
Powierzchnia prébna Dowolna Zalecane wykonanie i akceptacja Wymagane wykonanie

i akceptacja projektanta i
inspektora nadzoru

»  Wszelkie naprawy deskowania musza by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowany i kompetentny personel, natomiast
deskowanie musi by¢ przed zastosowaniem sprawdzone.

Z betonu gladkiego nalezy wykona¢ wszystkie elementy wewnatrz budynku. Kolor betonu jasnoszary naturalny.
Pozadany aspekt powierzchni przedstawiajq zataczone zdjecia




2.2.2  Wymagania jakosSciowe dla powierzchni specjalnych

Powierzchnie oznaczone jako specjalne wykona¢ w kategorii BA3 oraz wykonaé obrébke specjalna. Wykonaé wykoriczenie specjalne
prefabrykatow. Wszelkie watpliwosci co do rodzaju wykoniczenia danej powierzchni wyjasnic z projektantami.

Powierzchnie szlifowane

Wykona¢ szlifowanie powierzchni betonowych do uzyskania petnego, widocznego przekroju kruszywa. Dopuszcza sie zastosowanie innej
metody uzyskania efektu przekroju np. przez ciecie. Nalezy dobra¢ wielkos¢ kruszywa w taki sposdb zeby uzyskaé rysunek powierzchni w
ktérym $rednia wielkos¢ przekrojonych ziaren kruszywa otoczakowego bedzie srednicy 10mm. Proces szlifowania nie moze wptywac na
docelowy wymiar elementu i dopuszczalne odchylenia wymiarow. Nalezy przedstawi¢ metode wykonania powierzchni do akceptacii
projektanta. Nalezy wykona¢ przyktadowe powierzchnie referencyjne do akceptaciji przed wykonaniem elementu referencyjnego.

Powierzchnie piaskowane

Piaskowanie wykona¢ do stopnia zapewniajacego antyposlizgowos¢. Stopien piaskowania powierzchni i jego metode nalezy ustali¢ z
projektantami na etapie przygotowania powierzchni referencyjnej. Proces piaskowania nie moze wptywaé na docelowy wymiar elementu i
dopuszczalne odchylenia wymiardw. Nalezy przedstawi¢ metode wykonania powierzchni do akceptaciji projektanta. Nalezy wykonaé
przyktadowe powierzchnie referencyjne do akceptacji przed wykonaniem elementu referencyjnego.

Powierzchnie szlifowane i piaskowane

Powierzchnie szlifowane i piaskowane wykonywac przez potaczenie obrdbki szlifowania i piaskowania na jednej powierzchni zgodnie z
wytycznymi z punktow powyzej. Stopier obrébki powierzchni i metode nalezy ustalié¢ z projektantami na etapie przygotowania powierzchni
referencyjnej. Proces obrébki nie moze wptywaé na docelowy wymiar elementu i dopuszczalne odchylenia wymiardw. Nalezy przedstawi¢
metode wykonania powierzchni do akceptacii projektanta. Nalezy wykona¢ przyktadowe powierzchnie referencyjne do akceptacji przed
wykonaniem elementu referencyjnego.

Z betonu fakturowanego, o powierzchni specjalnej nalezy wykona¢ wszystkie elementy zagospodarowania terenu i matej architektury (tawy-
murki przed wejsciem do budynku, fawki, schody etc...). Kolor betonu biaty, biato-kremowy lub jasnoszary. Powierzchnia betonu
przeqstawiajq zatgczone zdjgcia

ki " v
ii ustali¢ z projektantem na

Dopuszcza sie zaréwno prefabrykacje elementwjak i wykohywanie ich na migjscu budowy. Dobor techr:og
etapie realizacji.



2.2.3  Hydrofobizacja powierzchni betonu

Elementy betonowe z betonu architektonicznego i inne widoczne elementy betonowe nalezy zabezpieczy¢ preparatami uszczelniajacymi i
hydrofobowymi ograniczajacymi nasigkliwo$¢ i wehtanianie zabrudzenia. Uszczelniacze nalezy przewidzie¢ w sktadzie mieszanki betonu.
Gotowe elementy nalezy podda¢ hydrofobizacji preparatem Reckli-OS-Premium lub innym zapewniajacym réwnorzedne parametry.
Preparat stosowaé zgodnie z wytycznymi producenta zapewniajacymi najwyzsza przewidziang przez producenta jakos¢. Nalezy
przeprowadzi¢ test elementu referencyjnego pod kontem szczelno$ci, nasigkliwo$ci i podatno$ci na typowe zabrudzenia i uzyskaé
zatwierdzenie inwestora i projektanta.

Proces hydrofobizacji nalezy powtorzy¢ zgodnie z wytycznymi producenta preparatu. Wykonawca zobowigzany jest ustali¢ z inwestorem
wymagane okresowe czyszczenie elementéw prefabrykowanych i odnawianie ochrony hydrofobizacyijne;.

224  Wymagania dodatkowe dla betonéw specjalnych

Sktad mieszanki betonu nalezy przyja¢ na bazie cementu biatego. Nalezy przygotowac¢ prébki powierzchni referencyjnych na bazie cementu
biatego w zestawieniu z r6znymi kolorami kruszywa i dodatkéw. Ostateczny sktad zostanie okre$lony po wybraniu powierzchni referencyjnej
na podstawie przygotowanych probek. Docelowy kolor gotowych elementéw po wykonaniu wszystkich czynnosci pielegnacyjnych i
zabezpieczajacych powinien by¢ jasny piaskowy. Kolor powinien by¢ uzyskany przez zastosowanie odpowiednich kruszyw naturalnych bez
dodawania barwnikéw. Wykonczone powierzchnie specjalne nalezy przed hydrofobizacjg wytrawi¢ preparatem Reckli CemGel K lub innym
zapewniajacym réwnorzedny efekt. Preparat stosowaé zgodnie z wytycznymi producenta zapewniajacymi najwyzsza przewidziang przez
producenta jako$¢.Nie dopuszcza sie stosowania na powierzchniach eksponowanych elementéw stalowych do mocowania hakéw lub
transportowych. Dopuszcza sie stosowanie facznikdw na powierzchniach docelowo niewidocznych. Wykona¢ fazy zabezpieczajace
krawedzie elementow przed uszkodzeniami eksploatacyjnymi. Dla gérnej krawedzi prefabrykatu tworzacej krawedz stopnia - wykonac
fazowanie sko$ne 10mm. Dla pozostatych krawedzi wykona¢ fazowanie 5Smm. Powierzchnig fazowania piaskowa¢ razem z powierzchnig
gérng elementu.

225  Element referencyjny

Wielko$¢ powierzchni prébnej: ptyta o wymiarach 100cm x 100cm, grubo$¢ 10cm

Ptaszczyzny poszczegdlnych powierzchni elementu referencyjnego opracowac zgodnie z docelowym podziatem wg zestawienia oraz
wykona¢ docelowe wykonczenie faz elementow i elementow facznikowych zawiesi (jezeli planowane). Odstep obserwacyjny przyjmuije sie
jako 1,5m. Element nalezy zaprezentowac na budowie w warunkach przysztego wbudowania.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1 Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

3.2 Sprzet i narzedzia do robot betoniarskich

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  Betoniarki o wymuszonym dziataniu
—  Podajniki, pompy, pojemniki do betonu
—  Samochody do transportu mieszanki betonowej (betoniarki, gruszki)
—  Wibratory do betonu, z butawami i taty wibracyjne,
—  Deskowania systemowe, lub ze sklejki wodoodporne;
—  Laty, stemple, rusztowania,
—  D2zwig samochodowy do montazu elementéw prefabrykowanych
—  Szlifierki, groszkowniki, piaskowarki i inne narzedzia o fakturowania i obrobki betonu

— Innego koniecznego do wykonania robét betoniarskich
Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych). Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtoci miedzy pretami
zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgari/min i faty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami
na catej diugosci.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

41 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 01 ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 4.
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421  Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. gruszek). llos¢ ,gruszek” nalezy
dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy
do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

— 90 min. — przy temperaturze +15°C,

— 70 min. - przy temperaturze +20°C,

— 30 min. — przy temperaturze +30°C.
422  Transport i montaz prefabrykatéw

—  Montaz prefabrykatow powinien odbywaé sie zgodnie z opracowanym wczesniej projektem technologii montazu.

— W rakcie roztadunku i montazu prefabrykaty nie moga by¢ narazone na dziatanie zadnych sit i wywotanych tymi sitami naprezen,

na ktdre nie byty projektowane.

— W trakcie transportu i montazu prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniami.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

51 Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podanow ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

5.2 . i 3 konania robot

5.21 Rysunki warsztatowe

Przedtozy¢ rysunki warsztatowe wytwarzania i wylewania betonu architektonicznego. Dotaczy¢ oddzielny zestaw rysunkdw warsztatowych
dotyczacych elementu referencyjnego. Pokazac¢ ogdlng budowe deskowania, w tym uktad i taczenie przeciwlegtych paneli, specjalnie
formowane spoiny, potozenie i ukfad $ciggéw deskowania; potozenie fazowania krawedzi betonu, potozenie kazdego z otwordw, dylatacji,
szwu roboczego oraz inne czynniki wptywajace na wyglad odkrytego betonu. Przedstawi¢ szczegdty wkiadek i stozkdw.

5.22  Uwagi generalne
Rozpoczecie robédt betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegdtowego programu i dokumentacii
technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace;:

—  wybor skfadnikow betonu

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

—  spos6b transportu mieszanki betonowe;j,

—  kolejno$¢ i sposéb betonowania,

—  wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
—  sposbb pielegnacii betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), —

—  zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowo$¢ wykonania wszystkich rob6t
poprzedzajacych betonowanie, a wlszczegolnosci:

—  prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnier pomostow itp.,

—  prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzednych z projektem,

—  czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgacych wymagang wielko$¢ otuliny,

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych,
itp.,

—  prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w tbetonowg konstrukcje (kanatow, wpustow,
saczkow, kotew, rur itp.),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251. Betonowanie mozna rozpocza¢ po




uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

52.3  Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewnic¢
zadane w SST wymagania. Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia;

— 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

—  +3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i
ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sig uwzglednia¢ korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz
2Iminuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysoko$ci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta
jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogdw dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna
uwzgledniac nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz
tez za poSrednictwem rynny warstwami o grubo$ci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,
- przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikéw, zamkdw i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetiaé nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8icm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowa¢ powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R ljest promieniem skutecznego dziatania
wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5Im,

- belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych il uzgodnionych z Projektantem. Uksztattowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z IProjektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac
zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢
starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed
rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C,
czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo rob6t i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

524  Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢
zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz
zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, wowczas nalezy zabezpieczy¢ miejsce rob6t za pomocg
mat lub folii.



5.2.5  Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C
nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieni i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Woda stosowana do
polewania betonu powinna spetia¢ wymagania normy PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami il drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

52.6  Wykarczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

—  pekniecia i rysy sq niedopuszczalne,
—  réwnos¢ powierzchni powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktoSci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze
niz 2 mm. Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje

specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpo$rednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nieréwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

—  Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
—  Pozostatosci olejow, smaréw, pianek uzywanych do uszczelniania deskowan muszg by¢ usuniete.

5.2.7  Wymagania dla powierzchni specjalnych

Powierzchnie oznaczone jako specjalne wykona¢ w kategorii BA3 oraz wykonaé obrébke specjalna. Wszelkie watpliwosci co do rodzaju
wykonczenia danej powierzchni wyjasnic z projektantami.

Powierzchnie szczotkowane

Po utozeniu warstwy betonu, jej wyréwnaniu i zatarciu nalezy przetrze¢ powierzchnie stalowq szczotkg o szeroko$ci od 0.45 do 0.7 m,
sktadajaca sie z dwoch rzedow wigzek ze stali sprezynujacej; przecieranie szczotkg nalezy wykonywaé w kierunku ustalonym z
projektantem i Inspektorem nadzoru.

—  Kolejne ruchy szczotki muszg by¢ do siebie rownolegte.Nalezy uzyskaé teksture w granicach 1-1.5 mm.
— Po wykonaniu szczotkowania beton nalezy pielegnowa¢ poprzez regularne zraszanie woda i przykrycie folia,
—  Po kilku dniach beton nalezy zaimpregnowac impregnatami krzemianowymi, litowymi, ktére wnikajg w gtab piyty.

Powierzchnie szlifowane

Wykona¢ szlifowanie powierzchni betonowych do uzyskania petnego, widocznego przekroju kruszywa. Dopuszcza sie zastosowanie innej
metody uzyskania efektu przekroju np. przez ciecie. Nalezy dobra¢ wielko$¢ kruszywa w taki sposéb zeby uzyskaé rysunek powierzchni w
ktérym $rednia wielkos¢ przekrojonych ziaren kruszywa otoczakowego bedzie srednicy 10mm. Proces szlifowania nie moze wptywaé na
docelowy wymiar elementu i dopuszczalne odchylenia wymiaréw. Nalezy przedstawi¢ metode wykonania powierzchni do akceptacii
projektanta. Nalezy wykona¢ przyktadowe powierzchnie referencyjne do akceptacji przed wykonaniem elementu referencyjnego.

Powierzchnie piaskowane

Piaskowanie wykona¢ do stopnia zapewniajacego antyposlizgowosé. Stopien piaskowania powierzchni i jego metode nalezy ustali¢ z
projektantami na etapie przygotowania powierzchni referencyjnej. Proces piaskowania nie moze wptywac na docelowy wymiar elementu i
dopuszczalne odchylenia wymiaréw. Nalezy przedstawi¢ metode wykonania powierzchni do akceptacii projektanta. Nalezy wykonac
przyktadowe powierzchnie referencyjne do akceptaciji przed wykonaniem elementu referencyjnego.

Powierzchnie szlifowane i piaskowane

Powierzchnie szlifowane i piaskowane wykonywac przez potaczenie obrébki szlifowania i piaskowania na jednej powierzchni zgodnie z
wytycznymi z punktdw powyzej. Stopieni obrobki powierzchni i metode nalezy ustali¢ z projektantami na etapie przygotowania powierzchni
referencyjnej. Proces obrdbki nie moze wptywaé na docelowy wymiar elementu i dopuszczalne odchylenia wymiaréw. Nalezy przedstawié
metode wykonania powierzchni do akceptacii projektanta. Nalezy wykona¢ przyktadowe powierzchnie referencyjne do akceptacji przed
wykonaniem elementu referencyjnego.

Z betonu fakturowanego, o powierzchni specjalnej nalezy wykona¢ wszystkie elementy zagospodarowania terenu i matej architektury (tawy-
murki przed wejsciem do budynku, fawki, schody etc...). Kolor betonu bialy, biato-kremowy lub jasnoszary. Powierzchnia betonu
groszkowana, piaskowana lub szlifowana i piaskowana. Pozadany aspekt powierzchni przedstawiajg zataczone zdjgcia



Dopuszcza sie zaréwno prefabrykacje eleme ki wykonywanie ich na miejscu budowy. Dobor technologii ustalic z projektantem na

etapie realizacji.

Impregnacja powierzchni

Powierzchnie narazone na dziatanie wilgoci i innych szkodliwych czynnikdw nalezy zabezpieczy¢ poprzez impregnacje specjalistycznymi
preparatami impregnujacymi do betonu. Kolor impregnatu bezbarwny.

Zaimpregnowac nalezy w szczegdlnosci wszystkie powierzchnie betonowe ktére pozostaja widoczne.

5.2.8  Wymagania dodatkowe dla betonéw specjalnych

Sktad mieszanki betonu nalezy przyja¢ na bazie cementu biatego. Nalezy przygotowac¢ prébki powierzchni referencyjnych na bazie cementu
biatego w zestawieniu z réznymi kolorami kruszywa i dodatkéw. Ostateczny sktad zostanie okreslony po wybraniu powierzchni referencyjnej
na podstawie przygotowanych probek. Docelowy kolor gotowych elementéw po wykonaniu wszystkich czynno$ci pielegnacyjnych i
zabezpieczajacych powinien by¢ jasny piaskowy. Kolor powinien by¢ uzyskany przez zastosowanie odpowiednich kruszyw naturalnych bez
dodawania barwnikow. Wykoriczone powierzchnie specjalne nalezy przed hydrofobizacjg wytrawi¢ preparatem Reckli CemGel K lub innym
zapewniajacym réwnorzedny efekt. Preparat stosowaé zgodnie z wytycznymi producenta zapewniajacymi najwyzsza przewidziang przez
producenta jako$¢.Nie dopuszcza sie stosowania na powierzchniach eksponowanych elementéw stalowych do mocowania hakéw lub
transportowych. Dopuszcza sie stosowanie tgcznikéw na powierzchniach docelowo niewidocznych. Wykonaé fazy zabezpieczajace
krawedzie elementow przed uszkodzeniami eksploatacyjnymi. Dla gérnej krawedzi prefabrykatu tworzacej krawedz stopnia - wykonac
fazowanie sko$ne 10mm. Dla pozostatych krawedzi wykona¢ fazowanie Smm. Powierzchnie fazowania piaskowa¢ razem z powierzchnig
gérng elementu.

52.9  Element referencyjny

Wielko$¢ powierzchni prébnej: plyta o wymiarach 100cm x 100cm, grubo$¢ 10cm

Ptaszczyzny poszczegolnych powierzchni elementu referencyjnego opracowac zgodnie z docelowym podziatem wg zestawienia oraz
wykona¢ docelowe wykonczenie faz elementow i elementow facznikowych zawiesi (jezeli planowane). Odstep obserwacyjny przyjmuije sie
jako 1,5m. Element nalezy zaprezentowac na budowie w warunkach przysztego wbudowania.

5210 Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementow konstrukciji obiektu (ustroju nosnego, podpor) nalezy wykonaé wedtug projektu technologicznego
deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny
kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniac:

—  szybkos¢ betonowania,

—  sposbb zageszczania,

—  obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
—  zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcii,
—  zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,
—  zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
—  zapewnia¢ fatwy montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
—  wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Nalezy stosowa¢ deskowania systemowe, metalowe, lub wykonywaé deskowania ze sklejki wodoodporne;.

W uzasadnionych przypadkach (uzgodnionych z projektantem) na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy.
Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32Imm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i piéro. Styki,
gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelnié tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢
szczegbIng uwage na uszczelnienie stykdw $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami
okapowymi muszg by¢ wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki
rur, taczniki, kotwy nalezy wykona¢ wg wymagar dokumentacji projektowej.

Sposdb przygotowania deskowania, jego czyszczenia, natozenia $rodka antyadhezyjnego i montazu zostanie opisany w Planie



Zapewnienia Jakosci dla betonu architektonicznego. Koordynator/specjalista/technolog ds. betonu architektonicznego lub osoba wskazana
przez zespdt ds. betonu architektonicznego kazdorazowo przed przystapieniem do betonowania przeprowadzi odbiér jakosci przygotowania
deskowania. Zostanie to potwierdzone na specjalnie przygotowanym formularzu.

5.211  Zabezpieczenie wykonanych elementow

Wykonane elementy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Sposdb zabezpieczenia wykonanych elementéw przed uszkodzeniem i zabrudzeniem w trakcie prowadzenia dalszych prac zostanie
podany w Planie Zapewnienia Jakosci dla betonu architektonicznego.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.2.1 Badania kontrolne betonu
Dla okre$lenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek
sze$ciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

1 prébka na 100 zarobdw,
1 probka na 50 m3 betonu,
3 prébki na dobe,

— 6 prdbek na partie betonu.
Probki pobiera sie losowo po jednej, rdwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije sie, przygotowuje i bada w okresie 28
dni zgodnie z normg PN-B-06250. Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badar bedg pozytywne, to beton nalezy uznaé za
odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym,
lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymato$ci betonu na ciskanie w okresie
krétszym niz od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o
ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normag PN-B-06250. Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni
zgodnie z norma)l PN-B- 06250. Nasigkliwo$¢ zaleca sig rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcii.
Dla okre$lenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikow i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularych o minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Zaleca sie bada¢ mrozoodporno$¢ na prébkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg normy PN-B-06250
liczba probek reprezentujacych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ wil okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz wiokresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubo$ci nie wigkszej niz 160 mm il minimalnym wymiarze
boku lub $rednicy 100 mm. Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukgji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badar laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub inne uprawnione)
przewidzianych normg PN-B-06250, al takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé
plan kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

—  badanie sktadnikow betonu,
— badanie mieszanki betonowe;j,
— badanie betonu.

Wykonczenie powierzchni poddaje sie ocenie wizualnej.




6.3  Tolerancja wykonania

6.3.1 Uwagi generalne

Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w przypadku wykonywania elementow
szczegolnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o
charakterze monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z podaniem:

a) zmian warto$ci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typéw odchylen, ktore powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza warto$ciami podanymi w normie, tacznie z okre$lonymi
parametrami i warto$ciami dopuszczalnymi,

c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementéw konstrukcii.

Doktadnos¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna byé okreslona w ustaleniach projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpdr i elementéw powinny byé mierzone w stosunku do osi podtuznych i poprzecznych osnowy
geodezyjnej pokrywajacych sie z losiami $cian lub stupow.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowa¢ wartoci roznoimienne w stosunku do uktadu rzeczywistego. W
przypadku stwierdzenia odchylen ol charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

6.3.2  System odniesienia

—  Przed przystapieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne zlprzyjeta osnowa geodezyjng stanowiace
przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-
02211.

—  Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
6.3.3  Fundamenty (fawy-stopy)

—  Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:

— £ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

— x5 mm przy klasie tolerancji N2.

—  Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:
—  +20 mm przy klasie tolerancji N1,

— =15 mm przy klasie tolerancji N2.
6.3.4  StupyiSciany

—  Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdw i $cian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie
powinno by¢ wieksze niz:

— =10 mm przy klasie tolerancji N1,
— x5 mm przy klasie tolerancji N2.

—  Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegto$ci usytuowania stupow i $cian wil planie w stosunku do stupow i $cian
sasiednich nie powinno by¢ wigksze niz:

— =15 mm przy klasie tolerancji N1,
— =10 mm przy klasie tolerancji N2.

—  Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokoci lub diugos$ci w metrach) na kazdym poziomie nie powinno by¢ wigksze
niz:
20 mmprzy L<30 m,
40,25 (L+50) przy 30 m< L <250 m,
£0,10 (L+500) przy L = 500 m.

—  Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji o wysokosci h nie powinny byé
wigksze niz:
+ h/300 przy klasie tolerancji N1,
1 h/400 przy klasie tolerancji N2.
—  Dopuszczalne wygiecie stupa lub $ciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacii nie powinno by¢ wieksze niz:
1 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,
£ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

6.35  Belkiiplyty

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

—  Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢ wieksze niz:
£ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,
£ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.



—  Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz:
1 15 mm przy klasie tolerancji N1,
1 10 mm przy klasie tolerancji N2.

—  Dopuszczalne odchylenie rozstawu migdzy belkami nie powinno by¢ wigksze niz:
1 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

—  Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:
1 15 mm przy klasie tolerancji N1,
1 10 mm przy klasie tolerancji N2.
—  Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropdw sasiednich kondygnacii nie powinno by¢ wieksze niz:
1 15 mm przy klasie tolerancji N1,
1 10 mm przy klasie tolerancji N2.

—  Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnaciji w stosunku do poziomu podstawy nie powinno by¢
wigksze niz:
£ 20 mm przy Hi<20 m,
+ 0,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi < 100 m,
+ 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m.
6.3.6 Przekroje

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru przekroju L poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze niz: 10 mm przy klasie tolerancji
N1, lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

—  Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz odchylenie ptaszczyzny bocznej od
pionu nie powinno by¢ wieksze niz: + 0,04 L lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, + 0,02 L lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

—  Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz: —10 mm przy klasie tolerancji N1, =5 mm przy
klasie tolerancji N2.

—  Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potaczen pretdw nie powinno by¢ wieksze niz: —10 mm przy klasie tolerancji N1, —
5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.3.7 Powierzchnie i krawedzie

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
7 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigksze niz:
15 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie tolerancji N2.

—  Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wigksze
niz:
5 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.

—  Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
6 mm przy klasie tolerancji N1,
4 mm przy klasie tolerancji N2.

—  Dopuszczalne odchylenia elementu o diugosci L (w mm) powodujace jego skosnos¢ (odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie
powinno by¢ wieksze niz:
L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

—  Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:
4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.3.8  Otwory i wkiadki

—  Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢ wigksze niz:
1 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

71 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7




7.2 Szczegotowe zasady obmiaru robét

7.21 ROBOTY BETONIARSKIE

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr sze$cienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuije sie ilo$¢ konstrukcji wg
dokumentaciji projektowej. Z kubatury nie potraca sie rowkéw, skoséw o przekroju rdwnym lub mniejszym od 6 cm2.

Jesli tak przyjeto w kosztorysie jednostkg obmiaru moze by¢ réwniez m3, mb, lub m2 lub ,sztuka’- czyli caty element, zaleznie od ustalen w
kosztorysie.

8 SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2. niniejszej specyfikacji, a wyniki tych badan poréwnaé z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem rob6t tymczasowych lub ulegajacych zakryciu nalezy zapisaé w dzienniku budowy lub
protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3 Odbior czescio

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej cze$ci rob6t. Odbioru czesciowego robdt dokonuije sie dla zakresu okreslonego
w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Celem odbioru czeSciowego jest wczesne wykrycie
ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunigcie przed odbiorem koricowym. Odbidr czeSciowy robét jest dokonywany przez
inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania cze$ciowego rozliczenia robét ( jeZeli umowa takg forme przewiduje).

8.4 Odbior ostateczny (konco

Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z
dokumentacjg techniczna,

Odbior ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan oraz
dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powoltywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okres$la¢ umowa. Wykonawca rob6t
obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt,

- szczegOtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i wyrobéw budowlanych,

- protokoty odbioru rob6t ulegajacych zakryciu,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- karty techniczne lub instrukcje producentéw odnoszace sie do zastosowanych materiatow,

- wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych i ekspertyz dokonanych na wniosek jednej ze stron umowy.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi
w pkt. 6 niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentaciji technicznej i w pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej oraz
dokona¢ oceny wizualnej.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu. Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt
podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy. Protokdt powinien zawieraé:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania robot betoniarskich z zaméwieniem.

Protokét odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca,

8.5 Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji




Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancii jest ocena stanu obiektu po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym
czasie ewentualnych rob6t poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4.
,Odbidr ostateczny (koricowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania potracen wynikajacych
z obnizonej jako$ci rob6t.

9  SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

Ogolne ustalenia dotyczace rozliczenia robot

Ogélne ustalenia dotyczace sposobu rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9
9.2  Zasady rozliczenia i ptatnosci

Podstawe rozliczania robét betoniarskich stanowi ustalona w umowie kwota ryczattowa za okreslony zakres robét.
Cena jednostkowa
Cena jednostkowa (uzywana w przedmiarze i kosztorysie) uwzglednia:

—  zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkcii,

—  wytyczenie projektowanych elementdw w przestrzeni,

—  wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

—  oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

—  wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwor6w, jak rdwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur

itp.,

—  rozbidrke deskowan, rusztowar i pomostéw,

—  naprawe uszkodzonych podczas rozdeskowywwania powierzchni,

—  opracowanie powierzchni specjalnych, hydrofobizacje, impregnacje betonu,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbiorkowych,

—  wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

Kwota ryczattowa uwzglednia koszty wykonania robé6t podstawowych oraz prac z nimi zwigzanych takich jak:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- ustawienie i przestawienie drabin lub montaz, demontaz i prace rusztowar niezbednych do wykonania robot, niezaleznie od
wysokosci prowadzenia prac,

- zabezpieczenie elementéw wymagajacych zabezpieczenia przez zanieczyszczeniem iuszkodzeniem,

- roboty rozbiérkowe,

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robot,

- oczyszczenie miejsca pracy z materiatdw zabezpieczajacych,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadoéw materiatéw

- likwidacje stanowiska roboczego,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

- podatek VAT

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Dokumentacja projektowa

- Projekt architektoniczno - budowlany

- Projekty wykonawcze

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
- Przedmiar rob6t
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24.
25.
26.
27.
28.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiaty.
PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PB-B-06714- Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1:2003 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzycia

. BN-80/6775-03/04 PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe — Wymagania i metod badan

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
. PN-92/B-03380 Elementy prefabrykowane z betonu. Plyty stropowe ptaskie
. PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i

ocena zgodnosci — Cze$¢ 1: Definice.

. PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i

ocena zgodnosci — Cze$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu.

. PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i

ocena zgodnosci — Cze$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 — Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodno$c¢.
PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw.

Beton architektoniczny— wytyczne techniczne, Stowarzyszenie Producentéw cementu, Krakow 2011.

10.3 Ustaw

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 ze zmianami).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087 z p6zn. zmianami).

10.4 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentaciji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126k.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny zgodnosci wyrobow budowlanych
oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobéw deklarowania wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 198, poz. 2042).



