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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa i zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt budowy sygnalizacji §wietlnej na przejsciu dla pie-
szych zlokalizowanym przy skrzyzowaniu ulic: Kolejowa (Droga powiatowa nr 1095K) — Le$na
w m. Jaroszowiec. Zadanie realizowane jest na zlecenie Zarzadu Drogowego w Olkuszu.

2. Opis stanu istniejacego

Przedmiotowe przejécie dla pieszych potozone jest w zachodniej czeSci m. Jaroszowiec,
w obszarze zabudowanym. Ulica Kolejowa stanowi cigg drogi powiatowej nr 1095K. Posiada prze-
krdj 1x2 z jezdnig o szer. ok. 6,80 - 7,20 m. Szeroko$¢ jezdni bocznych wlotéw skrzyzowania zlo-
kalizowanego obok przej$cia dla pieszych waha si¢ od ok. 5,10 m na wlocie potudniowym do 6,20
m na wlocie péinocnym. W bezposrednim sgsiedztwie rozpatrywanego przejscia dla pieszych zlo-
kalizowane zostaty przystanki autobusowe z zatokami (po pdtnocnej i potudniowej stronie drogi)
0 szer. ok. 3,00 — 3,30 m. Pasy ruchu na tym odcinku drogi maja szer. po ok. 3,50 m.

Nad przedmiotowym przej$ciem dla pieszych umieszczone zostaty sygnalizatory ostrzegaw-
cze wraz z oznakowaniem D-6, zamontowanymi na wysiggniku. Przejscie zostato ponadto wypo-
sazone w oznakowanie pionowe D-6 i T-27 na tle fluorescencyjnym, z uwagi na blisko$¢ szkoty
podstawowej (ok. 50,0 m od przejscia dla pieszych). Oznakowanie poziome rozpatrywanego przej-
Scia zostato natomiast wymalowane na tle barwy czerwonej. Od strony wiaty przystankowej po
potnocne;j stronie drogi, przed przej$ciem dla pieszych zlokalizowane zostaty takze ogrodzenia seg-
mentowe. Ruch pieszy prowadzony jest chodnikami zlokalizowanymi wzdtuz ul. Kolejowej oraz
ul. Le$nej. Z uwagi na ograniczong widocznos$¢ na poétnocnym wlocie ul. Le$nej, na skrzyzowaniu
z ul. Kolejowa zastosowano lustro drogowe skierowane w kierunku wschodnim.

Zgodnie z warunkami zamowienia przeprowadzone zostaty pomiary ruchu kotowego w dniu
20.06.2024 r. Wskazuja one, ze skrzyzowanie obcigzone jest $rednim ruchem kolowym, ktore
w godzinach szczytu wynosi okoto 670 P/h.

Ruch pieszych na przej$ciach dla pieszych jest sredni 1 zwigzany jest gtownie z lokalizacja
przystankéw autobusowych i placowki handlowej usytuowang bezposrednio przy skrzyzowaniu.

3. Opis stanu projektowanego

Zgodnie z zakresem zadania projektuje si¢ budowe sygnalizacji §wietlnej wraz z doswietle-
niem istniejacego przejscia dla pieszych. Zaktada si¢ zastosowanie sygnalizacji $wietlnej acyklicz-
nej, pracujgcej w oparciu o system detekcji obejmujacy wszystkie relacje ruchowe.

3.1 Sygnalizacja Swietlna - cze$¢ programowa
Przewiduje sie, ze praca sygnalizacji ,, w kolorze” odbywaé sie bedzie w godzinach 6% -
22%_ Docelowo projektuje si¢ zastosowanie nastepujacych struktur programowych:

Numer Dlugos¢ cyklu
struktury Program Tryb pracy Tc[r;]ax Wyboér struktury Uwagi
1 Acykliczny | lzolowany 60 Automatycznie Obowigzuje w godzinach 6%-22%.
: : : 00_9900
2 Statoczasowy | lzolowany 60 Automatycznie | OPOWiazuje w godzinach 622
- w przypadku awarii detekcji.
Startowy
Koncowy
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3.1.1 Program podstawowy

Zaktada si¢ zastosowanie trybu sterowania typu , wszystko czerwone”. Podstawowy
program sygnalizacji bedzie programem dwufazowym. O wywotaniu i czasie trwania poszczegol-
nych sygnalow decydowac beda zgloszenia pojazdow i pieszych na detektorach.

Przedstawiony w ponizszej tabeli algorytm sterowania definiuje zasady meldowania grup,
wydtuzania sygnatow zielonych w poszczegolnych grupach, konczenia tych sygnatow. Integralng
cze$¢ algorytmu sterowania stanowi Tabela funkcji detektorow oraz Plan pracy sygnalizacji przed-
stawiony na rys. nr 3.

Szczegolowe warunki programowe

Numer | Nazwa Warunki .
Uwagi
grupy [ grupy dla grupy
1 K2

1 |Grupa K2 meldowana jest:

- przez zgltoszenie pojazdéw na detektorze przyporzadko-
wanym tej grupie,

- jezeli zameldowana zostata grupa K4.

2 | W okresie II sygnat zielony w grupie K2 jest sterowany ruchem

oraz grupy K2 i K4 podtrzymuja si¢ wzajemnie.

3 | Czas trwania sygnatu zielonego w grupie K2 wynosi:

- 8 s w okresie |

- 0 - 33 s w okresie 1.

1 | Grupa K4 meldowana jest:

- przez zgtoszenie pojazdow na detektorze przyporzadko-
wanym tej grupie,

- jezeli zameldowana zostata grupa K2.

2 | W okresie II sygnat zielony w grupie K4 jest sterowany ruchem

oraz grupy K4 i K2 podtrzymuja sie¢ wzajemnie.

3 | Czas trwania sygnatu zielonego w grupie K4 wynosi:

- 8 s w okresie |

- 0 - 33 s w okresie 1.

1 | Grupa P2 meldowana jest przez zgloszenie pieszych na przyci-
skach przyporzadkowanych tej grupie.

2 | Czas trwania sygnatu zielonego w grupie P2 wynosi 7 s.
Program podstawowy przedstawiono na rys. nr 3.

3.1.2 Program staloczasowy - awaryjny

Oprécz programu sygnalizacji realizowanego w trybie pracy acyklicznej zaprojektowano
program statoczasowy - awaryjny. Stanowi on pewnego rodzaju zabezpieczenie dla utrzymania cig-
glo$ci pracy sygnalizacji w kolorze. Opracowano 1 strukture programu staloczasowego o dlugosci
cyklu Tc = 60 s. Program przedstawiono na rys. nr 4.

3.1.3 System detekcji

Dla detekcji grup kotowych projektuje si¢ zastosowanie podwojnego systemu detekcji:
- wideodetekcji — z zakresem detekc;ji, ktora obejmowac bedzie strefy 0-55 m na obu wlotach drogi
gtéwnej. W strefach tych projektuje si¢ wyznaczenie wirtualnych detektorow o funkcjach podob-
nych do tradycyjnej detekcji petlowej. W zakresie wideodetekcji wszystkie pola detektoréw po-
winny sktada¢ si¢ z czworokatnych pdl obecnosci. Parametry stref detekcji nalezy dostosowa¢ do
szeroko$ci pasOw ruchu.
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- petli indukcyjnych. Zaktada si¢ wykorzystanie 2 petli indukcyjnych posadowionych w na-
wierzchni jezdni, w odleglosci ok. 2,5 m od linii zatrzymania, po wschodniej oraz zachod-
niej stronie przejscia dla pieszych. W strefach detekcji wykrywany bedzie ruch pojazdow
dojezdzajacych do sygnalizacji.

Dla detekcji grupy pieszej na przejsciu przez ul. Kolejowa przewiduje si¢ zastosowanie przy-

ciskow sensorowych z potwierdzeniem optycznym.
System wideodetekcji musi sktada¢ si¢ z nastepujacych elementow:

- konstrukcji wsporczych zainstalowanych (zgodnie z projektem) do ramion wysiegnikow sy-
gnalizacji $wietlnej,

- kamer IP w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty montazowe, zamontowanych
na konstrukcjach wsporczych,

- switcha ethernetowego z aktywnym POE (Power Over Ethernet) przeznaczonego do podla-
czenia i zasilania kamer wideodetekcji:

a) switch musi by¢ wyposazony w liczbe portow POE umozliwiajaca podiaczenie i zasile-
nie kamer wideodetekcji,

b) dodatkowo swich musi by¢ wyposazony w porty umozliwiajace podtaczenie: modutéw
wideodetekcji, sterownika sygnalizacji §wietlnej, komputera serwisowego na czas ob-
stugi, zapasowego portu.

c¢) dopuszcza si¢ rozwigzanie w ktorym modut (moduty) wideodetekcji wyposazony jest
we wbudowany switch poe umozliwiajacy zasilenie wszystkich podiaczonych do niego
kamer oraz dodatkowo 3 porty ETH do podfaczenie pozostatych urzadzen jak: sterownik
sygnalizacji $wietlnej, komputer na czas serwisu, jeden port zapasowy,

d) dopuszcza si¢ zarowno rozwigzania sprzgtowe w ktorych przetwarzanie i analityka ob-
razu odbywa si¢ w kamerze jak i rozwigzania w ktorych przetwarzanie odbywa si¢
w dodatkowym module (modutach) instalowanym w szafie sterowniczej,

- przewodow ethernetowych stuzacych jednocze$nie do zasilania kamer oraz transmisji stru-
mienia wideo: co najmniej UTPw kat.5e U/UTP 4x2x0,5 (ekranowany, zelowany, ziemny,
odporny na warunki atmosferyczne, kategoria co najmniej 5e) prowadzonych pomiedzy ka-
merami a switchem ethernetowym POE zlokalizowanym wewnatrz szafy sterownika,

- patchcordu taczacego switch POE ze sterownikiem sygnalizacji $wietlne;.

Szczegotowe wymagania funkcjonalne:

- kamery cyfrowe IP o minimalnej rozdzielczosci 2MPix, wyposazone w technologie WDR lub
rOwnowazna,

- nie dopuszcza si¢ uzycia kamer wymagajacych manualnego ustawiania ostro$ci np. przy uzy-
ciu Srubokreta lub pokretia,

- minimalna wysokos$¢ instalacji kamer to 6 m,

- kamery musza mie¢ odpowiednio dobrang ogniskowa lub by¢ wyposazone w obiektyw ze
zmienng ogniskowg umozliwiajac dostrojenie pola obserwacji kamery do wymagan przedsta-
wionych w projekcie ruchowym,

- kamery nalezy zainstalowac¢ 1 dostroi¢ tak aby w kadrze nie bylo wida¢ niczego powyzej linii
horyzontu topograficznego,

- obudowa kamery musi zapewnia¢ odpowiednig ochrong¢ przed czynnikami pogodowymi,

- komunikacja systemu detekcji ze sterownikiem sygnalizacji $wietlnej musi odbywac si¢ po-
przez sie¢ ethernet (TCP/IP) - bez posrednictwa modutow wejs¢ 1 wyj$¢ dwustanowych,

- brak konieczno$ci doposazenia sterownika i1 systemu wideodetekcji w jakiekolwiek dodat-
kowe posredniczace moduly sprzetowe (moduty wejs¢ 1 wyj$¢ dwustanowych),

- detekcja pojazdow w odlegtosci 0-60 m od linii zatrzymania,

- detekcja pojazdow w przedziale odlegtosci 50-120m od linii zatrzymania przy wykorzystaniu
kamery z obiektywem typu zoom (np. z ogniskowa 5-50 mm) - jezeli wymaga tego projekt,

- musi umozliwia¢ detekcje¢ pojazdow w zaprojektowanych przez projektanta strefach detekc;i
o dowolnych ksztaltach (np. ksztatt dopasowany do geometrii jezdni)
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- mozliwo$¢ utworzenia dowolnej liczby stref detekcji,

- podglad obrazu z kamer w czasie rzeczywistym przy wykorzystaniu interfejsu WWW lub
odtwarzacza strumieni RTSP

- mozliwo$¢ podgladu obrazu z kamer na zywo z naniesionymi informacjami o dzialaniu
detekcji np. w oprogramowaniu narzedziowym

- mozliwo$¢ zdalnej zmiany wszystkich parametrow poprzez sie¢ Ethernet

- natychmiastowa reakcja wideodetektora po zmianie ustawien detekcji (brak koniecznosci
"uczenia si¢" wideodetektora)

- detekcja braku kamery lub obrazu niezdatnego do analizy

- detekcja kierunku poruszania si¢ obiektow

- detekcja obecnosci w strefie detekcji

- detekcja pojazdow zatrzymanych (np. detekcja pojazdéw zatrzymanych dtuzej niz zadeklaro-
wana wartos¢ czasu)

- detekcja pieszych i rowerzystow (odroznianie pieszych i rowerzystow od pozostalych uzyt-
kownikow drogi),

- detekcja koloru obiektow,

- odporno$¢ na poruszajace si¢ cienie dzieki klasyfikacji wszystkich obiektow w polu widzenia
kamery

- klasyfikacja obiektow (co najmniej 11 klas: osobowy, dostawczy, cigzarowy, przyczepa, bus,
traktor, tramwaj, motocykl, rower, wozek inwalidzki, pieszy),

- pomiar predkosci wykrytych obiektow,

- pomiar przyspieszenia wykrytych obiektéw,

- rozroznianie kierunku 1 detekcja trajektorii poruszania si¢ obiektow,

- mozliwo$¢ pomiaru struktury kierunkowej ruchu,

- pomiar czasu obecno$ci obiektow w polu widzenia kamery,

- pomiar czasu zatrzymania obiektow,

- pomiar nat¢zenia ruchu z podziatem na klasy obiektow,

- mozliwos$¢ anonimizacji wybranych kategorii obiektow lub ich fragmentow (np. tablic reje-
stracyjnych, twarzy),

- mozliwo$¢ tworzenia kont uzytkownikow o réznych uprawnieniach.

Dla detekcji grup pieszych przewiduje si¢ zastosowanie detektorow bezdotykowych (w for-
mie przyciskow zgloszeniowych) z potwierdzeniem optycznym.
Lokalizacj¢ detektorow przedstawiono na rys. nr 2.

3.1.4 Pomiary ruchu i przepustowos¢

Na przedmiotowym skrzyzowaniu przeprowadzono 12-godzinne pomiary ruchu kotowego
i pieszego w dniu 20.06.2024 r. Wyniki pomiaroéw ruchu oraz obliczenie przepustowos$ci przedsta-
wiono w zalgczeniu.

3.2 Organizacja ruchu
W zakresie organizacji ruchu nie przewiduje si¢ wprowadzenia wigkszych zmian. W zakre-
sie oznakowania pionowego projektuje si¢:
- ze wzgledu na planowana budowe sygnalizacji $wietlnej zaktada si¢ montaz oznakowania
pionowego A-29 w ciggu ul. Kolejowej w kierunku zachodnim oraz wschodnim,
- na przejsciu dla pieszych znaki D-6 z tabliczkg T-27 nalezy wymieni¢ i umie$ci¢ na masz-
tach sygnalizaciji.
Zaklada si¢ odmalowanie oznakowania poziomego w rejonie przedmiotowego przejécia dla pie-
szych.
Plan stalej organizacji ruchu przedstawiono na rys. nr 5.
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Oznakowanie pionowe oraz poziome nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami rozporzadze-
nia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygna-
tow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach (Dz.U. 2019 poz. 2311. z p6zn. zm.)

3.3 Osprzet sygnalizacji

3.3.1 Sterownik sygnalizacji
Ze wzgledu na tryb pracy oraz warunki programowe jakie ma realizowa¢ sterownik sygna-
lizacji musi odpowiada¢ nastepujacym kryteriom:

Podstawowa konfiguracja, wyposaZenie i wwmagania sterownika

1 |Liczba grup sygnatowych | 3

2 | Obstluga systemu detekcji pojazdow:

- petle indukcyjne 2

- wideodetekcja 2 kamery
3 | Obstuga systemu detekcji pieszych

- przyciski z potwierdzeniem optycznym (24 V) | 2

4 | Liczba programow:

- acykliczny

- statloczasowy

- startowy

- koncowy

5 | Urzadzenia dodatkowe:
- karta wejs¢/wyjs¢ 16/8
-modem 4G LTE 1
6 | Dodatkowe wyposazenie umozliwiajace:
- wspoltprace z systemem monitorowania X

N N

Pozostale wwmagane parametry techniczne dla sterownika sygnalizacji
e realizowanie sterowania grupowego
obstuga systemu detekcji: petle indukcyjne, detektory dwustanowe
generowanie minimum 32 dwustanowych sygnalow wyjsciowych
zasilanie sterownika -230V +15%, 50/60Hz
dopuszczalne warunki pracy:
- temperatura otoczenia od —30°C do +75°C
- wilgotnos$¢ powietrza 95%
- odporno$¢ na przepiecia 3,5kA dla 230V
- minimalne napigcie zasilania, przy ktorym kontynuowane jest sterowanie sygnalizacja
—130V.
Ponadto sterownik winien by¢ wyposazony w typowe dla tego typu urzadzen uktady kontrolno -
zabezpieczajace:
e zabezpieczenia zasilania sterownika:
- Zwarciowe
- r6znicowo - pradowe
- przeciwprzepigciowe.
e pomiar i nadzor przeptywu pradu w obwodach sygnalow zielonych, zottych i czerwonych.
W przypadku stwierdzenia wystgpienia zmian o zdefiniowang wartos¢ od wstepnie zatozo-
nych parametrow sterownik winien podja¢ dziatania zgodne z okreslong przez uzytkownika
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procedura — np. przechodzi w stan ,, Zéfty migajgcy”’, wyswietla komunikat na pulpicie ste-
rownika, wysyta wiadomos$¢ przez system nadzoru lub wysyta wiadomos$¢ tekstowa na za-
deklarowane numery telefonow.

e wykrywania kolizji sygnatéw zielonych

e nadzor napigcia zasilania sterownika

e mozliwo$¢ wyboru trybu pracy sterowania w stanie awarii (zotte migajace lub wyciemnienie
sygnalizacji)

e kontrola czaséw miedzyzielonych w grupach kolizyjnych (dwa poziomy programowe)

e kontrola sprawnosci uktadu nadzoru kolizyjnosci §wiatet zielonych

e nadzor czasu oczekiwania grupy na podanie sygnatu zielonego

e nadzor czasu statej zajetosci 1 czasu nie zajetosci detektora

e nadzor poprawnosci pracy detektoréw ruchu i wej$¢ przyciskoéw dla pieszych. W przypadku
stwierdzenia awarii detektora sterownik winien podja¢ dziatania zgodne z okreslong przez
uzytkownika procedurg — np. przechodzi w stan ,, zéfty migajgcy”’, wyswietla komunikat na
pulpicie sterownika, wysyta wiadomo$¢ przez system nadzoru lub wysyta wiadomos¢ tek-
stowg na zadeklarowane numery telefonow.

e nadzor pracy czesci logicznej sterownika

e zabezpieczenie przed mozliwosciag modyfikacji parametréw pracy sygnalizacji przez osoby
niepozadane

e rejestrowanie stanOw pracy sygnalizacji z mozliwo$cig pobrania zapamigtanych danych do
komputera PC.

Wymagania podstawowe dla realizacji zatoZen i warunkow programowych
Dla petnej realizacji zatozen 1 warunkow programowych wynikajacych z opracowania pro-
jektowego sterownik powinien gwarantowac:

e zgloszenie zapotrzebowania na sygnat zielony przez grup¢ sygnatowa winno by¢ mozliwe
poprzez :

- dowolny detektor systemu detekcji

- grupe detektorow spetniajacych zdefiniowany warunek ich zajetosci
- dowolny sygnal innej grupy

- dowolny sygnat wejsciowy

- brak kolizji z inna grupa (pasywne podanie sygnatu)

e mozliwo$¢ wydtuzenia sygnatu zielonego dla grup kotowych (we wszystkich okresach)
przez dowolny detektor ruchu, dla ktorego mozliwy jest indywidualny dobdr interwatow
czasowych, ktoérych warto$ci moga by¢ zmieniane za pomocg standardowego wyposazenia
sterownika

e wydhluzanie czasu migdzyzielonego przez dowolny detektor ruchu i poprzez dobodr interwa-
tow czasowych, ktorych wartosci mogg by¢ zmieniane za pomocg standardowego wyposa-
zenia sterownika

e mozliwo$¢ dwukanatowego oddzialywania przyciskéw dla pieszych na dlugos¢ sygnatu zie-
lonego grupy pieszej (r6zne dziatanie przyciskow zewnetrznych 1 wewnetrznych na grupy
piesze)

o realizacj¢ wszystkich funkcji detektoréw zgodnie z opisem i parametrami zamieszczonymi
W Tabeli funkcji detektorow,

e mozliwo$¢ cyfrowej wizualizacji oddziatywania pojazddéw na petle indukcyjne oraz dobor
parametrow pracy petli za pomocg standardowego wyposazenia sterownika (dobdr czuto$ci
petli),

e mozliwo$¢ indywidualnego doboru parametréw nadzoru obwoddw sygnatowych grup, a ich
zmiana byta mozliwa za pomocg standardowego wyposazenia sterownika.
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Wymagane podstawowe parametry serwisowe
e kodowanie programow pracy sygnalizacji przy pomocy komputera PC 1 mozliwo$¢ zmiany
warto$ci ich parametréw w trakcie eksploatacji urzadzenia
e modyfikacja parametrow programu pracy sygnalizacji 1 parametrow systemu detekcji za
pomoca standardowego wyposazenia sterownika
e zapis programOw pracy sygnalizacji (lub parametréw) w pamigci RAM (nie w pamigci
EPROM)
e mozliwo$¢ zdalnego modyfikowania wszystkich parametrow programoéw pracy sygnalizacji
e mozliwo$¢ rejestrowania stanu sterownika, stanu grup sygnatowych 1 systemu detekcji
e mozliwo$¢ realizowania testu pracy grup sygnatowych
e mozliwo$¢ realizowania automatycznego testu uktadu nadzoru kolizyjnosci sygnatéw zielo-
nych.
Wymagane podstawowe parametry ze wigledu na monitorowanie pracy i systemu detekcji
Sterownik winien umozliwia¢ przekazanie danych faczem szeregowym o:
e aktualnym stanie grup sygnatowych i1 detektorow ruchu,
e danych o stanach pracy sygnalizacji w okre§lonym horyzoncie czasu
e zmianach programow pracy sterownika,
e ruchu pojazdéw w obrebie skrzyzowania (liczbg zliczonych pojazdow przez kazdy detektor
ruchu w okresie 1-5 minut),
e stanie sterownika, zaistnialych zdarzeniach i historii ich wystgpienia, zarejestrowanych ble-
dach, zmianach programéw pracy sygnalizacji
e parametrach programow pracy sygnalizacji
Sterownik winien umozliwia¢ zdalne sterownie sygnalizacja w zakresie:
e wymuszenia realizacji programu ,, zotty migajgcy”
e wylaczenia pracy sterownika
e wymuszenia realizacji wskazanego programu pracy sygnalizacji
e zmiang¢ warto$ci parametru programu pracy sygnalizacji.
Projektuje si¢ zastosowanie sterownika typu ITC 3 lub innego spetniajqcego przedstawione wyma-
gania.

3.3.2 Monitorowanie sygnalizacji
Projektuje si¢ objecie przedmiotowej sygnalizacji zdalnym nadzorem poprzez wlaczenie ste-
rownika do systemu monitorowania pracy sygnalizacji. Jako wiaczenie do systemu rozumie si¢:
- opracowanie i przetestowanie aktywnego schematu sygnalizacji prezentujacego stan petli
indukcyjnych, wirtualnych stref detekcji, przyciskéw dla pieszych i sygnalizatorow;
- konfiguracj¢ kont uzytkownikow tak, aby operatorzy mieli mozliwo$¢ obserwacji stanu sy-
gnalizacji oraz mozliwo$¢ zarzadzani nig;
- konfiguracje systemu priorytetu, o ile niezbedne urzadzenia sg zainstalowane na skrzyzowa-
niu;
- konfiguracje licznikéw ruchu w sterowniku 1 uruchomienie zbierania danych tak aby byta
mozliwos¢ analizy nat¢zenia ruchu poprzez system monitorowania;
- konfiguracje powiadomien SMS o btedach i zdarzenia wystgpujacych na danym krzyzowa-
niu;
- konfiguracje dostepu do modutéw wideodetekcji;
- utworzenie w systemie monitorowania procedur zgodnych w projektem ruchowym oraz udo-
stepnienie ich operatorom;
- wlaczenie kamer wideodetekcji 1 wizyjnych.
Projektuje si¢ zastosowanie systemu ZIR 24 lub innego spetniajqce przedstawione wymagania.
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3.3.3 Latarnie sygnalizacyjne

Projektuje si¢ zastosowanie nastepujacych sygnalizatoréw:
- dla grup kotowych z boku jezdni - sygnalizatory ogdlne 3*300 — typu LED
- dla grup kotowych nad jezdnia - sygnalizatory og6lne 3*300 — typu LED
- dla grup pieszych - sygnalizatory 2*200 — typu LED.

Wykaz sygnalizatoréw przedstawiono w zataczeniu. Dodatkowo dla wszystkich sygnaliza-
torow umieszczonych nad jezdnig nalezy zastosowac ekrany kontrastowe. Sposéb montazu sygna-
lizatoréw do elementow wsporczych:

- dwupodporowo — w przypadku mocowaniu z boku jezdni

- dwupodporowo — w przypadku mocowania nad jezdnia.

W projekcie przewidziano zastosowanie sygnalizatorOw o nast¢pujacych parametrach:

- napigcie zasilania — 230 V

- system optyczny typu LED

- zgodne z PN-EN 12368

- szczelnosci przed penetracjg czynnikow zewnetrznych IP65, lub wyzsze

- odporno$¢ na uderzenia — klasa IR-3 wg EN 60598-1

- dwustronnie otwierane drzwi komory sygnalizacyjnej

- kolor obudowy — czarny lub inny wskazany przez zarzadce drogi.

3.3.4 Przyciski zgloszeniowe dla pieszych
Dla detekcji pieszych zaklada si¢ zastosowanie detektorow bezdotykowych (w formie przy-

ciskow zgloszeniowych) z potwierdzeniem optycznym. Detektory nalezy instalowa¢ na masztach
na wysokosci 1,20-1,35 m. Obudowa przycisku powinna by¢ trwata, uniemozliwiajaca szybkie ode-
rwanie lub zniszczenie przycisku. Nie moze powodowac zagrozenia dla 0sob korzystajacych z sy-
gnalizacji 1 musi spetnia¢ wszystkie wymagania pod wzgledem bezpieczenstwa przeciwporazenio-
wego 1 mechanicznego. Ze wzgledu na potrzeby osob niedowidzacych barwa obudowy musi kon-
trastowac z barwa konstrukcji, na ktorej bedzie zamontowana.
Podstawowe parametry przyciskow sa nastepujace:

* napigcie zasilania - 24 V,

* klasa ochronnosci - I,

* stopien ochrony obudowy przed penetracja czynnikow zewnetrznych - IP 55,

* kolor obudowy - zotty,

* potwierdzenie przyjecia zgloszenia typu LED,

» zakres pracy temp: min. -40 do maks. 70°C.

3.3.5 Sygnalizatory akustyczne

Na przejsciach dla pieszych projektuje si¢ zastosowanie sygnalizatoréw akustycznych zgod-
nie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. 2019 poz. 2311. z pézn. zm.).
Podstawowe wymagania dla sygnalizatorow akustycznych sg nastgpujace:

- sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatow zezwalaja-
cych na przechodzenie przez jezdni¢ wylacznie podczas nadawania sygnatu zielonego dla
pieszych, przy czym sygnat dzwigkowy odpowiadajacy sygnalowi zielonemu ciggtemu po-
winien rozni¢ si¢ od sygnatu dzwigkowego odpowiadajacego sygnatowi zielonemu migaja-
cemu,
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- pomocnicze sygnaly dzwigckowe nadawane podczas sygnatu czerwonego powinny roznic si¢
w zasadniczy sposob od sygnatéw bedacych odpowiednikiem sygnatu zielonego ciaglego
1 migajacego.

- jezeli przejscie dla pieszych jest rozdzielone pasem dzielgcym lub wyspa dzielgcg i obstugi-
wane jest w niezaleznych fazach sygnalizacyjnych, sygnaty dzwigkowe odpowiadajace sy-
gnatowi zielonemu powinny by¢ rozne dla kazdej czesci przejscia.

- sygnat dzwickowy stosowany na przej$ciach dla pieszych powinien by¢ krétkoczasowym
okresowo powtarzajacym si¢ sygnatem ztozonym o obwiedni czasowej prostokatnej wypet-
nionej falg prostokatng (fala o przebiegu prostokatnym) i czasie trwania w zakresie od 18
ms do 20 ms. Czestotliwo$¢ podstawowa sygnatu ztozonego (ztozenie czestotliwosci pod-
stawowej z jej nieparzystymi harmonicznymi) powinna wynosi¢: na przejSciach przez
jezdni¢ — 880 Hz + 5% (w wyjatkowych sytuacjach przy ztozonych przej$ciach z pasami
dzielacymi lub wyspami dzielagcymi mozna zastosowaé dzwiegk o czestotliwo$ci podstawo-
wej 550Hz + 5%, w celu rozroznienia poszczegoélnych czgsci przejécia), a na przejsciach
przez torowisko tramwajowe — 1580Hz £ 5%.

- podstawowy sygnal dzwigkowy rownowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien by¢
sygnatem powtarzanym co 200 ms + 5%. Podstawowy sygnal dZzwigkowy rownowazny sy-
gnatowi zielonemu migajagcemu powinien by¢ sygnatem powtarzanym co 100 ms £ 5%.

- sygnalizator dzwigkowy powinien umozliwiaé¢ regulacje poziomu glo$nosci nadawanego sy-
gnatlu dzwigkowego w granicach co najmniej 60—90 dB(A).

- poziom sygnatu podstawowego powinien by¢ dostosowany do halasu ulicznego. W zadnym
punkcie przejsécia dla pieszych stosunek sygnatu dzwigkowego nadawanego z sygnalizatora
wzgledem poziomu tla akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20)
dB.

- wskazane jest stosowanie sygnalizatorow adaptacyjnych.

- wyciszenie emisji sygnatu akustycznego, zgodnie z zaprogramowanym harmonogramem,
dopuszcza si¢ wylacznie w przypadku zapewnienia mozliwosci wzbudzenia emisji sygnatu
poprzez trzykrotne uzycie przycisku (detektora).

- jednorazowe wzbudzenie emisji sygnalu akustycznego powinno zapewni¢ nadawanie tego
sygnatu do zakonczenia pierwszego petnego okresu fazy swiatta zielonego.

- sygnalizatory dzwickowe umieszcza si¢ po obu stronach jezdni, przy czym sygnaty podsta-
wowe muszg by¢ nadawane z urzadzen umieszczonych na wysokos$ci co najmniej 2,20 m
nad powierzchnig drogi, natomiast sygnat pomocniczy powinien by¢ nadawany z przyci-
sku. Podstawowy sygnat dzwigkowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania przed
jezdnig oraz na przejsciu przez jezdni¢ do co najmniej 2/3 jej szerokosci.

- sygnat pomocniczy powinien by¢ dzwigkiem tego samego rodzaju, co sygnal podstawowy
stosowany na danym przej$ciu, z tg rdznica, ze czas powtarzania sygnatu pomocniczego
powinien wynosi¢ 1000 ms £ 5%, a styszalnos¢ sygnatu pomocniczego nie powinna by¢
mniejsza niz z odlegto$ci 9 m + 1 m od zrédta dzwigku, a stosunek sygnatu pomocniczego
wzgledem poziomu tta akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20)
dB.

- sygnalizatory dzwigkowe nie moga wystepowacé w postaci dodatkowej komory sygnalowe;j
zblokowanej (polaczonej) z sygnalizatorem dla pieszych.

- zaleca si¢, aby ostrzega¢ niepelnosprawnych pieszych o awarii sygnalizacji w postaci sto-
sownego stownego komunikatu, np. ,,sygnalizacja wylaczona”, ,,sygnalizacja uszkodzona”,

131999

»awaria sygnalizacji”.”,
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3.3.6 Maszty i wysiegniki
Maszty sygnalizacyjne

Projektuje si¢ zastosowanie masztow z rury stalowej, ocynkowanych przystosowanych do
dwupodporowego montazu sygnalizatorow. Konstrukcja masztu powinna uwzglednia¢ konieczno$¢
montazu sygnalizatoréw na wysokos$ci 2,3 m nad zielencem. Wneka kablowa powinna posiadac
odpowiednig listwe zaciskowg dostosowang do liczby zyl wynikajacej z rozszycia sygnatow.
Konstrukcje wysiegnikowe

Dla zamontowania latarn sygnalizacyjnych nad jezdnig projektuje si¢ zastosowanie kon-
strukcji wysiegnikowych o odpowiedniej rozpigtos¢ poprzeczki, przy jednoczesnym zapewnieniu
wlasciwe] wytrzymatosci 1 stabilno$ci po zamocowaniu latarn sygnalizacyjnych, ekranow kontra-
stowych oraz ewentualnie znakow pionowych. Kolumny wysiegnikéw musza posiada¢ wngke przy-
stosowang do montazu listwy zaciskowej dla kabli sygnatowych ze szczelnie zamykang pokrywa
oraz zacisk PE.
Wsporniki dla sygnalizatorow

Montaz sygnalizatorow nad jezdnig nalezy wykona¢ stosujac elementy wsporcze w postaci
zawiesia 1 dwdch konsol dedykowanych do konkretnego rodzaju sygnalizatoréw konstrukeji wspor-
czej. Konstrukcja zawiesia powinna umozliwia precyzyjng regulacj¢ potozenia sygnalizatora wzgle-
dem jezdni 1 pasow ruchu.
Wsporniki dla kamer

Dla wiasciwego usytuowania kamer systemu wideodetekcji konieczne jest zastosowanie do-
datkowych wspornikow umozliwiajacych lokalizacj¢ kamery na wysokosci ok. 9,0 m od poziomu
jezdni.
Uwagi dotyczqgce konstrukcji wsporczych

Wszystkie konstrukcje wsporcze musza zapewni¢ wlasciwa wytrzymalosci 1 stabilnos¢ do-
stosowang do przewidzianych obcigzen dziatajacych na konstrukcje i na zamontowany osprzet oraz
uwzglednia¢ warunki klimatyczne. Przy montazu konstrukcji wsporczych nalezy zwroci¢ uwage,
aby odleglos$¢ posadowienia ich od krawedzi drogi zapewniala minimalng normatywna skrajni¢ od
najdalej wysunigtego elementu latarni sygnalizacyjnej (w tym daszka) i zarazem nie przekroczyta
wartosci 2 m. Ponadto w przypadku sygnalizatorow montowanych bezposrednio nad ciggiem pie-
szym nalezy zapewni¢ normatywng wartos¢ od poziomu chodnika do dolnej krawedzi konsoli.
Wszystkie elementy wsporcze stalowe powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie.
Projektuje si¢ zastosowanie elementow ocynkowanych. Montaz konstrukcji wsporczych nalezy wy-
kona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
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