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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nasypéw dla projektu pn. Przebudowa odcinka drogi
wewnetrznej od ul. Pozegowskiej do wjazdu przy wiezy widokowej w Mosinie 17+765.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem,
formowaniem i zageszczeniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robodt
drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

pd- gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?3),

pds. - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
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1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujagca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d

U =25
dio
gdzie:
dso- srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio- srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E2 -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.18. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej
powierzchni robét ziemnych

1.4.19. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacji budowli

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje SST D-02.00.00 tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej

w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdrych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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2.4. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosc¢ gruntéow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205:1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tresc¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypdw ponizej
strefy przemarzania

. Rozdrobnione grunty skaliste

twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

. Zwiry i pospétki, réwniez gliniaste
. Piaski grubo, srednio i

drobnoziarniste, naturalne i
tamane

. Piaski gliniaste z domieszka frakcji

zwirowo-kamienistej (morenowe)
o wskazniku réznoziarnistosci
u>15

. Zuile wielkopiecowe i inne

metalurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

. tupki przywegtowe przepalone
. Wysiewki kamienne o zawartosci

frakcji itowej ponizej 2%

1.Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie
skalistym beda
wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wdd
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z

wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wL
<35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wL od 35
do 60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - faczne straty
masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane
od wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

N

. Zwiry i pospotki
. Piaski grubo i $rednioziarniste
. ltotupki przyweglowe przepalone

zawierajace mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

. Wysiewki kamienne o uziarnieniu

odpowiadajgcym pospotkom lub
zwirom

A WN -

. Zwiry i pospotki gliniaste

. Piaski pylaste i gliniaste

. Pyly piaszczyste i pyty

. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne

gliniaste o zawartosci frakgji
itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci
Whoe>10
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W wykopach i 1. Grunty watpliwe i - gdy sq ulepszane
miejscach zerowych . . wysadzinowe spoiwami (cementem,
L. Grunty niewysadzinowe .
do gtebokosci wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla rdinych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, Zwiry, . o gruboziarniste
pospotki spoiste: pyty gliny, ity i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen > - p - > -
. grubos¢ liczba grubosé liczba grubos¢ . ... | przydatnosci
zageszczajacych liczba przejs¢
warstwy przejsé warstwy przejsc¢ warstwy o wk maszyn
[m] n*** [m] n*** [m]
Walce statyczne
gtadkie * 0,1do0,2 4do 8 0,1do0,2 4do 8 0,2do0,3 4do 8 1)
Walce statyczne okotkowane
* - - 0,2do0,3 8do 12 0,2do0,3 8do 12 2)
Walce statyczne ogumione * | 0,2 do 0,5 6do8 | 0,2do0,4 | 6do10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4 do 0,7 4do8 | 0,2do0,4 | 3do4 | 0,3do0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne
okotkowane ** 0,3do 0,6 3dob 0,2do0,4 | 6do10 | 0,2do0,4 6 do 10 5)
Zageszczarki
wibracyjne ** 0,3do0,5 4do 8 - - 0,2do 0,5 4do 8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2do4 | 0,1do0,3 | 3do5 | 0,2do0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokosci od 20d08,0 uderzen 1,0 do 4,0 uderzen 1,0do 5,0 uderzen w
5do10m w punkt w punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntéow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
Srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesdniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

Do transportu gruntu mogg by¢ stosowane nastepujace samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% +£1% i szerokosci od 1,00 do 2,50 m.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,50 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia dla podtoza nasypow do gfebokosci 0,50 m
od powierzchni terenu.

Minimalna wartos¢ I dla drég
Nasypy
o wysokosci kategoria ruchu kategoria ruchu
[m] KR1 KR3
do 2 0,95 0,97
ponad 2 0,95 0,97

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypdéw

Jezeli nasyp ma by¢é budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.2.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt. 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypéw

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére

okreslono w Dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu

przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
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b)  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidiowego wykonania warstwy
poprzednie;j.

c) Grunty o réinych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspoétczynniku K10 <10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym
nasyp.

f)  Gdérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonac z gruntow niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6% 10 =5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich witasciwosciach, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode
na ulepszenie gdérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;.

g) Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,50 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w pkt. 5.2.3.4.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypdéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.2.1.1;

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.2.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,00 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosé dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢c w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pkt. 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwe] warstwy.

5.2.3.6. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddw Sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
ukftadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okredli¢
dodwiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkt. 5.2.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw rdéznych gruntédw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkt. 3.

5.2.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszyé w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt.
6.3.2i6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-5-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
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Strefa nasypu Minimalna{wartos’c’ Is Minimalna}wartos’c’ Is
dla drég KR1 dla drog KR3
Gorna warstwa nasypu do gtebokosci 0,5 m 1,00 1,00
W nasypie do gtebokosci 2 m ponizej 0,5 m 0,97 0,97
W nasypie o wysokosci ponad 2 m w czesci ponizej 2 m 0,95 0,97
Podtoze nasypu o wysokosci do 2 m 0,95 0,97
Podtoze nasypu o wysokosci ponad 2 m 0,95 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie pordwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-5-02205:1998, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaZznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3,50 do 4,50 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie
5.2.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu
i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢
kopie ich wynikéw do Inspektora nadzoru Projektu.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisywac do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy;

— Dziennika Budowy;

— Protokotéw odbiorcow roboét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punktach 2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow;

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu;

c) badania zageszczenia nasypu;

d) pomiary ksztattu nasypu;
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e) odwodnienie nasypu.
6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988;

— zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988;

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988;

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988;
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988;

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960;

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie;

b) odwodnienia kazdej warstwy;

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy;

d) nadania spadkdéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pkt. 5.2.3.1 poz. d);

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.5 i 5.2.3.6, dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczy i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okres$lonymi w pkt. 5.2.1.2
i 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is;

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp;

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajagcg z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych

w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét.
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Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawi obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze;

— oznakowanie prowadzonych robat;

— przemieszczenie i wbudowanie w nasyp gruntéw z wykopéw;

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robat;
— wbudowanie w nasyp gruntow z dokopu;

— formowanie nasypoéw;

— zageszczenie nasypoOw wraz z transportem wody niezbednej do zageszczenia;
— profilowanie powierzchni nasypdéw, rowéw i skarp;

— odwodnienie terenu robot;

— plantowanie skarp wykopdéw i nasypow;

— przeprowadzenie pomiardow i badan;

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt. 9.
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