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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ST - 00 ,,Wymagania Ogdlne" odnosi si¢ do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i
odbioru robot,

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne jako cze$s¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywaé 1 rozumie¢ w
odniesieniu do zlecenia wykonania robdt opisanych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST

1.3.1. Wymagania Ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

1] ST-00.00 [Wymagania ogdlne
2| ST-01.00 [Roboty ziemne

3] ST-02.00 [Roboty montazowe

4 ST -03.00 [Rozbiorka i odtworzenie nawierzchni

W zakres zadania wchodzi wymiana sieci wodociggowej wraz z przylaczami wodociggowymi:

a) metodg bezwykopowa (przewiert sterowany):

° sieci wodociggowej z rur PE100 RC o $rednicy ¢160 o di. 236,50m,

Zakres robot szczegétowo opisany zostat w Dokumentacji Projektowej. Prace przebiega¢ musza w warunkach
zachowania cigglosci wody (ewentualne wylaczenia wody moze si¢ odby¢ wylacznie za zgoda Zamawiajacego),
stad

Wykonawca powinien przewidzie¢ w kosztach wykonanie dodatkowych przetaczen oraz rurociggdéw tymczasowych.
Wykonywane prace sa oznaczone nastgpujacym kodem CPV:

- 45230000-8 - roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych.

1.4. Niektore okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Umowa - zalacznik do dokumentéw przetargowych, a po podpisaniu jeden z zasadniczych dokumentéw kontraktu, ktéra
wraz z zalgcznikami reguluje prawa i obowigzki stron wynikajace z niej i zwigzane z jej wykonaniem.

1.42. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja  projektowa budowy
i Specyfikacjami  Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.3. Teren budowy/Plac budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.4. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.45. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

1.4.6. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowej budowy.

1.4.7. Komora przewiertowa startowa - umocniony i zabezpieczony wykop umozliwiajagcy zabudowanie maszyny do
wiercen poziomych.

1.4.8. Komora przewiertowa odbiorcza - umocniony i zabezpieczony wykop na koncu przewiertu poziomego.

1.49. Przecisk - wprowadzanie do gruntu napg¢dzanego  pneumatycznie cylindrycznego urzadzenia, ktére
zageszcza ziemi¢ wokot siebie zostawiajac otwor, w ktéry wciggana jest rura z tworzywa sztucznego o $rednicy max 160
mm lub rura stalowa o $rednicy max. 2,0 m.

1.4.10. Przewiert sterowany - bezwykopowa budowa sieci podziemnych za pomoca wiertnic sterowanych polegajaca na
wprowadzeniu pod powierzchni¢ ziemi stalowych rur ostonowych do ktérych wciagane s rury bez wykonywania wykopow
liniowych. Jedynymi wykopami, ktére wystepuja sa wykopy punktowe (wykop startowy i wykop koncowy).

1.4.11. Przewiert sterowany horyzontalny - bezwykopowa metoda budowy rurociagdw, polegajaca na wykonaniu
otworu pilotazowego zerdziami wiertniczymi z glowica sterujaca, powigkszeniu §$rednicy otworu do rozmiaréw
umozliwiajacych przeciggnigcie rury przewodowej uprzednio zmontowanej na catej dtugosci przewiertu. Technologia
wymaga podawania ptuczki wiertniczej dla wynoszenia urobku, chlodzenia rozwiertaka i

stabilizacji §cian otworu.

1.4.12.Skréty uzywane w niniejszej dokumentacji powinny by¢ rozumiane nastgpujaco:

ST - Specyfikacja Techniczna,

PN - Polska Norma,

PN-EN - Polska Norma oparta na standardach europejskich, WI'WiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét, PZJ - Program Zapewnienia Jakosci,

ITB - Instytut Techniki Budowlanej, WO - Warunki Ogdlne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét



Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa budowy,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Dokumentacja Projektowa Budowy

Dokumentacje¢ projektowa budowy, w rozumieniu prawa budowlanego i kontraktu, stanowia:

. projekt budowlany z elementami wykonawczymi wraz z pozwoleniem na budowg, b¢dacy w posiadaniu
Zamawiajacego,

. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét,

. Dziennik budowy,

. dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych,

. protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i rob6t zanikajacych z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych.
Wykonawca w cenie kontraktowej winien ujac:

. obstuge geodezyjna budowy, geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza obiektéw i powykonawcza dokumentacje

projektowa budowy dla catosci wykonywanych robét, e o ile zajdzie taka potrzeba opracowania i zatwierdzenie pozwolenia
wodnoprawnego na odwodnienie wykopow,

. oplate za zajgcie pasa drogowego,
. organizacje i zabezpieczenie placu budowy,
. nadzory wtlascicieli istniejacych urzadzen podziemnych.

1.5.2 Zgodnos¢ robat z dokumentacjg projektowq budowy i specyfikacjami.
Dokumentacja projektowa budowy i specyfikacje techniczne oraz inne dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru
wykonawcy stanowig cze§¢ kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sa obowigzujace
dla wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw, obowigzuje nastgpujaca kolejno§¢ waznosci dokumentow:

. umowa,
. specyfikacja techniczna,
. kosztorys ofertowy,
. projekt budowlany.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji
tych dokumentow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacja projektowa budowy i specyfikacjami
technicznymi. Dane okre$lone w dokumentacji projektowej budowy i specyfikacjach technicznych beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne iwykazywac bliskg zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni
zgodne z dokumentacjg projektowa budowy lub specyfikacjami technicznymi i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementéw budowli, to takie materialy beda niezwloczne zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie placu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa placu budowy oraz robét poza placem budowy
w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robét, a w szczegdlnosci:

® utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z budowa i nienaruszalno$é
ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy plac budowy przed dostgepem 0séb nieupowaznionych,

® w czasie wykonywania robdot wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obslugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajagc w ten sposéb bezpieczenstwo
pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa,

® Kkoszt zabezpieczenia placu budowy i robdt poza placem budowy nie podlega

odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa. W cen¢ kontraktowa wlaczony winien by¢ takze
koszt uzyskania, doprowadzenia, przylaczenia wszelkich czynnikéw i mediéw energetycznych na placu budowy, takich
jak: energia elektryczna, gaz i gazy techniczne, woda, $cieki, sprezone powietrze itp. W cen¢ kontraktowa winny by¢
wlaczone rowniez wszelkie optaty wstgpne, przesylowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych mediéw w czasie
trwania kontraktu oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przylaczy i doprowadzen po ukonczeniu kontraktu.
Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikéw i mediéw energetycznych nalezy do obowigzkéw wykonawcy i w pelni jest
on odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkéw technicznych przylaczenia, dokonanie uzgodnien,
przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezb¢dnych pozwolen i zezwolen.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t wykonawca bedzie:

® utrzymywac plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,



® podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wilasnos$ci spolecznej
i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych.

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt
albo przez personel wykonawcy.

1.5.6.  Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na §rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy zamawiajacy powinien otrzymaé¢ zgod¢ na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Uznaje si¢, ze w cen¢ kontraktowa wlaczone sa wszelkie
oplaty za nadzér uzytkownikéw i wilascicieli tych instalacji oraz urzadzen, jaki jest wymagany w okresie prowadzenia robot.
Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na placubudowy i powiadomi¢ Inspektora
nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca
bezzwlocznie powiadomi inspektora nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdélpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez zamawiajacego.

1.5.8.  Ograniczenie obciqgzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialéw i wyposazenia
na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inspektora nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy
w obrgbie placu budowy i wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.9.  Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy iurzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez inspektora nadzoru.



Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inspektora nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za  wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie = wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé
inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.12. Dziatania zwiqzane 7 organizacjq prac przed rozpoczeciem robot.

Przed rozpoczeciem robdét i okre§lonych czynnosci wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ pisemnie wszystkie
zainteresowane strony o terminie rozpoczgcia prac oraz o przewidywanym terminie ich zakonczenia. Wykonawca powiadomi
jednostki i organy uzgadniajace, stosownie do uzgodnien i decyzji zawartych w zalacznikach do projektu budowlanego.

Z chwilg przejecia placu budowy wykonawca odpowiada przed wlascicielem nieruchomosci, ktérego teren przekazany zostat
pod budowe, za wszystkie szkody powstale na tym terenie. Wykonawca opisze udostgpniony teren tacznie z dokumentacja
fotograficzng, sposéb zabezpieczenia wykopdw, istniejacej zieleni, urzadzen nadziemnych, wykonania drég montazowych i
wszelkie szczeg6towe ustalenia dla danego terenu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.13. Prace wykonywane w pasie drogowy.

Zajmujacy pas drogowy odpowiada za stan bezpieczenstwa w zajmowanym pasie drogowym i ponosi odpowiedzialnos$¢
cywilng wobec oséb trzecich z tytulu szkéd mogacych zaistnie¢ w zwiazku z prowadzonymi robotami.

Przed rozpoczgciem prac w drogach, wykonawca zobowiazany jest do poinformowania o tym fakcie wtasciciela drég celem
przekazania terenu.

Po zakonczeniu rob6t zajmowane odcinki pasa drogowego nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego. Zakonczenie prac
nalezy zglosi¢ wtascicielowi i uzyskaé pozytywna opini¢ odbioru.

Wszelkie koszty zwigzane z w/w zezwoleniami nie podlegaja odregbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sa wiaczone w ceng
kontraktowa.

1.5.14. Roéwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy iprzepisy, ktére spelnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane izbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno§¢ zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomi¢ inspektora i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen wykonawca poniesie
koszty lub wystapia opéznienia w robotach, inspektor nadzoru po uzgodnieniu z zamawiajagcym i wykonawca ustali
wydluzenie czasu wykonania robdt lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwickszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédia szukania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przez zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw  przeznaczonych do
rob6t wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ciggly spelniaja wymagania specyfikacji technicznych w czasie postgpu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wilascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrédet miejscowych, wlaczajac w to Zrédia wskazane przez zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ inspektorowi
nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédla.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i

jakosciowych materialéw z jakiegokolwiek zrédta.



Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenéw wykopdw, ukopéw 1 miejsc pozyskiwania piasku i zwiru beda formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopéw na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych w kontrakcie
beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody inspektora nadzoru, wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw
w obrgbie placu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z placu budowy, badZz ztozone w miejscu
wskazanym przez inspektora nadzoru. Jesli inspektor nadzoru zezwoli wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych
rob6t,niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto$ciowany przez inspektora
nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i1 nie zaakceptowane materialy, wykonawca wykonuje na
wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci do robdt i byly dostepne do kontroli przez
inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z inspektor
nadzorem lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa budowy lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialéw w
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju
materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiadad
pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST i PZJ; w przypadku braku takich ustalen sprz¢t powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej budowy, ST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli  dokumentacja  projektowa budowy lub ST  przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji inspektora nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw kontraktu, zostang przez
inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba §rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowe;j
budowy, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
kontraktu na polecenie inspektora nadzoru beda usuni¢te z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych materialéw
i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST i PZJ opracowanym przez
wykonawce oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za pelna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich elementéw
rob6t okreSlonych w  dokumentacji projektowej lub przekazanych na pi$mie przez inspektora nadzoru.



Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu rob6t zostang, jesli
wymaga¢ tego bedzie inspektor nadzoru, poprawione przez wykonawce na wlasny koszt (za wyjatkiem, gdy dany btad
okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych wykonawcy na piSmie przez inspektora nadzoru. Sprawdzenie
wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez inspektora nadzoru nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich
doktadnos¢.

Decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw 1 elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej budowy i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Polecenia inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt beda wykonywane przez wykonawce nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytulu wstrzymania robét w takiej sytuacji
ponosi wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar rob6t bedzie okredla¢ faktyczny zakres w wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa budowy i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych roboét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru b¢da wpisane do ksiggi obmiaru.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacjach
technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji inspektora nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawce i inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Zasady okre$lania iloSci rob6t podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych, w KNR-ach oraz KNNR-
ach.

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej i w
przedmiarze robot.

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami specyfikacji
technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych, to wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robo6t.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom specyfikacji technicznych.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych
przez inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary begdg przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej
przerwy w robotach i zmiany wykonawcy rob6t. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiggi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do
ksiggi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z inspektorem nadzoru.

8. ODBIORY ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoSci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:
] odbiorowi robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

] odbiorowi czgSciowemu,

[ | odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

] odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,

] odbiorowi pogwarancyjnemu po uplywie okresu gwarancji.



8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakoSci wykonywanych robét oraz iloSci tych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje inspektor nadzoru.
Gotowo$¢ danej czgdci rob6t do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie inspektora nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
ST iuprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilo$ci i jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czeSciowego robét dokonuje si¢ dla
zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru rob6t dokonuje inspektor nadzoru.

84. Odbior koncowy

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny rob6t nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora
nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez zamawiajagcego w obecno$ci inspektora nadzoru i
wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan ipomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowai ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czgsciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i rob6t
poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (konicowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego roboét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

¢ dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymizmianami dokonanymi w toku wykonania
rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

* szczegblowe specyfikacje techniczne,

e protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

» protokoly odbioréw czesciowych,

* recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

*  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i programem zapewnienia jako$ci (PZJ),
e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na

znak bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (itp. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen, geodezyjna
inwentaryzacj¢ powykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

e kopie¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem  przygotowania dokumentacyjnego nie begda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuz wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbidér pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbiér pogwarancyjny po uplywie okresu rgkojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z
usuni¢gciem wad, ktére ujawnig si¢ w okresie r¢kojmi i gwarancji.
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Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalona dla
danej pozycji w kosztorysie i przyjeta przez zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez wykonawce i przyjeta przez
zamawiajacego w kontrakcie.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej budowy.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

. robocizng¢ bezposrednia wraz z narzutami,

. warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

. warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi,

. koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

. do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez wykonawce za dang pozycje w kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢
zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagaé ogdlnych obejmuje wszystkie warunki okreslone
w w/w dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie. Biedy w kosztorysie przedmiarowym, popelnione przez
biuro projektéw, nie zwalniaja wykonawcy od prawidlowego zestawienia w zakresie objetym dokumentacjg projektowa.
Wykonawca zobowigzany jest do doktadnego i szczegblowego zapoznania si¢ z dokumentacjg techniczng i ewentualnym
zmianami naniesionymi na plany sytuacyjne (zmiana trasy wynikajaca z uzgodnien z wiladcicielami gruntéw).
Ewentualne niezgodnos$ci nalezy zglosi¢ do inwestora w formie pisemnej przed ztozeniem oferty przetargowe;.

9.3 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowigzany wykonaé¢ projektowa dokumentacje powykonawczg budowy
zgodnie z p. 1.5.1. niniejszej ST 00. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenach jednostkowych ceny kontraktowej i obejmuja zakres robot
zgodny z opisem zawartym w ST.

9.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowigzany wykonaé zabezpieczenie terenu budowy:

L dostarczy¢ i [Ti[Tt[low[ € urlad [ITilJ[Tb[TpilI1Tja[TI([Ipory, §wilttoltr[ [gw 1] [TTki itp);

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenach jednostkowych ceny kontraktowej i obejmuja zakres robét zgodny z opisem zawartym w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy
je traktowac jako integralna cze$¢ i nalezy je czyta¢ tacznie z rysunkami i specyfikacjami, jak gdyby tam one
wystepowaly. Rozumie si¢, iz wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawartoscig i

wymaganiami. Zastosowanie beda mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pézniej niz 30 dni przed data
sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, $ciSle w zgodzie z
obowiazujacymi Polskimi Normami (PN)/(EN-PN) i przepisami obowigzujacymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujacych norm przy wykonywaniu robdt okreslonych
w kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na réwni ze wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi
w specyfikacjach technicznych.

10.2.  Inne dokumenty i ustalenia techniczne.

W szczegblnosci przy realizacji Rob6t nalezy przestrzegaé przepiséw okre§lonych w:

1. Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Privo Budowl[ TTI(D[JU. 2015, po[] 783 [Ipo6z[ilj[Tymi [millTmi);

2. Ustawie z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (D[1U.2013 po1907 [p6z[i[j[Tymi [milllmi);
3. Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r.- o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2014 r., pol] 883 [lpd6z[i[j[Tymi [milllmi);
4. Ustawie z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie prllTiwpozltow(j; jednolity tekst (Dz.U.nr. 147/2002., poz. 1229 z
pozLilj[Tymi [millTmi);

5. Ustawie z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. nr. 122/2004., poz.1321 z p6z[i[j[Tymi [millTimi);
6. Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr. 2013r., poz.1232 z p6z[i[j[Tymi [millTmi.);
7. Ustawie z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz.U. 2015, poz. 469, [p6z[H§[Tymi [millTmi);

8. Ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publil1Tyh; jednolity tekst (Dz.U. 2013 poz.260 z p6zniejszymi
[millTmi);
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9. Ustawie z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i klrtogr(fi[T11] jednolity tekst (Dz.U.nr.2015 r., poz. 520 z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenia
1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. - w sprawie rodzaju

i zakresu opracowan geodezyjno- kartograficznych oraz czynno$ci obowigzujacych w budownictwie (Dz.U nr.25 /1995,
poz. 133 z p6zniejszymi [mil[1mi);

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 2015, poz. 1422 z p6zniejszymi [mill1mi);

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.UNr. 120/2003.,poz. 1126 z
pézniejszymi [millmi);

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002r. - w sprawie wprowadzenia
obowiazku stosowania Polskich Norm dotyczacych ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. nr. 18/2002, poz. 182 z
pézniejszymi [mil [ ii);

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r - zmieniajace Rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia Zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
ochrony zdrowia (Dz.U. nr 198/2004r., poz. 2042 z pdzniejszymi [milllmi);

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych w sprawie
powaznych awarii objetych obowigzkiem zgloszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska (Dz.U. nr.5/2003,poz. 58
z p6zniejszymi [mil [ Tii);

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
sieci gazowe (Dz.U nr 97/2001, poz. 1055 z p6zniejszymi [milllmi);

8. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzednia 1997r-w sprawie ogélnych  przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr. 169/1997r., poz. 1650 z pézniejszymi [millimi);

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 pazdziernika 1993r. - w sprawie bezpieczenstwa higieny pracy przy
eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96/1993., poz. 437 z p6zniejszymi [mil[Ti);

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47/2003r. poz. 401 z p6Zniejszymi zmianami. oraz obowigzujace normy
i inne rozporzadzenia nie wymienione powyze;j.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-01.00
ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1-1- Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t ziemnych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji robét ziemnych. Roboty ziemne
dotycza gléwnie wykonywania komor technologicznych (roboczych) podczas ukladania sieci wodociggowej metoda

bezwykopowa.

Zakres robot obejmuje:

. usunig¢cie nasypu niekontrolowanego,

. $ciggniecie i rozscielenie humusu,

. wykopy w gruncie kat. I-II, waskoprzestrzenne, r¢czne i mechaniczne, na odktad,

. umocnienia $cian wykopéw palami szalunkowymi,

. zabezpieczenie wykopdw przed naptywem wéd opadowych i roztopowych i zwigzane z tym utrzymanie wykopéw w
stanie suchym,

. podsypka i obsypka z gruntu rodzimego i dowiezionego,

. zasypanie z zageszczaniem wykop6w, reczne i mechaniczne,

. zageszczanie gruntu w miejscu przebiegu drég,

. montaz i demontaz konstrukcji podpar¢ i podwieszen istniejacych rurociagéw i kabli,
. uporzadkowanie miejsc prowadzonych roboét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-
PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.

Ponadto:

e wykopy - doly szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych
oraz miejsca rozbidrki nasypéw, waléw lub hald ziemnych,
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e zasypka - wypelnienie gruntem wykopéw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

* ukopy - pobdr ziemi z odktadu, z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub wykonania zasypki lub
wywiezione na sktadowisko,

* wykopy obiektowe - wykopy oddzielne ze skarpami gi¢gbsze od 1 m,

* nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktérych gruntjest celowo zageszczony,
e odkiad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu zlozony w okreSlonym miejscu sktadowiska bez przeznaczenia
uzytkowego lub z przeznaczeniem do pézniejszego zasypania wykopu,

» wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okre§lona wg wzoru:

e I, =Pd/Pds

gdzie:

» Pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

* Pds - maksymalna gegsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w normalnej
proébie Proctora,

* pal szalunkowy - element ptytowy lub stlupowy S$cianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym zamkiem tgczacym
(brus, grodzica).

» szeroko$¢ wykopu - oznacza szeroko$¢ wymagang dla czesci roboczej wykopu po wykonaniu umocnienia (mierzong Ww
Swietle wykopu miedzy $ciankami umocnienia od strony czgéci roboczej wykopu). Oznacza to, ze: zar6wno przy
ustalaniu przedmiaru robét, jaki i przy wyliczaniu obmiaru robét ziemnych (w celu wyliczenia naleznej zaplaty dla
Wykonawcy) w iloéci robét ziemnych nie uwzglednia si¢ poszerzenia wykopu koniecznego do montazu szalunkéw
(grubosci szalunkéw). Wykonawca, w dostosowaniu do systemu szalunkéw, jakimi dysponuje i jakimi bedzie
zabezpieczal wykopy, uwzgledni w cenie wykonania 1 m3 robdt ziemnych (wykopu, zasypki) wykonanie i zasypanie
(zwszelkimi przemieszczeniami) poszerzenia wykopu niezbednego w celu umieszczenia szalunkéw.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami kontraktu.

2. MATERIALY

2.1 Materiatami stosowanymi do wykonania robdt bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

. grunt wydobyty z wykopow i sktadowany na tymczasowym odkladzie na obsypanie rurociagéw,

. grunt do zasypania tzw. ,,warstwy ochronnej" wokét przewoddw, uzyskany poprzez przesianie gruntu przeznaczonego
do zasypki lub piasek do wymiany gruntu,

. grunty zwirowe 1 piaszczyste zakupione i dowiezione spoza placu budowy, o materialy do umocnienia
wykopéw,

. materialy do odwodnienia wykopdéw,

. materiaty do podpar¢ i podwieszen,

. materialy na ktadki dla pieszych,

2.2.Wszystkie materialty i1 urzadzenia przewidywane do zastosowania beda zgodne z postanowieniami kontraktu i
poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe
informacje dotyczace zrédla wytwarzania i wydobywania materialéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

2.3. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET

Warunki ogélne dotyczace uzywania sprzetu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdélne". Roboty ziemne prowadzone moga by¢
recznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego. Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST,
PZJ oraz, ktéry uzyskat akceptacje inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

Roboty zwigzane z odwodnieniem wykopéw, prowadzone beda przy uzyciu nastgpujacego sprzetu mechanicznego:

. agregat pompowy,
. agregat pradotworczy.
4. TRANSPORT

Do transportu materialéw, sprzgtu budowlanego i urobku z rob6t ziemnych nalezy stosowaé $rodki transportu, spetniajace
warunki ogélne, podane w ST- 00

~Wymagania ogélne". Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad  wartoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczeh wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglodci nie zostaly wczedniej
zaakceptowane na piSmie przez inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne dotyczace prowadzenia robét podano w ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne".
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W zakres niniejszej specyfikacji wchodza nast¢pujace roboty ziemne:

. roboty  przygotowawcze  (zapoznanie si¢ z  planami sytuacyjno- wysoko$ciowymi, wymiarami
istniejacych 1 projektowanych budowli, wytyczenie i trwale oznaczenie rob6t ziemnych, przygotowanie terenu,
zabezpieczenie istniejacych przewodéw podziemnych, oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym, wykonanie
niezbednych prac badawczych i projekttnyych),

. odwodnienie wykopu,

. odspojenie i odktad urobku,

. przygotowanie podtoza,

. zasypka i zaggszczenie gruntu,

. wykonanie podsypki i obsypki rurociggéw, ewentualna wymiana gruntu, o uporzadkowanie terenu.
5.2 Wymagania szczegélowe wykonania

1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona wizji w terenie w celu ustalenia miejsc do wykonania wykopéw
technologicznych - miejsca zmiany kierunku rurociggdw w sposéb naturalny wyznaczaja lokalizacje wykopow
technologicznych, oraz w celu ustalenia dlugos$ci odcinkéw systeméw tymczasowych uktadéw zasilania w wodeg
odbiorcéw. Na czas wykonania rob6t, dla zapewnienia ciggtej dostawy wody do odbiorcéw, nalezy wykonac
tymczasowy (bezpieczny z punktu widzenia zapewnienia pewnosci dostawy wody oraz z punktu widzenia innych
uzytkownikéw terenu objetego budowg) system zasilania w wode obejmujacy m.in. : przepigcie do istniejacej sicci, sieé
gléwna wraz z armaturg i ksztaltkami. Tymczasowy uklad nalezy wlasciwie zabezpieczy¢ przed jakimkolwiek
uszkodzeniem lub niepowotanym dziataniem os6b trzecich oraz oznakowaé. Po zakonczeniu prac, tymczasowy
uklad zostanie zlikwidowany.

2. Usuni¢cie warstwy humusu

W miejscach, gdzie wystepuje humus, nalezy go zdja¢ i w razie potrzeby, po zasypaniu wykopu, ponownie rozscielié.

Zdjety humus nadajacy si¢ do dalszego wykorzystania (do decyzji Inzyniera), nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce¢ lak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

Humus nie nadajacy si¢ do wykorzystania Wykonawca wywiezie i zutylizuje, na swdj koszt.

3. Odwodnienie wykopow

Ze wzgledu na brak wody gruntowej na rozpatrywanym terenie nie przwiduje si¢ odwadniania wykopdéw.

W sytuacji, gdy jednak woda gruntowa wystapi kazdorazowo sposéb odwadniania nalezy dobra¢ do aktualnie panujacych
warunkéw gruntowo-wodnych i uzgodni¢ go z Inzynierem.

4. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.
Kable energetyczne nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi np. AROT typu A110PS o dlugosci jednostkowej 3,0m.
Kable telekomunikacyjne nalezy zabezpieczy¢ pustakami kablowymi.

Zblizenia i skrzyzowania z kablami i slupami energetycznymi wykona¢ zgodnie z normami PN-76/E-5125 i PN-E-
05100-1.

W miejscu wystgpowania istniejacego uzbrojenia wykopy wykonywac rgcznie.

W wykopach waskoprzestrzennych $ciany umocni¢ w zaleznosci od zaglebienia przewodu i warunkéw gruntowych
wypraskami stalowymi. Zamiennie mozna stosowa¢ szalunki systemowe dobrane stosownie do warunkéw gruntowych i
zaglebienia.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odlozony przez wykonawce¢ na odktad lub wywieziony poza plac budowy w miejsce
uzgodnione z inspektorem.

Grunt nie nadajacy si¢ do wykorzystania Wykonawca wywiezie i zutylizuje, na swdj koszt.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym w pierwszej
fazie wykonawca wykona je na poziomie wyzszym od rzgdnych projektowanych o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy
gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw rurowych.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejacej budowli na glebokosci réwnej lub wigkszej niz
glebokos$¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatcaniem.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora) sprawdzi¢, czy charakter gruntu
odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.

Wykopy oznakowac oraz zabezpieczy¢ i wykona¢ przejazdy i przejscia dla pieszych.

5. Przygotowanie podloza

W  przypadku technologii wykopowej przewody mnalezy uklada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym
podiozu. Przed przystgpieniem do wykonania podloza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- nie powinny wystgpowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,
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- material nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu. Zageszczanie podloza powinno by¢ wykonane do Is
nie mniej niz 0,95.

6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka 1 zaggszczenie gruntu nie powinno spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie.
Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m.
Zasypanie przewodu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap I - wykonanie warstwy ochronnej nad rurociggami z wylaczeniem odcinkOw na ztgczach,

etap II - po prébie szczelnosci ziacz rurociagéw, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach polaczen,

etap III - zasyp wykopu warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka deskowan i rozp6r $cian wykopu.

Zasypke wykopéw wykonywaé¢ mechanicznie warstwami do 30 cm, z zagg¢szczeniem ubijakami mechanicznymi dla
zapewnienia stabilno$ci przewodu i nawierzchni nad rurociggiem.

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95 zgodnie z norma

BN-77/8931-12.

Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego nawierzchni¢ na catej dtugosci tras rurociagéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatéw, sprzgtu i Srodkéw transportu podano w ST- 00.
6.2. Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca winien wykona¢ badania majace na celu:

. zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednich kategorii,
. okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

. o okreslenie stanu terenu,

. ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie rob6t winna obejmowac:

» sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu,

* budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

* sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

* badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

* badanie zabezpieczenia wykopow przez zalaniem woda,

* badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnos$ci, wilgotnos$ci i zgodnosci z okreslonym w
dokumentacji,

* badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z kruszywa mineralnego,

* badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa i warunkami okre§lonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych,

* badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

* badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych jego warstw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST- 00.

7.2. Jednostki obmiaru

Jednostka obmiarowa rob6t ziemnych jest:

m® - usunigcia odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy), nasypanego (zasypywanie), zaggszczanie gruntu,
100m? - umocnienia wykopow,

kpl, szt - montazu i demontazu konstrukcji podwieszen kabli i rurociggéw w wykopach.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdélne".
8.2.Warunki szczegotowe
Nastepujace roboty ziemne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:
- zdjecie nasypu niekontrolowanego,
- odwodnienie wykopéw,
- wykopy, przekopy,
- przygotowanie podtoza,
- zasypanie z zage¢szczeniem wykopu,
zageszezanie ziemi w wykopie.
Odbloru rob6t ziemnych nalezy dokonaé¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z
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,»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych". Dopuszcza si¢ odbidr czg¢sciowy wykopu
pod warunkiem, ze obejmowac¢ bedzie on wykop dla catego obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego -
odcinki rurociaggéw o jednakowej Srednicy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST - 0. Wymagania og6lne 9.2

9.2 Platnosci

Platnosci beda dokonywane na podstawie obmiaru robét zgodnie z pkt. 7.2 niniejszej specyfikacji.

Zakres rob6t jest wymieniony w pkt. 1.3. niniejszej ST.

Uwaga:

Wykonawca powinien uwzgledni¢ w ofercie, Ze poziom woéd gruntowych moZze znacznie odbiega¢ od wartosci podanych
w Dokumentacji Projektowej. W przypadku wystgpienia wyzszego poziomu wod gruntowych Wykonawca nie bedzie mogt
rosci¢ o dodatkowe wynagrodzenie z tego tytutu.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

. roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,

. opracowanie niezb¢dnych opracowan dokumentacyjnych,

. zdjecie 1 rozscielenie warstwy urodzajne;j,

. wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia istniejacych kabli, rurociggéw,

. zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,

. wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,

. rgczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu,

. zabezpieczenie istniejacej zieleni- drzewa, krzewy itp.,

. utrzymanie i naprawa drég tymczasowych w obrgbie robot,

. wykonanie prac objetych specyfikacja,

. wykonanie wymiany gruntéw w razie stwierdzenia wystgpowania gruntéw nieno$nych,
. zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie oraz ich naprawa w przypadku przerwania,
. optaty za nadzér przedstawicieli wtascicieli urzadzen podziemnych,

. koszty badan i pomiaréw,

. wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac,

. uporzadkowanie miejsc prowadzonych robo6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

Numer normy polskiej i odpowiadajacej Tytul normy

jej normy europejskiej i mi¢gdzynarodowej

PN-B-1 2095:1997 lUrzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania

rzy odbiorze.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i

Zastgpiona cz¢sciowo przez PN-B- opis gruntéw

02481:1998 w zakresie zal. 1.

IPN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

Zastapiona cze$ciowo przez PN- 88/B-
04481 w zakresie p.6.1,6.2, 6.3.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do gruntu.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-B-10725:1997 'Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych . Warunki techniczne
wykonania.
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PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki

szczelne.
PN-EN 1610:2002(2007) Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych.
PN-EN 805:2002(2006) Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania dotyczace systemow

zewngtrznych i ich cze$ci sktadowych.

PN-81/B-03020 Zmiany 1 BI 2/88 poz. 14 |Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN).

10.2 Normy

WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

Gdziekolwiek wystepuja odwotlania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajéw Unii
Europejskiej, beneficjentéw oraz Malty i Cypru w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST - 02.00
ROBOTY MONTAZOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t montazowych przy
budowie sieci wodociggowej

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza odcinka sieci wodociggowej wraz z armaturg z uwzglednieniem ponizszych uwag
og0lnych:

wykopy dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji ujgte sa w ST - 01.00, krzyzujace si¢ z wykopami rury i kable
nalezy traktowac jako czynne i przy wykonywaniu rob6t zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie,

kolizje z istniejacym uzbrojeniem wykonac¢ zgodnie z zaleceniami wtadciciela przewodéw, ktére kolidujg z nowobudowanymi.
W zakres robét ujetych niniejszg specyfikacja wchodza m. in.:

* montaz sieci wodociagowych metoda bezwykopowa z rur PE100 RC SDR11 ¢160,

* montaz armatury na sieci wodociggowej: zasuw DNI50,

* montaz ksztaltek ci$nieniowych PE,

*  wykonanie blokéw oporowych,

e oznakowanie zasuw,

* wykonanie préby szczelnosci i ptukanie rurociagu.

14. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i EN-PN),
warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami kontraktu.
2. MATERIALY

2.1. Materiatami
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:
. rury 1 ksztattki ci$nieniowe z PE100 RC SDR11, PN-EN 13244 - rury tr6j warstwowe o potaczeniach molekularnych

warstw, z ekstremalnie trwalego tworzywa sztucznego PEIOORC SDR11 o grubosci $cianki zewngtrznej i wewngetrznej
25% nominalnej grubosci $cianki rury. Rury te powinny by¢ odporne na skutki zarysowan i naciskow punktowych,

° potwierdzone ciagla kontrolg jakoS$ci - akredytowanego instytutu, wynikami badan na propagacj¢ peknig¢ (powyzej
8760h - EN ISO 13479) oraz test FNCT (powyzej 8760h - EN ISO 16770.3) jak réwniez dopuszczone do stosowania
bez obsypki i podsypki piaskowej lub bezwykopowych metod ukladania i renowacji sieci. Winny posiada¢ system
zapewnienia jakoSci tj. dostarczone bedg z certyfikatem zgodnym z EN10204-3.1 zawierajacym wyniki badan dla kazdej partii
produkcyjnej. Wymagane jest réwniez potwierdzenie zgodno$ci ze specyfikacja PAS 1075 potwierdzong certyfikatami
DIN CERTCO. Laczenie rur poprzez zgrzewanie doczotowe (dopuszcza si¢ zgrzewanie ksztaltek oraz armatury
elektrooporowo).

b zasuwy klinowe kotnierzowe DN 150, - ciSnienie nominalne min. PN 1,6 MPa, dtugo$¢ zabudowy - F5, z trzpieniem,
budowg teleskopowg i skrzynka uliczng Zzeliwng (wybrane zgodnie z projektem), do zabudowy podziemnej, korpus, pokrywa i
klin wykonane z zeliwa min. GGG-40, klasa zeliwa oraz logo producenta oznakowane na korpusie w postaci
odlewu, owiercenie kolnierzy wg PN, pokrycie klina migkko uszczelniajace, z zewnatrz i od wewnatrz elastomerem
dopuszczonym do kontaktu z woda pitng, przelot korpusu zasuwy nominalny, pelny, bez gniazda w miejscu zamknigcia,
wrzeciono (trzpien ze stali nierdzewnej, gwint walcowany, wyposazone w niskotarciowe podkiadki lub lozysko,
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uszczelnienie wrzeciona min. potréjne, uszczelki typu o-ring, nakretka wrzeciona z mosigdzu utwardzonego
powierzchniowo, zabezpieczenie tulei uszczelniajacej przed kontaktem z ziemia, uszczelka czyszczaca oraz pier§cien
zabezpieczajacy przed wykrgceniem tulei, Sruby mocujace pokrywe nierdzewne, wpuszczone, nieprzelotowe, zabezpieczone
masg zalewowa, zabezpieczenie antykorozyjne zewngtrzne 1 wewngtrzne, Zywica epoksydowa, grubo$¢ warstwy
min. 250 (im, kolor niebieski, mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia wrzeciona pod ci$nieniem,

° zasuwy do przylacza domowego:

o ci$nienie nominalne min., min. PN 1,6 MPa, korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa min. GGG-40, klasa zeliwa oraz logo
producenta oznakowane na korpusie w postaci odlewu, pokrycie klina migkkouszczelniajace, z zewnatrz i od wewnatrz
elastomerem dopuszczonym do kontaktu z woda pitng, przelot korpusu zasuwy nominalny, pelny, bez gniazda w miejscu
zamknigcia, wrzeciono (trzpien) ze stali nierdzewnej, gwint walcowany, wyposazone w niskotarciowe podktadki lub
lozysko, uszczelnienie wrzeciona min. potrdjne, uszczelki typu o-ring, nakretka wrzeciona z mosigdzu utwardzonego
powierzchniowo,  zabezpieczenie  tulei  uszczelniajacej  przed kontaktem z ziemig, uszczelka czyszczaca oraz
pierScien zabezpieczajacy przed wykreceniem  tulei,  §ruby  mocujace  pokrywe¢  nierdzewne,  wpuszczone,
nieprzelotowe, zabezpieczone masa zalewowa, zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne i wewnetrzne, Zywica
epoksydowa, grubo§¢ warstwy min. 250 pni, kolor niebieski,,

. skrzynki do zasuw, parametry:

- korpus zeliwny,

- pokrywa z zeliwa szarego GG-20,

- wkladka oraz §ruba ze stali nierdzewne;.

° obudowy teleskopowe do zasuw, parametry:

- wrzeciono ze stali cynkowanej, - rura ostonowa z HDPE,
- kotpak z zeliwa GG-25.

. hydranty nadziemne DN 80 - cisnienie nominalne min. PN 1,6 MPa z dwoma nasadami z podwdjnym
zamknigciem, o potqczeniach kotnierzowych wykonanych zgodnie z PN, korpus gérny i dolny z zeliwa sferoidalnego min.
GGG-40, na korpusie oznakowanie hydrantu okreslajace producenta, §rednicg DN, ci$nienie nominalne, materiat korpusu w
postaci odlewu, kolumna wykonana z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40 lub ze stali nierdzewnej, pokrywa nasady zeliwna
lub ze stopu aluminium, wrzeciono (trzpien) ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, uszczelnienie wrzeciona
podwdjne, o-ringi, nakretka wrzeciona z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymalosci, odwodnienie samoczynne z chwilg
pelnego odcigcia przeptywu, grzyb (tlok hydrantu) pokryty catkowicie powloka elastomerowg dopuszczona do kontaktu
z woda pitng, zabezpieczenie antykorozyjne poprzez zewn¢trzne i wewngetrzne pokrycie zywicg epoksydowg o
grubos$ci warstwy min 250 pm lub emaliowane, czg¢§¢ zewngtrzna odporna na promienie UV, kolor czerwony,
posiadajace certyfikaty i atesty PZH, CE i dopuszczone do stosowania w Polsce, z zabezpieczeniem w przypadku ztamania
* nawiertka NWZ:

- mozliwos¢ wyko [ [Tillpriyta[TTIpod [i$[ilTilin;
- kiillJ[TTawy [Twulk[Tifow[ Ty gum[JEPDM o twltdo$[i 70 [1}
- uszczelka siodlowa wykonana z gumy EPDM, pozostate uTT1T1H[ T Jgumy NBR;

- zabezpieczenie antykorozyjne farba epoksydowa o grubosci powtoki 250-500 um odporne na przebicie elektryczne 3 kV,
* bloki oporowe z betonu klasy C16/20 (B-20), odizolowane od armatury folig lub taSma z tworzywa sztucznego,

* tas$ma znacznikowa z tworzywa sztucznego z wprasowana taSmg metalowg o szerokosci 200 mm,

 tabliczki na stupkach stalowych ocynkowanych 1 1/2" (do oznakowania zasuw na rurociagach).

2.2. Dokumentacja
Rury oraz inne materiaty winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami, normami DIN oraz posiadaé
aktualng aprobate techniczng do stosowania w budownictwie.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlaSciwosci do robét i byty dostgpne do kontroli przez inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem
nadzoru lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez wykonawce. Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu
poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w spos6b  gwarantujacy  zabezpieczenie  ich  przed  uszkodzeniem,
opadami atmosferycznymi oraz spelnienie warunkéw bhp.

Rury z zeliwa pakowane sa w wiazki, aby ulatwi¢ zaladowanie na $rodki transportowe. Kazda wigzka spoczywa na dwéch
balach ulozonych réwnolegle wzglgdem siebie. Rury SA ukladane tak, ze potaczenia kielichowe kolejnych rur sag odwrécone na
zmiang.

Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wigkszych
$rednicach 1 grubszych $ciankach powinny znajdowaé si¢ na spodzie. To samo dotyczy ukladania rur na S$rodkach
trl [ Tportowylh; szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage¢ na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami.

Urzadzenia i armatura przemystowa (zasuwy) zgodnie z PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korolje;
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Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztalcenia (zagigcia, zagniecenia itp.) - w miarg
mozliwo$ci przechowywac i transportowaé¢ w opakowaniach fabrycznych.

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki oporowe nalezy
ustawia¢ w pozycji lezacej wbudowania, bloki typoszeregu mozna skladowa¢é w pozycji lezacej na podkladach
drewnianych warstwami po 3 lub 4 szt.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu. Podtoze skladowiska
powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem
w czasie jego skladowania.

3. SPRZET

Warunki ogélne dotyczace uzywanego sprzg¢tu opisane zostalty w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typéw 1 iloSci zawartych w ST lub programie realizacji, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru.
W przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora
nadzoru.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wlasciwos$ci przewozonych materiatléw.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugo$ci, tak by wolne konce wystajace poza skrzynie
fadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 m. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ skladowane w sposéb uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych §rodkéw ostroznosci.

Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu. Wytadunek
rur powinien odbywaé si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostrozno$ci uniemozliwiajacych uszkodzenie rur. Rur
nie wolno zrzuca¢ ze §rodkéw transportowych, lecz roztadowaé po pochytych legarach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania rob6t zawarte s3 w ST-00 ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie rob6t i dokumentacji budowy zgodnie z
wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczenstwa
oraz postanowieniami umowy.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt beda wykonywane przez Wykonawce nie poézniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytulu wstrzymania rob6t w
takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2 Roboty ziemne

Wymagania dotyczace robét ziemnych zawarte zostalty w ST - 01.00 ,,Roboty ziemne".

5.3. Podstawowe warunki techniczne wykonania robét

Z uwagi na fakt, ze przebudowie poddane beda gléwnie proste odcinki sieci wodociggowej, miejsca zmiany
kierunku rurociggu w sposéb naturalny wyznaczajg lokalizacj¢ wykopéw technologicznych. Projektowane odlegtosci
migdzy komorami technologicznymi nie beda wicksze niz 150 m. Dopuszcza si¢ wykonanie odcinkéw wodociggéw z
zatlamaniami do 15 stopni bez wykonywania komér startowych zzachowaniem jednak wymaganych w takich
przypadkach zasad i wytycznych producentéw wybranej technologii.

Na czas wykonania robét, dla zapewnia ciaglej dostawy wody do odbiorcéw, nalezy wykonaé tymczasowy (bezpieczny z
punktu widzenia zapewniania pewnosci dostawy wody oraz z punktu widzenia innych uzytkownikéw terenu objetego
budowa) system zasilania w wod¢ obejmujacy m,in.: przepigcie do istniejacej sieci, sie¢ gtéwng wraz z armaturg i ksztattkami,
przepiecia przylaczy wodociggowych, niezbedne przepigcia do innych zewngtrznych sieci wodociggowych). Tymczasowy
uklad nalezy wlasciwie zabezpieczy¢ przed jakimkolwiek uszkodzeniem lub niepowotanym dzialaniem oséb trzecich
oraz oznakowa¢. Po zakoficzeniu prac tymczasowy uklad zostanie zlikwidowany.

Przewiduje si¢ wykonywanie systeméw tymczasowych odcinkami, ktérych diugos$¢ ustalona zostanie przez kierownika
budowy w porozumieniu z uzytkownikiem wodociagéw i inspektorem nadzoru i bedzie odpowiadata dlugosci
przewidywanych do jednorazowej przebudowy zasadniczej sieci wodociggowe;j.

Wystepujaca na wymienianych odcinkach rurociggu armatur¢ nalezy na czas trwania prac zdemontowaé (razem z
wymiang rurociaggu nalezy wymieni¢ armaturg), a przylacza wodociggowe odlaczyc.

Przetaczenia istniejacych przylaczy i sieci do projektowanego wodociagu zaprojektowano z zastosowaniem
nowych ksztaltek (nawiertek) =z zaworem odcinajacym, alternatywnie za pomocg tréjnika redukcyjnego i zasuw
kolierzowych odcinajacych na minimalne ci$nienie PN10 i PN16, posiadajace atest PZH, dopuszczone do stosowania dla wody
pitne;j.

5.3.1. Ogélne warunki uktadania (montazu) przewodow metodq bezwykopowg

a) Metoda przewiertu sterowanego polega na wykonaniu przewiertu pilotazowego przy pomocy glowicy wiercgcej
(w glowicy sonda umozliwia jej doktadng lokalizacje, co daje statq kontrole nad wtasciwym przebiegiem prac), a nastgpnie w
miejsce glowicy montowany jest rozwiertak z doczepiong do niego rurqg - lub kilkoma rurami - zgrzanymi na dlugosé
odpowiadajgcq dlugosci wykonanego otworu pilotazowego. W trakcie catego procesu wykorzystuje sie ptuczke wiertniczg,
podawang od maszyny do gtowicy za pomocq otworéw wewnqtrz Zerdzi. Zapewnia to zmniejszanie oporu podczas
wiercenia, chtodzenie, stabilizowanie otworu oraz czeSciowe wynoszenie urobku. Pierwszy etap ma za zadanie
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przewiercenie przewiertem pilotazowym pod przeszkodq zgodnie 7 zaplanowang trajektoriq przewiertu. Na tym etapie mozliwe
jest sterowanie przewiertem dzieki umieszczonej w glowicy pilotowej sondzie nadawczej. Przy jej pomocy odczytuje sie
glebokos¢ potozenia glowicy oraz kgt nachylenia ptytki sterujqgcej wzgledem poziomu. Za glowicg wciskane sq zerdzie
wiertnicze. Sterowanie polega na odpowiednim  skoordynowaniu  ustawienia  glowicy oraz obrotu i  posuwu
przekazywanego od wiertnicy poprzez zerdzie wiertnicze 7 mozliwoscig korygowania osi przewiertu. Podczas przewiertu
pilotazowego podawana jest poprzez zerdzie wiertnicze i dysze ptuczka wiertnicza, ktérej zadaniem na tym etapie jest m.in.
urabianie gruntu, wyptukiwanie urobku z otworu. Drugi etap polega na poszerzeniu i ustabilizowaniu otworu. Glowica
wiercaca zostaje zdemontowana a na jej miejsce montuje si¢ odpowiednig glowica rozwiercajaca (rozwiertak), ktéry
zostaje wwiercany i przeciggany w kierunku maszyny. Poszerzanie otworu moze by¢ powtarzane jednokrotne lub
wielokrotne rozwiertakami o coraz wigkszej $rednicy, w zalezno$ci od rodzaju iwielkosci planowanej do przeciagnigcia
rury, dtugosci przewiertu oraz wystepujacej geologii. Na tym etapie réwniez caly czas podawana jest poprzez zerdzie
ptuczka wiertnicza, zadaniem ktérej jest wynoszenie urobku oraz stabilizacja otworu wiertniczego. Trzeci etap
polega na przeciagnieciu w catosci przygotowanego rurociagu. Do rozwiertaka wyposazonego w kretlik (ktérego zadaniem jest
zapobieganie obracaniu si¢ rurociggu), zaczepia si¢ rur¢ z glowicg ciggnacg i ruchem ciaglym przecigga si¢ rurociag od
strony rurowej w kierunku strony maszynowe;j.

b) Metoda przecisku. przy pomocy przebijaka pneumatycznego, tzw. kreta polega na wcigganiu przewodu do
gruntu za dynamiczna glowicag. W metodzie tej grunt jest rozpychany i zaggszczany poprzez przemieszczajacy si¢ w nim
przebijak pneumatyczny. Przebijak pokonuje droge poprzez grunt wciagajac jednoczesnie rury PE. Metoda ,kret" przeznaczona
jest do bezwykopowe;j instalacji przewodéw uzbrojenia podziemnego w zakresie §rednic od 20 d okoto 200 mm.

Podstawowe zatozenia techniczne jakie wystepujg przy metodzie ,.kreta" to:

- minimalne zaglebienie trasy otworu jest réwne jego 10-krotnej $rednicy, przy czym nie powinno by¢ ono mniejsze niz 1,0
m. Spelnienie tego warunku ogranicza zasieg strefy przemieszczen w osrodku gruntowym do obszaru ponizej powierzchni
terenu, co zapobiega ewentualnemu uszkodzeniu nawierzchni drogowych itp.

- wydajnos¢ 0,30 - 1,5 m/min w zalezno$ci od warunkéw gruntowych dla ,kretéw" niesterowalnych oraz 0,30 m/min dla
,.kretow" sterowalnych. Wymiary wykopu poczatkowego sa zalezne od modelu ,kreta". W przypadkunajmniejszych
modeli, ktérych dtugos¢ nie przekracza 1 metra, a masa 5 kg, minimalna szeroko$¢ wykopu wynosi b = 0,60 m a dtugos$¢ 1
> 1,00m. Najwigksze ,krety" majg dlugo§¢ 2 metréw i mas¢ przekraczajagca 150 kg. W takim przypadku minimalne
wymiary wykopu poczatkowego wynosza odpowiednio b = 0,60; 1 > 2,00 m. W projekcie wielko§¢ komor
poczatkowych przyjeto 2,0 x 1,5 m, koncowych 1,5x1,0 m. Lokalizacja wykopéw koncowych oraz posrednich zostata
zlokalizowana na planach sytuacyjno wysokosciowych.

Ogdlna zasada dziatania ,kreta" polega na tym, ze urzadzenie wbijane jest w grunt bezwladnosciowo wskutek posuwistych
ruchéw znajdujacej si¢ w nim masy uderzajacej od wewnatrz w jego glowice. Ruchy masy najczesciej wymuszane sa
doprowadzanym do urzadzenia spr¢zonym powietrzem, ktérego przeptyw regulowany jest systemem specjalnych zaworéw.
Czgstotliwos¢ uderzen wynosi zwykle od 250 do 600 cykli na minute. Tarcie pomigdzy urzadzeniem, a gruntem zapobiega
cofaniu, tak wigc posuwa si¢ ono do przodu, az do komory koncowej, wciagajac za sobg rure, wzglednie tworzac w pierwszym
etapie otwor, do ktérego s3 one wciggane w drugim etapie. W praktyce wykonawcy preferuja wykonywanie otworéw w
rurach ostonowych, ktére skutecznie zabezpieczaja przewody zasilajace przed uszkodzeniem. Moze ono powsta¢ wskutek
przetarcia lub przecigcia takiego przewodu przez ostre kamienie, czy kawalki gruzu podczas przeciggania
niezabezpieczonych przewodéw za urzadzeniem. Istnieja dwa podstawowe systemy dziatania ,kreta". W pierwszym
systemie, tlok uderza w przednig cze¢$¢ korpusu monolitycznej glowicy powodujac jej przesunigcie wraz z dotgczonym
przewodem lub odcinkiem rury. Natomiast w drugim, systemie tlok uderza najpierw w ruchome ostrze gtowicy, a dopiero
potem (w drugim takcie) pocigga za sobg korpus.

~Kret" pracuje wigc dwutaktowo. Dzigki takiemu rozwigzaniu w pierwszym takcie cala energia przekazywana jest
bezposrednio na glowice. Zwigksza to zaréwno doktadno$¢ wykonywanego otworu (szczegélnie w gruntach kamienistych), jak
i wydajno$¢ wskutek atwiejszego pokonywania oporéw.

5.3.2. Ogélne warunki uktadania (montazu) przewodow metodq wykopu otwartego

Sposéb montazu przewodéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku zgodnie z dokumentacja techniczng.
Opuszczanie i ukladanie przewodu na dnie wykopu moze odbywacé si¢ dopiero po przygotowaniu podioza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen - oraz zabezpieczy¢
je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknigé w postaci zaslepek, korkéw itp.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy przewodéw. Do budowy wodociagéw w wykopie otwartym
mozna przystagpi¢ po czg¢sciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwos$¢ spuszczenia wody z rurociagdw. Gleboko$¢ utozenia
przewodéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych podtoze i przewdd przed przemarzaniem
powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto
wigksze niz gleboko$§¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN- 81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

- w strefie o hz - 1,0 m, hn = 1,4 m (zaleca si¢ zaglgbienie osi -1,5 m).

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplna w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje si¢ powyzej
dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z
dokumentacja.
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Przewody wodociagowe nalezy utozy¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych" oraz
zaleceniami producenta rur.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczna.

Zasady ukladania rurociagéw z PE

Przewody PE100 RC mozna uktadaé¢ przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki optymalne to temperatury
od +5°C do +15°C ze wzgledu na krucho$¢ tworzywa w nizszych temperaturach oraz znaczng rozszerzalnos$¢ liniowa
w wyzszych temperaturach.

Potaczenia rur PE wykonywaé poprzez zgrzewanie doczotowe, a taczenia z armaturg i ksztattkami za pomoca potaczen
kolierzowych. W przypadku niedostatecznej ilo$ci miejsca dopuszcza si¢ taczenie rur za pomocg ksztaltek elektrooporowych.
Przy zgrzewaniu rury musza by¢ ustawione wspotosiowo, a ich koncéwki przed zgrzewaniem doktadnie
wyczyszczone. Kazdy zgrzew jest rejestrowany w Kkarcie kontrolnej zgrzewu i podlega akceptacji Inspektora.

Proces zgrzewania prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Rury PE montowa¢ r¢cznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego.

Rury PE-HD nalezy oznakowa¢ ta$ma identyfikacyjna niebieska zalozona 20 cm nad grzbietem rur. Ta§ma powinna
posiada¢ drut identyfikacyjny, ktéry nalezy doprowadzi¢ i ztaczy¢ z przedtuzeniami zasuw.

Wykonawca jest zobowigzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +300C.

Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczaé pod zasuwami i hydrantami.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna §ciang opierat si¢ o grunt nienaruszony. W przypadku braku
mozliwos$ci spelnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylna $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem
klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociaggowego.
Armatura odcinajgca

Armature odcinajaca (zasuw¢) nalezy instalowac:

- na wcince do istniejagcego wodociagu jak w projekcie na odgalezieniu do hydrantu.

- na przylaczach w sposéb umozliwiajacy odcigcie doptywu wody do poszczegdlnych odbiorcow (w zestawie nawiertki),
- na wezlach wodociggowych (przy odgalezieniach),

- na odgatezieniu do hydrantu,

- w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

Armatura powinna odpowiada¢é warunkom pracy (cis$nienie) instalacji, w ktdérej jest zainstalowana. Polaczenia z
przewodem nalezy dokona¢ za pomoca ksztaltek przejSciowych- tulei  kotnierzowych  lub zgrzewania
doczotowego. Miejsce zamontowania armatury winno by¢ dostepne celem umozliwienia obstugi i konserwacji. Przed
zamontowaniem  nalezy usunag¢ z armatury  zaslepki, ewentualne zanieczyszczenia. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokr¢tlo daje si¢ lekko obracaé. Na przewodach poziomych
armatur¢ nalezy ustawia¢ w takim polozeniu by wrzeciono bylo skierowane do géry. Armatur¢ zaporowa nalezy ustawiac
tak, aby kierunek strzalki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. Niedopuszczalne jest:

- przesuniecie si¢ osi taczonych elementéw,

- przestonigcie otworéw laczonych elementéw. Hydrant nadziemny

Hydranty nalezy umieszcza¢ zgodnie z projektem z wyposazeniem zabezpieczajagcym przed niekontrolowanym poborem
wody i armatura odcinajaca (zasuwy). Korpus kolumny hydrantu, pokrywka, wodzik, uchwyt, gtéwka i kotnierz -
zeliwo sferoidalne GGG40 lub GGGS50 lub stal nierdzewna. Wrzeciono monolityczne z gwintem trapezowym
symetrycznym i tulejki taczace kolnierz

- stal nierdzewna. Nakretka $ruby trapezowej i uszczelnienie uchwytu - mosiagdz MO

58. Ttok uszczelniajacy - z zeliwa sferoidalnego catkowicie pokryty guma. Deflektor zanieczyszczen - guma zbrojona
pierScieniem stalowym. Na korpusie oznakowanie §rednicy hydrantu, logo producenta oraz rodzaj materialu z jakiego
wykonany jest korpus. Hydranty dostosowane do pracy przy ci$nieniu 1,6 MPa. Klasa szczelno$ci A z PN-92/M-
74001"Armatura przemystowa. Ogélne badania i wymagania" Uszczelnienie wrzeciona O-ringowe z gumy, uszczelki ptaskie
z poliamidu. Odwodnienie ma dziata¢ tylko przy petnym zamknigciu hydrantu - w innych potozeniach grzyba catkowicie
szczelne. Hydrant powinien catkowicie si¢ odwodni¢. Mozliwo$¢ wymiany elementéw wewnetrznych bez konieczno$ci
demontazu hydrantu.

5.3.3. Proba szczelnosci.

Prébe szczelnosci wodociagu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-81/B- 10725. "W szczegdlnosci probe
szczelno$ci nalezy wykona¢ z zachowaniem nastepujacych zasad:

. rurociagi dtuzsze niz 800 m nalezy prébowac¢ odcinkami, optymalne dtugosci badanych odcinkéw mieszcza sie w
granicach 300-500 m,

. ksztaltki potaczeniowe i zamontowana armatura musza by¢ okryte podczas préby,

. odcinki rur migdzy ich polaczeniami powinny by¢ zasypane z zagegszczeniem gruntu, a proba moze odby¢ si¢
dopiero po 48 godzinach od momentu zasypania,

. maksymalna temperatura wody przy préobie ciSnieniowej moze wynosi¢ 20°C,

. wypetnienie badanego przewodu woda powinno odbywaé si¢ powoli znajnizszego punktu rurociagu,

. ciSnieniowa prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po wzrokowym sprawdzeniu potaczen,

° po catkowitym odpowietrzeniu i napetnieniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na co najmniej 12 godzin, celem

ustabilizowania si¢ temperatury,
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° po podniesieniu ci$nienia do poziomu ci$nienia prébnego nalezy odczeka¢ ok. 2 godziny celem jego ustabilizowania,
° ci$nienie prébne rurociagdéw p=0,6MPa,
° ci$nienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po dalszych

30 minutach spadek ci$nienia nie powinien przekracza¢ 0,060MPa. W czasie nastgpnych 120 minut spadek ci$nienia
nie powinien przekroczy¢ 0,02MPa,

° po zakoficzeniu proby ci$nienia nalezy zmniejszy¢ jego warto$¢ w sposéb kontrolowany az do catkowitego
oprdznienia badanego przewodu.

Wyniki préb szczelno$ci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez wykonawce i Inzyniera.

Przed hydrauliczng préba szczelno$ci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien by¢ mozliwy dostep
do ztaczy ze wszystkich stron. Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgalezienia powinny by¢ zamknigte
za pomocg odpowiednich za$lepek z uszczelnieniem, a przewdd na calej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed
przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed
przeprowadzeniem préby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemia do wysokos$ci potowy $rednicy rur, za$ ziemia
powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ obsypana maksymalnie ziemia, piaskiem, a
ponadto w szczegllnych przypadkach zakotwiona, zlacza rur nie powinny by¢ zasypane. Wysoko$¢ ci$nienia
prébnego powinien wskazywaé manometr przy pompie hydrauliczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzgtu i $rodkéw transportu podano w ST - 00
»Wymagania ogélne".

Kontrola jako$ci rob6ét powinna obejmowacé nastepujace badania:

. zgodno$ci z dokumentacja projektowa,

. wykopéw otwartych,

. szerokosci, grubosci i zageszczenia podtoza,

. grubosci i wskaznika zaggszczenia zasypu przewodu do powierzchni terenu,
o materiatow,

. utozenia przewodéw na podtoza,

. odchylenia osi i spadku przewodu.

6.2. Badania jakos$ci robét w czasie budowy
Badania jako$ci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wlasciwych WTWiOR  oraz
instrukcjami zawartymi w normach 1 aprobatach technicznych dla materialéw i systeméw technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

m - utozenia sieci wodociggowej, liczony w osi przewodu wg profili w dokumentacji projektowej, oznakowanie tasma
ostrzegawcza, oplaty za zajecie pasa drogowego,

1 préba - préoba szczelnosci,

m? - obetonowanie skrzynek do zasuw, bloki oporowe,

kpl, szt - montaz ksztaltek wodociagowych, armatury, oznakowanie, ptukanie i dezynfekcje sieci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru roboét i ich przejgcia podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne".

8.2 Odbiodr czeSciowy
Odbidr czesciowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10725. Przy odbiorze cz¢Sciowym powinny by¢
dostarczone nastgpujace dokumenty:

. dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupeitnieniami w trakcie wykonania robdét,

. dane geotechniczne,

. dziennik budowy,

. dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materialow.

8.2.1. Zakres

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

. sposéb wykonania wykopéw pod wzgledem obudowy,

. podloza do budowy wodociagu, w tym jego grubo$¢, usytuowanie w planie, rzednych i glebokos$ci ulozenia,
. warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,

. zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

. jakosci  wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z  wymaganiami dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej oraz atestami producenta inormami przedmiotowymi,

. utozenia przewodu na podiozu,

. dlugosci i $rednicy przewodéw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatéw,

. materialéw uzytych do zasypu i stanu jego zage¢szczenia.
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Odbidr czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa specyfikacja techniczna, uzycia
wlasciwych materialéw, prawidtowodci montazu, szczelnosci. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w
formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.

8.3. Odbioér techniczny koncowy

Odbiér techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B- 10725.

Przy odbiorze koficowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

* dokumenty jak przy czgsciowym,

 protokoly wszystkich odbioréw technicznych czg¢sciowych,

 protokoét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

* S$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcé6w materiatéw,

* inwentaryzacja geodezyjna przewoddow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong jednostke
geodezyjng.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

* zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od dokumentacji projektowej,

» protokoly z odbioréw czeSciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

* aktualno$¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupeienia,

» protokotly badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST - 00,00 ,,Wymagania ogdlne".
Platno$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami kontraktu, obmiarem robo6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Numer normy polskiej i odpowiadajacej

jej normy europejskiej i
miedzynarodowej

PN-EN 805:2002

Tytul normy

Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania dotyczace systemow
zewngtrznych i ich czgsci sktadowe.

(Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
ztacza do rurociggéw wodnych — Wymagania i metody badan
Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody- Polietylen (PE)

Kotnierze iich polgczenia. Kolnierze okragte do rur, armatury,
tacznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze Zeliwne
Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa ciagliwego - Powtoki
epoksydowe rur i ksztattek i wyposazenia z zeliwa
ciagliwego

(praca przy duzym obcigzeniu)

IPN-B-10725:1997
PN-EN 545:201

IPN-EN 12201

IPN-EN 1092-2:1999

IPN-EN 14901

PN-EN ISO 4624

Farby i lakiery - Préba do oceny przyczepnosci

PN-EN ISO 6272

Farby i lakiery - Badania odpornosci na szybkie odksztalcanie
(odporno$¢ udarowa)

IPN-EN ISO 6272

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze

(odpornos$¢ udarowa).

IPN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe
dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociagowych i
odwadniajacych. Czes$¢ 1: Guma

IPN-EN 12842

- Ksztaltki z zeliwa sferoidalnego do systeméw przewodowych z
IPVC-U lub PE . Wymagania i metody badan.

IPN-EN-1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badania i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

IPN-EN 206-1:2003

Beton. Czes¢ 1: wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

IPN-86/B-09700

Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia na
przewodach wodociggowych

PN-EN 1074-1:2005

IArmatura przemystowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czgs¢ 1: Wymagania ogélne.

IPN-EN 1074-2:2005

IArmatura przemystowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czgs¢ 2: Armatura zaporowa.
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IPN-EN 1074-6:2005 (U) Armatura przemystowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czg$¢ 6: Hydranty

10.2 Inne dokumenty

1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom. I Budownictwo Ogélne.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

3. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, tom II - Instalacje sanitarne i
przemystowe.

4. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych - zeszyt 3 wymagan technicznych
COBRTIINSTAL.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST - 03.00
- ROZBIORKA I ODTWORZENIE NAWIERZCHNI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w zakresie odtworzenia nawierzchni  chodnika

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia prac przy realizacji rob6t w zakresie rozbidrki
i odtworzenia nawierzchni chodnika zgodnie z projektem budowy odcinka sieci wodociggowej wraz z armaturg przy ul.
Wiadystawa I'V. Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza odcinka sieci wodociggowej wraz z armaturg z uwzglednieniem, iz
prace ziemne dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji ujete sa w ST - 01.00.

Zakres robot obejmuje:

. rozbidrke nawierzchni jezdni asfaltowej,

. odtworzenie jezdni asfaltowej (warstwa gruntu stabilizowanego spoiwem gr. 55 cm, podbudowa pomocnicza z
kruszywa 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm, podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16,0
mm gr. 7 cm, warstwa $cieralna z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 mmi gr. 5 cm,

. rozbiérke nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej, betonowej grubosci 8cm, na podsypce cementowo-piaskowej,
. odtworzenie nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej, betonowej grubosci 8cm (90% materialu z odzysku,
10% materialu nowego) na podsypce cementowo- piaskowej grubosci Scm, z wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, po uprzednim wyprofilowaniu i zageszczeniu podioza,

. rozbiérke nawierzchni chodnikéw asfaltowych na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mech, gr. 10 cm,
. odtworzenie nawierzchni chodnika asfaltowego na podbudowie z kruszywatamanego, stabiliz. mechanicznie
gr. 10 cm, warstwa $cieralna betonu asfaltowego ACSS, gr. 4 cm.,

. uporzadkowanie miejsc prowadzonych roboét.

Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych oraz robét tymczasowych
Do wykonania rob6t budowlanych podstawowych niezbe¢dne sg nastgpujace roboty tymczasowe:

. roboty przygotowawcze i pomocnicze, oraz prace towarzyszace:

. inwentaryzacja stanu istniejacego (pomiary geodezyjne 1 dokumentacja fotograficzna),

. wytyczenie i pomiary geodezyjne,

. transport materialéw na miejsce rob6t (oprécz materialéw z odzysku),

. transport materialéw z miejsca sktadowania (po rozbidrce) do miejsca wbudowania (dotyczy materialéw z odzysku).
. transport wewnetrzny w obrebie budowy,

. dow6z piasku i przygotowanie mieszanki stabilizowanej cementem (podsypka cementowo - piaskowa),
. zageszczenie 1 ubicie materiatow drogowych,

. pielegnacja wykonanej nawierzchni,

. przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan w trakcie i po wykonaniu nawierzchni,

. uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa zgodne z
Dokumentacja  Projektowa, Specyfikacja  Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST - 00.00
»~Wymagania ogélne" oraz z okresleniami podanymi w pozostatych STWiORB. Uwaga: Grubo$ci warstw nalezy
traktowac¢ jako grubosci po zageszczeniu. Ponadto:

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
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Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia. Korpus drogowy - nasyp lub ta
czg¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

®* Warstwa Scieralna - gbérna warstwa nawierzchni poddana  bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

® Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

* Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

® Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

® Podbudowa zasadnicza - goérna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

® Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca
lub odcinajaca.

®* Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktére gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

®* Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

® Warstwa odsqczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przeje¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

Is=qd/qds
gdzie:
qd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
qds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z
BN-77/8931-12 (Mg/m>).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre§lona wedtug wzoru:
U=deo/d10

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm), dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%
ziarn gruntu, (mm).

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziamieniu. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej. Mieszanka mineralna -
mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziamienia

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu, wytworzona w okreslony sposéb,
spetniajaca okre$lone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-bitumiczna o uziamieniu réwnomiernie stopniowanym (ciagtym), utozona i

7ageszczona.
Podloze pod warstwe asfaltowa (bitumiczna) - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego przyczepnosci do
kruszywa.

Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.
Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materialami wypetniajacymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i Poleceniami Inzyniera.
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Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00.
,»,Wymagania ogdlne."

Roboty budowlane nalezy wykonywac¢ zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robét ogélnobudowlanych i sztuka
budowlang.

2. MATERIALY

Wymagania ogélne

Wszystkie materialy stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne zwymaganiami niniejszej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i1 Odbioru Robét Budowlanych i dokumentacji projektowej. Do wykonania robét mogg by¢
stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okre§lone w:

* ustawie Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pézniejszymi zmianami),

e ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

 ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z p6Zniejszymi zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w ustawy lub
rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Wymagania szczegotowe

2.1. Wymagania dla podbudowy z kruszywa famanego

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw, ziam zwiru wigkszych
od 8 mm lub odpadéw  przemystowych (np. Zuzli pomiedziowych, wielkopiecowych, stalowniczych), ktére
posiadaja aprobaty techniczne. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi granicznymi p6l
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

. 1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jldlow(rltwowa;

. 1 -3 kruszywo na podbudowg¢ pomocniczg (dolng warstwe).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j:
Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okres§lone w tablicy 1:

Wymagania
Wyszczeg6lnienie Kruszywa naturalne [Kruszywa tamane | Zuzel Badania
- (wlhasciwosci Podbudowa

zasadnie pomocni [zasadni [pomocnicza [zasadnie [pomocnicz

1 za cza -cza za a

Zawartos¢ ziarn
mniejszych niz 0,075 | od2do | od2do | od2do | od2do 12 jod 2 do 10| od 2 do 12 |PN-B-06714
mm, 10 12 10

% (m/m)

—_—

Zawarto$¢ nadziania.
% (m/m), nie wigcej niZ 5 10 5 10 5 10 IPN-B-06714

[\®)

Zawarto$¢ ziarn
3| nieforemnych %(m/m), 35 45 35 40 - - IPN-B-06714
nie wigcej niz

Zawarto$¢
4 zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 IPN-B-04481
organicznych, %(m/m),
nie
wiecej niz

Wskaznik piaskowy po

5 piecio-krotnym od 30 do | od 30 do |od 30 do | od 30 do 70 - - IBN-64/8931

zageszczeniu metodg I 70 70 70

lubit wg PN-B-04481,
%

Scieralno$¢ w bebnie
6 35 45 35 50 40 50 IPN-B-06714
Los Angeles a)
Scieralno$¢ catkowita
po pelnej liczbie
obrotéw, nie
wigcej niz b)
Scieralno$¢
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czgéciowa po 1/5 pelnej

liczby obrotéw, 30 40 30 [35 30 35
nie wigcej mz
7 [Nasigkliwo$¢, %(m/m), 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
nie wigcej niz
Mrozoodpornos¢,
8 ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 IPN-B-06714

cyklach zamraza
nia, %(m/m), nie

wiecej niz
Rozpad krzemianowy i
9 zela 1 3 PN-B-06714 PN-
zawy lacznie, % (m/m), B-06714

nie wiecej niz

10 | Zawartos$¢ zwigzkéw

siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
SO_i, % (m/m), nie
wiecej niz
Wskaznik no$nosci
11 Wnos$ mieszanki IPN-S-06102

kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls

>

1,00

b) przy zageszczeniu Is 80 60 80 60 80 60
> 120 - 120 - 120 -
1,03

2.2. Wymagania dla cementu (przechowywanie)
Cement w workach, co najmniej trzy warstwo wy cli, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

. 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym:
. terminu trwaloéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatladowania i wyladowania.

2.3. Wymagania dla podbudowy z betonu asfaltowego (BA) 0/16mm

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tabeli 2. Nalezy stosowac
wypelniacz, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypelniacza podstawowego i zastgpczego. Przechowywanie
wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S- 96504:1961.

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tabeli 2. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Jezeli w mieszance jest wigcej niz 20% (m/m) gryséw o charakterze kwasnym (np. granitowych) woéwczas
do asfaltu powinien by¢ dodany $rodek adhezyjny, ktéregorodzaj i ilo§¢ powinny by¢ ustalone indywidualnie w
zalezno$ci od zastosowanego asfaltu i gryséw (nie dotyczy warstwy Scieralnej).

Tabela 2. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego.

'Wymagania wobec materialéw w
Lp. Rodzaj materialu nr normy zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3doKR 6
Kruszywo tamane zwykte i granulowane z
1 surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg| kLI, 1L, IIT; gat.1,2 | k1 LII; glt. 1,2
PN-B- 11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996[ 1 ] ki. I, II -
3 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kI 1,111 gt 1.2 kil, IT; glt. 1,2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 Piasek wg PN-B-11 113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1, 2%
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5 'Wypelniacz mineralny: a) wg PN-S- podstawowy,  podstawowy pyly z
96504:1961 [9] zastepczy, pyly z fodpylania ?
b) innego pochodzenia wg orzeczenia odpylania, popioty
laboratorium drogowego lotne

6 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1

2) Stosunek wypeliacza podstawowego do pytéw z odpylania > 1

2.4. Wymagania dla nawierzchni z betonu asfaltowego (BA) 0/12,8mm - warstwa S$cieralna

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965. Dla warstwy $cieralnej nalezy
stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 3. Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-
S-96504:1961 dla wypetniacza podstawowego i zastgpczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-
96504:196.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreSlone w PN-C-96173:1974.

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajagce wymagania okreslone w WT.EmA-99.

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591.
Wiasciwosci Metoda badania IRodzaj asfaltu
35/500  50/70

| WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50  50-70
Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 46-54
Temperatura zaptonu, nie °C PN-EN 22592 [62] 240, 230
mniej niz

Zawartos¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej

niz

Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), nie % m/m | PN-EN 12607-1 [31]] 0,5 10,5

wiecej niz
Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21]] 53 |50
starzeniu, nie mniej niz
[Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartos$¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 [30]] 2,2 22
wiecej niz
'Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowa¢ $rodek adhezyjny polepszajacego przyczepnosé asfaltu do kruszywa z grupy dwu lub tréjamin. Srodek
adhezyjny powinien posiada¢ Aprobat¢ Techniczng dopuszczajaca do stosowania w budownictwie drogowym.
a/ Wymagania

U wzrost przyczepno$ci w pordwnaniu z asfaltem wyjsciowym - dla bazaltu co najmniej 20%,

. przyczepno$¢ do kruszywa asfaltu ze $rodkiem adhezyjnym w proporcji przewidzianej w recepturze co
najmniej 75%,

. zawarto$¢ substancji katioaktywnych nie mniej niz 50%,

U odpornos¢ na rozpad termiczny - mozliwo$¢ przechowywania asfaltu w temperaturze 180 °C przez co

najmniej 1 dobe.

b/ Warunki stosowania

. srodek powinien by¢ dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika wprowadzajacego
srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki. Uktad powinien gwarantowac¢ peine
zmieszanie $rodka z asfaltem.

. w przypadku gdy $rodek adhezyjny jest w postaci fatwotopliwej pasty instalacja dozujaca pow inna posiada¢ skuteczny
uktad wstepnego podgrzewania.

¢/ Opakowanie, transport i przechowywanie

Srodek adhezyjny winien by¢ pakowany w beczki polietylenowe lub blaszane, albo cysterny. Srodek nalezy przewozié
w opakowaniach jednostkowych krytymi $rodkami transportowymi lub w cysternach. Srodek nalezy przechowywaé w
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temperaturze nie wyzszej niz 40°C, w miejscu oslonigtym od promieniowania slonecznego, pod zadaszeniem, w
zamknigtych opakowaniach.

2.5. Wymagania dla nawierzchni z kostki brukowej, betonowej

Kostke brukowa betonowg przewidziano jako materiat z odzysku na poziomie 90% oraz jako materiat nowy na poziomie 10%.
Do ponownego wbudowania nawierzchni z kostki brukowej  betonowej nalezy uzywaé¢ materialéw nieuszkodzonych
tj. nie wyszczerbionych, nie popekanych itp.

1. Jezeli w trakcie prowadzenia prac uszkodzeniu ulegnie istniejagcy  material nawierzchniowy j.w.
Wykonawca wbuduje material identyczny fabrycznie nowy posiadajacy dokumenty potwierdzajace dopuszczenie
materialu do zastosowania na wiasny koszt.

2. Z uwagi na powyzsze Wykonawca przed przystgpieniem do rob6t musi szczegélng uwage poswieci€ na
inwentaryzacj¢ stanu istniejagcego i bezwlocznie zglosié

ewentualne uszkodzenia nawierzchni przed rozpoczgciem rob6t. Nie zgloszenie przedmiotowych uszkodzen
zakwalifikowane zostanie jako uszkodzenie nawierzchni powstale  podczas  prowadzenia prac 1w  takim
przypadku  postepowanie przeprowadzone zostanie zgodnie z punktem 1.

Ponizej przedstawiono wymagania dla kostki brukowej betonowej w przypadku stwierdzenia uszkodzen nawierzchni
przed wejsciem Wykonawcy na budowe oraz dla materiatu nowego j.w.

Tablica 5. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone wg PN-EN 1338:2005 do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu:

Zatgcznik
Lp. Cecha 'Wymaganie
normy |
IKsztatt i wymiary
1.1} Dopuszczalne odchytki w mm CDtugos$¢ szeroko$¢ grubo$¢Réznica pomigdzy dwoma po-
od zadeklarowanych niiarami grubosci, tej same;j
wymiaréw kostki, grubosci < +2 +2 +3 +£3 +3 + [ostki, powinna by¢ < 3 mm
100 mm > 100 mm 4

Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm) wypukto$¢ wklgstose
1.2 pofalowania (jes$li maksymalne C
wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugosci

1,5
pomiarowej 300 mm 2,0 1,0
400 mm 1,5
2] Wrtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
2.1 zamrazanie/rozmraza-nie z D|Ubytek masy po badaniu: warto§¢ srednia < 1,0 kg/m?,
udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg
klasy 3, zat. D)
2.2Wytrzymalo$¢ na rozcigganie K Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy

przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dlugo$ci roztupania

Trwato$¢ (ze wzgledu na Kostki majg zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatosc) jesli
2.3wytrzyma-10$¢) F spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
2.4 |Odporno$¢ na $cieranie (wg GiH
klasy 3 oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego, wg zal. H mormy - badanie
wg zal. G normy - [alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mmv5000 mm?
2.5/0dpornos¢ na a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
poslizg/poslizgniecie Ipolerowana - zadawalajaca odpornos¢, b)jesli wyjatkowo

wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowaé minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zal. 1 normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
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3.1 Wyglad a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw, b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych, c)ewentualne wykwity nie sg uwazane
za istotne

ey

Tekstura a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

Zabarwienie (barwiona moze c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

3.3| by¢ warstwa $cieralna lub caty Jzabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
element) wlasciwosciach surowcéw i zmianach warunkow
twardnienia

nie sa uwazane za istotne

3.2

—

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 5 (np. na nawierzchniach wewnetrznych
nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen
PN-EN 1338:2005.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie S$rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga
pojawic si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat. Kostke zaleca si¢ pakowaé
na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione.

2.6. Wymagania dla materialow na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnig:

] piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2010,

] piasek tamany (0,075-2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010.

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig:

] mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN- EN

13242+A1:2010,, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197- 1:2012 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 13242+A1:2010.

c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej:

] piasek tamany (0,075-2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010.

] piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242+A1:2010,

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

] zaprawe cementowo-piaskowa 1:4.

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo- piaskowej

| do wypelienia gérnej czegsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe

lub syntetyczne masy uszczelniajagce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub
aprobat tLTh[i[TTylh;

| do wypelnienia dolnej czes$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 Iub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

2.7. Wymagania dla geosiatki szklanej

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdluzne [kN/m]: 120 ( przy wydluzeniu 3%). Wytrzymato$¢ na rozciaganie w
poprzek [kN/m]: 120 (przy wydtuzeniu 3%).

2.8. Wymagania dla elementéw betonowych, prefabrykowanych

Wyprodukowane metoda wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa drogowego, klasa wytrzymatosci ,.50",
gatunek 1, kolor i ksztalt zgodny z projektem oraz wtasciwa Aprobata Techniczng IBDiM, nasigkliwo$¢ ponizej 5%. W/w
material - kraweznik drogowy, betonowy 30x15cm oraz obrzeze betonowe 30x8cm przewidziano jako materiaty z odzysku
na poziomie 90% i materialy nowe na poziomie 10%. Do ponownego wbudowania nalezy uzywa¢ materialéw
nieuszkodzonych tj. nie wyszczerbionych, nie popekanych itp.

1. Jezeli w trakcie prowadzenia prac uszkodzeniu ulegnie istniejacy kraweznik drogowy, betonowy/obrzeze betonowe j.w.
Wykonawca wbuduje materiat identyczny fabrycznie nowy posiadajacy dokumenty potwierdzajace dopuszczenie materiatu do
zastosowania na wlasny koszt.

2. Z uwagi na powyzsze Wykonawca przed przystapieniem do robdt musi szczegdlng uwage  poswieci¢é  na
inwentaryzacj¢ stanu istniejacego 1 bezwlocznie zglosi¢ ewentualne uszkodzenia przed rozpoczg¢ciem robdt. Nie
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zgloszenie przedmiotowych uszkodzen zakwalifikowane zostanie jako uszkodzenie powstale podczas prowadzenia prac i w
takim przypadku postepowanie przeprowadzone zostanie zgodnie z punkiem 1.
Wymagania dla kraweznikéw drogowych, betonowych i obrzezy betonowych:

. nasigkliwo$¢ betonu w krawezniku/obrzezu nie powinna by¢ wigksza niz 4%,
. $cieralno$¢ na tarczy Boehmego - 3 mm,
. mrozoodporno$¢ (FI 50 po 125 cyklach), zgodnie z norma PN-B-06250.

Lawa betonowa z oporem i zwykta

Lawa betonowa z oporem pod kraweznik, drogowy, betonowy oraz obrzeze betonowe powinna by¢ wykonana z betonu klasy
C12/15 (B15) w klasie ekspozycji XO0.

Kruszywo (piasek, zwir, giys) - wymagania jak w PN-B-06712.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace maszyn budowlanych okreSlono w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogélne". Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowaé¢ m.in. nast¢pujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

. walcéw lekkich, §rednich i cigzkich drogowych,

. walcéw ogumionych,

. réwniarki lub uktadarki kruszywa,

. uktadarka mas bitumicznych,

. walce gladkie, stalowe, statyczne,

. sprezarki i skrapiarki,

. zageszczarki ptytowe, wibracyjne, ubijaki reczne lub mechaniczne,

. tadowarki do zatadunku i transportu materiatéw sypkich, spychania i zwalowania,
. szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych,

. ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych,
. koparki,

. spycharki,

. przewoznych zbiornikéw na wode,

. samochod6éw samowyladowczych z przykryciem brezentowym,

. narzedzia brukarskie,

oraz inny sprz¢t odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilo§ci wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji Rob6t
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry
uzyskat akceptacj¢ Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z
jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST -
00.00 "Wymagania og6lne".

Do transportu materiatéw i sprz¢tu budowlanego nalezy stosowa¢ m.in. nastgpujace, sprawne technicznie i zaakceptowane
przez Inzyniera $rodki transportu:

. samochdd ci¢zarowy, skrzyniowy 5-10 T,

U samochdd samowytadowczy, cigzarowy 10 —20 T,
. cementowdz samojezdny 10-15 T,

. samochéd dostawczy 0,9 T,

. [Tmolhod krlyHiowy [podlosiikifm 1,01T;
Uwaga:

Parametry sprzgtu podane s3 orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw
transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$é robét i wihasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny
by¢ zgodne zustaleniami STWiORB, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢é wymagania przepiséw ruchu drogowego (kotowego,
szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty nalezy przewozi¢ Srodkami transportu zapewniajacymi uniknig¢cie uszkodzen, odksztalcen oraz zawilgocenia
przewozonych materiatéw. Materialy musza by¢ ukladane na Srodkach transportu i przewozone zgodnie z warunkami
opracowanymi przez Producenta.

4.1. Transport mieszanek asfaltowych

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 oraz jak nizej.

. do transportu mieszanek asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco uzywa¢ wytacznie wywrotek,
. czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny (okoto 30 km),

. uzyte samochody winny by¢ duzej fadownosci tj. min. I OMg,
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. powierzchni¢ wewngtrzng skrzyni wywrotek przed zaladunkiem nalezy spryska¢ w niezbgdnej ilosci §rodkiem
zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki.

. mieszanka musi by¢ przykryta podczas transportu,

. skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspélpracy z uktadarka w czasie roztadunku.

4.2. Transport pozostatych materialéw

Do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:

. samochdd skrzyniowy,
. samochdd dostawczy,
. wywrotka;

Krawezniki drogowe, betonowe, obrzeze betonowe, kostka brukowa, betonowa itd. w czasie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ iuszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne warunki wykonania robét drogowych

Ogélne warunki wykonania rob6t sg zawarte w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST -
00.00 - ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie rob6t i dokumentacji budowy
zgodnie z wymaganiami prawa Budowlanego, Norm Technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepiséw
bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

5.2. Roboty rozbiorkowe

Zakres prac rozbiérkowych:

¢ rozbidrka nawierzchni jezdni i doj$cia do obiektu (warstwy $cieralnej i konstrukcji

- podbudowy),

* rozbidrka elementéw jezdni takich jak: krawezniki drogowe, betonowe i obrzeza betonowe na podsypce cementowo-
piaskowej i lawie betonowej z oporem.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r
w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) - zat. nr 4.

Rozbiorka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy bitumicznej i podbudowy z kruszywa Powyzsze roboty nalezy wykonaé
zrywarka. Materiaty uzyskane z rozbiérki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania.
Rozbiorka kraweznikow drogowych, betonowych, obrzezy betonowych oraz nawierzchni z kostki brukowej, betonowej Nalezy
wykonac rgcznie.

Materiaty rozbiérkowe za wyjatkiem materialéw przeznaczonych do ponownego wbudowania stanowia wlasno$¢
Wykonawcy 1 odtransportowane beda na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen D. U. Nr 62 z dnia 20.06. 2001
Ustawa 628 z

27.04. 2001 ,,0 odpadach".

Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wo6d do istniejacych zbiornikéw naturalnych 1 urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca moze przystapi¢ do profilowania i zageszczania podloza po zakonczeniu i odebraniu rob6t zwiazanych z
wykonaniem elementéw uzbrojenia terenu ibezposrednio przed rozpoczgciem rob6t zwiazanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie do profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Profilowanie i zageszczanie podtoza

Koryta pod jezdnie i chodniki wyprofilowa¢ zgodnie ze spadkami podluznymi ipoprzecznymi. W zageszczonym
podlozu nie moze odbywaé si¢ nich budowlany, samochodowy.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadéw oraz blota i rozluznionego
nadmiernie gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu, przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli rzgdne przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podtoza, jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego
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lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezpos$rednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego
dogeszczenia przez watowanie.

Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN 88/B-
04481 (metoda I lub II).

Tabela 6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (L)

Minimalna wartos$c¢ I
Strefa korpusu Kategoria ruchu KR3-KR6 Kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 0.97
powierzchni robét ziemnych lub
terenu

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej z tolerancja od - 20% do
+10%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty = material  tworzacy  podloze  uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny
modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach, to
Wykonawca winien zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualne zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wiasny koszt.

5.4. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

W zakresie oczyszczenia 1 skropienia podbudowy z kruszywa tamanego oraz podbudowy z betonu asfaltowego.
Oczyszczanie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna zosta¢ oczyszczona
z luznego kruszywa i pylu. Operacje t¢ nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej lup kompresora.
Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

Skropienie bqdz zagruntowanie powierzchni

Do skropienia nalezy zastosowaé emulsje szybkorozpadowag K1-65 MP podgrzang do temperatury okoto 700C. Zalecana
ilo$¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody zemulsji wynosi dla ré6znych rodzajéw warstw:

. podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie -0,5 - 0,7,
. podbudowa z betonu asfaltowego -0,3-0,5,
. warstwa wigzaca z betonu asfaltowego -0,1-0,3

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Orientacyjny czas
powinien wynosi¢ co [[jml[i[j;

. 8,0 godzin w przypadku stosowania powyzej 1,0 kg/m2 emulsji.
. 2,0 godzin w przypadku stosowania 0,5 -i- 1,0 kg/m2 emulsji,
U 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 -f- 0,5 kg/m2 emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazona w rampg skrapiajaca.

5.5. Podbudowa z kruszywa famanego

Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ ulozona na poditozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgedu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnoséci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é
po zageszczeniu byla réwna grubos$ci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20
cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢é rozlozona w  sposéb zapewniajacy  osiggnigcie
wymaganych spadkéw 1 rzgdnych wysokosciowych. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania
powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres§long ilosciag
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wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszyc¢.

Tabela 7. Wymagane warto$ci ugie¢ i nos$no$ci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego:

Wyszczegdlnienie warto$ci Wymagania
Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy 30cm 200
w Mpa wtérny E2
stosunek modutéw E2/E1 <2,2
Maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem samochodu o obcigzeniu 57,5 kN
mierzone za pomocg belki Benkelmana do 0,7 mm
Procedura badan wg , Instrukcji badan podioza dla warstw podbudowy".
Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

Zageszczenie i obrobka powierzchni

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jejzageszczanie. Jakiekolwiek operacje
zageszczenia i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody
do suchej mieszanki.

Przerwy w zageszczeniu warstw nie moga przekracza¢ 30 minut. Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z norma metoda Proctora wedlug PN-B-04481, cylinder
typu duzego, II metoda oznaczenia. Zalecana metoda pomiaru gestosci szkieletu mieszanki w podbudowie jest metoda piasku
kalibrowanego.

Wilgotno$¢ mieszanki w chwili zakonczenia zaggszczenia nie powinna odbiegaé o

+10%, - 20% od wilgotnosci optymalne;.

5.6. Podbudowa z betonu asfaltowego (BA) 0/16mm

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badanh laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikéw i prébki
materialéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

. dobor 11Tkt dlikéw mil TTTTki milTt[1Tj;
J dobor[ Tloptym[1[1] ilo$[i [Tf1tu;
. okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi. Krzywa uziarnienia mieszanki

mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Tabela 8. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 9 Lp. od 1 do 5. Wykonana warstw podbudowy
z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 9 Lp. od 6 do 8.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wst¢pne, powinno by¢ wagowe

1 zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza si¢ dozowanie obj¢tosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej
niz =2 % w stosunku do masy sktadnika. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C. Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna

wynosic:
. dla D 50 od 1450 C do 165°C,
J dla D 70 od 1400 C do 160°C,

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

. z D 50 od 1400C do 170°C,

. zD 70 od 1350C do 165°C,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyze;j.
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Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ilodci ustalonej w SST. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uplynniacza z asfaltu uptynnionego, w zalezno$ci od rodzaju podloza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m>
Powierzchnie czotowe witazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym,
okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Potgczenie miedzywarstwowe

Podbudow¢ z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem
nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w iloéci ustalonej w SST.
Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3 do
0,5 kg/m?,

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym naodparowanie wody lub odparowaniu
uply[Ti[11T} orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

. 8 h priy ilosli powyz[j 1,0 kg/m2 [mul/ji lub [Tf[1tu upty[TiolTgo;
. 2 h przy ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego. Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa
otaczarki.

Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢
ukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfallowe do
Lp. [Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej KR 11lub KR 2 KR 3doKR 6
Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
1 # (mm): 31,5; 25,0;20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +5,0 +4.0
8,0;
6,3;4,0; 2,0
2 | Jw.0,85;042;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +3.0 +2,0
3 [Ziarna przechodzace przez sito o +20 +15
oczkach # 0,075mm
4 Asfalt +0,5 +0,3

Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt ,,Wytwarzanie mieszanki mineralno- asfaltowej".

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

. dla asfaltu D 50 - 130°C,

. dla asfaltu D 70-125°C,.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. W
przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej,
powinny by¢réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg  przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podluzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zlacza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, Scieralnej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 15 cm
wzgledem ztgcza podbudowy.

5.7. Nawierzchnia z betonu asfaltowego (BA) 0/12,8mm - warstwa Scieralna

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki
materialéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora. Projektowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na:

. dobor 11Tkt dlikéw mil TTTTki milTt[1(Tj;
J dobor[ Tloptym[1[1] ilo$[i [Tf1tu;
. okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi. Krzywa uziarnienia mieszanki

mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR1 do KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 12 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 12 Ip. od 6 do 8.
Tablica 12. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym zapewniajacej prawidlowe
dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw 1 gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe

i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie
wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢
dozowany do asfaltu w sposéb i w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C. Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

. dla D 50 od 145°C do 165°C,

. dlaD 70 od 140°C do 160°C,
. dlaD 100 od 135°C do 160°C,
U dla polimeroasfaltu -wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o wigcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej powinna wynosic:
J zD 50 od 140°C do 170°C,

. zD 70 od 135°C do 165°C,

. zD 100 od 130°C do 160°C,

. z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna
by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm.

W przypadku gdy nier6wnos$ci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 13, podioze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upltynniacza podano w tablicy 14.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajgcym.

Tablica 14. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego.

Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki |ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody

Lp. |betonu asfaltowego zZ

emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 |[Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5 do 0,7
imechanicznie
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3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
owierzchni

Potgczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem

nast¢pnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

Lp. [Potaczenie nowych warstw Tos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

1 IPodbudowa asfaltowa
/Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
Wwzmacniajaca

3 |Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uply (LTS oril 1ty ly [T TwyprId[1Tiiwylbli [0 najmniej:

o 8hprly ilosli powyz(j 1,0 kg/m2 [mul(ji lub [Tf(1tu upty[TiolTgo,;

o 2hpriyilostiod 0,5 do 1,0 kg/m2 Uimullji lub [Tf Ttu uply[Tiol1go;

o 0,5 hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego. Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C
dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 16.

Tablica 16. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metodq ekstrakcji, %o m/m

Mieszanki  mineraln o-asfaltowe  do
nmawierzchni drég o kategorii ruchu
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno- asfaltowej KR 1lub KR2 [KR 3 do KR 6

1 +5,0 +4.,0
Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 Ziania pozostajace na sitach o oczkach#  =3,0 +2.0
mm:
|O,85; 0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziania przechodzace przez sito o oczkach # 2,0 +1,5
0,075mm
4 Asfalt +0,5 +0,3

Wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mmeralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatur}' mieszanki.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
préobnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

. dla asfaltu D 50 - 130°C;
. dla asfaltu D 70- 125°C; o dI[J[If{1tu D 100- 120°C;
. dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny
z wymaganiami podanymi w tablicy 12.
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Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ziacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Z}acze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Wzmocnienia potgczen istniejgcej nawierzchni z nawierzchnig odtwarzang

W miejscach styku nawierzchni istniejacej z nawierzchnia odtwarzang zastosowac taS§me¢ kauczukowo- asfaltowa,
dodatkowo pod warstwe S$cieralng nalezy utozy¢ geosiatke szklang (pas szerokosci 1,0 m), spetniajaca warunki:

. wytrzymato$¢ na rozciaganie wzdtuzne [kN/mJ: 120 (przy wydtuzeniu 3%),

. wytrzymato$¢ na rozcigganie w poprzek [kN/m]: 120 (przy wydtuzeniu 3%).

W/w geosiatke szklang nalezy wykona¢ na styku istniejacej podbudowy z betonu asfaltowego z projektowang (pod
warstwa $cieralng) - pas szeroko$ci 1,0m (po 0,5m na warstwie istn. i proj.).

5.8. Nawierzchnia z kostki brukowej, betonowej

Przygotowanie podtoza

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi/istniejagcymi
spadkami. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie. Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne
oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej w zakresie m.in.:

. wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z obrzezy betonowych),
. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
. ulozenie kostek z ubiciem.

. wypelnienie szczelin - spoin,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa i zapisami przedmiotowej ST.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zapisami przedmiotowej ST , w tym
zgodnie ze stanem istniejagcym w terenie.

Obrzeza betonowe zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji obrzezy.
Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa izapisami przedmiotowej ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu
3+5 cm. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke¢ cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach a nast¢pnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:

. wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

. wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno§¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozicielenie
podsypki cementowo- piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona

w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z
suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni

nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubos¢ podsypki.

Rozscielenie podsypki

z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i

wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w
przypadku braku wystarczajacych ustaleh Wykonawca przedktada  odpowiednie = propozycje  do  zaakceptowania
Inzynierowi.  Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwodrni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowej.

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia. Warstwa nawierzchni z
kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubos$ci. Na wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki
dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukltadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.
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Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow Kkostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokladnosciag. Kostka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzdr, bez dolozenia potéwek idziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
praca brukarzy, ktérzy uzupeliajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig¢.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekdéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawgznikach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykoficzeniowe w postaci
tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym  ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do Smm. W przypadku stosowania
prostopadio$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia
drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo- piaskowej.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypehic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg
nawierzchni¢ nalezy starannie ol 1y$[i¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo- piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.9. Krawezniki drogowe, betonowe i obrzeza betonowe (+ fawy)

Pod krawezniki oraz pod obrzeza betonowe (w tym tawy) nalezy wykona¢ rowki poprzez rgczne odspojenie
gruntu, wyréwnanie dna i $cian wykopéw oraz uformowanie poboczy z wyréwnaniem do wymaganego profilu.
Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Krawezniki i obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 i na lawie betonowej C12/15 (B15). Lawy
betonowe wykona¢ nalezy w deskowaniu, z rgcznym rozscieleniem, wyréwnaniem i ubiciem mieszanki betonowej. Lawy
nalezy pielegnowac przez polewanie wodg. W tawach co 50 m stosowa¢ szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa.

Krawezniki i1 obrzeza nalezy ustawia¢ i wyregulowa¢ wedlug osi podanych punktéw wysokosciowych. Spoiny
kraweznikéw/obrzezy nie powinny przekracza¢ lem, wypelnia¢ nalezy zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa o
ile nie podano sposobu w dokumentacji technicznej. Zewngtrzne S$ciany kraweznika/obrzeza zasypaé piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym starannie ubitym.Pobocze uformowa¢ do wymaganego profilu.
Krawezniki/obrzeza obramowujace jezdni¢ powinny by¢ ustawiane na lawach betonowych z oporem, wykonanych w
szalowaniu. Rzedne wykonanych taw powinny by¢ zgodne z niweleta i beda sprawdzane geodezyjnie co okoto 50m, odchylenie
od rzednych projektowanych nie moze by¢ wigksze niz 2 cm. Profil podluzny gérnej powierzchni powinien by¢ zgodny z
niweleta drogi i bedzie sprawdzany trzymetrowa latg brukarska Prze§wit pomiedzy tata a gérng powierzchnia krawe¢znika nie
moze by¢ wigkszy niz 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

a) og6lne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatéw, sprzetu i Srodkéw transportu podano w ST-00
»Wymagania ogélne",

b) wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jako$ci robdt, materiatéw,
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c) wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakos$ci robét (zgodnie z PZJ) na Terenie
Budowy,

d) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2 Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszej
ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czgstotliwos¢ ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla calo$ci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji,

b) Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pézniej niz w terminie i w formie
okreslonej w PZJ,
c) badania kontrolne obejmujg wszystkie roboty.

6.3 Badania jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci Rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wlasciwych WTWOR  oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materialéw i systeméw technologicznych.
Wszystkie materialty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Specyfikacji Technicznej, musza posiadaé
Swiadectwa jako$ci producentéw i uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

6.3.1 Rozbiorka elementow jezdni

Kontroli podlega sposéb wykonania robét rozbiérkowych, prawidlowos$ci transportu i skladowania materiatéw uzyskanych
podczas rozbidrki.

6.3.2  Profilowanie i zageszczanie podtozia

Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza:

1. Szerokos¢ koryta - 1 raz na 100m

2. R6éwnos¢ podtuzna - co 20m,

3. R6éwnos¢ poprzeczna - 1 raz na odcinku 100m,

4. Spadki poprzeczne *) - 1 raz na odcinku 100m,

5. Rzedne wysokosciowe - co 100m

6. Uksztaltowanie osi w planie *) - co 100m

7. Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza - w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi iv planie, nalezy wykonacé w punktach gtownych lukow
poziomych

W zakres kontroli jakosci wykonywania robot wchodzq:

a) sprawdzenie szeroko$ci koryta i profilowanego podloza, ktéra nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz+10 cm1i -5 cm.

b) sprawdzenie nieréwnosci podtuznych koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nieréwnosci

poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

cl sprawdzenie spadkéw poprzecznych koryta i profilowanego podioza, ktére powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa/stanem istniejacym z tolerancja + 0,5%.

d) sprawdzenie réznic pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi/stanem istniejagcym nie powinny przekracza¢ +1 cni,-2 cm.

e) sprawdzenie osi w planie, ktéra nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej/osi istn. (zgodnie
z inwentaryzacja stanu istniejacego) o wiegcej niz + Scm.

f) sprawdzenie wskaznika zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza ktéry nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy - w punkcie 5.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto§ci moduléw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

Postepowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza) Wszystkie powierzchnie wykazujace
wigksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10cm, wyréwnane 1 powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

6.3.3. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Kontrole i badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadza¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloSci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot Badanie doktadnosci sprysku podtoza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontroleg iloSci rozktadanego lepiszcza
na odcinku prébnym.

Badania sprawdzajgce

39



Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzita badania sprawdzajace z czgstotliwoscia okreslong przez Inzyniera.

6.3.4. Podbudowa z kruszywa tamanego

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wladciwosci okreslone w punkcie 2 ,,Materiaty - Podbudowa z kruszywa tamanego".

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tabela 19. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Lp. [Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badafina] Maksymalna dlugo$¢
dziennej dzialce roboczej | odcinka przypadajaca na 1
badanie (jezdnia)

1 Uziarnienie mieszanki 1 500 mb
'Wskaznik odksztalcenia, moduty
odksztalcenia 2 250 mb

3 Ugigcie sprezyste 10 50 mb/pas ruchu

4 |Badanie wlasciwos$ci kruszywawg | przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1
(ab. 1, punkt 2.3.2 badanie pehie na 2 miesigce wykonywania warstwy z

jednego rodzaju
kruszywa (zrédta)

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymogami. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancja +10%,

-20%.Wilgotnos¢ nalezy okresla¢ wg PN-EN 1097-5:2008.

Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.W przypadku
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen ptytowych i wykonywaé nie rzadziej niz raz na 100 m? lub wg zalecen Inzyniera.
Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu Ei do
pierwotnego modutu odksztalcenia E\ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
Wymagania dotyczqce cech geometrycznych
Tabela 20. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa:

Lp[Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw  [Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1|Szeroko$¢ 1 raz na 100m
2R6wnos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co
20m fata
3Ré6wnos¢ poprzeczna 1 raz na 100m
4|Spadki poprzeczne*' 1 raz na 100m
5|Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
6|Uksztaltowanie osi w planie™®’ co 100 m
7 |Grubo$é Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’ Przed
odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 nr
8  [Nosnos¢: co najmniej w dwéch przekrojach na
5.3. modut odksztatcenia kazde 1000 m
5.4. ugiccie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢
podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 15 cm lub o warto§¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.
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Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata lub planografem. Nieréwnosci poprzeczne nalezy
mierzy¢ 4 metrowa tatg.

Nieréwnosci nie moga przekraczac:

. 10 mm dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni,

. 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach nalezy dowigza¢ do stanu istniejgcego, z tolerancja + 0,5%.
Rzedne wysokosciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi/zgodnie ze stanem
istniejagcym (inwentaryzacja stanu istniejacego) nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Grubos¢ warstwy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

. dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni + 10%

. dla podbudowy pomocniczej.+10%, -15%.

Nosnos¢ warstwy

. modut odksztalcenia zgodny z ponizszg tablicg 21 ,,cechy warstwy",
. ugiecie sprezyste zgodny z ponizszg tablicg 21 ,,cechy warstwy",

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

. niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych jak wyzej powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zage¢szczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

. niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe¢ warstwy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

. niewtasciwa nosnos¢ warstwy

Jezeli no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nos$ci podbudowy
wyniklo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

6.3.5. Podbudowa 7z betonu asfaltowego (BA) 0/16mm

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ pelne badanialepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do  produkcji  mieszanki mineralno-asfaltowej w laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli
22.

Tabela 22. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno - asfaltowe;j

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan prowadzonych przez
laboratorium Wykonawcy

1. |Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki z dziennej produkcji

2. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej |l prébka przy produkcji do 500 Mg 2 prébki przy
obranej w wytworni produkcji ponad 500 Mg

3. |Wlasciwosci asfaltu (penetracja oraz Dla kazdej dostawy (cysterny)
ierscien i kula)

4. |Wtasciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg

5. |Wtadciwosci kruszywa (uziarnienie, przy kazdej zmianie

zapylenie, zawarto$¢ ziaren)
6. [Temperatura sktadnikéw mieszanki

imineralno-asfaltowej dozor ciagly

7. [Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

8. [Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
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9. [Wtasciwosci probek mieszanki Jeden raz dziennie
mineralno- asfaltowej pobranej w
wytworni

10. [Stabilno$¢ i osiadanie wg Marshalla Jeden raz dziennie

11. [Modut sztywnosci tylko na etapie projektowania

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;j.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w ST.

Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z tabelg w punkcie 2

,,Materialy - Podbudowa z betonu asfaltowego"

Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg uzytego wypelniacza nalezy okre§li¢ wilasciwosci wypetniacza, zgodnie z tabela w punkcie 2
,,Materialy - Podbudowa z betonu asfaltowego"

Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwos$cig podana w tabeli 35 nalezy okresli¢ wtasciwos$ci kruszywa, zgodnie z pkt. 2 ,,Materiaty - Podbudowa z betonu
asfaltowego"

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i Specyfikacji.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno§¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
Specyfikacji.

Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcii,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy  okre$la¢ na  prdobkach zageszczonych metodg Marshalla z
czgstotliwoscig podang w tabeli 35. Wyniki powinny spetlnia¢ minimalne wymagania.

Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych podbudowy nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tabela 23.
Tabela 23. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego.

LpBadana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1.,Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dlugoéci 1 km
2,R6wnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3.Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co S m
4.,Spadki poprzeczne warstwy ] 0 razy na odcinku drogi o dtugos$ci 1 km
5.,Rzedne wysoko$ciowe Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej

Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowania osi wg dokumentacji budowy

6.
7.Grubos$¢ wykonywanej warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m?
8

Z1acza podtuzne i poprzeczne cata dtugos$¢ ztacza
9.Krawedz, obramowanie warstwy  |Cata dlugos$¢
10,Wyglad warstwy Ocena ciagla
11Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m?
12[Wolna przestrzen w warstwie jW.

Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy i z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, odpowiednimi zapisami
przedmiotowej ST, z tolerancja +5 cm.

Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 ,.Drogi samochodowe.
Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem 1itata" nie powinny by¢ wigksze niz:

Drogi klasy A, S i GP - 9mm Drogi klasy GiZ - 12mm

Drogi klasy L i D oraz palce i parkingi - 15mm

Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa i/lub ze stanem istniejacym (inwentaryzacja stanu istniejacego), z tolerancjg + 0,5% i nalezy
pomierzy¢ przy pomocy profilografu.

Rzedne wysokosciowe

Warto$ci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowanych i/lub do rzgdnych stanu istniejacego
(inwentaryzacja stanu istniejacego) okreSla tabela 24. Tabela 24.

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie
1 2
Podbudowa -1 +0 cm,

Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa i/lub ze stanem istniejagcym
(inwentaryzacja stanu istniejacego) z tolerancja + 5 cm.

Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa/ gruboscia zgodnie z zapisami przedmiotowej ST, z tolerancja
+10%.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne

ZYacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedz, obramowanie podbudowy

Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

Wyglad podbudowy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spekanych.

Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen u- warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjne;j
i ST.

6.3.6. Warstwa Scieralna 7 betonu asfaltowego (BA) 0/12,8mm

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
25.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN- S-04001:1967. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okre$long w ST.

Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ micknienia asfaltu.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypehiacza.

Tablica 25. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan Minimalna liczba
badan na dziennej dzialce roboczej
1 [Sktad iuziarnienie mieszanki mineralno- |l prébka przy produkcji do 500 Mg 2
asfaltowej pobranej w wytwdrni robki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5[Temperatura sktadnik6w mieszanki dozér ciagty
imineralno- asfaltowej
6| Temperatura mieszanki mineralno-  |kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7| Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8Wtasciwosci prébek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwdrni
Ip.l'i 1p.8 badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy okres§la¢ na  prébkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.

43



Badania dotyczqce cech geometrycznych i witasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 26.
Tablica 26. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp.Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1.Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dlugoéci I00Om
2/R6wnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3.Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co S m
4.,Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na odcinku drogi o dlugosci 100m
5/Rzedne wysoko$ciowe Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej

Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowania osi wg dokumentacji budowy
6.,Grubo$¢ wykonywanej warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 300m?
7.[/Yacza podiuzne i poprzeczne cala dtugo$¢ ztacza
8./Krawedz, obramowanie warstwy  |Cata dlugo$é
9Wyglad warstwy Ocena ciagla

10[Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 300m?

11/Wolna przestrzen w warstwie jW.

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjag projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem Ilub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo§¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN- 68/8931-04 nie

powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 27.

Tablica 27. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy GiZ 6 9 12
3Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i/Jub ze stanem istniejagcym (inwentaryzacja stanu istniejacego), z tolerancja + 0,5 %.

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i/lub ze stanem istniejagcym (inwentaryzacja
stanu istniejgcego) z tolerancja + I cm.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa/ gruboscia zgodng z zapisami przedmiotowej ST, z tolerancja
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci
od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi = 5 mm.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ziacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spekanych.

Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjne;j.
UWAGA:

Powyzsze wymagania dotycza rowniez nawierzchni z asfaltu piaskowego (dojscie do obiektu).

6.3.7. Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej
Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.);
. wyko[T¢ bldlTil'wt §[iwos[i m[t[Titow pr 11T T1Tolylh do wykol[TTillrobot;

. sprawdzi¢ cechy zewn¢trzne gotowych materialéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Kontroli podlegaja:

. spadek poprzeczny,

. grubos¢ podsypki, tolerancja + 1 cm,

. cechy geometryczne nawierzchni: sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni, profilu podtuznego i przekroju
poprzecznego,
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. sprawdzenie réwnolegtosci, szerokosci i wypetnienie spoin,

. sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania).

Badanie pochylenia nawierzchni

Sprawdzanie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca niwelatora. R6znice pomigdzy pochyleniami
rzeczywistymi a projektowanymi i/lub zgodnie ze stanem istniejacym (inwentaryzacjg stanu istniejacego) nie powinny
by¢ wigksze niz 0,2%.

Badanie rzednych niwelety nawierzchni

Sprawdzanie rzgdnych niwelety nawierzchni nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora, na dlugo$ci nie mniejszej niz 0,1
powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzg¢dne wysoko$ciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny si¢ rézni¢ od
projektowanych i/lub zgodnie ze stanem istniejagcym (inwentaryzacja stanu istniejacego) wigcej niz o £ 1 cm. Badanie
rownosci nawierzchni

Sprawdzanie réwnoéci nawierzchni nalezy wykonywaé za pomoca planografii w sposéb ciaglty, a w przypadku jego braku,
za zgoda Inzyniera, tatg 4metrowg, co najmniej w jednym losowo wybranym miejscu, na kazde 50m? odebranej
nawierzchni. Nierdwnos$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ Smm.

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej przedstawia tabela 28. Tabela
28. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw |Sposéb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
1 nawierzchni, krawgznikdw, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia,
Sciekow koloréw

spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w |Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
Rzedne wysokosciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach
3 |podluznai poprzeczna, spadki charakterystycznych

oprzeczne i szeroko$é¢

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

6.3.8. Krawezniki drogowe, betonowe i obrzeza betonowe (+ tawy)

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.);
. wykona¢ badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykol 1 Tillrobot;

. sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstaw ia Inzynierowi do akceptacji.

Kontroli podlegaja:

¢+ sprawdzenie taw: zgodno$¢ profilu, wymiary taw, réwno$¢ goérnej powierzchni taw,

» sprawdzenie zageszczenia law,

» sprawdzenie odchylenia linii taw od projektowanego kierunku,

* sprawdzenie odchylenia kraw¢znikéw/obrzezy od projektowanego kierunku,

» sprawdzenie odchylenia niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika drogowego/obrzeza betonowego od niwelety
projektowanej,

» sprawdzenie réwnosci gérnej powierzchni kraweznikéw drogowych/obrzeza betonowego, o doktdl[0§¢ wyp[*[ilTill[poil}
Badania rownosci gornej powierzchni

Sprawdzanie poprzez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100m tawy lub krawegznika/obrzeza trzymetrowe;j faty.
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy lub kraweznika/obrzeza i przytozong tata nie moze przekracza¢ lem.

Badanie wymiarow taw

Sprawdzenie w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m. Tolerancje wymiaréw wynosza: dla
wysokosci = 10% wysoko$ci projektowanej, dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej.

Badanie odchylenia taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m wykonanej tawy.

Badanie odchylenia krawezniké/obrzezy

Dopuszczalne odchylenie od projektowanej niwelety wynosi + 1 cm na kazde 100m ustawionego krawe¢znika/obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiarowa dla rob6t objetych specyfikacja jest:

1) m?(metr kwadratowy), wyliczony dla:

. ilo$¢ wykonania profilowania i zaggszczania podtoza,
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. ilo$¢ rozbidrki nawierzchni jezdni i dojscia do obiektu (warstwy $cieralnej + konstrukcji jezdni - podbudowy),

. ilodci oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych,

. ilo$¢ wykonania podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5mm,

. ilo$¢ wykonania podbudowy z betonu asfaltowego (BA)0/16mm,

. ilo$¢ wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (BA) 0/12,8mm,

. ilo$¢ wykonanej geosiatki szklanej,

. ilo$¢ wykonania warstwy $cieralnej z asfaltu piaskowego,

. ilo$¢ wykonania nawierzchni z kostki brukowej, betonowej na podsypce cementowo- piaskowej,
. ilo$¢ wykonania plantowania terenu,

. ilo$¢ wykonania trawnikow dywanowych siewem.

2) m3(metr sze$cienny), wyliczony, dla:

. wywoz gruzu z terenu rozbiodrki,
. ilo&¢ rozbidrki taw z betonu pod krawezniki i obrzeza,
. ilo§¢ wykonanych taw pod obrzeze betonowe.

3) t (tona), wyliczony, dla:

. wywoz i przywoz materiatéw.

4) m(metr), wyliczony, dla:

. ilo$¢ rozbidrki krawgznikéw drogowych, betonowych i obrzezy betonowych,

. cigcie pitag nawierzchni bitumicznych,

. ilo$¢ wykonanego styku proj. nawierzchni z istn. nawierzchnia - ta§ma kauczukowo- asfaltowa,
. ilo§¢ wykonanych kraweznikéw drogowych, betonowych na podsypce cementowo- piaskowej wraz z wykonaniem
tawy betonowej,

. ilo$¢ wykonanych rowkéw pod obrzeza,

. ilo$¢ wykonanych obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej.

5) ha (hektar), wyliczony, dla:

. iloéci rozrzucenia mieszanki z torfu i ziemi urodzajne;j.

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach miary ustalonych w
Przedmiarze Robét.

Ilo$¢ robét oblicza si¢ wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury, dokonanych wg zalozen
ogbélnych 1  szczegétowych  ujetych  w odpowiadajacych wykonywanym pracom KNR, KNNR, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ST i ujmuje si¢ w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegajg akceptacji Inzyniera i musza posiadaé
wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w  Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST -00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego elementu kazdego z obiektéw lub robét przewidzianych do wykonania
Dokumentacja Projektowa.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami ~ Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych oraz obowigzujacymi normami i przepisami prawa. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

Ewentualne roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.
8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-
00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli pomiary i badania
przyniosty pozytywne wyniki oraz przedstawione atesty pokrywaja si¢ z danymi w projekcie technicznym.

8.3 Odbidr czesciowy robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-
00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli pomiary i badania
daty pozytywne wyniki. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wilasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inzynierem.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogélne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne".
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Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszej specyfikacji nalezy
przyjmowa¢ zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robdt, oceng jakosSci uzytych materialéw i jakosci
wykonania rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2 Cena wykonania robét

Cena jednostkowa pozycji przedmiarowej bedzie obejmowa¢ poza pracami podstawowymi wszystkie prace
towarzyszace i roboty tymczasowe oraz wszelkie inne koszty konieczne do kompletnego wykonania pozycji
przedmiarowych tacznie zinwentaryzacja powykonawcza obiektu/etementu oraz inwentaryzacja stanu istniejacego.
Cena wykonania rob6t obejmuje m.in.:

. roboty przygotowawcze i pomiarowe (w tym inwentaryzacja stanu istniejacego),

. sporzadzenie ewentualnie (jesli zajdzie taka potrzeba) rysunkéw wykonawczych, warsztatowych i montazowych,
o oznakowanie robot,

. zakup materiatow,transport materiatéw na miejsce wbudowania,

. dostarczenie niezb¢dnego sprzetu,

. wykonanie rob6t objetych przedmiotowa STWiORB,

. wykonanie okres$lonych w postanowieniach Kontraktu, w tym wymaganych zapisami STWiORB, badan, pomiaréw i
sprawdzen robdét,

. prace porzadkowe (w tym wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych),

. wykonanie innych niezbednych prac,

. sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robét.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, §cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami
Krajéw UE.

10.2 Inne dokumenty i ustalenia techniczne

Instrukcja techniczna 0-1 Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obsluga
inwestycji, GUGiK-1979.

Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK — 1978. Instrukcja techniczna G-2 Wysokos$ciowa osnowa
poziomu, GUGIK - 1983.

Instrukcja techniczna G-4  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK - 1979. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary
realizacyjne, GUGIK — 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIiK - 1983.

Zeszyt Nr 60 serii: ,Informacje i Instrukcje” IBDiM — Warszawa 1999 - ,,Warunki t Th[i[TTT] rogowe kationowe emulsje
asfaltowe EmA — 99”.

kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.'

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych. Instrukcja montazowe producentéw
materiatow.

OST opracowane przez GDDKIA.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, na podstawie ktérego przyjmuje si¢ konstrukcje nawierzchni ciggéw
komunikacyjnych w zaleznos$ci od kategorii ruchu.

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004
Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Generalng
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-
asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych", ktéry byl podstawa
opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia
drogi ruchem

Uwaga: ! - do cienkich warstw Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowyh ko[ Ttruk[ji [Twilt[Th[ipod[tlylh i potltywlylh; TMA - mieszanka mastyksowo-grylow[]
MNU - mil1T1Tk[o [i[Tiagtym u[{[F[i[Tiu;

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastegpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965; 50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004,
zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965; DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja
Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica
2.
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Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg
PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania  20/30 35/50 | 50/70 |70/100 | 100/15|160/22 | 250/33
0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
PN-EN
1 Penetracjaw 0,1 mm|1426 20-30 35-50 | 50-70 {70-100| 100- | 160- | 250-
25°C 150 220 330
2 Temperatura °C |PN-EN [55-63 50-58 | 46-54 | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
micknienia 1427
Temperatura PN-EN
3 zaplonu, nie °C 2592  [240 240 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawarto$¢
4 sktadnikéw % |PN-EN 99 99 99 99 99 99 99

rozpuszczalnych| m/m [12592
nie mniej niz

Zmiana masy po
5 |starzeniu % |PN-EN (0,5 0,5 0,5 0,8 08 |1,0 1,0
(ubytek lubl m/m [12607-1
przyrost) nie

wiecej niz
Pozostata
6 penetracjapo |% PN-EN |55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie 1426
mniej niz
Temperatura
7 micknienia po |°C PN-EN |57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie 1427
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ PN-EN
8 |parafiny, nie %o 12606-1 2,2 22 22 2,2 22 P2 22
wiecej niz
9 |Wzrost temp.c
migknienia  po PN-EN 8 8 9 9 10 |11 11
starzeniu, nie 1427
wiecej niz
Temperatura  |°c PN-EN Nie
10 famliwosci, nie 12593  |okreSlasig| -5 -8 -10 -12 IS -16
wiecej niz

Niniejsza aktualizacja ST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcj¢ Drég Krajowych i Autostrad pismem
nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglgdnia zmian¢ nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:
12591:2004 w 2004r.
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