Zatacznik nr 4 do SWZ
Oznaczenie sprawy (numer referencyjny):
CRZP/29/009/D/21, ZP/15/WETI/21

Szczegobtowy opis przedmiotu zaméwienia na:

Dostawe aparatury badawczo-pomiarowej dla Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji i
Informatyki Politechniki Gdanskiej.

Czesc¢ | - Dostawa spektrofotometru i interferometru

Spektrometr - 1 szt. o nizej opisanych wymaganiach:

o Kompaktowy spektrometr o wysokiej rozdzielczosci

¢ Detektor: przerzedzony czujnik obrazu CCD (ang. back-thinned CCD image sensor)

¢ Szczelina wejsciowa (ang. Entrance slit): min 10um

e Zakres spektralny: nie mniejszy niz 200 - 800nm

¢ Wymienna szczelina

¢ Rozdzielczos¢ optyczna: min 0,73 nm FWHM (typowo)

¢ Zakres dynamiki (ang. Dynamic Range): min12000:1

¢ Ztgcze Swiattowodowe (ang. Input Fiber Connector): SMA 905

¢ Wbudowana pamiec¢: min 50000 widm

e Stosunek sygnatu do szumu: min 400:1

« Swiatto rozproszone: >3 AU

¢ Czas integracji (ang. Integration Time) : min6 ms - 10 s

¢ Rozdzielczos¢ A/D: min 16 bit

eZtgcza: USB, 40 pin JAE DD4 connector, Gigabit Ethernet Wejscia/Wyjscia: 8 x
programowalnych przez uzytkownika GPIO Tryby wyzwalania (ang. Trigger Modes): min 4
tryby

e Komunikacja przewodowa: Ethernet, USB, RS-232

e Komunikacja bezprzewodowa: Wi-fi 802.11 a/b/g/n

e Zgodnos$¢ z: CE, FCC Part 15 Class A, ICES-003 Class A, 2014/53/EU, CISPR 11:2009
A1:2010, EMC 2014/30/EU, EN 61326-1:201. Zamawiajgcy akceptuje réwniez certyfikaty
wydane przez inne réwnowazne jednostki oceniajgce zgodnosé.

e Temperatura robocza: min 0 °C max 40 °C

e Temperatura przechowywania: min -30° max 70° C

e oprogramowanie

Interferometr - 1 szt. o nizej opisanych wymaganiach:

e interferometr do precyzyjnych pomiaréw i kontroli powierzchni czotowych wtékien o $rednicach
od min 125 do max 720 um.

e do uchwytoéw swiattowodowych z uniwersalnym zaciskiem z rowkiem w ksztaicie litery V, ktory
moze pomiesci¢ standardowe uchwyty swiattowodowe

¢ Pole widzenia: ~ 800 um

e Rozdzielczosé: min 2560 x 1920 (4.92 MP)

e Czujnik: CMOS (monochromatyczny)

e Format pliku obrazu: JPEG, PNG, TIFF, GIF

¢ Absolutna doktadnosé: odchylenie standardowe nie wieksze niz 0,03 ° (<400 um, ROI = 90%)

¢ Umozliwia analize topografii 2D i 3D

o Tryb Fringe (do obserwacji prgzkéw interferencyjnych) & Inspection z GUI kontrolera PC



e Bardzo szybki czas inspekcji z automatycznym szacowaniem kata

e Kontrola witasciwosci powierzchni czotowej widkien, takich jak ptasko$é¢, prostopadiosé i
zanieczyszczenie

o Mozliwos¢ zapisu obrazéw 2D i 3D

e Zasilanie: przez port USB

¢ Potgczenie z komputerem: Super Speed USB (USB 3.0) Type-A z kablem min 2 m

e Temperatura robocza: min 10 °C max 40°C

e Temperatura przechowywania: min- 20°C max 50°C

¢ Wilgotnosé: min 5% max 95% RH (bez kondensacji)

¢ Podktadki (100, 400, 600, 800, 1000 um)

¢ Kabel USB 3.0

e Instrukcja obstugi

e oprogramowanie (pamie¢ USB)

Wymagana gwarancja: co hajmniej 12 miesiecy

Czes¢ Il - Dostawa systemu pomiarowego

Przedmiotem zamowienia jest dostawa systemu pomiarowego zbudowanego na bazie systemu PXI
sktadajgcego sie z:

1. Obudowa z 9 slotami 3U i zlgczami PXl| Express, zasilanie 240V/50Hz, wbudowane
chtodzenie.

2. Kontroler systemu z procesorem co najmniej 4 rdzeniowym, pamie¢ RAM co najmniej 8 GB,
dysk twardy SSD co najmniej 512GB, M.2, dysk twardy SSD co najmniej 1 TB do
przechowywania danych, interfejsy: 2 porty Ethernet 10/100/1000 BaseT, 4 porty Hi-Speed
USB 2.0, 2 porty Hi-Speed USB 3.0, GPIB (IEEE 488), wyjscie do monitora,
wstepnie zainstalowany system operacyjny spetniajgcy ponizsze parametry:

- obstuga protokotu RDP w trybie klienta i hosta

- funkcja szyfrowania dysku

- ustuga dotgczenia do domeny systemu Windows Server

- obstuga pakietéw jezykowych

- obstuga dotykowego interfejsu i klawiatury

- mozliwos¢ uruchomienia, obstuga i wsparcie techniczne dla zaoferowanego systemu
operacyjnego $wiadczone przez producentdw oprogramowania uzytkowanego przez
Zamawiajgcego tj:National Instruments LabView, Siemens NX, Siemens SolidEdge, Autodesk
AutoCAD,Autodesk  Inventor, Autodesk 3Ds MAX, Adobe Design, Adobe
Photoshop,CorelDraw, CorelCAD, Microsoft Office,Microsoft Visio, Microsoft Project,
VmwareVsphere Client

3. Monitor do kontrolera, przekgtna min. 22 cale, typ matrycy IPS, ztacze DisplayPort, HDMI,
DVI, VGA.

4. Modut pomiarowy sygnatéw dynamicznych: 4 niezalezne konfigurowalne kanaty pomiarowe,
przetwornik analogowo-cyfrowy o rozdzielczosci 24 bity, czestotliwos¢ probkowania
regulowana co najmniej do 200 kS/s, regulowane wzmocnienie kanatéw oraz tryb pracy DC i
AC.

5. Karta wejsé-wyjs¢ cyfrowych, 96 linii cyfrowych 5V/TTL/CMOS, zlgcze Srubowe i wymagane
okablowanie.

6. Karta generatora funkcyjnego z generacja DDS, rozdzielczos¢ przetwornika cyfrowo-
analogowego 14 bitdéw, czestotliwos¢ sygnatéw co najmniej 0 — 20 Mhz, mozliwosé
generowania sygnatéw sin, tréjkat, prostokat, trapez, przebiegi pseudoszumowe i DC, zlgcze
wyjsciowe typu BNC.



7.

Modut matrycy przekaznikow elektromagnetycznych 8x34, obcigzalnos¢ pojedynczego
przekaznika co najmniej 2 A, ztgcze srubowe do dotgczenia sygnatdw.

System pomiarowy powinien by¢é w petni zgodny z posiadanym przez Zamawiajgcego
oprogramowaniem LabView.
Wymagana gwarancja: co najmniej 12 miesiecy na sprzet, 90 dni na no$nik oprogramowania.

Czesc¢ lll - Dostawa zrodta mierzacego i uktadu sterowania

1.

Zrédto mierzace (ang. source-measure unit) — 2 szt., o nizej opisanych wymaganiach:

Przyrzad pomiarowy fgczacy funkcjonalnosci zrédta prgdowego, zrédia napieciowego, amperomierza
pradu statego, woltomierza pradu statego oraz omomierza, zapewniajgcy mozliwo$¢ charakteryzacji
materiatéw i elementéw elektronicznych we wszystkich czterech ¢wiartkach ukfadu wspétrzednych.

2.

regulacja pradu i napiecia wraz z bezposrednim odczytem wartosci,

wbudowany multimetr cyfrowy o funkcjonalnosciach co najmniej nastepujgcych: pomiar
napiecia statego DCV, pomiar natezenia pradu statego DCI, pomiar rezystancji, pomiar mocy
z rozdzielczoscig co najmniej 6% cyfry,

doktadnosé¢ pomiaru nie gorsza niz 0,012%,moc wyjsciowa - co najmniej 20 W,

zakres prgdowy zrédta/pomiaru - co najmniej 10 nA — 1 A,

zakres napieciowy zrodfa/pomiaru - co najmniej 20 mV — 200 V,

rozdzielczos¢ nie gorsza niz 1 nA w przypadku pomiaru w zakresie pojedynczych PA,
rozdzielczos¢ zadania natezenie prgdu nie gorsza niz 500 fA i pomiaru nie gorsza niz 10 fA w
przypadku pracy w zakresie 10 nA,

rozdzielczos¢ zadania napiecia nie gorsza niz 500 nV i pomiaru nie gorsza niz 10 nV w
przypadku pracy w zakresie 20 mV,

zakres napieciowy zrodta/pomiaru - co najmniej 20 mV — 200 V,

poziom szumdw — nie gorszy niz 2 mVrms,

pomiar w dziedzinie czasu z réznymi szybkosciami skanowania,

mozliwo$¢ dokonania co najmniej 3000 odczytéw na sekunde,

pojemnos¢ bufora danych — nie gorsza niz 250 000 punktow,

mozliwos¢ realizacji pomiaréw przy dwu- i czteroprzewodowych,

mozliwos¢ wykorzystania kabli triax oraz wtykéw bananowych,

pozwalajgcy na pomiar charakterystyki wyjSciowej tranzystora FET oraz rezystancji metodag
czteroprzewodowa,

mozliwos¢ transferu i przetwarzania wynikow na komputerze zewnetrznym,

mozliwe sterowanie zdalne i komunikacja z uktadem sterujacym/komputerem za pomocg
potgczenia kablowego USB i Ethernet/LXI.

mozliwos¢ sterowania recznego za pomocg ergonomicznego panelu graficznego — klawiatura
z ekranem o wymiarze przekatnej co najmniej 10 cm lub panel dotykowy o wymiarze
przekatnej co najmniej 10 cm,

wbudowane oprogramowanie sterujgce obstugg przyrzadu, w tym pomiarami i przetwarzaniem
danych pomiarowych,

mozliwos¢ oprogramowania wedtug SCPI1 i TSP Programming,

dostepne sterowniki, umozliwiajgce tworzenie wtasnych aplikacji sterujgcych.

Uktad sterowania — 1 szt., o nizej opisanych wymaganiach:

Przyrzad kompatybilny z urzgdzeniem - zrédtem mierzgcym opisanym w pkt. 1, umozliwiajgcy zdalne
sterowanie pomiarem i akwizycje danych pomiarowych

wyposazenie w wyswietlacz z zakresu 14-16" o rozdzielczosci co najmniej 1920 x 1080p,
wstepnie zainstalowany system operacyjny spetniajgcy ponizsze parametry:

- obstuga protokotu RDP w trybie klienta i hosta

- funkcja szyfrowania dysku

- ustuga dotgczenia do domeny systemu Windows Server



- obstuga pakietéw jezykowych
- obstuga dotykowego interfejsu i klawiatury
- mozliwo$¢ uruchomienia, obstuga i wsparcie techniczne dla zaoferowanego systemu
operacyjnego sSwiadczone przez producentdw oprogramowania uzytkowanego przez
Zamawiajgcego tj:National Instruments LabView, Siemens NX, Siemens SolidEdge, Autodesk
AutoCAD,Autodesk  Inventor, Autodesk 3Ds MAX, Adobe Design, Adobe
Photoshop,CorelDraw, CorelCAD, Microsoft Office,Microsoft Visio, Microsoft Project,
VmwareVsphere Client

- pamie¢ RAM minimum 8 GB oraz co najmniej czterordzeniowy procesor o czestotliwosci
taktowania powyzej 2,4 GHz,

- mozliwo$é komunikacji poprzez protokdt Wi-Fi oraz Bluetooth,

- wyposazenie w dysk SSD, umozliwiajgcy zapis co najmniej 200 GB danych pomiarowych,

- mozliwos¢ podgladu miernikéw poprzez kamere HD,

- zawierajgcy ztgcza Thunderbolt.

Wymagana gwarancja: co najmniej 12 miesiecy

Czes¢ IV — Dostawa multimetru

Przedmiotem zamoéwienia jest: Multimetr — 1 szt., o nizej opisanych wymaganiach:

Rozdzielczos¢: 8 V4 cyfry

Pomiary sygnatow statych (DC), zmiennych (AC), rezystancji, temperatury (przy wykorzystaniu
termopar i RTD), czestotliwosci, okresu

Pamie¢: min. 8K

Wbudowane funkcje matematyczne

Interfejs GPIB

Kompatybilno$¢ z komendami SCPI

Tryb emulacji 3458A

Wbudowana funkcja linearyzacji temperatury dla termopar typu J, K, N, T, E, R, SiB (ITS-90) i
czujnikdéw PT-100 (DIN 43760, IPTS-68 oraz ITS-90)

Wyswietlacz wielu pomiaréw

Mozliwos¢ stosowania opcjonalnych kart z przetgcznikami wtykowymi do pomiaréw wielopunktowych
Rezystancja wejsciowa przy pomiarach napie¢ DC do 20 V: co najmniej 100 GQ.

Wzgledna dobowa doktadnos$¢ pomiaréw napie¢ DC do 2 V: minimum 1.5 ppm odczytu

Zakres pomiarowy napiecia (DC): 1nV do 1100V

Zakres pomiarowy napiecia (AC): 100nV do 775Vrms
Szerokos¢ pasma napiecia AC: 1Hz do 2MHz

Zakres pomiarowy pradu (DC): 10pA do 2.1A

Zakres pomiarowy prgdu DC w obwodzie: 100pA do 12A
Zakres pomiarowy prgdu (AC): 100pA do 2.1A

Zakres pomiarowy czestotliwosci: 1Hz do 15MHz

Zakres pomiarowy okresu: 67ns do 1s

Crest Factor: 20Hz do 1MHz

Peak Spikes—Repetitive: 500ns do 16s

Peak Spikes—Single: 2us do 16s

Zakres pomiarowy rezystancji 2 przewodowej: 100nQ do 1GQ
Zakres pomiarowy rezystancji 4 przewodowej: 100nQ do 2.1MQ

Akcesoria dodatkowe: 9-kanatowa karta skanera termopary (kompatybilna z multimetrem)

Wymagana gwarancja: co najmniej 12 miesiecy



