Nr sprawy: 38/P/23



załącznik nr 3 


OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
Zakup i dostawa macierzy dyskowych, serwerów, punktów dostępu wraz z oprogramowaniem 
Przedmiot zamówienia obejmuje dostawę:

Pakiet 1: Serwer – ilość 3 sztuki
Szczegółowe minimalne parametry:
	Parametr
	Wymagania minimalne
	Oferowane parametry 

(należy podać szczegółowe wartości)

	Obudowa
	Obudowa rack o wysokości max. 2U umożliwiającą instalację min. 8 dysków 2,5” z kompletem wysuwanych szyn umożliwiających montaż w szafie rack 19” i wysuwanie serwera do celów serwisowych wraz z systemem organizacji kabli. Z możliwością monitorowania temperatury komponentów w wielu punktach
	

	Procesor


	Procesor max. ośmiordzeniowy, x86 - 64 bity, umożliwiający osiągniecie wyniku podstawowego (Base Result) minimum 195 w teście CPU2017 Integer Rates dla dwóch procesorów. http://www.spec.org/cpu2017/results/cpu2017.html#CINT2017_rate
Wymagane jest wsparcie sprzętowe dla wirtualizacji
	Podać model oferowanego procesora oraz parametry

	Liczba procesorów
	Min. 2 procesory
	

	Pamięć operacyjna
	Min.  1024GB w modułach pamięci o pojemności min. 64 GB każdy dedykowane przez producenta do oferowanego serwera

Płyta główna z minimum 32 slotami na pamięć i umożliwiająca instalację do maximum 8TB. RAM 
	Podać parametry pamięci

	Sloty rozszerzeń
	Min. 6 aktywnych gniazd PCI-Express generacji 5, gniazda pełnej wysokości (full height) gotowe do obsadzenia kartami z portami zewnętrznymi, w tym min. 4 sloty x16 (szerokość slotu – bus width).
	

	Dysk twardy


	Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania min. 24 dysków SFF typu Hot Plug, SAS/SATA/SSD, 2,5”.

Opcja rozbudowy/rekonfiguracji serwera o dodatkowe 16 dyski SFF typu Hot Plug, SAS/SATA/SSD, 2,5” montowane z przodu obudowy.

Zainstalowane min. 1 szt. dyski SSD 240GB typu Hot Plug 2,5” min. SATA 6 Gb/s
	

	Interfejsy sieciowe
	· Minimum 2 karty 2 portowe FibreChannel 32 Gb  SFP+ wraz z wkładkami 32Gb 

· Minimum 1 karta 2 portowa Ethernet 10/25Gb SFP28 
	Podać model

	Karta graficzna
	Zintegrowana karta graficzna o rozdzielczości min. 1920 x 1200@60Hz; 16 MB
	

	Porty
	· 1x VGA 

· Min. 4 x USB 3.0 (w tym: 1 z przodu, 2 z tyłu, 1 port wewnętrzne), 1 port wewnętrzny USB 2.0 

· Możliwość rozbudowy/rekonfiguracji  o cyfrowy port video ( Display Port lub  HDMI), bez użycia  przejściówek z portu VGA lub USB 
	 

	Zasilacz
	2 szt., typu Hot-plug, redundantne, każdy o mocy minimum 800W.
	(Podać model oraz parametry)


	Chłodzenie
	Zestaw 6 wentylatorów redundantnych typu hot-plug wraz z wymaganymi radiatorami do odprowadzania ciepła z procesorów.
	(Należy potwierdzić wymagania)

	Karta/moduł zarządzający
	Niezależna od systemu operacyjnego, zintegrowana z płytą główną serwera lub jako dodatkowa karta w slocie PCI Express, jednak nie może ona powodować zmniejszenia minimalnej liczby gniazd PCIe w serwerze, posiadająca minimalną funkcjonalność:

· monitorowanie podzespołów serwera: temperatura, zasilacze, wentylatory, procesory, pamięć RAM, kontrolery macierzowe i dyski(fizyczne i logiczne), karty sieciowe; 

· praca w trybie bezagentowym – bez agentów zarządzania instalowanych w systemie operacyjnym z generowaniem alertów SNMP;

· dostęp do karty zarządzającej poprzez: 

· dedykowany port RJ45 z tyłu serwera,

· z poziomu przeglądarki webowej (GUI),

· z poziomu linii komend zgodnie z DMTF System Management Architecture for Server Hardware, Server Management Command Line Protocol (SM CLP),

· poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform Management Interface)

· wbudowane narzędzia diagnostyczne

· zdalna konfiguracji serwera (BIOS) i instalacji systemu operacyjnego

· obsługa mechanizmu remote support  - automatyczne połączenie karty z serwisem producenta sprzętu, automatyczne przesyłanie alertów, zgłoszeń serwisowych i zdalne monitorowanie

· wbudowany mechanizm logowania zdarzeń serwera i karty zarządzającej w tym włączanie/wyłączanie serwera, restart, zmiany w konfiguracji, logowanie użytkowników

· przesyłanie alertów poprzez e-mail oraz przekierowanie SNMP (SNMP passthrough)

· obsługa zdalnego serwera logowania (remote syslog)

· wirtualna zdalna konsola, tekstowa i graficzna graficzna (z możliwością podglądu widoku ekranu serwera ) z dostępem do myszy i klawiatury i możliwością podłączenia wirtualnych napędów FDD, CD/DVD i USB i wirtualnych folderów 

· funkcja zdalnej konsoli szeregowej - Textcons przez SSH (wirtualny port szeregowy) z funkcją nagrywania i odtwarzania sekwencji zdarzeń i aktywności 

· monitorowanie zasilania oraz zużycia energii przez serwer w czasie rzeczywistym z możliwością graficznej prezentacji

· konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy przez serwer (capping) 

· zdalna aktualizacja i weryfikacja oprogramowania systemowego (firmware)

· zarządzanie grupami serwerów, w tym:

· tworzenie i konfiguracja grup serwerów

· sterowanie zasilaniem (wł/wył) 

· ograniczenie poboru mocy dla grupy (power capping)

· aktualizacja oprogramowania (firmware)

· wspólne wirtualne media dla grupy

· możliwość równoczesnej obsługi przez min. 4 administratorów

· autentykacja dwuskładnikowa (Kerberos)

· wsparcie dla Microsoft Active Directory

· obsługa SSL i SSH

· szyfrowanie AES/3DES oraz RC4 dla zdalnej konsoli

· wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obsługa SNMP v3 oraz RESTful API

· możliwość autokonfiguracji sieci karty zarządzającej (DNS/DHCP)
	(Podać model oferowanej karty oraz parametry)

	System operacyjny
	System operacyjny kompatybilny z oferowanym sprzętem i istniejącym systemem wirtualizacji w Instytucie tj. VMWare Essential Plus 7.0 dla 3 serwerów z funkcją klastra.

Wsparcie techniczne dla systemu operacyjnego jak gwarancja na serwery i macierze.
	(Podać oferowany system operacyjny)

	Wsparcie dla systemów operacyjnych i systemów wirtualizacyjnych
	Dostarczony serwer musi zapewnić wsparcie dla następujących systemów operacyjnych:

Microsoft Windows Server 2019, 2022

Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 9

VMware ESXi 7.0 U3, 8.0
	(Należy potwierdzić wsparcie dla wymienionych systemów)

	Prace instalacyjne
	· fizyczna instalacja i konfiguracja nowego sprzętu, uruchomienie funkcjonalności klastra Vmware, archiwizacji środowiska wirtualnego oraz instalacji oprogramowania do zamykania środowiska wirtualnego podczas dłuższej awarii zasilania;

· migracji aktualnego środowiska VMware na nowe zasoby zarówno dyskowe jak również nowy klaster. W tym czasie nie może nastąpić żadna przerwa w działaniu systemu informatycznego;

· testowanie poprawności działania rozbudowanego środowiska SAN i sieci Ethernet;
	(Należy potwierdzić wymagania)

	Kable przyłączeniowe

	· Kabel DAC o długości 3,0 m i przepustowości 50Gbps - 4 sztuki
Rodzaj złącza: SFP/SFP+ SPF28
Typ złącza: Męski/ Męski

Kabel musi być dedykowany do obsługi dostarczonych serwerów i umożliwiać podłączenie posiadanych przez Kupującego przełączników Aruba 6300.

· Światłowód FC 2 sztuki

Typ: FC OM4 MultiMode 3m LC/LC

	

	Warunki gwarancji
	Minimum 5-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji.

Zamawiający oczekuje możliwości zgłaszania zdarzeń serwisowych w trybie min. 8/5 następującymi kanałami: telefonicznie, przez Internet oraz z wykorzystaniem portalu.

Zamawiający oczekuje rozpoczęcia diagnostyki telefonicznej / internetowej od momentu dokonania zgłoszenia. W przypadku awarii urządzenia Wykonawca rozpocznie jego naprawę w siedzibie zamawiającego najpóźniej w następnym dniu roboczym (NBD) od otrzymania zgłoszenia/ zakończenia diagnostyki. Naprawa ma się odbywać w siedzibie Zamawiającego. Wsparcie musi obejmować wszystkie komponenty oferowanego urządzenia, nie dopuszcza się stosowania różnych poziomów wsparcia w zależności od tego jak krytyczny jest problem. Wsparcie musi być oferowane w języku polskim. W przypadku awarii dysku twardego, powodującego konieczność jego wymiany zostaną zastosowane przepisy dotyczące RODO – uszkodzony dysk pozostaje u Zamawiającego. Koszt dysków twardych wymienionych z powodu awarii ponosi Gwarant.
Wsparcie techniczne realizowane będzie przez serwis producenta serwera. 
	(Należy potwierdzić wymagania)

	Inne
	Urządzenie musi być fabrycznie nowe i nieużywane wcześniej w żadnych projektach, wyprodukowane w 2023r. i nieużywane przed dniem dostarczenia z wyłączeniem używania niezbędnego dla przeprowadzenia testu jego poprawnej pracy.

Oferowany sprzęt musi być wyprodukowany zgodnie z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych oraz musi posiadać certyfikat europejskiej deklaracji zgodności CE.

Oferowany serwer musi znajdować się na listach: 
· Windows Server Catalog i posiadać status „Certified for Windows” dla systemów Microsoft Windows Server 2016, Microsoft Windows Server 2019, Microsoft Windows Server 2022. 
· VMware Compatibility Guide (https://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php)

Wszystkie podzespoły muszą zawierać konieczne do podłączenia adaptery.

Serwer i macierz muszą ze sobą współpracować.
	(Należy potwierdzić wymagania)


Pakiet 2: Macierz dyskowa – ilość 2 sztuki
Szczegółowe minimalne parametry.

	Parametr
	Wymagania minimalne
	Oferowane parametry 

(należy podać szczegółowe wartości)

	Obudowa
	Obudowa rack o wysokości max. 2U umożliwiającą instalację w szafie rack min. 19” i pozwalająca instalację 24 dysków 2,5”.
	

	Przestrzeń dyskowa


	Macierz musi mieć zainstalowane dyski:

· SSD typu SAS o sumarycznej przestrzeni RAW minimum 15 TB, 

· HDD typu SAS o sumarycznej przestrzeni RAW minimum 38 TB.
	Podać liczbę, pojemność i ich parametry

	Możliwość rozbudowy
	Macierz musi umożliwiać rozbudowę (bez wymiany kontrolerów macierzy), do 240 dysków SFF lub 120 LFF.
	

	Obsługa dysków
	Macierz musi obsługiwać dyski SSD, SAS. Macierz musi obsługiwać dyski 2,5”.
	

	Sposób zabezpieczenia danych
	Macierz musi obsługiwać mechanizmy RAID zgodne z RAID1, RAID5, RAID6, RAID10 realizowane sprzętowo za pomocą dedykowanego układu, z możliwością dowolnej ich kombinacji w obrębie oferowanej macierzy i z wykorzystaniem wszystkich dysków twardych (tzw. wide-striping).

Macierz musi umożliwiać definiowanie globalnych dysków spare oraz dedykowanie dysków spare do konkretnych grup RAID.
	

	Liczba kontrolerów macierzy
	2  sztuki - posiadających łącznie minimum 8 portów  
	Podać typ macierzy i parametry

	Pamięć cache
	Każdy kontroler macierzowy musi być wyposażony w minimum 12 GB pamięci cache, 24 GB sumarycznie w macierzy. Pamięć cache musi być zbudowana w oparciu o wydajną pamięć typu RAM.

Dane niezapisane na dyskach (np. zawartość pamięci kontrolera) muszą zostać zabezpieczone w przypadku awarii zasilania za pomocą podtrzymania bateryjnego lub z zastosowaniem innej kompatybilnej technologii.
	Podać wielkość i technologie pamięci cache

	Interfejsy
	Macierz musi być wyposażona w co najmniej 8 portów 8/16Gb FibreChannel wraz z wkładkami min 16Gb, zapewniające redundantne podłączenie do sieci SAN.

100/1000 Mb Ethernet – port  do zarządzania


	

	Zarządzanie
	Zarządzanie macierzą musi być możliwe z poziomu interfejsu graficznego i CLI. Zarządzanie macierzą musi odbywać się bezpośrednio na kontrolerach macierzy z poziomu przeglądarki internetowej.
	

	Zarządzanie grupami dyskowymi oraz dyskami logicznymi
	Macierz musi umożliwiać zdefiniowanie, co najmniej 50 wolumenów logicznych w ramach oferowanej macierzy dyskowej. 

Musi istnieć możliwość rozłożenia pojedynczego wolumenu logicznego na wszystkie dyski fizyczne macierzy (tzw. wide-striping), bez konieczności łączenia wielu różnych dysków logicznych w jeden większy.

Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.
	

	Thin Provisioning
	Macierz musi umożliwiać udostępnianie zasobów dyskowych do serwerów w trybie tradycyjnym, jak i w trybie typu Thin Provisioning.

Macierz musi umożliwiać odzyskiwanie przestrzeni dyskowych po usuniętych danych w ramach wolumenów typu Thin. Proces odzyskiwania przestrzeni  musi być automatyczny bez konieczności uruchamiania dodatkowych procesów na kontrolerach macierzowych.

Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.
	

	Wewnętrzne kopie migawkowe
	Macierz musi umożliwiać dokonywanie na żądanie tzw. migawkowej kopii danych (snapshot, point-in-time) w ramach macierzy za pomocą wewnętrznych kontrolerów macierzowych. Kopia migawkowa wykonuje się bez alokowania dodatkowej przestrzeni dyskowej na potrzeby kopii. Zajmowanie dodatkowej przestrzeni dyskowej następuje w momencie zmiany danych na dysku źródłowym lub na jego kopii. 

Macierz musi wspierać minimum 64 kopie migawkowe.

Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.
	

	Wewnętrzne kopie pełne
	Macierz musi umożliwiać dokonywanie na żądanie pełnej fizycznej kopii danych (clone) w ramach macierzy za pomocą wewnętrznych kontrolerów macierzowych. 

Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.
	

	Migracja danych w obrębie macierzy
	Macierz dyskowa musi umożliwiać migrację danych bez przerywania do nich dostępu pomiędzy różnymi warstwami technologii dyskowych na poziomie części wolumenów logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany te muszą się odbywać wewnętrznymi mechanizmami macierzy. Funkcjonalność musi umożliwiać zdefiniowanie zasobu LUN, który fizycznie będzie znajdował się na min. 2 typach dysków obsługiwanych przez macierz, a jego części będą realokowane na podstawie analizy ruchu w sposób automatyczny i transparentny (bez przerywania dostępu do danych) dla korzystających z tego wolumenu hostów. Zmiany te muszą się odbywać wewnętrznymi mechanizmami macierzy. 

Musi istnieć możliwość rozszerzenia tej funkcjonalności do obsługi wszystkich typów dysków obsługiwanych przez macierz.
	

	Zdalna replikacja danych
	Macierz musi umożliwiać asynchroniczną replikację danych do innej macierzy z tej samej rodziny. Replikacja musi być wykonywana na poziomie kontrolerów, bez użycia dodatkowych serwerów lub innych urządzeń i bez obciążania serwerów podłączonych do macierzy.
	

	Podłączanie zewnętrznych systemów operacyjnych
	Macierz musi umożliwiać jednoczesne podłączenie min 3 serwerów w trybie wysokiej dostępności (co najmniej dwoma ścieżkami). 

Macierz musi wspierać podłączenie następujących systemów operacyjnych: Windows, Linux, VMware. Macierz musi posiadać wsparcie dla różnych systemów klastrowych, co najmniej Microsoft Cluster i VMware. Wsparcie dla wymienionych systemów operacyjnych i klastrowych musi być potwierdzone wpisem na ogólnodostępnej liście kompatybilności producentów.

Dla wymienionych systemów operacyjnych należy dostarczyć oprogramowanie do przełączania ścieżek i równoważenia obciążenia poszczególnych ścieżek.

Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla maksymalnej liczby serwerów obsługiwanych przez oferowane urządzenie.
	

	Redundancja
	Macierz nie może posiadać pojedynczego punktu awarii, który powodowałby brak dostępu do danych. Musi być zapewniona pełna redundancja komponentów, w szczególności zdublowanie kontrolerów, zasilaczy i wentylatorów.

Macierz musi umożliwiać wymianę elementów systemu w trybie „hot-swap”, a w szczególności takich, jak: dyski, kontrolery, zasilacze, wentylatory.

Macierz musi mieć możliwość zasilania z dwu niezależnych źródeł zasilania – odporność na zanik zasilania jednej fazy lub awarię jednego z zasilaczy macierzy.
	

	Wsparcie dla systemów operacyjnych i systemów wirtualizacyjnych
	· Microsoft Windows Server 2022

· Microsoft Windows Server 2019

· Microsoft Windows Server 2016

· VMware vSphere

· Red Hat Enterprise Linux

· SuSE SLES Linux

· Oracle Linux

· Citrix Hypervisor
	· 

	Dodatkowe wymagania
	Oferowany system dyskowy musi się składać z pojedynczej macierzy dyskowej. Niedopuszczalna jest realizacja zamówienia poprzez dostarczenie wielu macierzy dyskowych. Za pojedynczą macierz nie uznaje się rozwiązania opartego o wiele macierzy dyskowych (par kontrolerów macierzowych) połączonych przełącznikami SAN lub tzw. wirtualizatorem sieci SAN czy wirtualizatorem macierzy dyskowych.

W przypadku awarii dysku twardego, powodującego konieczność jego wymiany zostaną zastosowane przepisy dotyczące RODO. – uszkodzony dysk pozostaje u Zamawiającego. Koszt dysków twardych wymienionych z powodu awarii ponosi Gwarant.
Serwer i macierz muszą ze sobą współpracować.
	

	Prace instalacyjne
	· Instalacja i konfiguracja macierzy dyskowej,

· konfiguracja grup RAID na nowej macierzy, konfiguracja dysków global hotspare, mapowanie wolumenow do hostów Vmware,

· migracji aktualnego środowiska VMware na nowe zasoby zarówno dyskowe jak również nowy klaster. W tym czasie nie może nastąpić żadna przerwa w działaniu systemu informatycznego,

· testowanie poprawności działania rozbudowanego środowiska SAN i sieci Ethernet.
	· 

	Gwarancja
	Wymagane: minimum 5 letnia gwarancja producenta. 

Zamawiający oczekuje możliwości zgłaszania zdarzeń serwisowych w trybie min. 8/5 następującymi kanałami: telefonicznie, przez Internet oraz z wykorzystaniem portalu.

Zamawiający oczekuje rozpoczęcia diagnostyki telefonicznej / internetowej już w momencie dokonania zgłoszenia. W przypadku awarii urządzenia Wykonawca rozpocznie jego naprawę w siedzibie zamawiającego najpóźniej w następnym dniu roboczym (NBD) od otrzymania zgłoszenia/ zakończenia diagnostyki. Naprawa ma się odbywać w siedzibie Zamawiającego. Wsparcie musi obejmować wszystkie komponenty oferowanego urządzenia, nie dopuszcza się stosowania różnych poziomów wsparcia w zależności od tego jak krytyczny jest problem. Wsparcie musi być oferowane w języku polskim. Macierz musi pochodzić z autoryzowanego kanału dystrybucji producenta. Wykonawca wraz z dostawą macierzy przedstawi oświadczenie producenta macierzy, które będzie potwierdzało, że macierz objęta jest gwarancją producenta na terenie Polski.
	


Pakiet 3: Punkt dostępu (Access Point) – ilość 10 sztuk
Szczegółowe minimalne parametry.

	Parametr
	Wymagania minimalne
	Oferowane parametry 

(należy podać szczegółowe wartości)

	Obsługiwane częstotliwości
	Jednoczesna praca w trybach 2,4 MHz i 5MHz
	

	Maksymalna ilość jednoczesnych połączeń
	Min 1024 na zakres częstotliwości (2,4/5MHz)
	

	Bezpieczeństwo
	Wymagane posiadanie/obsługa: WPA3, WPA2-MPSK, VPN, Trusted Platform Module (TPM), wspiera 802.1x, zabezpieczenie Kensington, konsola zarządzania poprzez łącze szeregowe (micro-USB)
	

	Standardy komunikacyjne
	IEEE 802.11a, IEEE 802.11ac, IEEE 802.11ax, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n, Bluetooth 5.0 Low Energy (BLE5.0), Zigbee (802.15.4)
	

	Obsługa technologii „Mesh” 
	Tak (Co najmniej 2 routery tworzące jedną sieć, urządzenie klienckie automatycznie przełącza się pomiędzy nimi)
	

	Prędkość transferu danych przez Ethernet LAN
	100,1000,2500,5000 Mbit/s  
	

	Modulacja
	16-QAM, 64-QAM, 256-QAM, 1024-QAM, BPSK, CCK, QPSK
	

	Porty
	Min 2 LAN (RJ-45) z obsługą LACP, min 1 USB 2.0
	

	Zasilanie
	poprzez PoE z możliwością użycia jednocześnie obydwu portów, maksymalne zużycie mocy 26,4W
	

	Anteny
	Min 4 zintegrowane, dookólne, dwuzakresowe, 4x4 MIMO

O wzmocnieniu min: 3.5dBi dla 2.4GHz i 5.4dBi dla 5GHz
	

	Niezawodność
	MTBF - min: 995000 godz (114 lat) przy temp. +25C
	

	Gwarancja
	Wymagane: minimum 3 letnia gwarancja producenta. 

Zamawiający oczekuje możliwości zgłaszania zdarzeń serwisowych w trybie min. 8/5 następującymi kanałami: telefonicznie, przez Internet oraz z wykorzystaniem portalu.

Zamawiający oczekuje rozpoczęcia diagnostyki telefonicznej / internetowej już w momencie dokonania zgłoszenia. W przypadku awarii urządzenia Wykonawca rozpocznie jego naprawę w siedzibie zamawiającego najpóźniej w następnym dniu roboczym (NBD) od otrzymania zgłoszenia/ zakończenia diagnostyki. Naprawa ma się odbywać w siedzibie Zamawiającego. Wsparcie musi obejmować wszystkie komponenty oferowanego urządzenia, nie dopuszcza się stosowania różnych poziomów wsparcia w zależności od tego jak krytyczny jest problem. Wsparcie musi być oferowane w języku polskim. Punkt dostępu musi pochodzić z autoryzowanego kanału dystrybucji producenta. Wykonawca wraz z punktem dostępu przedstawi oświadczenie producenta punktu dostępu, które będzie potwierdzało, że punkt dostępu objęty jest gwarancją producenta na terenie Polski.
	


INORMACJA

Wszystkie ewentualne nazwy własne i marki handlowe urządzeń i elementów zawarte w opisie przedmiotu zamówienia, zostały użyte w celu sprecyzowania oczekiwań jakościowych i technologicznych Zamawiającego. 

Zamieszczone w specyfikacji nazwy technologicznych lub producentów kluczowych komponentów użyto jedynie w celu przykładowym. 

Zamawiający informuje, że dopuszcza składanie ofert, w których poszczególne urządzenia bądź materiały wymienione w opisie przedmiotu zamówienia mogą być zastąpione urządzeniami bądź materiałami/elementami równoważnymi. Poprzez pojęcie materiałów/elementów i urządzeń równoważnych należy rozumieć materiały zapewniające uzyskanie parametrów technicznych nie gorszych od założonych w opisie przedmiotu zamówienia. Zastosowanie rozwiązań równoważnych nie może prowadzić do pogorszenia właściwości przedmiotu zamówienia w stosunku do przewidzianych w niniejszym zaproszeniu, ani do zmiany ceny. 
Kryteria wyboru:

1. Serwery

a) Wydajność procesora w teście wyniku podstawowego (Base Result) w teście CPU2017 Integer Rates dla dwóch procesorów (http://www.spec.org/cpu2017/results/cpu2017.html#CINT2017_rate ) 30%

b) Parametry oferowanej pamięci 10%
2. Macierz

a) pojemność dysków 20%

b) deklarowana przez producenta prędkość zapisu dysków 10%
c) wielkość pamięci cache kontrolera 10%

