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1. WSTĘP. 
1.1 Przedmiot opracowania 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
prac murarskich, prowadzonych w ramach projektu: ”Remont, przebudowa i zmiana sposobu użytkowania 
budynku „Na Piasku” przy ul. Św. Jadwigi 3/4 we Wrocławiu w celu dostosowania go dla potrzeb 
Wydziału Filologicznego”. 
1.2. Zakres stosowania opracowania 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3 Zakres robót objętych opracowaniem 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
prac murarskich takich jak: 
− zamurowania otworów drzwiowych cegła pełną gr. 12cm i 25cm, 
− budowa ścian z pustaków ceramicznych gr.11,5cm i 19cm, 
- montaż nadproży prefabrykowanych typu L, 
- wykonanie  wylewki z zaprawy samopoziomującej na gr. 5,0 mm, 
- roboty żelbetowe – posadzki, stropy schodów, płyty fundamentowe podszybi dźwigów osobowych 
- montaż nadproży stalowych. 
1.4 Określenie podstawowych definicji 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne ze Specyfikacją Ogólną oraz 
obowiązującymi normami i przepisami. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
SST i poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w części ogólnej. Materiały 
do wykonania robót murarskich należy stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową - opisem technicznym i 
rysunkami. 
Jako regułę należy przyjąć stosowanie materiałów konfekcjonowanych tzn. wytwarzanych przez producenta 
poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie.  
Wykonawca obowiązany jest udokumentować źródło zakupu materiałów i przedłożyć je z atestem Inżynierowi 
do akceptacji. Do wbudowania mogą być zastosowane tylko materiały zaakceptowane przez Inwestora. Ponadto 
Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu 
opakowania oraz właściwego przechowywania materiałów. Za jakość wbudowanych materiałów odpowiada 
Wykonawca.  
2.2. Materiały użyte do realizacji robót 
Cegła budowlana pełna klasy 15 wg PN-B-12050:1996 
Wymiary: L = 250 mm, S = 120 mm, H = 65 mm 
Masa: 4,0 – 4,5 kg 
Cegła budowlana pełna powinna odpowiadać aktualnej normie państwowej. 
Dopuszczalna liczba cegieł połówkowych, pękniętych całkowicie lub z jednym pęknięciem przechodzącym 
przez grubość cegły o długości powyżej 6 mm nie może przekraczać dla cegły  - 10 % cegieł badanych. 
Nasiąkliwość nie powinna być większa niż 16 %. 
Wytrzymałość na ściskanie 15 MPa. Gęstość pozorna 1,7-1,9 kg/dm3. 
Współczynnik przewodności cieplej 0,52 – 0,56 W/Mk. 
Pustak ceramiczny 11.5 P+W 
Wymiary: 115x498x238 mm 
Masa: ok. 11 kg/szt. 
Zużycie: 8 szt./ m2 
Zużycie zaprawy: 7 l/ m2 
Klasa wytrzymałości 10 
Współczynnik przenikania ciepła: U= 1,83** W/m2K  ** zaprawa zwykła 
Pustak ceramiczny 19 P+W 
Wymiary: 188x498x238 mm 
Masa: ok. 18 kg/szt. 
Zużycie: 8 szt./m2 
Zużycie zaprawy: 1 puszka zaprawy na około 12l/ m2 
Klasa wytrzymałości 10/15 
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Współczynnik przenikania ciepla: U=1,28 W/m2K. 
Nadproża typu „L” 
klasyfikacja PKWiU 26.61.12-00.00 
materiał żelbet 
Polska Norma PN-EN 845-2 
wysokość rzeczywista 190 mm 
szerokość rzeczywista 90 mm 
długość rzeczywista 1790 mm 
masa 54 kg 
odporność na zamrażanie/rozmrażanie nie eksponować na zewnątrz 
minimalna głębokość oparcia na podporach 120 mm 
nośność na zginanie 39,00 kN 
nośność na ścinanie 65,80 kN 
dopuszczalne ugięcie 8,25 mm 
obciążenie zginające odpowiadające ustalonej wartości ugięcia 34,60 kN : 8,25 mm 
odporność termiczna 0,85 W/mK 
Wylewka samopoziomująca 
Postać – szary proszek 
Temperatura stosowania od +5°C do +25°C 
Proporcja mieszania ok. 5,75÷6,25 l wody/25 kg zaprawy 
Grubość warstwy 1-10 mm 
Wytrzymałość na zginanie F7 
Wytrzymałość na ściskanie C35 
Odporność na ścieranie A22 
Przyczepność do podłoża B1,0 
Wyrób zgodny z EN 13813 
Beton C12/20 
Wytrzymałość gwarantowana 20 MPa 
Wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie  16  MPa 
Wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie  1,3  MPa 
Wytrzymałość obliczeniowa na ściskanie  10,6  MPa 
Wytrzymałość obliczeniowa na rozciąganie  0,87  MPa 
Konstrukcje betonowe i żelbetowe 
Szalowanie 
Drewno do wyrobu szalunków: deski i sklejki używane przy deskowaniu oraz pozostałe materiały do budowy 
szalunków -  zgodne z WTWO. 
Płyty deskowania: 
1. Sklejka – patrz WTWO, 
2. W miejscach gdzie jest to  potrzebne – metalowe formy kształtowe; 
3. Łączenie deskowań: złącza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o stałej lub zmiennej długości, nie 
posiadające elementów pozostawiających w powierzchni betonu otworów o średnicy większej niż 25 mm. 
Środek anty-przyczepny: aktywne chemicznie środki zawierające składniki wchodzące w reakcję z wolnym 
wapnem znajdującym się w betonie, powodujące wytwarzanie się nierozpuszczalnych w wodzie substancji, 
zapobiegających przywieraniu betonu do deskowania. 
Środek używany przy demontażu deskowań: bezbarwny olej mineralny, nie zawierający kerosenu, o lepkości od 
100 do 110 s (w uniwersalnej skali Saybolta) w temp. 40oC, oraz temperaturze zapłonu wyższej od 150oC, w 
otwartych pojemnikach. 
Zbrojenie 
Żebrowana stal zbrojeniowa 
Zbrojenie główne należy wykonać z żebrowanych prętów zbrojeniowych ze stali A0/St0S, AIII/34GS. 
Musi ona spełniać wymagania norm PN-82/H-93215, PN-84/B-03264 oraz WTWO. 
Elektrody spawalnicze 
Elektrody spawalnicze powinny spełniać warunki normy PN-84/B-03264. 
Materiały pomocnicze 
Drut do wiązania prętów musi być typu czarnego, o średnicy 1,6mm miękki. Klocki dystansowe pod zbrojenie 
muszą odpowiadać celom jakim mają służyć.  
Składniki mieszanki betonowej 
Cement 
Do stosowania dopuszczone są tylko cementy podane poniżej. Nie wolno stosować żadnych materiałów 
zamiennych. 
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1. Cement hutniczy, marki 25 i 35 zgodnie z normą PN-88/B-30005. 
2. Cement portlandzki, marki 25 i 35 zgodnie z normą PN-88/B-30000. 
Woda 
Czysta woda, nie zawierająca oleju, kwasu, zasad, związków organicznych i innych substancji zabronionych w 
normie PN-88/B-32250. 
Kruszywo 
A. Założenia ogólne: Kruszywo naturalne, wolne od zanieczyszczeń zgodnie z WTWO,  z wyjątkami 

wymienionymi w niniejszym opracowaniu. Kruszywo nie powinno wchodzić w reakcje chemiczne. Przed 
użyciem powinno być w całości i dokładnie przepłukane. Zawartość siarczanów powinna być mniejsza od 
1%. 

B. Kruszywo drobnoziarniste (0 - 2 mm): Frakcje o uziarnieniu mniejszym niż 0,063 mm nie powinny 
przekraczać 4%. Należy używać tylko czystego, naturalnego piasku o ostrych krawędziach. 

C. Kruszywo grube (2 - 96 mm): Należy używać żwiru naturalnego, mieszanki żwiru i łamanego żwiru, 
łamanych kamieni lub mieszanki tych materiałów, zawierającej nie więcej niż 15% płaskich bądź 
wydłużonych ziaren (długość 5 razy większa od szerokości) . Frakcje o uziarnieniu mniejszym niż 0,063 mm 
nie powinny przekraczać 2%. 

D. Mrozoodporność kruszywa: Ubytek masy nie powinien przekraczać 5%. 
Elementy stalowe 
Do konstrukcji stalowych stosuje się: 
Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy l w gatunkach St3S; St3SX; St3SY wg PN-EN 10025:2002 
(1)  profile zamknięte. Wykonywane są jako zamknięte (rury kwadratowe). 
Produkuje się je ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości StOS, St3SX, St3SY. Długości fabrykacyjne 
od 2 do 6 m przy zwiększonej dokładności wykonania. 
(2) Blachy uniwersalne  
Blachy uniwersalne dostarcza się w grubościach 6-40 mm. 
szerokościach 160-700 mm i długościach: dla grubości do 6 mm - 6,0 m dla grubości 8-25 mm -     do 14,0 m z 
odchyłką do 250 mm. 
Własności mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. 
- Wady powierzchniowe - powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
- Na powierzchniach czołowych niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 
widoczne gołym okiem. 
- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, 
wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeżeli: 
- mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
- nie przekraczają 0.5 mm dla walcówki o grubości od 25 mm. 0,7 mm dla walcówki o grubości większej. 
Składowanie materiałów i konstrukcji 
Materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane żurawiami. Do wyładunku mniejszych 
elementów można użyć wciągarek lub wciągników. Elementy ciężkie, długie i wiotkie należy przenosić za 
pomocą zawiesi i usztywnić dla zabezpieczenia przed odkształceniem. Elementy układać w sposób 
umożliwiający odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny być w miarę możliwości składowane  
w sąsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. 
Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
Zabezpieczenie antykorozyjne materiałów 
Do wykonywania powłok malarskich na powierzchniach stalowych dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie 
systemowych zestawów malarskich.  
Konstrukcję wykonać z kształtowników kwadratowych zamkniętych o przekroju 120x120x6mm (słupy), oraz 
ceowników 140 mm (płatwie) Mocowanie słupów do płyty żelbetowej – poprzez przykręcenie blach podstawy 
za pomocą kotew rozprężnych 80/8. Łączenie elementów stalowych – poprzez spawanie. Spoiny min. 4mm. 
 
3. SPRZĘT 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonywania robót w dostosowaniu do technologii robót przewidzianej przez 
producenta preparatu należy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inżyniera. Wykonawca zobowiązuje się 
do zapewnienia kompletnego zestawu narzędzi, niezbędnych do prawidłowego i terminowego wykonania prac.  
Wykonawca winien dysponować podczas prowadzenia robót termometrem elektronicznym do pomiaru 
temperatury powietrza. 
3.1.  Sprzęt do transportu i montażu słupów 
Do transportu i montażu konstrukcji należy używać żurawi, wciągarek, dźwigników, podnośników i innych 
urządzeń. 
3.2.  Sprzęt do robót spawalniczych 
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- Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie  
z technologią spawania  
- Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe jak 10%. 
- Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją. 
- Stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio urządzone: 
- spawarki powinny stać na izolującym podwyższeniu i być zabezpieczone od wpływów atmosferycznych 
- sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. 
- stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, zabezpieczone od 
wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją; Stanowisko robocze powinno być odebrane 
przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca zobowiązuje się do zapewnienia środków transportu niezbędnych do prawidłowego i terminowego 
wykonywania prac.  Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i 
spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. Do transportu materiałów 
należy wykorzystać samochody skrzyniowe, posiadające możliwość zabezpieczenia ładunku przed czynnikami 
atmosferycznymi tzn. np. zabezpieczenie przed deszczem składnika suchego zaprawy oraz mrozem składnika 
płynnego.. Przewożony ładunek zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem. Dopuszczalne jest stosowanie 
dowolnych środków transportowych zaakceptowanych przez Inżyniera w sposób nie wpływający na obniżenie 
jakości przewożonych materiałów. Składowanie materiałów musi również spełniać powyższe warunki. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Wymagania ogólne: 
5.1.1. Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i grubości spoin, do pionu i 
sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków i otworów. 
5.1.2. Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. 
5.1.3. Elementy ceramiczne układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. 
5.1.4. Wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów. 
5.1.5. Mury grubości mniejszej niż 1 cegła mogą być wykonywane przy temperaturze powyżej 0°C. 
5.1.6. Pozostałe wymagania ogólne zgodnie ze Specyfikacją ST – 00.00. 
5.2.  Szalunki 
5.2.1. Wykonanie deskowań 
A. Przed przystąpieniem do wykonania deskowań należy sprawdzić zgodność osi i poziomów oraz zgodność 

wymiarów z rysunkami. Do betonowania w wykopach bez szalunku wymagana jest zgoda Inżyniera  
B. Przed ułożeniem betonu należy uformować i wygładzić skarpy i dno formy ziemnej oraz ręcznie usunąć 

luźną ziemię. 
C. Szalunki należy wykonywać zgodnie z zasadami określonymi w WTWO. Należy je ustawiać w taki sposób 

aby docelowo beton spełniał warunki tolerancji co do kształtu, położenia i wymiarów wymagane w, rozdz. 5. 
D. Należy dopasowywać połączenia szalunków oraz zapewnić ich wodoszczelność. Ilość połączeń należy 

ograniczać do minimum. 
E. Na wszystkich wysuniętych, eksponowanych zewnętrznych narożnikach ścian i płyt, deskowania należy 

wzmacniać 25mm taśmą stalową 
F. Obudowy, gniazda, okapy, otwory, wnęki, oraz dylatacje i połączenia pomiarowe należy kształtować zgodnie 

z projektem. 
G. Przed położeniem betonu należy wyczyścić deskowanie i podłoże zgodnie z OSTWiOR.  
H. Deskowania powinny pozostać na miejscu aż do uzyskania przez beton odpowiedniej wytrzymałości 

pozwalającej przenieść obciążenia od ciężaru własnego betonu oraz konstrukcji na nim umieszczonych. 
I.  Możliwość ponownego wykorzystania deskowań i szalunków określono w WTWO. 
5.2.2. Dopuszczalne odchyłki w dokładności wykonania deskowań. 
Deskowania powinny być zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami określonymi w STO oraz 
wykonane zgodnie z określonymi poniżej minimalnymi wymaganiami dla prac wykończeniowych. 
Niedotrzymanie powyższych wymagań będzie podstawą do odmowy przyjęcia prac betonowych. Odrzucone 
betony zostaną naprawione lub wymienione na koszt własny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana 
betonów podlegają powyższym warunkom i muszą być zaakceptowane przez zarządzającego realizacją umowy. 
5.2.3. Przygotowanie powierzchni deskowań 
A. Wszystkie powierzchnie deskowań mające wchodzić w kontakt z betonem przed przystąpieniem do prac 

opisanych poniżej powinny zostać gruntownie oczyszczone z pozostałości wcześniejszego betonu, brudu i 
innych zanieczyszczeń powierzchniowych. Nie wolno powtórnie używać deskowań o zniszczonej 
powierzchni. 

B. Z powierzchni kontaktowej deskowań należy usunąć wszelkie złuszczenia stali i inne pozostałości metali. 
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C. Przed zainstalowaniem płyty mają być pokryte środkiem zapobiegającym przywieraniu betonu. Środek ten 
nie powinien zmieniać barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien być toksyczny. 

5.2.3. Rozbieranie deskowań 
A. Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia będące skutkiem usuwania . 
B. Deskowania oraz podpory dla wykonywanych konstrukcji płytowych lub belek powinny pozostać na 

miejscu zgodnie z STO, do czasu gdy beton osiągnie wytrzymałość 28-dniową, która zostanie 
potwierdzona przez testy cylindryczne, lub do czasu zezwolenia na piśmie przez zarządzającego realizacją 
umowy. Usuwanie jakichkolwiek podpór w celu ich ponownego wykorzystania jest niedopuszczalne. 

Χ. Wszystkie deskowania, elementy usztywniające oraz podpory powinny zostać usunięte. Żadne z nich nie 
mogą zostać pod tynkiem. 

5.3 Zbrojenie 
5.3.1.Przygotowanie zbrojenia 
Stal powinna być dostarczana na budowę wraz z odpowiednimi narzędziami. Powinna ona być oznaczona 
metkami dla łatwiejszej identyfikacji. Przed użyciem należy ją chronić przed kontaktem        z gruntem. 
Zbrojenie powinno być składowane na stojakach dla zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami i zachowania 
kształtu nadanego prętom. 
5.3.2. Dokumenty, które należy przedstawić w trakcie budowy 
Α.Α.Α.Α. Dokumenty dostarczane przez wykonawcę w trakcie budowy muszą być zgodne z zasadami podanymi w 

Ogólnej Specyfikacji Technicznej 
Β.Β.Β.Β. Rysunki  robocze dostarczone przez wykonawcę przedstawiające szczegóły gięcia, zestawienia stali        i 

układ zbrojenia. 
Χ.Χ.Χ.Χ. Na rysunkach przedstawiających sposób układania zbrojenia należy określić następujące elementy: wymiary, 

przekroje, odstępy, układ i liczbę prętów, oraz połączenia z oznaczeniami kodowymi pozwalającymi na 
poprawne ułożenie stali zbrojeniowej bez odwoływania się do szczegółowych rysunków roboczych. 

∆.∆.∆.∆. Zbrojenie należy przygotowywać zgodnie z normą PN-84/B-03264, oraz WTWO. Wszystkie pręty muszą 
być gięte na zimno. 

5.3.3. Układanie stali zbrojeniowej 
• Czyszczenie stali: z metalu należy usunąć wszelkie złuszczania hutnicze, tłuszcz, ziemię, oraz inne 

zanieczyszczenia 
• Zabezpieczenie, odstępy i układanie zbrojenia:  
1. Zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczegółami i uwagami podanymi na rysunkach. 
2. Jeśli rysunki nie stanowią inaczej należy stosować następującą otulinę betonową stali zbrojeniowej: 
a. Konstrukcje będące w stałym kontakcie z gruntem: 60 mm 
b. Konstrukcje mające kontakt z gruntem i atmosferą: 50 mm 
c. Ściany konstrukcji zawierających substancje płynne: 50 mm 
d. Konstrukcje nie wystawione na działanie gruntu, atmosfery ani substancji płynnych:  
- płyty: 40 mm 
- ściany, belki: 40 mm. 
• Połączenia: zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczegółami i uwagami podanymi na rysunkach. 
• Wiązanie żebrowanej stali zbrojeniowej: zgodnie z WTWO. 
• Zbrojenie otworów:    Jeżeli na rysunkach nie podano inaczej, na każdym boku otworu (zarówno w pionie 

jak i w poziomie) należy umieścić dodatkowe pręty o przekroju równym połowie zbrojenia jakie byłoby 
umieszczone w miejscu gdzie występuje otwór, gdyby go nie było. Oś dodatkowej wiązki prętów musi 
znajdować się w odległości 100 mm od krawędzi każdego z boków otworu. 

• Spawanie zbrojenia: niedozwolone bez uprzedniego zezwolenia Inżyniera 
• Gięcie i formowanie zbrojenia na miejscu budowy nie jest dozwolone, za wyjątkiem przypadków kiedy 

zachodzi konieczność przeformowania przygotowanych w warsztacie prętów. Przed każdym 
przeformowaniem prętów na miejscu wbudowania należy uzgodnić to z inżynierem. 

5.4. Betonowanie 
Produkcja betonu i ustalanie składu mieszanki betonowej 
Α. Beton musi być dostarczany z jednej z profesjonalnych wytwórni betonu znajdujących się w pobliżu 

budowy. Ze względu na szczególne warunki wykonania robót nie dopuszcza się przygotowywania mieszanki 
na miejscu budowy. 

Β. Wymagany skład mieszanki (dane ogólne): 
1. Przed rozpoczęciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien przedstawić projektowany skład 

mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezależne laboratorium i podpisany przez 
uprawnionego inżyniera budownictwa. Potwierdzone kopie dokumentacji badań wszystkich próbek 
mieszanek, przeprowadzonych przez laboratorium, powinny zostać przesłane zarządzającemu realizacją 
umowy. Nie wolno układać mieszanki betonowej przed zatwierdzeniem jej przez zarządzającego realizacją 
umowy. 
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2. Producent betonu powinien dostarczyć atest stwierdzając, że stosowane przez niego z aktualnej dostawy 
materiały: cement, domieszki, kruszywa i woda spełniają wszystkie wyżej wymienione wymagania, oraz że 
stosowany przez niego projekt mieszanki, wykorzystujący te składniki, spełnia wszystkie warunki 
specyfikacji co do wytrzymałości, gęstości, urabialności i trwałości. Taki atest musi być przedstawiony do 
wiadomości zarządzającego realizacją umowy, dla porównania z wynikami badań mieszanki wykonanymi 
przez niezależne laboratorium. Dokumentacja przedstawiona przez wykonawcę powinna być kompletna  i 
zawierać wystarczający dowód, że dotyczy bieżącej produkcji wytwórni. 

3. Projekt mieszanki betonowej dla betonów konstrukcyjnych powinien spełniać następujące wymagania: 
Projektowana 28-dniowa wytrzymałość betonu powinna wynosić 20Mpa jeśli w rysunkach i specyfikacji nie 
zaleca się inaczej. Maksymalne ziarna kruszywa nie powinny przekraczać 63 mm, jeśli w rysunkach i 
specyfikacji nie zaleca się inaczej lub jeśli zmianę zaakceptuje zarządzający realizacją umowy. 
Maksymalny stosunek w/c powinien wynosić 0.60 w proporcjach wagowych, chyba że Inżynier wyda inne 
pisemne instrukcje. 
Maksymalna zawartość cementu w elementach masywnych powinna wynosić 320 kg/m3. 
Zawartość całkowita powietrza 2-4%. 
Opad betonu 

- Fundamenty: 70-80 mm 
- Ściany, płyty i belki: 50-75 mm 
- Słupy i elementy o cienkim przekroju: 65-75 mm 
 Należy sprawdzić czy wyniki badań mieszanki betonowej są zgodne z wynikami testów opadu betonu. W 

celu ułatwienia układania mieszanki można zwiększyć opad mieszanki betonowej, ale  tylko przy pomocy 
dodatków plastyfikujących, a nie przez dodawanie wody. 
Skład mieszanki do betonowania fundamentów 
Projektowana wytrzymałość 28-dniowa powinna wynosić 15 Mpa. Maksymalny rozmiar ziaren kruszywa 
powinien wynosić 63 mm. 

Minimalna zawartość cementu na 1 m3 powinna wynosić 180 kg. 
Homologacja (atest) 
Do każdej partii betonu, przed jej rozładowaniem na miejscu wbudowania, należy dostarczyć metrykę dostawy 
zawierającą informacje zgodne z wymaganiami określonymi w WTWO oraz wymaganiami stawianymi przez 
zarządzającego realizacją umowy. 
Badania materiałów i mieszanki 
Powinno być zgodne z STO pozostałymi wymaganiami określonymi powyżej, dotyczącymi ustalania składu 
mieszanki betonowej, przeprowadzania testów oraz kontroli jakości. 
5.4.2. Układanie mieszanki betonowej 
A. Na co najmniej 2 dni przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej należy powiadomić o tym 

zarządzającego realizacją umowy, w celu sprawdzenia deskowań, zbrojeń, otworów i innych elementów 
mających się znajdować w betonie. 

B. Układanie mieszanki betonowej powinno przebiegać zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w WTWO, 
Rozdz. 6, a także zaleceniami przedstawionymi w niniejszym opracowaniu. 

C. Mieszankę betonową należy układać bezzwłocznie po opuszczeniu betoniarki, nie dopuszczając do jej 
segregacji lub utraty składników oraz rozpryskiwania się mieszanki o deskowania i stal zbrojeniową, w 
warstwach o grubości nie większej niż 450 mm. 

D. Podczas układania mieszanki betonowej nie dopuszcza się stosowania rur i innych urządzeń wykonanych z 
aluminium. 

E. Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z podłoża gruz i inne zanieczyszczenia. Kruszywo lub 
piasek będący podkładem pod mieszankę betonową należy nawilżyć. Przed ułożeniem betonu należy 
posmarować wszystkie drewniane deskowania. Rozmieszczenie zbrojenia powinno być sprawdzone i 
zatwierdzone przez zarządzającego realizacją umowy przed ułożeniem betonu.  

5.4.3.  Podawanie betonu przy pomocy pompy 
A. Pompowanie betonu dopuszcza się tylko za zgodą zarządzającego realizacją umowy. Jeżeli w jego opinii 

pompowanie beton nie da odpowiednich efektów końcowych, wykonawca powinien przeprowadzić 
betonowanie przy użyciu metod konwencjonalnych. 

B. Sprzęt niezbędny do układania betonu przy pomocy pompy: 
1.1.1.1. Wykonawca powinien dysponować na miejscu, podczas betonowania gotową do pracy pompą, 

transporterem, dźwigiem i pojemnikiem do betonowania, lub innym systemem zaaprobowanym przez 
Inżyniera pozwalającym na odpowiednie rozłożenie betonowania w czasie i uniknięcie powstawania 
niepożądanych szwów roboczych w przypadku uszkodzenia używanego sprzętu. 

2.2.2.2. Minimalna średnica przewodu tłocznego 100 mm. 
3.3.3.3. Jeśli sprzęt potrzebny do betonowania lub przewody w opinii zarządzającego realizacją umowy nie 

funkcjonują prawidłowo, należy je wymienić. 
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4.4.4.4. Do betonowania nie wolno używać przewodów aluminiowych. 
5.5.5.5. Kontrola jakości pompowanego betonu na miejscu budowy: próbki betonu na opad i do prób cylindrycznych 

mają być pobierane podczas betonowania na końcu każdej partii. 
5.4.4. Zagęszczanie betonu 
Beton będzie zagęszczany przy użyciu wibratorów wgłębnych pracujących z minimalną częstotliwością 8000 
o\min i odpowiednią do zagęszczenia betonowanej sekcji amplitudą. Przed rozpoczęciem betonowania na 
miejscu budowy powinny znajdować się co najmniej 3 gotowe do pracy wibratory. Sposoby wibrowania oraz 
potrzebny sprzęt powinny spełniać założenia przedstawione w WTWO.  
W celu zapewnienia odpowiedniej jakości zagęszczenia pracownik obsługujący wibrator musi mieć możliwość 
obserwacji wibrowanego betonu, lub wykonawca powinien wyznaczyć dodatkową osobę odpowiedzialną za 
obserwację betonu podczas wibrowania. 
5.4.5. Układanie betonów przy upalnej i  chłodnej pogodzie 
Betonowanie przy wysokich temperaturach 
Przygotowanie kruszywa, wody oraz innych składników mieszanki betonowej powinno odbywać się zgodnie z 
wymaganiami podanymi w WTWO. Należy zastosować specjalne metody pielęgnacji betonu oraz domieszki 
opisane w innych rozdziałach niniejszej specyfikacji, nawet jeśli nie są one wymagane w WTWO. Domieszki 
redukujące zawartość wody oraz opóźniające wiązanie betonu  w celu zapewnienia urabialności betonu i 
uniknięcia nierówności powierzchni po pracach wykończeniowych mają być stosowane w ilościach zgodnych z 
zaleceniami producenta. 
Nie należy dopuszczać do przekroczenia przez mieszankę podczas betonowania temperatury wyższej od 30oC. 
W celu uniknięcie podwyższenia temperatury betonu należy przed zmieszaniem schłodzić składniki mieszanki. 
Betonowanie przy niskich temperaturach 
Mieszankę betonową należy układać i zabezpieczać zgodnie z wymaganiami podanymi w WTWO. Mieszanki 
nie wolno układać na zamarzniętej ziemi, lodzie, oblodzonych lub oszronionych deskowaniach. Nie wolno 
układać mieszanki w temperaturze zewnętrznej niższej lub równej 4oC bez specjalnego zabezpieczenia 
zaaprobowanego przez zarządzającego realizacją umowy. Beton zniszczony przez przemarznięcie musi być 
usunięty i zastąpiony nowym na koszt wykonawcy. 
5.4.6. Łączenie ze starym betonem. 
Powierzchnię starego betonu należy skuć i oczyścić aż do odsłonięcia kruszywa. Powierzchnie kontaktowe 
należy pokryć środkiem wiążącym, którego typ musi być zaakceptowany przez Inżyniera. Metody 
przygotowania zaprawy i środka wiążącego powinny spełniać pisemne instrukcje i zalecenia producenta oraz 
odpowiadać szczególnym warunkom określonym w projekcie. Wymaga się od producenta środków wiążących 
dostarczenia na piśmie instrukcji stosowania. 
5.4.7. Drobne naprawy 
Wszystkie uszkodzenia wykonanych betonów niezależnie od tego czy są eksponowane, czy nie powinny być 
naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego działu. Przed przystąpieniem do napraw wykonawca jest 
zobowiązany uzyskać (poza określonymi wyjątkami) zgodę zarządzającego realizacją umowy co do sposobu 
wykonywania mieszanki przeznaczonej do napraw. Przed przystąpieniem do betonowania Wykonawca powinien 
przedstawić zarządzającemu realizacją umowy do akceptacji próbki mieszanki w stanie płynnym. Powierzchnia 
zewnętrzna uzupełnień betonu powinna być zgodna co do koloru i faktury ze stykającymi się z nią 
powierzchniami betonu. 
Α.Α.Α.Α. Przerwy robocze za wyjątkiem miejsc występowania uszczelnień powinny być wypełnione bezskurczową 

niemetaliczną zaprawą. Kolor zaprawy powinien być dopasowany do przylegającego betonu. 
Β.Β.Β.Β. Powierzchnia uszkodzeń i cały wadliwy beton ma być usunięty aż do odsłonięcia zdrowego betonu. W 

przypadku konieczności skuwania, krawędzie skucia mają być prostopadłe do powierzchni betonu. Nie 
dopuszcza się ostrych krawędzi. Powierzchnia uszkodzeń ma być wypełniony niemetaliczną bezskurczową 
zaprawą. Przed rozpoczęciem napraw i zamówieniem materiałów należy określić technikę naprawy, gdyż 
niektóre środki wiążące nie nadają się do naprawy powierzchni pionowych. Wykonawca powinien ją 
przedstawić przekonsultować z przedstawicielem producenta środków wiążących i zaprawy bezskurczowej 
oraz uzyskać pisemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodzeń i je przed przystąpieniem do prac 
zarządzającemu realizacją umowy do akceptacji. 

5.4.8. Prace wykończeniowe 
• Normalne wykończenie ścian: 
Natychmiast po usunięciu deskowań należy uzupełnić braki i skuć wszystkie nierówności powierzchni, a 
wstawki betonu mają być poddane pielęgnacji. W celu uzyskania wyrównanej powierzchni ściany muszą być 
wypełnione wszystkie ubytki oraz ślady po deskowaniu.  
• Gładkie wykończenia powierzchni: 

Natychmiast po usunięciu deskowań i naprawie powierzchni, należy ją przetrzeć średnio ziarnistym 
kamieniem karborundowym i cementem lub zaprawą murarską z drobnym piaskiem. Kontynuować tarcie aż 
do usunięcia nieregularności i uzyskania jednolitej powierzchni. 
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Przetrzeć drobnoziarnistym kamieniem karborundowym i wodą aż do uzyskania gładkiej powierzchni. 
Po wyschnięciu, w celu usunięcia pyłu i kurzu, przetrzeć ścianę tkaniną jutową. Powierzchnia betonu 
powinna być wykończona w sposób gwarantujący uzyskanie gładkiej powierzchni nadającej się do 
malowania. 

• Wygładzanie powierzchni: 
packą drewnianą, kielnią drewnianą, itp. 
Wykańczać szczotką dla otrzymania powierzchni bezpoślizgowej. 
Wystające krawędzie wykończyć kątownikami stalowymi. 

• Wykończenia płyt i podłóg:  
 Płyty i podłogi mają być dokładnie zagęszczone przy pomocy wibrowania. Wykończenie, do osiągnięcia 

odpowiedniego wyrównania, powinno być wykonane po całkowitym rozprowadzeniu i usunięciu nadmiaru 
wody, ale jeszcze dla betonu znajdującego się w stanie plastycznym. Wyrównanie powierzchni powinno 
zostać sprawdzone przez przyłożenie 3 metrowej przykładnicy. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek 
zagłębień należy je natychmiast wypełnić świeżo zarobionym betonem, wyrównać, zagęścić i ponownie 
poddać pracom wykończeniowym. 

• Kolejność prac wykończeniowych  
 Wykończenie powierzchni betonów należy wykonywać w następującej kolejności: 
Ściany fundamentowe 
Ściany i płyty 
Przejścia sieci i instalacji 
Płyty zewnętrzne i przejścia boczne 
Pozostałe 

• Ochrona betonów po wykonaniu prac wykończeniowych. 
Betony po wykonaniu prac wykończeniowych powinny być chronione przed zniszczeniem fizycznym a 
przypadku jego wystąpienia naprawione. Powinny być także chronione przed działaniem chemikaliów, środków 
i materiałów metalowych oraz innych środków powodujących zabrudzenie. 
5.4.9. Dopuszczalne odchyłki w dokładności wykonania elementów. 
Α. Ściany 
1.  Płaskie powierzchnie pionowe i poziome ścian powinny być wyrównane w ramach  
     określonych poniżej tolerancji. 
2.  Wgłębienia w powierzchni ściany nie powinny być większe niż: 
- 2 mm  niezależnie od miejsca i kierunku jeśli przykładnica długości 1 m położona jest na najwyższym 

punkcie. 
- 5 mm niezależnie od miejsca i kierunku jeśli 3 m przykładnica położona jest na najwyższym punkcie. 
- 10 mm na całej wysokości ściany. 
       Dopuszczalne odchyłki w założonej grubości ściany nie powinny przekraczać 5 mm.  
3.  Wszelkie defekty wykonania ścian powinny zostać naprawione z godnie z zasadami  
     określonymi  w punkcie 5.4.8. 
Β. Płyty. 
 Płaskie powierzchnie płyt powinny odpowiadać następującym wymaganiom co do tolerancji: 
1. Nierówności powierzchni płyt nie powinny przekraczać 5 mm niezależnie od miejsca i kierunku. 

Sprawdzenia dokonuje się przykładnicą 3 m długości położoną na najwyższym punkcie.  
2.  Wzniesienia na wykończonej płycie powinny się mieścić w zakresie 10 mm tolerancji za wyjątkiem płyt 

zaprojektowanych i opisanych jako płyty mające gwarantować odpływ do rynien podłogowych lub kanałów, 
które powinny dobrze spełniać swoje zadanie, pomijając tolerancje.  Wykonawca jest całkowicie 
odpowiedzialny za odpowiednie funkcjonowanie  ukończonej budowli. Spadki należy poprawić, jeśli jest to 
konieczne dla uzyskania całkowitego odpływu. Odchyłki w grubościach płyt nie powinny być większe niż 5 
mm i powinny spełniać określone powyżej wymagania. 

5.4.10. Pielęgnacja betonu 
A. Pielęgnacja betonu powinna polegać na utrzymywaniu betonu w stanie ciągłej wilgotności  w ciągu: 
- 7 dni w przypadku użycia cementu portlandzkiego 
- 14 dni w przypadku użycia cementu hutniczego 
  Wybór metody pielęgnacji betonu zależy od opinii zarządzającego realizacją umowy. 
B. W przypadku gdy przewidziane jest pokrycie powierzchni powłokami, farbą, materiałami cementowymi lub 

innymi materiałami wykończeniowymi, należy przed zastosowaniem specyfików do pielęgnacji betonu 
upewnić się czy są one zgodne z przewidywanym pokryciem. W przypadku wystąpienia jakichkolwiek 
wątpliwości należy do pielęgnacji używać tylko wody. 

C. Ściany 
1. Przez cały czas gdy beton podlega pielęgnacji, deskowania ścian powinny pozostawać na miejscu, w celu 

zmniejszenia odpływu wody i wysychania betonu. 
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2. Środek do pielęgnacji betonu (jeśli jest dopuszczony) powinien być stosowany zaraz po usunięciu deskowań. 
3. Powierzchnie eksponowane powinny być cały czas zraszane. 
D. W trakcie pielęgnacji betonu w płytach i wieńcach należy: 
1. Chronić powierzchnię przez przykrywanie matami lub przykryciami z materiałów wełnianych 

utrzymywanych w ciągłej wilgotności. 
2. Przykrywać 25 mm warstwą mokrego piasku, ziemi, lub trocin i utrzymywać w wilgotności. 
3. Stale zraszać eksponowaną powierzchnię. 
4. Jeśli dodatkowe wykończenie płyt nie będzie wykluczało obecności środka, stosować środek pielęgnacyjny. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za zgodność zastosowanych środków z materiałami uszczelniającymi 
lub innymi, które będą stosowane w przyszłości. 

5. W przypadku zastosowania innych metod pozwalających utrzymać wymaganą stałą wilgotność na całej 
powierzchni płyt Wykonawca powinien określić ją i przedstawić do zatwierdzenia Inżynierowi. 

E. Pielęgnacja i ochrona betonu przy chłodnej pogodzie powinna przebiegać zgodnie z WTWO, Rozdz. 6. 
Beton zniszczony przez działanie zimna powinien zostać naprawiony lub wymieniony. 

Nadproża 
Nadproża w nowych otworach wykonać jako prefabrykaty żelbetowe L -19 N/120, L – 19N/150, L – 19N/180, L 
– 19N/170, L – 19N/240, L – 19N/270 (według części graficznej projektu) 
Dodatkowo należy wykonać nadproża systemowe w ścianach działowych szkieletowych. 
Zamurowania 
Cegła budowlana pełna klasy 15 wg PN-B-12050:1996 
Wymiary: L = 250 mm, S = 120 mm, H = 65 mm 
Masa: 4,0 – 4,5 kg 
Cegła budowlana pełna powinna odpowiadać aktualnej normie państwowej. 
Dopuszczalna liczba cegieł połówkowych, pękniętych całkowicie lub z jednym pęknięciem przechodzącym 
przez grubość cegły o długości powyżej 6 mm nie może przekraczać dla cegły  - 10 % cegieł badanych. 
Nasiąkliwość nie powinna być większa niż 16 %. 
Wytrzymałość na ściskanie 15 MPa. Gęstość pozorna 1,7-1,9 kg/dm3. 
Współczynnik przewodności cieplej 0,52 – 0,56 W/Mk. 
Zaprawy zwykłe 
Do grupy zapraw zwykłych zalicza się zaprawę cementowo-wapienną oraz zaprawę cementową. Z zapraw 
cementowych zaleca się stosowanie klasy M5 lub M10. 
Z  zapraw cementowo-wapiennych zaleca się stosowanie zaprawy klasy M5.  
Skład: cement portlandzki, wapno hydratyzowane, wypełniacze mineralne, domieszki. 
Gęstość objętościowa świeżej zaprawy: ok. 2,10 g/cm³ 
Gęstość objętościowa stwardniałej zaprawy: ok.1,80 g/cm³ 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach: M10 
Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach: ≥ 2 MPa  
Absorpcja wody spowodowana podciąganiem kapilarnym: ≤ 0,86 kg/m2√min 
Przepuszczalność pary wodnej µ (wartość tabelaryczna): 15/35 
Wytrzymałość spoiny (wartość tabelaryczna): ≥ 0,15 MPa 
Współczynnik przewodzenia ciepła λ (wartość tabelaryczna): <1,17 W/m*K 
Uziarnienie: 0-2 mm 
Reakcja na ogień: Klasa A1 
Zawartość chlorków: 0,01%Cl 
Zawartość rozpuszczalnego chromu VI: ≤ 0,0002%  
Zaprawy zwykłe dla zamurowań: 
Zaleca się stosowanie klasy M5. Z uwagi na korzyści wynikające z zastosowania w zaprawie wapna 
hydratyzowanego (łatwiejsze nakładanie zaprawy, większa plastyczność, grzybobójcze właściwości wapna) 
przede wszystkim zaleca się stosowanie zaprawy cementowo-wapiennej. 
Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 
Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie 
po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.  
Piasek  
Piasek – frakcja do 2mm. Piasek nie może być zanieczyszczony żadnymi obcymi dodatkami, w szczególności 
pochodzenia organicznego. 
Wapno 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta 
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez 
grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy zapraw należy dobierać 
doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna 
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Cement 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatków mineralnych  
Wymagania dotyczące składu cementu 
Wg ustaleń normy PN-B-30000:1990 wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
- Zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50-60% 
- Zawartość glinianu trójwapniowego olitu (C3A) <7% 
- Zawartość alkaliów do 0,6% 
Zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9% - Zawartość C4AF+2C3A 
(zalecane)  
Domieszki: 
- Sikament 400/30 
- Addiment BV 3M 
Opakowanie 
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe 
wg PN76/P- 79005. 
Masa worka z cementem powinna wynosić 50,2 kg. Na workach powinien być umieszczony trwały, wyraźny 
napis zawierający następujące dane: 
-  oznaczenie 
-  nazwa wytwórni i miejscowości 
-  masa worka z cementem 
-  data wysyłki 
-  termin trwałości cementu. 
Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy, 
umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenia do wyładowania cementu oraz urządzenia 
przystosowane do plombowania  wsypów i wysypów. 
Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości . Każda 
partia cementu przed użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu. 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom, a wyniki ocenione. Ponadto przed użyciem 
cementu zaleca się przeprowadzenie kontroli obejmującej: 
-  oznaczenie czasu wiązania, oznaczenie zmiany objętości , sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie 
dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. 
W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty. 
Magazynowanie i okres składowania 
Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 
-  dla cementu pakowanego (workowanego): 
składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub 
magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach) 
-  dla cementu luzem: 
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego 
załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości 
cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, włazy do 
czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach) 
Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed 
ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i 
czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres 
przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 
Cement nie może być użyty po okresie: 
10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
Po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. 
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinno być przechowywana w sposób 
umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
Roboty murarskie 
1.  Pierwsza warstwa muru 
Po wykonaniu izolacji poziomej oraz wytyczeniu osi ścian, za pomocą niwelatora znajduje się najwyższy 
narożnik budynku. Różnica w wysokości poszczególnych narożników nie może być większa niż 30 mm. W 
przypadku występowania większych różnic podłoże musi zostać wyrównane. 
Bloki pierwszej warstwy muruje się na zaprawie cementowej 1:3 i konsystencji tak dobranej, aby bloki nie 
osiadły pod własnym ciężarem. Murowanie rozpoczyna się od ustawienia pojedynczych bloków w narożnikach 
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ścian. Pierwszą warstwę muruje się z bloków podstawowych  lub z bloków wyrównawczych o szerokości 
dobranej do szerokości ściany. 
Długość ścian często nie jest wielokrotnością długości bloków. Jeżeli długość ściany wymusza zastosowanie 
bloków o innej długości zachodzi konieczność docięcia bloków na budowie. Na dużych budowach do cięcia 
stosuje się piły stołowe oraz gilotyny. 
Bloki poziomuje się do bloku ustawionego w najwyższym narożniku. Poziome i pionowe ustawienie bloków 
kontroluje się przy pomocy poziomnicy i ewentualnie koryguje młotkiem gumowym. Po ustawieniu bloków w 
narożnikach budynku rozciąga się między nimi sznur murarski i uzupełnia warstwę. 
Podczas wmurowywania bloku przyciętego, zaprawę  nanosi się również na docięte czoło bloku, które będzie 
dostawione do wmurowanego wcześniej. 
Do układania kolejnych warstw muru można przystąpić po stwardnieniu zaprawy cementowej tj. po około 1 do 2 
godzin od ułożenia pierwszej warstwy. 
 
2. Kolejne warstwy muru 
Kolejne warstwy muru układa się analogicznie jak w przypadku pierwszej warstwy. Ustawia się bloki narożne, 
rozciąga pomiędzy nimi sznur murarski i uzupełnia warstwę blokami. Nie jest wskazane murowanie samych 
narożników budynku tzw. ich „wyciąganie”, lecz systematyczne murowanie kolejnych warstw wszystkich ścian 
konstrukcyjnych. 
Zaprawę nakłada się na powierzchnię bloków za pomocą dozownika lub kielni o szerokości równej szerokości 
bloków. Zastosowanie narzędzi daje gwarancję wykonania spoiny o jednakowej grubości na każdej warstwie 
muru. Jednorazowo nakłada się warstwę zaprawy nie dłuższą niż około 4 m, aby zapobiec zbyt szybkiemu jej 
wysychaniu. 
Mury wznoszone w systemie pióro-wpust wykonuje się bez wypełniania zaprawą spoin pionowych. Występują 
jednak miejsca wymagające wypełniania tych spoin. Są to wszystkie styki, w których pióro i wpust nie łączą się 
z sobą: 
- naroża ścian, w których powierzchnia czołowa z wpustem łączy się z powierzchnią boczną bloku, 
- spoiny bloków przyciętych z długości dla wypełnienia ściany. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
6.1 Kontrola jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.  
Kontrola jakości robót betonowych polega na sprawdzeniu: 
Szalunków 
Zbrojenia 
Cementu i kruszyw do betonu 
Receptury betonu 
Sposobu przygotowania i jakości mieszanki betonowej przed wbudowaniem 
Sposobu ułożenia betonu i jego zawibrowania 
Dokładności prac wykończeniowych 
Pielęgnacji betonu. 
W czasie kontroli szczególna uwaga będzie zwracana na sprawdzenie zgodności prowadzenia robót 
rozbiórkowych z projektem organizacji robót i przepisami BIOZ. 
Kontrola jakości wykonania robót odbywa się na bieżąco w trakcie oraz po zakończeniu robót murarskich            
i polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i wytycznymi zawartymi          
w niniejszej specyfikacji oraz poleceniami inspektora nadzoru. 
W interesie wykonawcy jest dokonanie wstępnej oceny jakości i zgodności dostarczonych materiałów 
budowlanych, jak również prowadzenie bieżącej kontroli wykonywanych robót. Ma to na celu prawidłowe 
wykonanie zleconych prac w ustalonym w umowie terminie. Zaniedbanie tego obowiązku prowadzić może do 
nawarstwiania się kolejnych błędów, co w konsekwencji skutkować będzie złą jakością prac, koniecznością 
dokonania poprawek i ewentualnością zastosowania kar umownych przez zleceniodawcę. 
6.2 Kontrola jakości materiałów i wyrobów 
Inżynier powinien mieć dostęp i prawo do kontroli wszystkich wytwórni betonu, cementowni oraz urządzeń 
dostawców, producentów, podwykonawców i wykonawców dostarczających materiały wykorzystywane do 
robót objętych niniejszym działem. Wytwórnie betonu muszą prowadzić bieżącą dokumentację badań 
wszystkich frakcji kruszywa w granicach tolerancji podanych w WTWO rozdział 6. 
Wszystkie stosowane materiały muszą odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej oraz dokumentów 
odniesienia (aprobat technicznych lub norm) i posiadać deklaracje zgodności wydane przez producenta. 
Po stwierdzeniu formalnej przydatności wyrobów i materiałów, należy dokonać sprawdzenia zgodności 
asortymentowej, jakościowej oraz ilościowej.  
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Przy odbiorze materiałów budowlanych do wmurowania należy sprawdzić zgodność klasy z zamówieniem i 
wymogami dokumentacji technicznej. Należy sprawdzić wymiary, kształt, liczbę szczerb i pęknięć, odporność 
na uderzenia, przełom ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawartość margla. Dopuszczalna liczba bloczków 
połówkowych, pękniętych lub z jednym pęknięciem o długości powyżej 6 mm nie może przekraczać 10% 
badanych bloczków. 
6.3 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 
Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji 
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
6. 4. Kontrola jakości robót murarskich 
Tolerancje wykonania 
Największe dopuszczalne odchyłki wymiarów ścian murowanych nie powinny przekraczać wartości podanych w 
tablicy: 
 

Lp. Rodzaj odchyłki 
Wartość odchyłki 
dopuszczalnej 
[mm] 

1 Zwichrowania i skrzywienia powierzchni murów: 
na długości 1m 
na całej powierzchni ściany pomieszczenia 

 
3 
10 

2 Odchylenia od pionu powierzchni i krawędzi: 
na wysokości 1m 
na wysokości 1 kondygnacji 
na całej wysokości ściany 

 
3 
8 
15 

3 Odchylenia od kierunku poziomego górnej powierzchni każdej 
warstwy muru: 

na długości 1m 
na całej długości budynku 

 
 
1 
10 

4 Odchylenia od kierunku poziomego górnej powierzchni ostatniej 
warstwy muru pod stropem: 

na długości 1m 
na całej długości budynku 

 
 
1 
10 

5 Odchylenia przecinających się powierzchni muru od kąta 
przewidzianego w projekcie (najczęściej prostego): 

na długości 1m 
na długości całej ściany 

 
 
3 
- 

6 Odchylenie wymiarów otworów w świetle ościeży dla otworów o 
wymiarach: 

 

do 100 cm szerokość 
wysokość 

+5, -3 
+10, -5 

powyżej 100 cm szerokość 
wysokość 

+10, -5 
+10, -5 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Ogólnej. Jednostkami obmiarowymi robót betoniarskich 
są: 
1 m3 kubatury stóp fundamentowych 
1 m2 płaskich płyt żelbetowych  
1 m2 płyty posadzki żelbetowej wraz z podkładem z betonu B10 
1 m2 ścian żelbetowych 
1 m3 kubatury stopni schodów zewnętrznych 
Jednostką obmiarową dla robót murarskich jest m2 wykonanej ściany o określonej grubości. 
Jednostkami obmiarowymi konstrukcji stalowych są kg. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO. 
Przy wykonywaniu robót objętych niniejszą specyfikacją należy stosować: 
− odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu, polegające na końcowej ocenie ilości i jakości wykonanych 

robót, które w dalszym procesie realizacji obiektu ulegają zakryciu lub zanikają; 
− odbiory częściowe polegające na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót, ustalonych w 

szczegółowych warunkach umowy, w których określa się również terminy odbiorów częściowych; 
− odbiory ostateczne polegające na ocenie ilości i jakości całości wykonanych robót oraz ustalenia końcowego 

wynagrodzenia za ich wykonanie. Przedmiotem odbioru końcowego może być tylko całkowicie zrealizowana 
umowa. 

− Odbiór robót betoniarskich polega na sprawdzeniu wymiarów konstrukcji oraz wyników badań 
laboratoryjnych wbudowanej mieszanki betonowej.  

− Podstawą płatności są ceny jednostkowe poszczególnych pozycji zawartych w wycenionym przez wykonawcę 
przedmiarze robót, a zakres czynności objętych ceną określony jest w ich opisie. 

− Ceny jednostkowe obejmują: 
− Dostarczenie niezbędnych materiałów i innych czynników produkcji 
− Przygotowanie i montaż zbrojenia  
− Wykonanie i rozbiórka potrzebnych rusztowań i deskowań 
− Dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem, pielęgnacją i wszystkimi pracami 

dodatkowymi 
− Prace wykończeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie – będących własnością wykonawcy – 

materiałów rozbiórkowych z placu budowy. 
Mury powinny być wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wymaganiami aktualnych norm i 
instrukcji oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Odbiór robót 
murowych powinien się odbywać przed wykonaniem tynków. Jeżeli odbiór odbywa się przed osadzeniem 
stolarki drzwiowej lub okiennej należy zwrócić uwagę na prawidłowość wykonania otworów (zgodność z 
projektem).  
W trakcie dokonywania odbioru szczególną uwagę należy zwrócić na: 
1.spoiny pionowe i poziome pomiędzy poszczególnymi blokami, spoiny nie mogą być większe niż 3 mm, 
2. ściany konstrukcyjne muszą być przewiązane wiązaniem murarskim lub połączone w dotyk z metalowymi 
łącznikami LP30, 
Czynności odbiorowych dokonuje komisja powołana przez zamawiającego. Z przeprowadzonych czynności 
odbiorowych sporządza się protokoły. Protokół odbioru końcowego podpisywany jest przez zamawiającego 
dopiero po usunięciu przez wykonawcę wad ewentualnie stwierdzonych w trakcie odbioru robót. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Warunki płatności będą określone w umowie 
Cena wykonania elementów budowlanych obejmuje: 
• dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy, 
• wykonanie robót wraz z wszelkimi elementami niezbędnymi do jej wykonania, 
• uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.      
Związane normatywy 
WTWO Robót Budowlano-montażowych - Tom 1 - Budownictwo ogólne: 
1. Rozdział 1 - Warunki Ogólne Wykonania 
2. Rozdział 5 - Deskowania 
3. Rozdział 6 - Roboty Betonowe 
4. Rozdział 7 - Zbrojenia 
5. Rozdział 8 - Konstrukcje drewniane 
6. Rozdział 12 - Betonowe elementy prefabrykowane 
Zalecane normy 
Mają zastosowanie wszystkie związane z tym tematem normy polskie (PN) i branżowe (BN), w tym                   
w szczególności: 
PN-63/B-06251  - Roboty betonowe i żelbetowe 
PN-88/B-06250  - Beton zwykły 
PN-90/B-06240-44 - Domieszki do betonu 
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PN-79/B-06711  - Kruszywa mineralne 
PN-81/B-30003  - Cement murarski 15 
PN-90/B-30010  - Cement portlandzki 
PN-ISO 6935-1   - Stal zbrojeniowa. Pręty gładkie.  
PN-ISO 6935-2   - Stal zbrojeniowa. Pręty żebrowane.  
PN-EN 196-1:1996  - Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3:1996  - Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6:1997  - Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
PN-B-30000:1990  - Cement portlandzki. 
PN-88/B-30001   - Cement portlandzki z dodatkami. 
PN-B-03002/Az2:2002 - Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie. 
PN-B-12030:1996  -„Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie                    

i transport”, 
PN-B-12066:1998  -„Wyroby budowlane silikatowe, Cegły, bloki, elementy” Dokumentacja 

architektoniczna i branżowa. 
PN-ISO 3443-8   - Tolerancje w budownictwie.  
PN-B-06200:2002           - Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru 
PN-EN 10025:2002    - Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy. 
PN-91/M-69430          - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne badania i wymagania. 
PN-75/M-69703          - Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia 
PN-EN ISO 8504-1:2002  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb  

  i podobnych produktów. Metody przygotowania powierzchni. Część 1: Zasady ogólne. 
PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb  

  i podobnych produktów. Metody przygotowania  powierzchni.  Część 2: Obróbka    
strumieniowo-ścierna. 

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych 
systemów malarskich. Część 1: Ogólne wprowadzenie. 

PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych 
systemów malarskich. Część 5: Ochronne systemy malarskie. 

 
Uwaga: 
 
Wymienione w dokumentacji normy służą do opisania: 
- Podstawy wykonania dokumentacji 
- Wymagań określonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpożarowych. 
 
Zastosowane materiały budowlane jak i cały obiekt budowlany muszą spełniać wymagania określone w 
ROZPORZĄDZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. 
ustanawiającym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające 
dyrektywę Rady 89/106/EWG 
 
Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zamówień publicznych, Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne 
opisanym przy pomocy przywołanych norm, z tym że Wykonawca jest obowiązany wykazać, ze oferowane 
przez niego roboty budowlane i stosowane materiały spełniają wymagania określone przez Zamawiającego." 
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1. WSTĘP. 
1.1 Przedmiot opracowania 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
prac murarskich, prowadzonych w ramach projektu: ”Remont, przebudowa i zmiana sposobu użytkowania 
budynku „Na Piasku” przy ul. Św. Jadwigi 3/4 we Wrocławiu w celu dostosowania go dla potrzeb 
Wydziału Filologicznego”. 
1.2. Zakres stosowania opracowania 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3 Zakres robót objętych opracowaniem 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
prac murarskich takich jak: 
− zamurowania otworów drzwiowych cegła pełną gr. 12cm i 25cm, 
− budowa ścian z pustaków ceramicznych gr.11,5cm i 19cm, 
- montaż nadproży prefabrykowanych typu L, 
- wykonanie  wylewki z zaprawy samopoziomującej na gr. 5,0 mm, 
- roboty żelbetowe – posadzki, stropy schodów, płyty fundamentowe podszybi dźwigów osobowych 
- montaż nadproży stalowych. 
1.4 Określenie podstawowych definicji 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne ze Specyfikacją Ogólną oraz 
obowiązującymi normami i przepisami. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
SST i poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w części ogólnej. Materiały 
do wykonania robót murarskich należy stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową - opisem technicznym i 
rysunkami. 
Jako regułę należy przyjąć stosowanie materiałów konfekcjonowanych tzn. wytwarzanych przez producenta 
poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie.  
Wykonawca obowiązany jest udokumentować źródło zakupu materiałów i przedłożyć je z atestem Inżynierowi 
do akceptacji. Do wbudowania mogą być zastosowane tylko materiały zaakceptowane przez Inwestora. Ponadto 
Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu 
opakowania oraz właściwego przechowywania materiałów. Za jakość wbudowanych materiałów odpowiada 
Wykonawca.  
2.2. Materiały użyte do realizacji robót 
Cegła budowlana pełna klasy 15 wg PN-B-12050:1996 
Wymiary: L = 250 mm, S = 120 mm, H = 65 mm 
Masa: 4,0 – 4,5 kg 
Cegła budowlana pełna powinna odpowiadać aktualnej normie państwowej. 
Dopuszczalna liczba cegieł połówkowych, pękniętych całkowicie lub z jednym pęknięciem przechodzącym 
przez grubość cegły o długości powyżej 6 mm nie może przekraczać dla cegły  - 10 % cegieł badanych. 
Nasiąkliwość nie powinna być większa niż 16 %. 
Wytrzymałość na ściskanie 15 MPa. Gęstość pozorna 1,7-1,9 kg/dm3. 
Współczynnik przewodności cieplej 0,52 – 0,56 W/Mk. 
Pustak ceramiczny 11.5 P+W 
Wymiary: 115x498x238 mm 
Masa: ok. 11 kg/szt. 
Zużycie: 8 szt./ m2 
Zużycie zaprawy: 7 l/ m2 
Klasa wytrzymałości 10 
Współczynnik przenikania ciepła: U= 1,83** W/m2K  ** zaprawa zwykła 
Pustak ceramiczny 19 P+W 
Wymiary: 188x498x238 mm 
Masa: ok. 18 kg/szt. 
Zużycie: 8 szt./m2 
Zużycie zaprawy: 1 puszka zaprawy na około 12l/ m2 
Klasa wytrzymałości 10/15 
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Współczynnik przenikania ciepla: U=1,28 W/m2K. 
Nadproża typu „L” 
klasyfikacja PKWiU 26.61.12-00.00 
materiał żelbet 
Polska Norma PN-EN 845-2 
wysokość rzeczywista 190 mm 
szerokość rzeczywista 90 mm 
długość rzeczywista 1790 mm 
masa 54 kg 
odporność na zamrażanie/rozmrażanie nie eksponować na zewnątrz 
minimalna głębokość oparcia na podporach 120 mm 
nośność na zginanie 39,00 kN 
nośność na ścinanie 65,80 kN 
dopuszczalne ugięcie 8,25 mm 
obciążenie zginające odpowiadające ustalonej wartości ugięcia 34,60 kN : 8,25 mm 
odporność termiczna 0,85 W/mK 
Wylewka samopoziomująca 
Postać – szary proszek 
Temperatura stosowania od +5°C do +25°C 
Proporcja mieszania ok. 5,75÷6,25 l wody/25 kg zaprawy 
Grubość warstwy 1-10 mm 
Wytrzymałość na zginanie F7 
Wytrzymałość na ściskanie C35 
Odporność na ścieranie A22 
Przyczepność do podłoża B1,0 
Wyrób zgodny z EN 13813 
Beton C12/20 
Wytrzymałość gwarantowana 20 MPa 
Wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie  16  MPa 
Wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie  1,3  MPa 
Wytrzymałość obliczeniowa na ściskanie  10,6  MPa 
Wytrzymałość obliczeniowa na rozciąganie  0,87  MPa 
Konstrukcje betonowe i żelbetowe 
Szalowanie 
Drewno do wyrobu szalunków: deski i sklejki używane przy deskowaniu oraz pozostałe materiały do budowy 
szalunków -  zgodne z WTWO. 
Płyty deskowania: 
1. Sklejka – patrz WTWO, 
2. W miejscach gdzie jest to  potrzebne – metalowe formy kształtowe; 
3. Łączenie deskowań: złącza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o stałej lub zmiennej długości, nie 
posiadające elementów pozostawiających w powierzchni betonu otworów o średnicy większej niż 25 mm. 
Środek anty-przyczepny: aktywne chemicznie środki zawierające składniki wchodzące w reakcję z wolnym 
wapnem znajdującym się w betonie, powodujące wytwarzanie się nierozpuszczalnych w wodzie substancji, 
zapobiegających przywieraniu betonu do deskowania. 
Środek używany przy demontażu deskowań: bezbarwny olej mineralny, nie zawierający kerosenu, o lepkości od 
100 do 110 s (w uniwersalnej skali Saybolta) w temp. 40oC, oraz temperaturze zapłonu wyższej od 150oC, w 
otwartych pojemnikach. 
Zbrojenie 
Żebrowana stal zbrojeniowa 
Zbrojenie główne należy wykonać z żebrowanych prętów zbrojeniowych ze stali A0/St0S, AIII/34GS. 
Musi ona spełniać wymagania norm PN-82/H-93215, PN-84/B-03264 oraz WTWO. 
Elektrody spawalnicze 
Elektrody spawalnicze powinny spełniać warunki normy PN-84/B-03264. 
Materiały pomocnicze 
Drut do wiązania prętów musi być typu czarnego, o średnicy 1,6mm miękki. Klocki dystansowe pod zbrojenie 
muszą odpowiadać celom jakim mają służyć.  
Składniki mieszanki betonowej 
Cement 
Do stosowania dopuszczone są tylko cementy podane poniżej. Nie wolno stosować żadnych materiałów 
zamiennych. 
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1. Cement hutniczy, marki 25 i 35 zgodnie z normą PN-88/B-30005. 
2. Cement portlandzki, marki 25 i 35 zgodnie z normą PN-88/B-30000. 
Woda 
Czysta woda, nie zawierająca oleju, kwasu, zasad, związków organicznych i innych substancji zabronionych w 
normie PN-88/B-32250. 
Kruszywo 
A. Założenia ogólne: Kruszywo naturalne, wolne od zanieczyszczeń zgodnie z WTWO,  z wyjątkami 

wymienionymi w niniejszym opracowaniu. Kruszywo nie powinno wchodzić w reakcje chemiczne. Przed 
użyciem powinno być w całości i dokładnie przepłukane. Zawartość siarczanów powinna być mniejsza od 
1%. 

B. Kruszywo drobnoziarniste (0 - 2 mm): Frakcje o uziarnieniu mniejszym niż 0,063 mm nie powinny 
przekraczać 4%. Należy używać tylko czystego, naturalnego piasku o ostrych krawędziach. 

C. Kruszywo grube (2 - 96 mm): Należy używać żwiru naturalnego, mieszanki żwiru i łamanego żwiru, 
łamanych kamieni lub mieszanki tych materiałów, zawierającej nie więcej niż 15% płaskich bądź 
wydłużonych ziaren (długość 5 razy większa od szerokości) . Frakcje o uziarnieniu mniejszym niż 0,063 mm 
nie powinny przekraczać 2%. 

D. Mrozoodporność kruszywa: Ubytek masy nie powinien przekraczać 5%. 
Elementy stalowe 
Do konstrukcji stalowych stosuje się: 
Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy l w gatunkach St3S; St3SX; St3SY wg PN-EN 10025:2002 
(1)  profile zamknięte. Wykonywane są jako zamknięte (rury kwadratowe). 
Produkuje się je ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości StOS, St3SX, St3SY. Długości fabrykacyjne 
od 2 do 6 m przy zwiększonej dokładności wykonania. 
(2) Blachy uniwersalne  
Blachy uniwersalne dostarcza się w grubościach 6-40 mm. 
szerokościach 160-700 mm i długościach: dla grubości do 6 mm - 6,0 m dla grubości 8-25 mm -     do 14,0 m z 
odchyłką do 250 mm. 
Własności mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. 
- Wady powierzchniowe - powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
- Na powierzchniach czołowych niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 
widoczne gołym okiem. 
- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, 
wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeżeli: 
- mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
- nie przekraczają 0.5 mm dla walcówki o grubości od 25 mm. 0,7 mm dla walcówki o grubości większej. 
Składowanie materiałów i konstrukcji 
Materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane żurawiami. Do wyładunku mniejszych 
elementów można użyć wciągarek lub wciągników. Elementy ciężkie, długie i wiotkie należy przenosić za 
pomocą zawiesi i usztywnić dla zabezpieczenia przed odkształceniem. Elementy układać w sposób 
umożliwiający odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny być w miarę możliwości składowane  
w sąsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. 
Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
Zabezpieczenie antykorozyjne materiałów 
Do wykonywania powłok malarskich na powierzchniach stalowych dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie 
systemowych zestawów malarskich.  
Konstrukcję wykonać z kształtowników kwadratowych zamkniętych o przekroju 120x120x6mm (słupy), oraz 
ceowników 140 mm (płatwie) Mocowanie słupów do płyty żelbetowej – poprzez przykręcenie blach podstawy 
za pomocą kotew rozprężnych 80/8. Łączenie elementów stalowych – poprzez spawanie. Spoiny min. 4mm. 
 
3. SPRZĘT 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonywania robót w dostosowaniu do technologii robót przewidzianej przez 
producenta preparatu należy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inżyniera. Wykonawca zobowiązuje się 
do zapewnienia kompletnego zestawu narzędzi, niezbędnych do prawidłowego i terminowego wykonania prac.  
Wykonawca winien dysponować podczas prowadzenia robót termometrem elektronicznym do pomiaru 
temperatury powietrza. 
3.1.  Sprzęt do transportu i montażu słupów 
Do transportu i montażu konstrukcji należy używać żurawi, wciągarek, dźwigników, podnośników i innych 
urządzeń. 
3.2.  Sprzęt do robót spawalniczych 
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- Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie  
z technologią spawania  
- Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe jak 10%. 
- Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją. 
- Stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio urządzone: 
- spawarki powinny stać na izolującym podwyższeniu i być zabezpieczone od wpływów atmosferycznych 
- sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. 
- stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, zabezpieczone od 
wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją; Stanowisko robocze powinno być odebrane 
przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca zobowiązuje się do zapewnienia środków transportu niezbędnych do prawidłowego i terminowego 
wykonywania prac.  Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i 
spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. Do transportu materiałów 
należy wykorzystać samochody skrzyniowe, posiadające możliwość zabezpieczenia ładunku przed czynnikami 
atmosferycznymi tzn. np. zabezpieczenie przed deszczem składnika suchego zaprawy oraz mrozem składnika 
płynnego.. Przewożony ładunek zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem. Dopuszczalne jest stosowanie 
dowolnych środków transportowych zaakceptowanych przez Inżyniera w sposób nie wpływający na obniżenie 
jakości przewożonych materiałów. Składowanie materiałów musi również spełniać powyższe warunki. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Wymagania ogólne: 
5.1.1. Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i grubości spoin, do pionu i 
sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków i otworów. 
5.1.2. Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. 
5.1.3. Elementy ceramiczne układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. 
5.1.4. Wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów. 
5.1.5. Mury grubości mniejszej niż 1 cegła mogą być wykonywane przy temperaturze powyżej 0°C. 
5.1.6. Pozostałe wymagania ogólne zgodnie ze Specyfikacją ST – 00.00. 
5.2.  Szalunki 
5.2.1. Wykonanie deskowań 
A. Przed przystąpieniem do wykonania deskowań należy sprawdzić zgodność osi i poziomów oraz zgodność 

wymiarów z rysunkami. Do betonowania w wykopach bez szalunku wymagana jest zgoda Inżyniera  
B. Przed ułożeniem betonu należy uformować i wygładzić skarpy i dno formy ziemnej oraz ręcznie usunąć 

luźną ziemię. 
C. Szalunki należy wykonywać zgodnie z zasadami określonymi w WTWO. Należy je ustawiać w taki sposób 

aby docelowo beton spełniał warunki tolerancji co do kształtu, położenia i wymiarów wymagane w, rozdz. 5. 
D. Należy dopasowywać połączenia szalunków oraz zapewnić ich wodoszczelność. Ilość połączeń należy 

ograniczać do minimum. 
E. Na wszystkich wysuniętych, eksponowanych zewnętrznych narożnikach ścian i płyt, deskowania należy 

wzmacniać 25mm taśmą stalową 
F. Obudowy, gniazda, okapy, otwory, wnęki, oraz dylatacje i połączenia pomiarowe należy kształtować zgodnie 

z projektem. 
G. Przed położeniem betonu należy wyczyścić deskowanie i podłoże zgodnie z OSTWiOR.  
H. Deskowania powinny pozostać na miejscu aż do uzyskania przez beton odpowiedniej wytrzymałości 

pozwalającej przenieść obciążenia od ciężaru własnego betonu oraz konstrukcji na nim umieszczonych. 
I.  Możliwość ponownego wykorzystania deskowań i szalunków określono w WTWO. 
5.2.2. Dopuszczalne odchyłki w dokładności wykonania deskowań. 
Deskowania powinny być zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami określonymi w STO oraz 
wykonane zgodnie z określonymi poniżej minimalnymi wymaganiami dla prac wykończeniowych. 
Niedotrzymanie powyższych wymagań będzie podstawą do odmowy przyjęcia prac betonowych. Odrzucone 
betony zostaną naprawione lub wymienione na koszt własny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana 
betonów podlegają powyższym warunkom i muszą być zaakceptowane przez zarządzającego realizacją umowy. 
5.2.3. Przygotowanie powierzchni deskowań 
A. Wszystkie powierzchnie deskowań mające wchodzić w kontakt z betonem przed przystąpieniem do prac 

opisanych poniżej powinny zostać gruntownie oczyszczone z pozostałości wcześniejszego betonu, brudu i 
innych zanieczyszczeń powierzchniowych. Nie wolno powtórnie używać deskowań o zniszczonej 
powierzchni. 

B. Z powierzchni kontaktowej deskowań należy usunąć wszelkie złuszczenia stali i inne pozostałości metali. 
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C. Przed zainstalowaniem płyty mają być pokryte środkiem zapobiegającym przywieraniu betonu. Środek ten 
nie powinien zmieniać barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien być toksyczny. 

5.2.3. Rozbieranie deskowań 
A. Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia będące skutkiem usuwania . 
B. Deskowania oraz podpory dla wykonywanych konstrukcji płytowych lub belek powinny pozostać na 

miejscu zgodnie z STO, do czasu gdy beton osiągnie wytrzymałość 28-dniową, która zostanie 
potwierdzona przez testy cylindryczne, lub do czasu zezwolenia na piśmie przez zarządzającego realizacją 
umowy. Usuwanie jakichkolwiek podpór w celu ich ponownego wykorzystania jest niedopuszczalne. 

Χ. Wszystkie deskowania, elementy usztywniające oraz podpory powinny zostać usunięte. Żadne z nich nie 
mogą zostać pod tynkiem. 

5.3 Zbrojenie 
5.3.1.Przygotowanie zbrojenia 
Stal powinna być dostarczana na budowę wraz z odpowiednimi narzędziami. Powinna ona być oznaczona 
metkami dla łatwiejszej identyfikacji. Przed użyciem należy ją chronić przed kontaktem        z gruntem. 
Zbrojenie powinno być składowane na stojakach dla zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami i zachowania 
kształtu nadanego prętom. 
5.3.2. Dokumenty, które należy przedstawić w trakcie budowy 
Α.Α.Α.Α. Dokumenty dostarczane przez wykonawcę w trakcie budowy muszą być zgodne z zasadami podanymi w 

Ogólnej Specyfikacji Technicznej 
Β.Β.Β.Β. Rysunki  robocze dostarczone przez wykonawcę przedstawiające szczegóły gięcia, zestawienia stali        i 

układ zbrojenia. 
Χ.Χ.Χ.Χ. Na rysunkach przedstawiających sposób układania zbrojenia należy określić następujące elementy: wymiary, 

przekroje, odstępy, układ i liczbę prętów, oraz połączenia z oznaczeniami kodowymi pozwalającymi na 
poprawne ułożenie stali zbrojeniowej bez odwoływania się do szczegółowych rysunków roboczych. 

∆.∆.∆.∆. Zbrojenie należy przygotowywać zgodnie z normą PN-84/B-03264, oraz WTWO. Wszystkie pręty muszą 
być gięte na zimno. 

5.3.3. Układanie stali zbrojeniowej 
• Czyszczenie stali: z metalu należy usunąć wszelkie złuszczania hutnicze, tłuszcz, ziemię, oraz inne 

zanieczyszczenia 
• Zabezpieczenie, odstępy i układanie zbrojenia:  
1. Zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczegółami i uwagami podanymi na rysunkach. 
2. Jeśli rysunki nie stanowią inaczej należy stosować następującą otulinę betonową stali zbrojeniowej: 
a. Konstrukcje będące w stałym kontakcie z gruntem: 60 mm 
b. Konstrukcje mające kontakt z gruntem i atmosferą: 50 mm 
c. Ściany konstrukcji zawierających substancje płynne: 50 mm 
d. Konstrukcje nie wystawione na działanie gruntu, atmosfery ani substancji płynnych:  
- płyty: 40 mm 
- ściany, belki: 40 mm. 
• Połączenia: zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczegółami i uwagami podanymi na rysunkach. 
• Wiązanie żebrowanej stali zbrojeniowej: zgodnie z WTWO. 
• Zbrojenie otworów:    Jeżeli na rysunkach nie podano inaczej, na każdym boku otworu (zarówno w pionie 

jak i w poziomie) należy umieścić dodatkowe pręty o przekroju równym połowie zbrojenia jakie byłoby 
umieszczone w miejscu gdzie występuje otwór, gdyby go nie było. Oś dodatkowej wiązki prętów musi 
znajdować się w odległości 100 mm od krawędzi każdego z boków otworu. 

• Spawanie zbrojenia: niedozwolone bez uprzedniego zezwolenia Inżyniera 
• Gięcie i formowanie zbrojenia na miejscu budowy nie jest dozwolone, za wyjątkiem przypadków kiedy 

zachodzi konieczność przeformowania przygotowanych w warsztacie prętów. Przed każdym 
przeformowaniem prętów na miejscu wbudowania należy uzgodnić to z inżynierem. 

5.4. Betonowanie 
Produkcja betonu i ustalanie składu mieszanki betonowej 
Α. Beton musi być dostarczany z jednej z profesjonalnych wytwórni betonu znajdujących się w pobliżu 

budowy. Ze względu na szczególne warunki wykonania robót nie dopuszcza się przygotowywania mieszanki 
na miejscu budowy. 

Β. Wymagany skład mieszanki (dane ogólne): 
1. Przed rozpoczęciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien przedstawić projektowany skład 

mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezależne laboratorium i podpisany przez 
uprawnionego inżyniera budownictwa. Potwierdzone kopie dokumentacji badań wszystkich próbek 
mieszanek, przeprowadzonych przez laboratorium, powinny zostać przesłane zarządzającemu realizacją 
umowy. Nie wolno układać mieszanki betonowej przed zatwierdzeniem jej przez zarządzającego realizacją 
umowy. 
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2. Producent betonu powinien dostarczyć atest stwierdzając, że stosowane przez niego z aktualnej dostawy 
materiały: cement, domieszki, kruszywa i woda spełniają wszystkie wyżej wymienione wymagania, oraz że 
stosowany przez niego projekt mieszanki, wykorzystujący te składniki, spełnia wszystkie warunki 
specyfikacji co do wytrzymałości, gęstości, urabialności i trwałości. Taki atest musi być przedstawiony do 
wiadomości zarządzającego realizacją umowy, dla porównania z wynikami badań mieszanki wykonanymi 
przez niezależne laboratorium. Dokumentacja przedstawiona przez wykonawcę powinna być kompletna  i 
zawierać wystarczający dowód, że dotyczy bieżącej produkcji wytwórni. 

3. Projekt mieszanki betonowej dla betonów konstrukcyjnych powinien spełniać następujące wymagania: 
Projektowana 28-dniowa wytrzymałość betonu powinna wynosić 20Mpa jeśli w rysunkach i specyfikacji nie 
zaleca się inaczej. Maksymalne ziarna kruszywa nie powinny przekraczać 63 mm, jeśli w rysunkach i 
specyfikacji nie zaleca się inaczej lub jeśli zmianę zaakceptuje zarządzający realizacją umowy. 
Maksymalny stosunek w/c powinien wynosić 0.60 w proporcjach wagowych, chyba że Inżynier wyda inne 
pisemne instrukcje. 
Maksymalna zawartość cementu w elementach masywnych powinna wynosić 320 kg/m3. 
Zawartość całkowita powietrza 2-4%. 
Opad betonu 

- Fundamenty: 70-80 mm 
- Ściany, płyty i belki: 50-75 mm 
- Słupy i elementy o cienkim przekroju: 65-75 mm 
 Należy sprawdzić czy wyniki badań mieszanki betonowej są zgodne z wynikami testów opadu betonu. W 

celu ułatwienia układania mieszanki można zwiększyć opad mieszanki betonowej, ale  tylko przy pomocy 
dodatków plastyfikujących, a nie przez dodawanie wody. 
Skład mieszanki do betonowania fundamentów 
Projektowana wytrzymałość 28-dniowa powinna wynosić 15 Mpa. Maksymalny rozmiar ziaren kruszywa 
powinien wynosić 63 mm. 

Minimalna zawartość cementu na 1 m3 powinna wynosić 180 kg. 
Homologacja (atest) 
Do każdej partii betonu, przed jej rozładowaniem na miejscu wbudowania, należy dostarczyć metrykę dostawy 
zawierającą informacje zgodne z wymaganiami określonymi w WTWO oraz wymaganiami stawianymi przez 
zarządzającego realizacją umowy. 
Badania materiałów i mieszanki 
Powinno być zgodne z STO pozostałymi wymaganiami określonymi powyżej, dotyczącymi ustalania składu 
mieszanki betonowej, przeprowadzania testów oraz kontroli jakości. 
5.4.2. Układanie mieszanki betonowej 
A. Na co najmniej 2 dni przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej należy powiadomić o tym 

zarządzającego realizacją umowy, w celu sprawdzenia deskowań, zbrojeń, otworów i innych elementów 
mających się znajdować w betonie. 

B. Układanie mieszanki betonowej powinno przebiegać zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w WTWO, 
Rozdz. 6, a także zaleceniami przedstawionymi w niniejszym opracowaniu. 

C. Mieszankę betonową należy układać bezzwłocznie po opuszczeniu betoniarki, nie dopuszczając do jej 
segregacji lub utraty składników oraz rozpryskiwania się mieszanki o deskowania i stal zbrojeniową, w 
warstwach o grubości nie większej niż 450 mm. 

D. Podczas układania mieszanki betonowej nie dopuszcza się stosowania rur i innych urządzeń wykonanych z 
aluminium. 

E. Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z podłoża gruz i inne zanieczyszczenia. Kruszywo lub 
piasek będący podkładem pod mieszankę betonową należy nawilżyć. Przed ułożeniem betonu należy 
posmarować wszystkie drewniane deskowania. Rozmieszczenie zbrojenia powinno być sprawdzone i 
zatwierdzone przez zarządzającego realizacją umowy przed ułożeniem betonu.  

5.4.3.  Podawanie betonu przy pomocy pompy 
A. Pompowanie betonu dopuszcza się tylko za zgodą zarządzającego realizacją umowy. Jeżeli w jego opinii 

pompowanie beton nie da odpowiednich efektów końcowych, wykonawca powinien przeprowadzić 
betonowanie przy użyciu metod konwencjonalnych. 

B. Sprzęt niezbędny do układania betonu przy pomocy pompy: 
1.1.1.1. Wykonawca powinien dysponować na miejscu, podczas betonowania gotową do pracy pompą, 

transporterem, dźwigiem i pojemnikiem do betonowania, lub innym systemem zaaprobowanym przez 
Inżyniera pozwalającym na odpowiednie rozłożenie betonowania w czasie i uniknięcie powstawania 
niepożądanych szwów roboczych w przypadku uszkodzenia używanego sprzętu. 

2.2.2.2. Minimalna średnica przewodu tłocznego 100 mm. 
3.3.3.3. Jeśli sprzęt potrzebny do betonowania lub przewody w opinii zarządzającego realizacją umowy nie 

funkcjonują prawidłowo, należy je wymienić. 
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4.4.4.4. Do betonowania nie wolno używać przewodów aluminiowych. 
5.5.5.5. Kontrola jakości pompowanego betonu na miejscu budowy: próbki betonu na opad i do prób cylindrycznych 

mają być pobierane podczas betonowania na końcu każdej partii. 
5.4.4. Zagęszczanie betonu 
Beton będzie zagęszczany przy użyciu wibratorów wgłębnych pracujących z minimalną częstotliwością 8000 
o\min i odpowiednią do zagęszczenia betonowanej sekcji amplitudą. Przed rozpoczęciem betonowania na 
miejscu budowy powinny znajdować się co najmniej 3 gotowe do pracy wibratory. Sposoby wibrowania oraz 
potrzebny sprzęt powinny spełniać założenia przedstawione w WTWO.  
W celu zapewnienia odpowiedniej jakości zagęszczenia pracownik obsługujący wibrator musi mieć możliwość 
obserwacji wibrowanego betonu, lub wykonawca powinien wyznaczyć dodatkową osobę odpowiedzialną za 
obserwację betonu podczas wibrowania. 
5.4.5. Układanie betonów przy upalnej i  chłodnej pogodzie 
Betonowanie przy wysokich temperaturach 
Przygotowanie kruszywa, wody oraz innych składników mieszanki betonowej powinno odbywać się zgodnie z 
wymaganiami podanymi w WTWO. Należy zastosować specjalne metody pielęgnacji betonu oraz domieszki 
opisane w innych rozdziałach niniejszej specyfikacji, nawet jeśli nie są one wymagane w WTWO. Domieszki 
redukujące zawartość wody oraz opóźniające wiązanie betonu  w celu zapewnienia urabialności betonu i 
uniknięcia nierówności powierzchni po pracach wykończeniowych mają być stosowane w ilościach zgodnych z 
zaleceniami producenta. 
Nie należy dopuszczać do przekroczenia przez mieszankę podczas betonowania temperatury wyższej od 30oC. 
W celu uniknięcie podwyższenia temperatury betonu należy przed zmieszaniem schłodzić składniki mieszanki. 
Betonowanie przy niskich temperaturach 
Mieszankę betonową należy układać i zabezpieczać zgodnie z wymaganiami podanymi w WTWO. Mieszanki 
nie wolno układać na zamarzniętej ziemi, lodzie, oblodzonych lub oszronionych deskowaniach. Nie wolno 
układać mieszanki w temperaturze zewnętrznej niższej lub równej 4oC bez specjalnego zabezpieczenia 
zaaprobowanego przez zarządzającego realizacją umowy. Beton zniszczony przez przemarznięcie musi być 
usunięty i zastąpiony nowym na koszt wykonawcy. 
5.4.6. Łączenie ze starym betonem. 
Powierzchnię starego betonu należy skuć i oczyścić aż do odsłonięcia kruszywa. Powierzchnie kontaktowe 
należy pokryć środkiem wiążącym, którego typ musi być zaakceptowany przez Inżyniera. Metody 
przygotowania zaprawy i środka wiążącego powinny spełniać pisemne instrukcje i zalecenia producenta oraz 
odpowiadać szczególnym warunkom określonym w projekcie. Wymaga się od producenta środków wiążących 
dostarczenia na piśmie instrukcji stosowania. 
5.4.7. Drobne naprawy 
Wszystkie uszkodzenia wykonanych betonów niezależnie od tego czy są eksponowane, czy nie powinny być 
naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego działu. Przed przystąpieniem do napraw wykonawca jest 
zobowiązany uzyskać (poza określonymi wyjątkami) zgodę zarządzającego realizacją umowy co do sposobu 
wykonywania mieszanki przeznaczonej do napraw. Przed przystąpieniem do betonowania Wykonawca powinien 
przedstawić zarządzającemu realizacją umowy do akceptacji próbki mieszanki w stanie płynnym. Powierzchnia 
zewnętrzna uzupełnień betonu powinna być zgodna co do koloru i faktury ze stykającymi się z nią 
powierzchniami betonu. 
Α.Α.Α.Α. Przerwy robocze za wyjątkiem miejsc występowania uszczelnień powinny być wypełnione bezskurczową 

niemetaliczną zaprawą. Kolor zaprawy powinien być dopasowany do przylegającego betonu. 
Β.Β.Β.Β. Powierzchnia uszkodzeń i cały wadliwy beton ma być usunięty aż do odsłonięcia zdrowego betonu. W 

przypadku konieczności skuwania, krawędzie skucia mają być prostopadłe do powierzchni betonu. Nie 
dopuszcza się ostrych krawędzi. Powierzchnia uszkodzeń ma być wypełniony niemetaliczną bezskurczową 
zaprawą. Przed rozpoczęciem napraw i zamówieniem materiałów należy określić technikę naprawy, gdyż 
niektóre środki wiążące nie nadają się do naprawy powierzchni pionowych. Wykonawca powinien ją 
przedstawić przekonsultować z przedstawicielem producenta środków wiążących i zaprawy bezskurczowej 
oraz uzyskać pisemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodzeń i je przed przystąpieniem do prac 
zarządzającemu realizacją umowy do akceptacji. 

5.4.8. Prace wykończeniowe 
• Normalne wykończenie ścian: 
Natychmiast po usunięciu deskowań należy uzupełnić braki i skuć wszystkie nierówności powierzchni, a 
wstawki betonu mają być poddane pielęgnacji. W celu uzyskania wyrównanej powierzchni ściany muszą być 
wypełnione wszystkie ubytki oraz ślady po deskowaniu.  
• Gładkie wykończenia powierzchni: 

Natychmiast po usunięciu deskowań i naprawie powierzchni, należy ją przetrzeć średnio ziarnistym 
kamieniem karborundowym i cementem lub zaprawą murarską z drobnym piaskiem. Kontynuować tarcie aż 
do usunięcia nieregularności i uzyskania jednolitej powierzchni. 
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Przetrzeć drobnoziarnistym kamieniem karborundowym i wodą aż do uzyskania gładkiej powierzchni. 
Po wyschnięciu, w celu usunięcia pyłu i kurzu, przetrzeć ścianę tkaniną jutową. Powierzchnia betonu 
powinna być wykończona w sposób gwarantujący uzyskanie gładkiej powierzchni nadającej się do 
malowania. 

• Wygładzanie powierzchni: 
packą drewnianą, kielnią drewnianą, itp. 
Wykańczać szczotką dla otrzymania powierzchni bezpoślizgowej. 
Wystające krawędzie wykończyć kątownikami stalowymi. 

• Wykończenia płyt i podłóg:  
 Płyty i podłogi mają być dokładnie zagęszczone przy pomocy wibrowania. Wykończenie, do osiągnięcia 

odpowiedniego wyrównania, powinno być wykonane po całkowitym rozprowadzeniu i usunięciu nadmiaru 
wody, ale jeszcze dla betonu znajdującego się w stanie plastycznym. Wyrównanie powierzchni powinno 
zostać sprawdzone przez przyłożenie 3 metrowej przykładnicy. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek 
zagłębień należy je natychmiast wypełnić świeżo zarobionym betonem, wyrównać, zagęścić i ponownie 
poddać pracom wykończeniowym. 

• Kolejność prac wykończeniowych  
 Wykończenie powierzchni betonów należy wykonywać w następującej kolejności: 
Ściany fundamentowe 
Ściany i płyty 
Przejścia sieci i instalacji 
Płyty zewnętrzne i przejścia boczne 
Pozostałe 

• Ochrona betonów po wykonaniu prac wykończeniowych. 
Betony po wykonaniu prac wykończeniowych powinny być chronione przed zniszczeniem fizycznym a 
przypadku jego wystąpienia naprawione. Powinny być także chronione przed działaniem chemikaliów, środków 
i materiałów metalowych oraz innych środków powodujących zabrudzenie. 
5.4.9. Dopuszczalne odchyłki w dokładności wykonania elementów. 
Α. Ściany 
1.  Płaskie powierzchnie pionowe i poziome ścian powinny być wyrównane w ramach  
     określonych poniżej tolerancji. 
2.  Wgłębienia w powierzchni ściany nie powinny być większe niż: 
- 2 mm  niezależnie od miejsca i kierunku jeśli przykładnica długości 1 m położona jest na najwyższym 

punkcie. 
- 5 mm niezależnie od miejsca i kierunku jeśli 3 m przykładnica położona jest na najwyższym punkcie. 
- 10 mm na całej wysokości ściany. 
       Dopuszczalne odchyłki w założonej grubości ściany nie powinny przekraczać 5 mm.  
3.  Wszelkie defekty wykonania ścian powinny zostać naprawione z godnie z zasadami  
     określonymi  w punkcie 5.4.8. 
Β. Płyty. 
 Płaskie powierzchnie płyt powinny odpowiadać następującym wymaganiom co do tolerancji: 
1. Nierówności powierzchni płyt nie powinny przekraczać 5 mm niezależnie od miejsca i kierunku. 

Sprawdzenia dokonuje się przykładnicą 3 m długości położoną na najwyższym punkcie.  
2.  Wzniesienia na wykończonej płycie powinny się mieścić w zakresie 10 mm tolerancji za wyjątkiem płyt 

zaprojektowanych i opisanych jako płyty mające gwarantować odpływ do rynien podłogowych lub kanałów, 
które powinny dobrze spełniać swoje zadanie, pomijając tolerancje.  Wykonawca jest całkowicie 
odpowiedzialny za odpowiednie funkcjonowanie  ukończonej budowli. Spadki należy poprawić, jeśli jest to 
konieczne dla uzyskania całkowitego odpływu. Odchyłki w grubościach płyt nie powinny być większe niż 5 
mm i powinny spełniać określone powyżej wymagania. 

5.4.10. Pielęgnacja betonu 
A. Pielęgnacja betonu powinna polegać na utrzymywaniu betonu w stanie ciągłej wilgotności  w ciągu: 
- 7 dni w przypadku użycia cementu portlandzkiego 
- 14 dni w przypadku użycia cementu hutniczego 
  Wybór metody pielęgnacji betonu zależy od opinii zarządzającego realizacją umowy. 
B. W przypadku gdy przewidziane jest pokrycie powierzchni powłokami, farbą, materiałami cementowymi lub 

innymi materiałami wykończeniowymi, należy przed zastosowaniem specyfików do pielęgnacji betonu 
upewnić się czy są one zgodne z przewidywanym pokryciem. W przypadku wystąpienia jakichkolwiek 
wątpliwości należy do pielęgnacji używać tylko wody. 

C. Ściany 
1. Przez cały czas gdy beton podlega pielęgnacji, deskowania ścian powinny pozostawać na miejscu, w celu 

zmniejszenia odpływu wody i wysychania betonu. 



  

10 
 

2. Środek do pielęgnacji betonu (jeśli jest dopuszczony) powinien być stosowany zaraz po usunięciu deskowań. 
3. Powierzchnie eksponowane powinny być cały czas zraszane. 
D. W trakcie pielęgnacji betonu w płytach i wieńcach należy: 
1. Chronić powierzchnię przez przykrywanie matami lub przykryciami z materiałów wełnianych 

utrzymywanych w ciągłej wilgotności. 
2. Przykrywać 25 mm warstwą mokrego piasku, ziemi, lub trocin i utrzymywać w wilgotności. 
3. Stale zraszać eksponowaną powierzchnię. 
4. Jeśli dodatkowe wykończenie płyt nie będzie wykluczało obecności środka, stosować środek pielęgnacyjny. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za zgodność zastosowanych środków z materiałami uszczelniającymi 
lub innymi, które będą stosowane w przyszłości. 

5. W przypadku zastosowania innych metod pozwalających utrzymać wymaganą stałą wilgotność na całej 
powierzchni płyt Wykonawca powinien określić ją i przedstawić do zatwierdzenia Inżynierowi. 

E. Pielęgnacja i ochrona betonu przy chłodnej pogodzie powinna przebiegać zgodnie z WTWO, Rozdz. 6. 
Beton zniszczony przez działanie zimna powinien zostać naprawiony lub wymieniony. 

Nadproża 
Nadproża w nowych otworach wykonać jako prefabrykaty żelbetowe L -19 N/120, L – 19N/150, L – 19N/180, L 
– 19N/170, L – 19N/240, L – 19N/270 (według części graficznej projektu) 
Dodatkowo należy wykonać nadproża systemowe w ścianach działowych szkieletowych. 
Zamurowania 
Cegła budowlana pełna klasy 15 wg PN-B-12050:1996 
Wymiary: L = 250 mm, S = 120 mm, H = 65 mm 
Masa: 4,0 – 4,5 kg 
Cegła budowlana pełna powinna odpowiadać aktualnej normie państwowej. 
Dopuszczalna liczba cegieł połówkowych, pękniętych całkowicie lub z jednym pęknięciem przechodzącym 
przez grubość cegły o długości powyżej 6 mm nie może przekraczać dla cegły  - 10 % cegieł badanych. 
Nasiąkliwość nie powinna być większa niż 16 %. 
Wytrzymałość na ściskanie 15 MPa. Gęstość pozorna 1,7-1,9 kg/dm3. 
Współczynnik przewodności cieplej 0,52 – 0,56 W/Mk. 
Zaprawy zwykłe 
Do grupy zapraw zwykłych zalicza się zaprawę cementowo-wapienną oraz zaprawę cementową. Z zapraw 
cementowych zaleca się stosowanie klasy M5 lub M10. 
Z  zapraw cementowo-wapiennych zaleca się stosowanie zaprawy klasy M5.  
Skład: cement portlandzki, wapno hydratyzowane, wypełniacze mineralne, domieszki. 
Gęstość objętościowa świeżej zaprawy: ok. 2,10 g/cm³ 
Gęstość objętościowa stwardniałej zaprawy: ok.1,80 g/cm³ 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach: M10 
Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach: ≥ 2 MPa  
Absorpcja wody spowodowana podciąganiem kapilarnym: ≤ 0,86 kg/m2√min 
Przepuszczalność pary wodnej µ (wartość tabelaryczna): 15/35 
Wytrzymałość spoiny (wartość tabelaryczna): ≥ 0,15 MPa 
Współczynnik przewodzenia ciepła λ (wartość tabelaryczna): <1,17 W/m*K 
Uziarnienie: 0-2 mm 
Reakcja na ogień: Klasa A1 
Zawartość chlorków: 0,01%Cl 
Zawartość rozpuszczalnego chromu VI: ≤ 0,0002%  
Zaprawy zwykłe dla zamurowań: 
Zaleca się stosowanie klasy M5. Z uwagi na korzyści wynikające z zastosowania w zaprawie wapna 
hydratyzowanego (łatwiejsze nakładanie zaprawy, większa plastyczność, grzybobójcze właściwości wapna) 
przede wszystkim zaleca się stosowanie zaprawy cementowo-wapiennej. 
Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 
Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie 
po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.  
Piasek  
Piasek – frakcja do 2mm. Piasek nie może być zanieczyszczony żadnymi obcymi dodatkami, w szczególności 
pochodzenia organicznego. 
Wapno 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta 
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez 
grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy zapraw należy dobierać 
doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna 
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Cement 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatków mineralnych  
Wymagania dotyczące składu cementu 
Wg ustaleń normy PN-B-30000:1990 wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
- Zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50-60% 
- Zawartość glinianu trójwapniowego olitu (C3A) <7% 
- Zawartość alkaliów do 0,6% 
Zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9% - Zawartość C4AF+2C3A 
(zalecane)  
Domieszki: 
- Sikament 400/30 
- Addiment BV 3M 
Opakowanie 
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe 
wg PN76/P- 79005. 
Masa worka z cementem powinna wynosić 50,2 kg. Na workach powinien być umieszczony trwały, wyraźny 
napis zawierający następujące dane: 
-  oznaczenie 
-  nazwa wytwórni i miejscowości 
-  masa worka z cementem 
-  data wysyłki 
-  termin trwałości cementu. 
Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy, 
umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenia do wyładowania cementu oraz urządzenia 
przystosowane do plombowania  wsypów i wysypów. 
Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości . Każda 
partia cementu przed użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu. 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom, a wyniki ocenione. Ponadto przed użyciem 
cementu zaleca się przeprowadzenie kontroli obejmującej: 
-  oznaczenie czasu wiązania, oznaczenie zmiany objętości , sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie 
dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. 
W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty. 
Magazynowanie i okres składowania 
Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 
-  dla cementu pakowanego (workowanego): 
składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub 
magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach) 
-  dla cementu luzem: 
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego 
załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości 
cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, włazy do 
czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach) 
Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed 
ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i 
czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres 
przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 
Cement nie może być użyty po okresie: 
10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
Po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. 
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinno być przechowywana w sposób 
umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
Roboty murarskie 
1.  Pierwsza warstwa muru 
Po wykonaniu izolacji poziomej oraz wytyczeniu osi ścian, za pomocą niwelatora znajduje się najwyższy 
narożnik budynku. Różnica w wysokości poszczególnych narożników nie może być większa niż 30 mm. W 
przypadku występowania większych różnic podłoże musi zostać wyrównane. 
Bloki pierwszej warstwy muruje się na zaprawie cementowej 1:3 i konsystencji tak dobranej, aby bloki nie 
osiadły pod własnym ciężarem. Murowanie rozpoczyna się od ustawienia pojedynczych bloków w narożnikach 
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ścian. Pierwszą warstwę muruje się z bloków podstawowych  lub z bloków wyrównawczych o szerokości 
dobranej do szerokości ściany. 
Długość ścian często nie jest wielokrotnością długości bloków. Jeżeli długość ściany wymusza zastosowanie 
bloków o innej długości zachodzi konieczność docięcia bloków na budowie. Na dużych budowach do cięcia 
stosuje się piły stołowe oraz gilotyny. 
Bloki poziomuje się do bloku ustawionego w najwyższym narożniku. Poziome i pionowe ustawienie bloków 
kontroluje się przy pomocy poziomnicy i ewentualnie koryguje młotkiem gumowym. Po ustawieniu bloków w 
narożnikach budynku rozciąga się między nimi sznur murarski i uzupełnia warstwę. 
Podczas wmurowywania bloku przyciętego, zaprawę  nanosi się również na docięte czoło bloku, które będzie 
dostawione do wmurowanego wcześniej. 
Do układania kolejnych warstw muru można przystąpić po stwardnieniu zaprawy cementowej tj. po około 1 do 2 
godzin od ułożenia pierwszej warstwy. 
 
2. Kolejne warstwy muru 
Kolejne warstwy muru układa się analogicznie jak w przypadku pierwszej warstwy. Ustawia się bloki narożne, 
rozciąga pomiędzy nimi sznur murarski i uzupełnia warstwę blokami. Nie jest wskazane murowanie samych 
narożników budynku tzw. ich „wyciąganie”, lecz systematyczne murowanie kolejnych warstw wszystkich ścian 
konstrukcyjnych. 
Zaprawę nakłada się na powierzchnię bloków za pomocą dozownika lub kielni o szerokości równej szerokości 
bloków. Zastosowanie narzędzi daje gwarancję wykonania spoiny o jednakowej grubości na każdej warstwie 
muru. Jednorazowo nakłada się warstwę zaprawy nie dłuższą niż około 4 m, aby zapobiec zbyt szybkiemu jej 
wysychaniu. 
Mury wznoszone w systemie pióro-wpust wykonuje się bez wypełniania zaprawą spoin pionowych. Występują 
jednak miejsca wymagające wypełniania tych spoin. Są to wszystkie styki, w których pióro i wpust nie łączą się 
z sobą: 
- naroża ścian, w których powierzchnia czołowa z wpustem łączy się z powierzchnią boczną bloku, 
- spoiny bloków przyciętych z długości dla wypełnienia ściany. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
6.1 Kontrola jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.  
Kontrola jakości robót betonowych polega na sprawdzeniu: 
Szalunków 
Zbrojenia 
Cementu i kruszyw do betonu 
Receptury betonu 
Sposobu przygotowania i jakości mieszanki betonowej przed wbudowaniem 
Sposobu ułożenia betonu i jego zawibrowania 
Dokładności prac wykończeniowych 
Pielęgnacji betonu. 
W czasie kontroli szczególna uwaga będzie zwracana na sprawdzenie zgodności prowadzenia robót 
rozbiórkowych z projektem organizacji robót i przepisami BIOZ. 
Kontrola jakości wykonania robót odbywa się na bieżąco w trakcie oraz po zakończeniu robót murarskich            
i polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i wytycznymi zawartymi          
w niniejszej specyfikacji oraz poleceniami inspektora nadzoru. 
W interesie wykonawcy jest dokonanie wstępnej oceny jakości i zgodności dostarczonych materiałów 
budowlanych, jak również prowadzenie bieżącej kontroli wykonywanych robót. Ma to na celu prawidłowe 
wykonanie zleconych prac w ustalonym w umowie terminie. Zaniedbanie tego obowiązku prowadzić może do 
nawarstwiania się kolejnych błędów, co w konsekwencji skutkować będzie złą jakością prac, koniecznością 
dokonania poprawek i ewentualnością zastosowania kar umownych przez zleceniodawcę. 
6.2 Kontrola jakości materiałów i wyrobów 
Inżynier powinien mieć dostęp i prawo do kontroli wszystkich wytwórni betonu, cementowni oraz urządzeń 
dostawców, producentów, podwykonawców i wykonawców dostarczających materiały wykorzystywane do 
robót objętych niniejszym działem. Wytwórnie betonu muszą prowadzić bieżącą dokumentację badań 
wszystkich frakcji kruszywa w granicach tolerancji podanych w WTWO rozdział 6. 
Wszystkie stosowane materiały muszą odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej oraz dokumentów 
odniesienia (aprobat technicznych lub norm) i posiadać deklaracje zgodności wydane przez producenta. 
Po stwierdzeniu formalnej przydatności wyrobów i materiałów, należy dokonać sprawdzenia zgodności 
asortymentowej, jakościowej oraz ilościowej.  



  

13 
 

Przy odbiorze materiałów budowlanych do wmurowania należy sprawdzić zgodność klasy z zamówieniem i 
wymogami dokumentacji technicznej. Należy sprawdzić wymiary, kształt, liczbę szczerb i pęknięć, odporność 
na uderzenia, przełom ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawartość margla. Dopuszczalna liczba bloczków 
połówkowych, pękniętych lub z jednym pęknięciem o długości powyżej 6 mm nie może przekraczać 10% 
badanych bloczków. 
6.3 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 
Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji 
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
6. 4. Kontrola jakości robót murarskich 
Tolerancje wykonania 
Największe dopuszczalne odchyłki wymiarów ścian murowanych nie powinny przekraczać wartości podanych w 
tablicy: 
 

Lp. Rodzaj odchyłki 
Wartość odchyłki 
dopuszczalnej 
[mm] 

1 Zwichrowania i skrzywienia powierzchni murów: 
na długości 1m 
na całej powierzchni ściany pomieszczenia 

 
3 
10 

2 Odchylenia od pionu powierzchni i krawędzi: 
na wysokości 1m 
na wysokości 1 kondygnacji 
na całej wysokości ściany 

 
3 
8 
15 

3 Odchylenia od kierunku poziomego górnej powierzchni każdej 
warstwy muru: 

na długości 1m 
na całej długości budynku 

 
 
1 
10 

4 Odchylenia od kierunku poziomego górnej powierzchni ostatniej 
warstwy muru pod stropem: 

na długości 1m 
na całej długości budynku 

 
 
1 
10 

5 Odchylenia przecinających się powierzchni muru od kąta 
przewidzianego w projekcie (najczęściej prostego): 

na długości 1m 
na długości całej ściany 

 
 
3 
- 

6 Odchylenie wymiarów otworów w świetle ościeży dla otworów o 
wymiarach: 

 

do 100 cm szerokość 
wysokość 

+5, -3 
+10, -5 

powyżej 100 cm szerokość 
wysokość 

+10, -5 
+10, -5 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Ogólnej. Jednostkami obmiarowymi robót betoniarskich 
są: 
1 m3 kubatury stóp fundamentowych 
1 m2 płaskich płyt żelbetowych  
1 m2 płyty posadzki żelbetowej wraz z podkładem z betonu B10 
1 m2 ścian żelbetowych 
1 m3 kubatury stopni schodów zewnętrznych 
Jednostką obmiarową dla robót murarskich jest m2 wykonanej ściany o określonej grubości. 
Jednostkami obmiarowymi konstrukcji stalowych są kg. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO. 
Przy wykonywaniu robót objętych niniejszą specyfikacją należy stosować: 
− odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu, polegające na końcowej ocenie ilości i jakości wykonanych 

robót, które w dalszym procesie realizacji obiektu ulegają zakryciu lub zanikają; 
− odbiory częściowe polegające na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót, ustalonych w 

szczegółowych warunkach umowy, w których określa się również terminy odbiorów częściowych; 
− odbiory ostateczne polegające na ocenie ilości i jakości całości wykonanych robót oraz ustalenia końcowego 

wynagrodzenia za ich wykonanie. Przedmiotem odbioru końcowego może być tylko całkowicie zrealizowana 
umowa. 

− Odbiór robót betoniarskich polega na sprawdzeniu wymiarów konstrukcji oraz wyników badań 
laboratoryjnych wbudowanej mieszanki betonowej.  

− Podstawą płatności są ceny jednostkowe poszczególnych pozycji zawartych w wycenionym przez wykonawcę 
przedmiarze robót, a zakres czynności objętych ceną określony jest w ich opisie. 

− Ceny jednostkowe obejmują: 
− Dostarczenie niezbędnych materiałów i innych czynników produkcji 
− Przygotowanie i montaż zbrojenia  
− Wykonanie i rozbiórka potrzebnych rusztowań i deskowań 
− Dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem, pielęgnacją i wszystkimi pracami 

dodatkowymi 
− Prace wykończeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie – będących własnością wykonawcy – 

materiałów rozbiórkowych z placu budowy. 
Mury powinny być wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wymaganiami aktualnych norm i 
instrukcji oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Odbiór robót 
murowych powinien się odbywać przed wykonaniem tynków. Jeżeli odbiór odbywa się przed osadzeniem 
stolarki drzwiowej lub okiennej należy zwrócić uwagę na prawidłowość wykonania otworów (zgodność z 
projektem).  
W trakcie dokonywania odbioru szczególną uwagę należy zwrócić na: 
1.spoiny pionowe i poziome pomiędzy poszczególnymi blokami, spoiny nie mogą być większe niż 3 mm, 
2. ściany konstrukcyjne muszą być przewiązane wiązaniem murarskim lub połączone w dotyk z metalowymi 
łącznikami LP30, 
Czynności odbiorowych dokonuje komisja powołana przez zamawiającego. Z przeprowadzonych czynności 
odbiorowych sporządza się protokoły. Protokół odbioru końcowego podpisywany jest przez zamawiającego 
dopiero po usunięciu przez wykonawcę wad ewentualnie stwierdzonych w trakcie odbioru robót. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Warunki płatności będą określone w umowie 
Cena wykonania elementów budowlanych obejmuje: 
• dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy, 
• wykonanie robót wraz z wszelkimi elementami niezbędnymi do jej wykonania, 
• uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.      
Związane normatywy 
WTWO Robót Budowlano-montażowych - Tom 1 - Budownictwo ogólne: 
1. Rozdział 1 - Warunki Ogólne Wykonania 
2. Rozdział 5 - Deskowania 
3. Rozdział 6 - Roboty Betonowe 
4. Rozdział 7 - Zbrojenia 
5. Rozdział 8 - Konstrukcje drewniane 
6. Rozdział 12 - Betonowe elementy prefabrykowane 
Zalecane normy 
Mają zastosowanie wszystkie związane z tym tematem normy polskie (PN) i branżowe (BN), w tym                   
w szczególności: 
PN-63/B-06251  - Roboty betonowe i żelbetowe 
PN-88/B-06250  - Beton zwykły 
PN-90/B-06240-44 - Domieszki do betonu 
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PN-79/B-06711  - Kruszywa mineralne 
PN-81/B-30003  - Cement murarski 15 
PN-90/B-30010  - Cement portlandzki 
PN-ISO 6935-1   - Stal zbrojeniowa. Pręty gładkie.  
PN-ISO 6935-2   - Stal zbrojeniowa. Pręty żebrowane.  
PN-EN 196-1:1996  - Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3:1996  - Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6:1997  - Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
PN-B-30000:1990  - Cement portlandzki. 
PN-88/B-30001   - Cement portlandzki z dodatkami. 
PN-B-03002/Az2:2002 - Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie. 
PN-B-12030:1996  -„Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie                    

i transport”, 
PN-B-12066:1998  -„Wyroby budowlane silikatowe, Cegły, bloki, elementy” Dokumentacja 

architektoniczna i branżowa. 
PN-ISO 3443-8   - Tolerancje w budownictwie.  
PN-B-06200:2002           - Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru 
PN-EN 10025:2002    - Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy. 
PN-91/M-69430          - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne badania i wymagania. 
PN-75/M-69703          - Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia 
PN-EN ISO 8504-1:2002  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb  

  i podobnych produktów. Metody przygotowania powierzchni. Część 1: Zasady ogólne. 
PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb  

  i podobnych produktów. Metody przygotowania  powierzchni.  Część 2: Obróbka    
strumieniowo-ścierna. 

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych 
systemów malarskich. Część 1: Ogólne wprowadzenie. 

PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych 
systemów malarskich. Część 5: Ochronne systemy malarskie. 

 
Uwaga: 
 
Wymienione w dokumentacji normy służą do opisania: 
- Podstawy wykonania dokumentacji 
- Wymagań określonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpożarowych. 
 
Zastosowane materiały budowlane jak i cały obiekt budowlany muszą spełniać wymagania określone w 
ROZPORZĄDZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. 
ustanawiającym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające 
dyrektywę Rady 89/106/EWG 
 
Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zamówień publicznych, Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne 
opisanym przy pomocy przywołanych norm, z tym że Wykonawca jest obowiązany wykazać, ze oferowane 
przez niego roboty budowlane i stosowane materiały spełniają wymagania określone przez Zamawiającego." 
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1. WSTĘP. 
1.1 Przedmiot opracowania 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
prac murarskich, prowadzonych w ramach projektu: ”Remont, przebudowa i zmiana sposobu użytkowania 
budynku „Na Piasku” przy ul. Św. Jadwigi 3/4 we Wrocławiu w celu dostosowania go dla potrzeb 
Wydziału Filologicznego”. 
1.2. Zakres stosowania opracowania 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3 Zakres robót objętych opracowaniem 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
prac murarskich takich jak: 
− zamurowania otworów drzwiowych cegła pełną gr. 12cm i 25cm, 
− budowa ścian z pustaków ceramicznych gr.11,5cm i 19cm, 
- montaż nadproży prefabrykowanych typu L, 
- wykonanie  wylewki z zaprawy samopoziomującej na gr. 5,0 mm, 
- roboty żelbetowe – posadzki, stropy schodów, płyty fundamentowe podszybi dźwigów osobowych 
- montaż nadproży stalowych. 
1.4 Określenie podstawowych definicji 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne ze Specyfikacją Ogólną oraz 
obowiązującymi normami i przepisami. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
SST i poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w części ogólnej. Materiały 
do wykonania robót murarskich należy stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową - opisem technicznym i 
rysunkami. 
Jako regułę należy przyjąć stosowanie materiałów konfekcjonowanych tzn. wytwarzanych przez producenta 
poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie.  
Wykonawca obowiązany jest udokumentować źródło zakupu materiałów i przedłożyć je z atestem Inżynierowi 
do akceptacji. Do wbudowania mogą być zastosowane tylko materiały zaakceptowane przez Inwestora. Ponadto 
Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu 
opakowania oraz właściwego przechowywania materiałów. Za jakość wbudowanych materiałów odpowiada 
Wykonawca.  
2.2. Materiały użyte do realizacji robót 
Cegła budowlana pełna klasy 15 wg PN-B-12050:1996 
Wymiary: L = 250 mm, S = 120 mm, H = 65 mm 
Masa: 4,0 – 4,5 kg 
Cegła budowlana pełna powinna odpowiadać aktualnej normie państwowej. 
Dopuszczalna liczba cegieł połówkowych, pękniętych całkowicie lub z jednym pęknięciem przechodzącym 
przez grubość cegły o długości powyżej 6 mm nie może przekraczać dla cegły  - 10 % cegieł badanych. 
Nasiąkliwość nie powinna być większa niż 16 %. 
Wytrzymałość na ściskanie 15 MPa. Gęstość pozorna 1,7-1,9 kg/dm3. 
Współczynnik przewodności cieplej 0,52 – 0,56 W/Mk. 
Pustak ceramiczny 11.5 P+W 
Wymiary: 115x498x238 mm 
Masa: ok. 11 kg/szt. 
Zużycie: 8 szt./ m2 
Zużycie zaprawy: 7 l/ m2 
Klasa wytrzymałości 10 
Współczynnik przenikania ciepła: U= 1,83** W/m2K  ** zaprawa zwykła 
Pustak ceramiczny 19 P+W 
Wymiary: 188x498x238 mm 
Masa: ok. 18 kg/szt. 
Zużycie: 8 szt./m2 
Zużycie zaprawy: 1 puszka zaprawy na około 12l/ m2 
Klasa wytrzymałości 10/15 
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Współczynnik przenikania ciepla: U=1,28 W/m2K. 
Nadproża typu „L” 
klasyfikacja PKWiU 26.61.12-00.00 
materiał żelbet 
Polska Norma PN-EN 845-2 
wysokość rzeczywista 190 mm 
szerokość rzeczywista 90 mm 
długość rzeczywista 1790 mm 
masa 54 kg 
odporność na zamrażanie/rozmrażanie nie eksponować na zewnątrz 
minimalna głębokość oparcia na podporach 120 mm 
nośność na zginanie 39,00 kN 
nośność na ścinanie 65,80 kN 
dopuszczalne ugięcie 8,25 mm 
obciążenie zginające odpowiadające ustalonej wartości ugięcia 34,60 kN : 8,25 mm 
odporność termiczna 0,85 W/mK 
Wylewka samopoziomująca 
Postać – szary proszek 
Temperatura stosowania od +5°C do +25°C 
Proporcja mieszania ok. 5,75÷6,25 l wody/25 kg zaprawy 
Grubość warstwy 1-10 mm 
Wytrzymałość na zginanie F7 
Wytrzymałość na ściskanie C35 
Odporność na ścieranie A22 
Przyczepność do podłoża B1,0 
Wyrób zgodny z EN 13813 
Beton C12/20 
Wytrzymałość gwarantowana 20 MPa 
Wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie  16  MPa 
Wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie  1,3  MPa 
Wytrzymałość obliczeniowa na ściskanie  10,6  MPa 
Wytrzymałość obliczeniowa na rozciąganie  0,87  MPa 
Konstrukcje betonowe i żelbetowe 
Szalowanie 
Drewno do wyrobu szalunków: deski i sklejki używane przy deskowaniu oraz pozostałe materiały do budowy 
szalunków -  zgodne z WTWO. 
Płyty deskowania: 
1. Sklejka – patrz WTWO, 
2. W miejscach gdzie jest to  potrzebne – metalowe formy kształtowe; 
3. Łączenie deskowań: złącza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o stałej lub zmiennej długości, nie 
posiadające elementów pozostawiających w powierzchni betonu otworów o średnicy większej niż 25 mm. 
Środek anty-przyczepny: aktywne chemicznie środki zawierające składniki wchodzące w reakcję z wolnym 
wapnem znajdującym się w betonie, powodujące wytwarzanie się nierozpuszczalnych w wodzie substancji, 
zapobiegających przywieraniu betonu do deskowania. 
Środek używany przy demontażu deskowań: bezbarwny olej mineralny, nie zawierający kerosenu, o lepkości od 
100 do 110 s (w uniwersalnej skali Saybolta) w temp. 40oC, oraz temperaturze zapłonu wyższej od 150oC, w 
otwartych pojemnikach. 
Zbrojenie 
Żebrowana stal zbrojeniowa 
Zbrojenie główne należy wykonać z żebrowanych prętów zbrojeniowych ze stali A0/St0S, AIII/34GS. 
Musi ona spełniać wymagania norm PN-82/H-93215, PN-84/B-03264 oraz WTWO. 
Elektrody spawalnicze 
Elektrody spawalnicze powinny spełniać warunki normy PN-84/B-03264. 
Materiały pomocnicze 
Drut do wiązania prętów musi być typu czarnego, o średnicy 1,6mm miękki. Klocki dystansowe pod zbrojenie 
muszą odpowiadać celom jakim mają służyć.  
Składniki mieszanki betonowej 
Cement 
Do stosowania dopuszczone są tylko cementy podane poniżej. Nie wolno stosować żadnych materiałów 
zamiennych. 
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1. Cement hutniczy, marki 25 i 35 zgodnie z normą PN-88/B-30005. 
2. Cement portlandzki, marki 25 i 35 zgodnie z normą PN-88/B-30000. 
Woda 
Czysta woda, nie zawierająca oleju, kwasu, zasad, związków organicznych i innych substancji zabronionych w 
normie PN-88/B-32250. 
Kruszywo 
A. Założenia ogólne: Kruszywo naturalne, wolne od zanieczyszczeń zgodnie z WTWO,  z wyjątkami 

wymienionymi w niniejszym opracowaniu. Kruszywo nie powinno wchodzić w reakcje chemiczne. Przed 
użyciem powinno być w całości i dokładnie przepłukane. Zawartość siarczanów powinna być mniejsza od 
1%. 

B. Kruszywo drobnoziarniste (0 - 2 mm): Frakcje o uziarnieniu mniejszym niż 0,063 mm nie powinny 
przekraczać 4%. Należy używać tylko czystego, naturalnego piasku o ostrych krawędziach. 

C. Kruszywo grube (2 - 96 mm): Należy używać żwiru naturalnego, mieszanki żwiru i łamanego żwiru, 
łamanych kamieni lub mieszanki tych materiałów, zawierającej nie więcej niż 15% płaskich bądź 
wydłużonych ziaren (długość 5 razy większa od szerokości) . Frakcje o uziarnieniu mniejszym niż 0,063 mm 
nie powinny przekraczać 2%. 

D. Mrozoodporność kruszywa: Ubytek masy nie powinien przekraczać 5%. 
Elementy stalowe 
Do konstrukcji stalowych stosuje się: 
Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy l w gatunkach St3S; St3SX; St3SY wg PN-EN 10025:2002 
(1)  profile zamknięte. Wykonywane są jako zamknięte (rury kwadratowe). 
Produkuje się je ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości StOS, St3SX, St3SY. Długości fabrykacyjne 
od 2 do 6 m przy zwiększonej dokładności wykonania. 
(2) Blachy uniwersalne  
Blachy uniwersalne dostarcza się w grubościach 6-40 mm. 
szerokościach 160-700 mm i długościach: dla grubości do 6 mm - 6,0 m dla grubości 8-25 mm -     do 14,0 m z 
odchyłką do 250 mm. 
Własności mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. 
- Wady powierzchniowe - powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
- Na powierzchniach czołowych niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 
widoczne gołym okiem. 
- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, 
wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeżeli: 
- mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
- nie przekraczają 0.5 mm dla walcówki o grubości od 25 mm. 0,7 mm dla walcówki o grubości większej. 
Składowanie materiałów i konstrukcji 
Materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane żurawiami. Do wyładunku mniejszych 
elementów można użyć wciągarek lub wciągników. Elementy ciężkie, długie i wiotkie należy przenosić za 
pomocą zawiesi i usztywnić dla zabezpieczenia przed odkształceniem. Elementy układać w sposób 
umożliwiający odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny być w miarę możliwości składowane  
w sąsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. 
Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
Zabezpieczenie antykorozyjne materiałów 
Do wykonywania powłok malarskich na powierzchniach stalowych dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie 
systemowych zestawów malarskich.  
Konstrukcję wykonać z kształtowników kwadratowych zamkniętych o przekroju 120x120x6mm (słupy), oraz 
ceowników 140 mm (płatwie) Mocowanie słupów do płyty żelbetowej – poprzez przykręcenie blach podstawy 
za pomocą kotew rozprężnych 80/8. Łączenie elementów stalowych – poprzez spawanie. Spoiny min. 4mm. 
 
3. SPRZĘT 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonywania robót w dostosowaniu do technologii robót przewidzianej przez 
producenta preparatu należy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inżyniera. Wykonawca zobowiązuje się 
do zapewnienia kompletnego zestawu narzędzi, niezbędnych do prawidłowego i terminowego wykonania prac.  
Wykonawca winien dysponować podczas prowadzenia robót termometrem elektronicznym do pomiaru 
temperatury powietrza. 
3.1.  Sprzęt do transportu i montażu słupów 
Do transportu i montażu konstrukcji należy używać żurawi, wciągarek, dźwigników, podnośników i innych 
urządzeń. 
3.2.  Sprzęt do robót spawalniczych 



  

5 
 

- Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie  
z technologią spawania  
- Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe jak 10%. 
- Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją. 
- Stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio urządzone: 
- spawarki powinny stać na izolującym podwyższeniu i być zabezpieczone od wpływów atmosferycznych 
- sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. 
- stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, zabezpieczone od 
wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją; Stanowisko robocze powinno być odebrane 
przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca zobowiązuje się do zapewnienia środków transportu niezbędnych do prawidłowego i terminowego 
wykonywania prac.  Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i 
spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. Do transportu materiałów 
należy wykorzystać samochody skrzyniowe, posiadające możliwość zabezpieczenia ładunku przed czynnikami 
atmosferycznymi tzn. np. zabezpieczenie przed deszczem składnika suchego zaprawy oraz mrozem składnika 
płynnego.. Przewożony ładunek zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem. Dopuszczalne jest stosowanie 
dowolnych środków transportowych zaakceptowanych przez Inżyniera w sposób nie wpływający na obniżenie 
jakości przewożonych materiałów. Składowanie materiałów musi również spełniać powyższe warunki. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Wymagania ogólne: 
5.1.1. Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i grubości spoin, do pionu i 
sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków i otworów. 
5.1.2. Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. 
5.1.3. Elementy ceramiczne układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. 
5.1.4. Wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów. 
5.1.5. Mury grubości mniejszej niż 1 cegła mogą być wykonywane przy temperaturze powyżej 0°C. 
5.1.6. Pozostałe wymagania ogólne zgodnie ze Specyfikacją ST – 00.00. 
5.2.  Szalunki 
5.2.1. Wykonanie deskowań 
A. Przed przystąpieniem do wykonania deskowań należy sprawdzić zgodność osi i poziomów oraz zgodność 

wymiarów z rysunkami. Do betonowania w wykopach bez szalunku wymagana jest zgoda Inżyniera  
B. Przed ułożeniem betonu należy uformować i wygładzić skarpy i dno formy ziemnej oraz ręcznie usunąć 

luźną ziemię. 
C. Szalunki należy wykonywać zgodnie z zasadami określonymi w WTWO. Należy je ustawiać w taki sposób 

aby docelowo beton spełniał warunki tolerancji co do kształtu, położenia i wymiarów wymagane w, rozdz. 5. 
D. Należy dopasowywać połączenia szalunków oraz zapewnić ich wodoszczelność. Ilość połączeń należy 

ograniczać do minimum. 
E. Na wszystkich wysuniętych, eksponowanych zewnętrznych narożnikach ścian i płyt, deskowania należy 

wzmacniać 25mm taśmą stalową 
F. Obudowy, gniazda, okapy, otwory, wnęki, oraz dylatacje i połączenia pomiarowe należy kształtować zgodnie 

z projektem. 
G. Przed położeniem betonu należy wyczyścić deskowanie i podłoże zgodnie z OSTWiOR.  
H. Deskowania powinny pozostać na miejscu aż do uzyskania przez beton odpowiedniej wytrzymałości 

pozwalającej przenieść obciążenia od ciężaru własnego betonu oraz konstrukcji na nim umieszczonych. 
I.  Możliwość ponownego wykorzystania deskowań i szalunków określono w WTWO. 
5.2.2. Dopuszczalne odchyłki w dokładności wykonania deskowań. 
Deskowania powinny być zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami określonymi w STO oraz 
wykonane zgodnie z określonymi poniżej minimalnymi wymaganiami dla prac wykończeniowych. 
Niedotrzymanie powyższych wymagań będzie podstawą do odmowy przyjęcia prac betonowych. Odrzucone 
betony zostaną naprawione lub wymienione na koszt własny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana 
betonów podlegają powyższym warunkom i muszą być zaakceptowane przez zarządzającego realizacją umowy. 
5.2.3. Przygotowanie powierzchni deskowań 
A. Wszystkie powierzchnie deskowań mające wchodzić w kontakt z betonem przed przystąpieniem do prac 

opisanych poniżej powinny zostać gruntownie oczyszczone z pozostałości wcześniejszego betonu, brudu i 
innych zanieczyszczeń powierzchniowych. Nie wolno powtórnie używać deskowań o zniszczonej 
powierzchni. 

B. Z powierzchni kontaktowej deskowań należy usunąć wszelkie złuszczenia stali i inne pozostałości metali. 
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C. Przed zainstalowaniem płyty mają być pokryte środkiem zapobiegającym przywieraniu betonu. Środek ten 
nie powinien zmieniać barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien być toksyczny. 

5.2.3. Rozbieranie deskowań 
A. Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia będące skutkiem usuwania . 
B. Deskowania oraz podpory dla wykonywanych konstrukcji płytowych lub belek powinny pozostać na 

miejscu zgodnie z STO, do czasu gdy beton osiągnie wytrzymałość 28-dniową, która zostanie 
potwierdzona przez testy cylindryczne, lub do czasu zezwolenia na piśmie przez zarządzającego realizacją 
umowy. Usuwanie jakichkolwiek podpór w celu ich ponownego wykorzystania jest niedopuszczalne. 

Χ. Wszystkie deskowania, elementy usztywniające oraz podpory powinny zostać usunięte. Żadne z nich nie 
mogą zostać pod tynkiem. 

5.3 Zbrojenie 
5.3.1.Przygotowanie zbrojenia 
Stal powinna być dostarczana na budowę wraz z odpowiednimi narzędziami. Powinna ona być oznaczona 
metkami dla łatwiejszej identyfikacji. Przed użyciem należy ją chronić przed kontaktem        z gruntem. 
Zbrojenie powinno być składowane na stojakach dla zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami i zachowania 
kształtu nadanego prętom. 
5.3.2. Dokumenty, które należy przedstawić w trakcie budowy 
Α.Α.Α.Α. Dokumenty dostarczane przez wykonawcę w trakcie budowy muszą być zgodne z zasadami podanymi w 

Ogólnej Specyfikacji Technicznej 
Β.Β.Β.Β. Rysunki  robocze dostarczone przez wykonawcę przedstawiające szczegóły gięcia, zestawienia stali        i 

układ zbrojenia. 
Χ.Χ.Χ.Χ. Na rysunkach przedstawiających sposób układania zbrojenia należy określić następujące elementy: wymiary, 

przekroje, odstępy, układ i liczbę prętów, oraz połączenia z oznaczeniami kodowymi pozwalającymi na 
poprawne ułożenie stali zbrojeniowej bez odwoływania się do szczegółowych rysunków roboczych. 

∆.∆.∆.∆. Zbrojenie należy przygotowywać zgodnie z normą PN-84/B-03264, oraz WTWO. Wszystkie pręty muszą 
być gięte na zimno. 

5.3.3. Układanie stali zbrojeniowej 
• Czyszczenie stali: z metalu należy usunąć wszelkie złuszczania hutnicze, tłuszcz, ziemię, oraz inne 

zanieczyszczenia 
• Zabezpieczenie, odstępy i układanie zbrojenia:  
1. Zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczegółami i uwagami podanymi na rysunkach. 
2. Jeśli rysunki nie stanowią inaczej należy stosować następującą otulinę betonową stali zbrojeniowej: 
a. Konstrukcje będące w stałym kontakcie z gruntem: 60 mm 
b. Konstrukcje mające kontakt z gruntem i atmosferą: 50 mm 
c. Ściany konstrukcji zawierających substancje płynne: 50 mm 
d. Konstrukcje nie wystawione na działanie gruntu, atmosfery ani substancji płynnych:  
- płyty: 40 mm 
- ściany, belki: 40 mm. 
• Połączenia: zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczegółami i uwagami podanymi na rysunkach. 
• Wiązanie żebrowanej stali zbrojeniowej: zgodnie z WTWO. 
• Zbrojenie otworów:    Jeżeli na rysunkach nie podano inaczej, na każdym boku otworu (zarówno w pionie 

jak i w poziomie) należy umieścić dodatkowe pręty o przekroju równym połowie zbrojenia jakie byłoby 
umieszczone w miejscu gdzie występuje otwór, gdyby go nie było. Oś dodatkowej wiązki prętów musi 
znajdować się w odległości 100 mm od krawędzi każdego z boków otworu. 

• Spawanie zbrojenia: niedozwolone bez uprzedniego zezwolenia Inżyniera 
• Gięcie i formowanie zbrojenia na miejscu budowy nie jest dozwolone, za wyjątkiem przypadków kiedy 

zachodzi konieczność przeformowania przygotowanych w warsztacie prętów. Przed każdym 
przeformowaniem prętów na miejscu wbudowania należy uzgodnić to z inżynierem. 

5.4. Betonowanie 
Produkcja betonu i ustalanie składu mieszanki betonowej 
Α. Beton musi być dostarczany z jednej z profesjonalnych wytwórni betonu znajdujących się w pobliżu 

budowy. Ze względu na szczególne warunki wykonania robót nie dopuszcza się przygotowywania mieszanki 
na miejscu budowy. 

Β. Wymagany skład mieszanki (dane ogólne): 
1. Przed rozpoczęciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien przedstawić projektowany skład 

mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezależne laboratorium i podpisany przez 
uprawnionego inżyniera budownictwa. Potwierdzone kopie dokumentacji badań wszystkich próbek 
mieszanek, przeprowadzonych przez laboratorium, powinny zostać przesłane zarządzającemu realizacją 
umowy. Nie wolno układać mieszanki betonowej przed zatwierdzeniem jej przez zarządzającego realizacją 
umowy. 
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2. Producent betonu powinien dostarczyć atest stwierdzając, że stosowane przez niego z aktualnej dostawy 
materiały: cement, domieszki, kruszywa i woda spełniają wszystkie wyżej wymienione wymagania, oraz że 
stosowany przez niego projekt mieszanki, wykorzystujący te składniki, spełnia wszystkie warunki 
specyfikacji co do wytrzymałości, gęstości, urabialności i trwałości. Taki atest musi być przedstawiony do 
wiadomości zarządzającego realizacją umowy, dla porównania z wynikami badań mieszanki wykonanymi 
przez niezależne laboratorium. Dokumentacja przedstawiona przez wykonawcę powinna być kompletna  i 
zawierać wystarczający dowód, że dotyczy bieżącej produkcji wytwórni. 

3. Projekt mieszanki betonowej dla betonów konstrukcyjnych powinien spełniać następujące wymagania: 
Projektowana 28-dniowa wytrzymałość betonu powinna wynosić 20Mpa jeśli w rysunkach i specyfikacji nie 
zaleca się inaczej. Maksymalne ziarna kruszywa nie powinny przekraczać 63 mm, jeśli w rysunkach i 
specyfikacji nie zaleca się inaczej lub jeśli zmianę zaakceptuje zarządzający realizacją umowy. 
Maksymalny stosunek w/c powinien wynosić 0.60 w proporcjach wagowych, chyba że Inżynier wyda inne 
pisemne instrukcje. 
Maksymalna zawartość cementu w elementach masywnych powinna wynosić 320 kg/m3. 
Zawartość całkowita powietrza 2-4%. 
Opad betonu 

- Fundamenty: 70-80 mm 
- Ściany, płyty i belki: 50-75 mm 
- Słupy i elementy o cienkim przekroju: 65-75 mm 
 Należy sprawdzić czy wyniki badań mieszanki betonowej są zgodne z wynikami testów opadu betonu. W 

celu ułatwienia układania mieszanki można zwiększyć opad mieszanki betonowej, ale  tylko przy pomocy 
dodatków plastyfikujących, a nie przez dodawanie wody. 
Skład mieszanki do betonowania fundamentów 
Projektowana wytrzymałość 28-dniowa powinna wynosić 15 Mpa. Maksymalny rozmiar ziaren kruszywa 
powinien wynosić 63 mm. 

Minimalna zawartość cementu na 1 m3 powinna wynosić 180 kg. 
Homologacja (atest) 
Do każdej partii betonu, przed jej rozładowaniem na miejscu wbudowania, należy dostarczyć metrykę dostawy 
zawierającą informacje zgodne z wymaganiami określonymi w WTWO oraz wymaganiami stawianymi przez 
zarządzającego realizacją umowy. 
Badania materiałów i mieszanki 
Powinno być zgodne z STO pozostałymi wymaganiami określonymi powyżej, dotyczącymi ustalania składu 
mieszanki betonowej, przeprowadzania testów oraz kontroli jakości. 
5.4.2. Układanie mieszanki betonowej 
A. Na co najmniej 2 dni przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej należy powiadomić o tym 

zarządzającego realizacją umowy, w celu sprawdzenia deskowań, zbrojeń, otworów i innych elementów 
mających się znajdować w betonie. 

B. Układanie mieszanki betonowej powinno przebiegać zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w WTWO, 
Rozdz. 6, a także zaleceniami przedstawionymi w niniejszym opracowaniu. 

C. Mieszankę betonową należy układać bezzwłocznie po opuszczeniu betoniarki, nie dopuszczając do jej 
segregacji lub utraty składników oraz rozpryskiwania się mieszanki o deskowania i stal zbrojeniową, w 
warstwach o grubości nie większej niż 450 mm. 

D. Podczas układania mieszanki betonowej nie dopuszcza się stosowania rur i innych urządzeń wykonanych z 
aluminium. 

E. Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z podłoża gruz i inne zanieczyszczenia. Kruszywo lub 
piasek będący podkładem pod mieszankę betonową należy nawilżyć. Przed ułożeniem betonu należy 
posmarować wszystkie drewniane deskowania. Rozmieszczenie zbrojenia powinno być sprawdzone i 
zatwierdzone przez zarządzającego realizacją umowy przed ułożeniem betonu.  

5.4.3.  Podawanie betonu przy pomocy pompy 
A. Pompowanie betonu dopuszcza się tylko za zgodą zarządzającego realizacją umowy. Jeżeli w jego opinii 

pompowanie beton nie da odpowiednich efektów końcowych, wykonawca powinien przeprowadzić 
betonowanie przy użyciu metod konwencjonalnych. 

B. Sprzęt niezbędny do układania betonu przy pomocy pompy: 
1.1.1.1. Wykonawca powinien dysponować na miejscu, podczas betonowania gotową do pracy pompą, 

transporterem, dźwigiem i pojemnikiem do betonowania, lub innym systemem zaaprobowanym przez 
Inżyniera pozwalającym na odpowiednie rozłożenie betonowania w czasie i uniknięcie powstawania 
niepożądanych szwów roboczych w przypadku uszkodzenia używanego sprzętu. 

2.2.2.2. Minimalna średnica przewodu tłocznego 100 mm. 
3.3.3.3. Jeśli sprzęt potrzebny do betonowania lub przewody w opinii zarządzającego realizacją umowy nie 

funkcjonują prawidłowo, należy je wymienić. 
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4.4.4.4. Do betonowania nie wolno używać przewodów aluminiowych. 
5.5.5.5. Kontrola jakości pompowanego betonu na miejscu budowy: próbki betonu na opad i do prób cylindrycznych 

mają być pobierane podczas betonowania na końcu każdej partii. 
5.4.4. Zagęszczanie betonu 
Beton będzie zagęszczany przy użyciu wibratorów wgłębnych pracujących z minimalną częstotliwością 8000 
o\min i odpowiednią do zagęszczenia betonowanej sekcji amplitudą. Przed rozpoczęciem betonowania na 
miejscu budowy powinny znajdować się co najmniej 3 gotowe do pracy wibratory. Sposoby wibrowania oraz 
potrzebny sprzęt powinny spełniać założenia przedstawione w WTWO.  
W celu zapewnienia odpowiedniej jakości zagęszczenia pracownik obsługujący wibrator musi mieć możliwość 
obserwacji wibrowanego betonu, lub wykonawca powinien wyznaczyć dodatkową osobę odpowiedzialną za 
obserwację betonu podczas wibrowania. 
5.4.5. Układanie betonów przy upalnej i  chłodnej pogodzie 
Betonowanie przy wysokich temperaturach 
Przygotowanie kruszywa, wody oraz innych składników mieszanki betonowej powinno odbywać się zgodnie z 
wymaganiami podanymi w WTWO. Należy zastosować specjalne metody pielęgnacji betonu oraz domieszki 
opisane w innych rozdziałach niniejszej specyfikacji, nawet jeśli nie są one wymagane w WTWO. Domieszki 
redukujące zawartość wody oraz opóźniające wiązanie betonu  w celu zapewnienia urabialności betonu i 
uniknięcia nierówności powierzchni po pracach wykończeniowych mają być stosowane w ilościach zgodnych z 
zaleceniami producenta. 
Nie należy dopuszczać do przekroczenia przez mieszankę podczas betonowania temperatury wyższej od 30oC. 
W celu uniknięcie podwyższenia temperatury betonu należy przed zmieszaniem schłodzić składniki mieszanki. 
Betonowanie przy niskich temperaturach 
Mieszankę betonową należy układać i zabezpieczać zgodnie z wymaganiami podanymi w WTWO. Mieszanki 
nie wolno układać na zamarzniętej ziemi, lodzie, oblodzonych lub oszronionych deskowaniach. Nie wolno 
układać mieszanki w temperaturze zewnętrznej niższej lub równej 4oC bez specjalnego zabezpieczenia 
zaaprobowanego przez zarządzającego realizacją umowy. Beton zniszczony przez przemarznięcie musi być 
usunięty i zastąpiony nowym na koszt wykonawcy. 
5.4.6. Łączenie ze starym betonem. 
Powierzchnię starego betonu należy skuć i oczyścić aż do odsłonięcia kruszywa. Powierzchnie kontaktowe 
należy pokryć środkiem wiążącym, którego typ musi być zaakceptowany przez Inżyniera. Metody 
przygotowania zaprawy i środka wiążącego powinny spełniać pisemne instrukcje i zalecenia producenta oraz 
odpowiadać szczególnym warunkom określonym w projekcie. Wymaga się od producenta środków wiążących 
dostarczenia na piśmie instrukcji stosowania. 
5.4.7. Drobne naprawy 
Wszystkie uszkodzenia wykonanych betonów niezależnie od tego czy są eksponowane, czy nie powinny być 
naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego działu. Przed przystąpieniem do napraw wykonawca jest 
zobowiązany uzyskać (poza określonymi wyjątkami) zgodę zarządzającego realizacją umowy co do sposobu 
wykonywania mieszanki przeznaczonej do napraw. Przed przystąpieniem do betonowania Wykonawca powinien 
przedstawić zarządzającemu realizacją umowy do akceptacji próbki mieszanki w stanie płynnym. Powierzchnia 
zewnętrzna uzupełnień betonu powinna być zgodna co do koloru i faktury ze stykającymi się z nią 
powierzchniami betonu. 
Α.Α.Α.Α. Przerwy robocze za wyjątkiem miejsc występowania uszczelnień powinny być wypełnione bezskurczową 

niemetaliczną zaprawą. Kolor zaprawy powinien być dopasowany do przylegającego betonu. 
Β.Β.Β.Β. Powierzchnia uszkodzeń i cały wadliwy beton ma być usunięty aż do odsłonięcia zdrowego betonu. W 

przypadku konieczności skuwania, krawędzie skucia mają być prostopadłe do powierzchni betonu. Nie 
dopuszcza się ostrych krawędzi. Powierzchnia uszkodzeń ma być wypełniony niemetaliczną bezskurczową 
zaprawą. Przed rozpoczęciem napraw i zamówieniem materiałów należy określić technikę naprawy, gdyż 
niektóre środki wiążące nie nadają się do naprawy powierzchni pionowych. Wykonawca powinien ją 
przedstawić przekonsultować z przedstawicielem producenta środków wiążących i zaprawy bezskurczowej 
oraz uzyskać pisemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodzeń i je przed przystąpieniem do prac 
zarządzającemu realizacją umowy do akceptacji. 

5.4.8. Prace wykończeniowe 
• Normalne wykończenie ścian: 
Natychmiast po usunięciu deskowań należy uzupełnić braki i skuć wszystkie nierówności powierzchni, a 
wstawki betonu mają być poddane pielęgnacji. W celu uzyskania wyrównanej powierzchni ściany muszą być 
wypełnione wszystkie ubytki oraz ślady po deskowaniu.  
• Gładkie wykończenia powierzchni: 

Natychmiast po usunięciu deskowań i naprawie powierzchni, należy ją przetrzeć średnio ziarnistym 
kamieniem karborundowym i cementem lub zaprawą murarską z drobnym piaskiem. Kontynuować tarcie aż 
do usunięcia nieregularności i uzyskania jednolitej powierzchni. 
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Przetrzeć drobnoziarnistym kamieniem karborundowym i wodą aż do uzyskania gładkiej powierzchni. 
Po wyschnięciu, w celu usunięcia pyłu i kurzu, przetrzeć ścianę tkaniną jutową. Powierzchnia betonu 
powinna być wykończona w sposób gwarantujący uzyskanie gładkiej powierzchni nadającej się do 
malowania. 

• Wygładzanie powierzchni: 
packą drewnianą, kielnią drewnianą, itp. 
Wykańczać szczotką dla otrzymania powierzchni bezpoślizgowej. 
Wystające krawędzie wykończyć kątownikami stalowymi. 

• Wykończenia płyt i podłóg:  
 Płyty i podłogi mają być dokładnie zagęszczone przy pomocy wibrowania. Wykończenie, do osiągnięcia 

odpowiedniego wyrównania, powinno być wykonane po całkowitym rozprowadzeniu i usunięciu nadmiaru 
wody, ale jeszcze dla betonu znajdującego się w stanie plastycznym. Wyrównanie powierzchni powinno 
zostać sprawdzone przez przyłożenie 3 metrowej przykładnicy. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek 
zagłębień należy je natychmiast wypełnić świeżo zarobionym betonem, wyrównać, zagęścić i ponownie 
poddać pracom wykończeniowym. 

• Kolejność prac wykończeniowych  
 Wykończenie powierzchni betonów należy wykonywać w następującej kolejności: 
Ściany fundamentowe 
Ściany i płyty 
Przejścia sieci i instalacji 
Płyty zewnętrzne i przejścia boczne 
Pozostałe 

• Ochrona betonów po wykonaniu prac wykończeniowych. 
Betony po wykonaniu prac wykończeniowych powinny być chronione przed zniszczeniem fizycznym a 
przypadku jego wystąpienia naprawione. Powinny być także chronione przed działaniem chemikaliów, środków 
i materiałów metalowych oraz innych środków powodujących zabrudzenie. 
5.4.9. Dopuszczalne odchyłki w dokładności wykonania elementów. 
Α. Ściany 
1.  Płaskie powierzchnie pionowe i poziome ścian powinny być wyrównane w ramach  
     określonych poniżej tolerancji. 
2.  Wgłębienia w powierzchni ściany nie powinny być większe niż: 
- 2 mm  niezależnie od miejsca i kierunku jeśli przykładnica długości 1 m położona jest na najwyższym 

punkcie. 
- 5 mm niezależnie od miejsca i kierunku jeśli 3 m przykładnica położona jest na najwyższym punkcie. 
- 10 mm na całej wysokości ściany. 
       Dopuszczalne odchyłki w założonej grubości ściany nie powinny przekraczać 5 mm.  
3.  Wszelkie defekty wykonania ścian powinny zostać naprawione z godnie z zasadami  
     określonymi  w punkcie 5.4.8. 
Β. Płyty. 
 Płaskie powierzchnie płyt powinny odpowiadać następującym wymaganiom co do tolerancji: 
1. Nierówności powierzchni płyt nie powinny przekraczać 5 mm niezależnie od miejsca i kierunku. 

Sprawdzenia dokonuje się przykładnicą 3 m długości położoną na najwyższym punkcie.  
2.  Wzniesienia na wykończonej płycie powinny się mieścić w zakresie 10 mm tolerancji za wyjątkiem płyt 

zaprojektowanych i opisanych jako płyty mające gwarantować odpływ do rynien podłogowych lub kanałów, 
które powinny dobrze spełniać swoje zadanie, pomijając tolerancje.  Wykonawca jest całkowicie 
odpowiedzialny za odpowiednie funkcjonowanie  ukończonej budowli. Spadki należy poprawić, jeśli jest to 
konieczne dla uzyskania całkowitego odpływu. Odchyłki w grubościach płyt nie powinny być większe niż 5 
mm i powinny spełniać określone powyżej wymagania. 

5.4.10. Pielęgnacja betonu 
A. Pielęgnacja betonu powinna polegać na utrzymywaniu betonu w stanie ciągłej wilgotności  w ciągu: 
- 7 dni w przypadku użycia cementu portlandzkiego 
- 14 dni w przypadku użycia cementu hutniczego 
  Wybór metody pielęgnacji betonu zależy od opinii zarządzającego realizacją umowy. 
B. W przypadku gdy przewidziane jest pokrycie powierzchni powłokami, farbą, materiałami cementowymi lub 

innymi materiałami wykończeniowymi, należy przed zastosowaniem specyfików do pielęgnacji betonu 
upewnić się czy są one zgodne z przewidywanym pokryciem. W przypadku wystąpienia jakichkolwiek 
wątpliwości należy do pielęgnacji używać tylko wody. 

C. Ściany 
1. Przez cały czas gdy beton podlega pielęgnacji, deskowania ścian powinny pozostawać na miejscu, w celu 

zmniejszenia odpływu wody i wysychania betonu. 
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2. Środek do pielęgnacji betonu (jeśli jest dopuszczony) powinien być stosowany zaraz po usunięciu deskowań. 
3. Powierzchnie eksponowane powinny być cały czas zraszane. 
D. W trakcie pielęgnacji betonu w płytach i wieńcach należy: 
1. Chronić powierzchnię przez przykrywanie matami lub przykryciami z materiałów wełnianych 

utrzymywanych w ciągłej wilgotności. 
2. Przykrywać 25 mm warstwą mokrego piasku, ziemi, lub trocin i utrzymywać w wilgotności. 
3. Stale zraszać eksponowaną powierzchnię. 
4. Jeśli dodatkowe wykończenie płyt nie będzie wykluczało obecności środka, stosować środek pielęgnacyjny. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za zgodność zastosowanych środków z materiałami uszczelniającymi 
lub innymi, które będą stosowane w przyszłości. 

5. W przypadku zastosowania innych metod pozwalających utrzymać wymaganą stałą wilgotność na całej 
powierzchni płyt Wykonawca powinien określić ją i przedstawić do zatwierdzenia Inżynierowi. 

E. Pielęgnacja i ochrona betonu przy chłodnej pogodzie powinna przebiegać zgodnie z WTWO, Rozdz. 6. 
Beton zniszczony przez działanie zimna powinien zostać naprawiony lub wymieniony. 

Nadproża 
Nadproża w nowych otworach wykonać jako prefabrykaty żelbetowe L -19 N/120, L – 19N/150, L – 19N/180, L 
– 19N/170, L – 19N/240, L – 19N/270 (według części graficznej projektu) 
Dodatkowo należy wykonać nadproża systemowe w ścianach działowych szkieletowych. 
Zamurowania 
Cegła budowlana pełna klasy 15 wg PN-B-12050:1996 
Wymiary: L = 250 mm, S = 120 mm, H = 65 mm 
Masa: 4,0 – 4,5 kg 
Cegła budowlana pełna powinna odpowiadać aktualnej normie państwowej. 
Dopuszczalna liczba cegieł połówkowych, pękniętych całkowicie lub z jednym pęknięciem przechodzącym 
przez grubość cegły o długości powyżej 6 mm nie może przekraczać dla cegły  - 10 % cegieł badanych. 
Nasiąkliwość nie powinna być większa niż 16 %. 
Wytrzymałość na ściskanie 15 MPa. Gęstość pozorna 1,7-1,9 kg/dm3. 
Współczynnik przewodności cieplej 0,52 – 0,56 W/Mk. 
Zaprawy zwykłe 
Do grupy zapraw zwykłych zalicza się zaprawę cementowo-wapienną oraz zaprawę cementową. Z zapraw 
cementowych zaleca się stosowanie klasy M5 lub M10. 
Z  zapraw cementowo-wapiennych zaleca się stosowanie zaprawy klasy M5.  
Skład: cement portlandzki, wapno hydratyzowane, wypełniacze mineralne, domieszki. 
Gęstość objętościowa świeżej zaprawy: ok. 2,10 g/cm³ 
Gęstość objętościowa stwardniałej zaprawy: ok.1,80 g/cm³ 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach: M10 
Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach: ≥ 2 MPa  
Absorpcja wody spowodowana podciąganiem kapilarnym: ≤ 0,86 kg/m2√min 
Przepuszczalność pary wodnej µ (wartość tabelaryczna): 15/35 
Wytrzymałość spoiny (wartość tabelaryczna): ≥ 0,15 MPa 
Współczynnik przewodzenia ciepła λ (wartość tabelaryczna): <1,17 W/m*K 
Uziarnienie: 0-2 mm 
Reakcja na ogień: Klasa A1 
Zawartość chlorków: 0,01%Cl 
Zawartość rozpuszczalnego chromu VI: ≤ 0,0002%  
Zaprawy zwykłe dla zamurowań: 
Zaleca się stosowanie klasy M5. Z uwagi na korzyści wynikające z zastosowania w zaprawie wapna 
hydratyzowanego (łatwiejsze nakładanie zaprawy, większa plastyczność, grzybobójcze właściwości wapna) 
przede wszystkim zaleca się stosowanie zaprawy cementowo-wapiennej. 
Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 
Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie 
po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.  
Piasek  
Piasek – frakcja do 2mm. Piasek nie może być zanieczyszczony żadnymi obcymi dodatkami, w szczególności 
pochodzenia organicznego. 
Wapno 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta 
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez 
grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy zapraw należy dobierać 
doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna 
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Cement 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatków mineralnych  
Wymagania dotyczące składu cementu 
Wg ustaleń normy PN-B-30000:1990 wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
- Zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50-60% 
- Zawartość glinianu trójwapniowego olitu (C3A) <7% 
- Zawartość alkaliów do 0,6% 
Zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9% - Zawartość C4AF+2C3A 
(zalecane)  
Domieszki: 
- Sikament 400/30 
- Addiment BV 3M 
Opakowanie 
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe 
wg PN76/P- 79005. 
Masa worka z cementem powinna wynosić 50,2 kg. Na workach powinien być umieszczony trwały, wyraźny 
napis zawierający następujące dane: 
-  oznaczenie 
-  nazwa wytwórni i miejscowości 
-  masa worka z cementem 
-  data wysyłki 
-  termin trwałości cementu. 
Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy, 
umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenia do wyładowania cementu oraz urządzenia 
przystosowane do plombowania  wsypów i wysypów. 
Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości . Każda 
partia cementu przed użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu. 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom, a wyniki ocenione. Ponadto przed użyciem 
cementu zaleca się przeprowadzenie kontroli obejmującej: 
-  oznaczenie czasu wiązania, oznaczenie zmiany objętości , sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie 
dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. 
W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty. 
Magazynowanie i okres składowania 
Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 
-  dla cementu pakowanego (workowanego): 
składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub 
magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach) 
-  dla cementu luzem: 
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego 
załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości 
cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, włazy do 
czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach) 
Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed 
ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i 
czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres 
przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 
Cement nie może być użyty po okresie: 
10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
Po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. 
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinno być przechowywana w sposób 
umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
Roboty murarskie 
1.  Pierwsza warstwa muru 
Po wykonaniu izolacji poziomej oraz wytyczeniu osi ścian, za pomocą niwelatora znajduje się najwyższy 
narożnik budynku. Różnica w wysokości poszczególnych narożników nie może być większa niż 30 mm. W 
przypadku występowania większych różnic podłoże musi zostać wyrównane. 
Bloki pierwszej warstwy muruje się na zaprawie cementowej 1:3 i konsystencji tak dobranej, aby bloki nie 
osiadły pod własnym ciężarem. Murowanie rozpoczyna się od ustawienia pojedynczych bloków w narożnikach 
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ścian. Pierwszą warstwę muruje się z bloków podstawowych  lub z bloków wyrównawczych o szerokości 
dobranej do szerokości ściany. 
Długość ścian często nie jest wielokrotnością długości bloków. Jeżeli długość ściany wymusza zastosowanie 
bloków o innej długości zachodzi konieczność docięcia bloków na budowie. Na dużych budowach do cięcia 
stosuje się piły stołowe oraz gilotyny. 
Bloki poziomuje się do bloku ustawionego w najwyższym narożniku. Poziome i pionowe ustawienie bloków 
kontroluje się przy pomocy poziomnicy i ewentualnie koryguje młotkiem gumowym. Po ustawieniu bloków w 
narożnikach budynku rozciąga się między nimi sznur murarski i uzupełnia warstwę. 
Podczas wmurowywania bloku przyciętego, zaprawę  nanosi się również na docięte czoło bloku, które będzie 
dostawione do wmurowanego wcześniej. 
Do układania kolejnych warstw muru można przystąpić po stwardnieniu zaprawy cementowej tj. po około 1 do 2 
godzin od ułożenia pierwszej warstwy. 
 
2. Kolejne warstwy muru 
Kolejne warstwy muru układa się analogicznie jak w przypadku pierwszej warstwy. Ustawia się bloki narożne, 
rozciąga pomiędzy nimi sznur murarski i uzupełnia warstwę blokami. Nie jest wskazane murowanie samych 
narożników budynku tzw. ich „wyciąganie”, lecz systematyczne murowanie kolejnych warstw wszystkich ścian 
konstrukcyjnych. 
Zaprawę nakłada się na powierzchnię bloków za pomocą dozownika lub kielni o szerokości równej szerokości 
bloków. Zastosowanie narzędzi daje gwarancję wykonania spoiny o jednakowej grubości na każdej warstwie 
muru. Jednorazowo nakłada się warstwę zaprawy nie dłuższą niż około 4 m, aby zapobiec zbyt szybkiemu jej 
wysychaniu. 
Mury wznoszone w systemie pióro-wpust wykonuje się bez wypełniania zaprawą spoin pionowych. Występują 
jednak miejsca wymagające wypełniania tych spoin. Są to wszystkie styki, w których pióro i wpust nie łączą się 
z sobą: 
- naroża ścian, w których powierzchnia czołowa z wpustem łączy się z powierzchnią boczną bloku, 
- spoiny bloków przyciętych z długości dla wypełnienia ściany. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
6.1 Kontrola jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.  
Kontrola jakości robót betonowych polega na sprawdzeniu: 
Szalunków 
Zbrojenia 
Cementu i kruszyw do betonu 
Receptury betonu 
Sposobu przygotowania i jakości mieszanki betonowej przed wbudowaniem 
Sposobu ułożenia betonu i jego zawibrowania 
Dokładności prac wykończeniowych 
Pielęgnacji betonu. 
W czasie kontroli szczególna uwaga będzie zwracana na sprawdzenie zgodności prowadzenia robót 
rozbiórkowych z projektem organizacji robót i przepisami BIOZ. 
Kontrola jakości wykonania robót odbywa się na bieżąco w trakcie oraz po zakończeniu robót murarskich            
i polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i wytycznymi zawartymi          
w niniejszej specyfikacji oraz poleceniami inspektora nadzoru. 
W interesie wykonawcy jest dokonanie wstępnej oceny jakości i zgodności dostarczonych materiałów 
budowlanych, jak również prowadzenie bieżącej kontroli wykonywanych robót. Ma to na celu prawidłowe 
wykonanie zleconych prac w ustalonym w umowie terminie. Zaniedbanie tego obowiązku prowadzić może do 
nawarstwiania się kolejnych błędów, co w konsekwencji skutkować będzie złą jakością prac, koniecznością 
dokonania poprawek i ewentualnością zastosowania kar umownych przez zleceniodawcę. 
6.2 Kontrola jakości materiałów i wyrobów 
Inżynier powinien mieć dostęp i prawo do kontroli wszystkich wytwórni betonu, cementowni oraz urządzeń 
dostawców, producentów, podwykonawców i wykonawców dostarczających materiały wykorzystywane do 
robót objętych niniejszym działem. Wytwórnie betonu muszą prowadzić bieżącą dokumentację badań 
wszystkich frakcji kruszywa w granicach tolerancji podanych w WTWO rozdział 6. 
Wszystkie stosowane materiały muszą odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej oraz dokumentów 
odniesienia (aprobat technicznych lub norm) i posiadać deklaracje zgodności wydane przez producenta. 
Po stwierdzeniu formalnej przydatności wyrobów i materiałów, należy dokonać sprawdzenia zgodności 
asortymentowej, jakościowej oraz ilościowej.  



  

13 
 

Przy odbiorze materiałów budowlanych do wmurowania należy sprawdzić zgodność klasy z zamówieniem i 
wymogami dokumentacji technicznej. Należy sprawdzić wymiary, kształt, liczbę szczerb i pęknięć, odporność 
na uderzenia, przełom ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawartość margla. Dopuszczalna liczba bloczków 
połówkowych, pękniętych lub z jednym pęknięciem o długości powyżej 6 mm nie może przekraczać 10% 
badanych bloczków. 
6.3 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 
Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji 
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
6. 4. Kontrola jakości robót murarskich 
Tolerancje wykonania 
Największe dopuszczalne odchyłki wymiarów ścian murowanych nie powinny przekraczać wartości podanych w 
tablicy: 
 

Lp. Rodzaj odchyłki 
Wartość odchyłki 
dopuszczalnej 
[mm] 

1 Zwichrowania i skrzywienia powierzchni murów: 
na długości 1m 
na całej powierzchni ściany pomieszczenia 

 
3 
10 

2 Odchylenia od pionu powierzchni i krawędzi: 
na wysokości 1m 
na wysokości 1 kondygnacji 
na całej wysokości ściany 

 
3 
8 
15 

3 Odchylenia od kierunku poziomego górnej powierzchni każdej 
warstwy muru: 

na długości 1m 
na całej długości budynku 

 
 
1 
10 

4 Odchylenia od kierunku poziomego górnej powierzchni ostatniej 
warstwy muru pod stropem: 

na długości 1m 
na całej długości budynku 

 
 
1 
10 

5 Odchylenia przecinających się powierzchni muru od kąta 
przewidzianego w projekcie (najczęściej prostego): 

na długości 1m 
na długości całej ściany 

 
 
3 
- 

6 Odchylenie wymiarów otworów w świetle ościeży dla otworów o 
wymiarach: 

 

do 100 cm szerokość 
wysokość 

+5, -3 
+10, -5 

powyżej 100 cm szerokość 
wysokość 

+10, -5 
+10, -5 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Ogólnej. Jednostkami obmiarowymi robót betoniarskich 
są: 
1 m3 kubatury stóp fundamentowych 
1 m2 płaskich płyt żelbetowych  
1 m2 płyty posadzki żelbetowej wraz z podkładem z betonu B10 
1 m2 ścian żelbetowych 
1 m3 kubatury stopni schodów zewnętrznych 
Jednostką obmiarową dla robót murarskich jest m2 wykonanej ściany o określonej grubości. 
Jednostkami obmiarowymi konstrukcji stalowych są kg. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO. 
Przy wykonywaniu robót objętych niniejszą specyfikacją należy stosować: 
− odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu, polegające na końcowej ocenie ilości i jakości wykonanych 

robót, które w dalszym procesie realizacji obiektu ulegają zakryciu lub zanikają; 
− odbiory częściowe polegające na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót, ustalonych w 

szczegółowych warunkach umowy, w których określa się również terminy odbiorów częściowych; 
− odbiory ostateczne polegające na ocenie ilości i jakości całości wykonanych robót oraz ustalenia końcowego 

wynagrodzenia za ich wykonanie. Przedmiotem odbioru końcowego może być tylko całkowicie zrealizowana 
umowa. 

− Odbiór robót betoniarskich polega na sprawdzeniu wymiarów konstrukcji oraz wyników badań 
laboratoryjnych wbudowanej mieszanki betonowej.  

− Podstawą płatności są ceny jednostkowe poszczególnych pozycji zawartych w wycenionym przez wykonawcę 
przedmiarze robót, a zakres czynności objętych ceną określony jest w ich opisie. 

− Ceny jednostkowe obejmują: 
− Dostarczenie niezbędnych materiałów i innych czynników produkcji 
− Przygotowanie i montaż zbrojenia  
− Wykonanie i rozbiórka potrzebnych rusztowań i deskowań 
− Dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem, pielęgnacją i wszystkimi pracami 

dodatkowymi 
− Prace wykończeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie – będących własnością wykonawcy – 

materiałów rozbiórkowych z placu budowy. 
Mury powinny być wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wymaganiami aktualnych norm i 
instrukcji oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Odbiór robót 
murowych powinien się odbywać przed wykonaniem tynków. Jeżeli odbiór odbywa się przed osadzeniem 
stolarki drzwiowej lub okiennej należy zwrócić uwagę na prawidłowość wykonania otworów (zgodność z 
projektem).  
W trakcie dokonywania odbioru szczególną uwagę należy zwrócić na: 
1.spoiny pionowe i poziome pomiędzy poszczególnymi blokami, spoiny nie mogą być większe niż 3 mm, 
2. ściany konstrukcyjne muszą być przewiązane wiązaniem murarskim lub połączone w dotyk z metalowymi 
łącznikami LP30, 
Czynności odbiorowych dokonuje komisja powołana przez zamawiającego. Z przeprowadzonych czynności 
odbiorowych sporządza się protokoły. Protokół odbioru końcowego podpisywany jest przez zamawiającego 
dopiero po usunięciu przez wykonawcę wad ewentualnie stwierdzonych w trakcie odbioru robót. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Warunki płatności będą określone w umowie 
Cena wykonania elementów budowlanych obejmuje: 
• dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy, 
• wykonanie robót wraz z wszelkimi elementami niezbędnymi do jej wykonania, 
• uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.      
Związane normatywy 
WTWO Robót Budowlano-montażowych - Tom 1 - Budownictwo ogólne: 
1. Rozdział 1 - Warunki Ogólne Wykonania 
2. Rozdział 5 - Deskowania 
3. Rozdział 6 - Roboty Betonowe 
4. Rozdział 7 - Zbrojenia 
5. Rozdział 8 - Konstrukcje drewniane 
6. Rozdział 12 - Betonowe elementy prefabrykowane 
Zalecane normy 
Mają zastosowanie wszystkie związane z tym tematem normy polskie (PN) i branżowe (BN), w tym                   
w szczególności: 
PN-63/B-06251  - Roboty betonowe i żelbetowe 
PN-88/B-06250  - Beton zwykły 
PN-90/B-06240-44 - Domieszki do betonu 
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PN-79/B-06711  - Kruszywa mineralne 
PN-81/B-30003  - Cement murarski 15 
PN-90/B-30010  - Cement portlandzki 
PN-ISO 6935-1   - Stal zbrojeniowa. Pręty gładkie.  
PN-ISO 6935-2   - Stal zbrojeniowa. Pręty żebrowane.  
PN-EN 196-1:1996  - Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3:1996  - Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6:1997  - Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
PN-B-30000:1990  - Cement portlandzki. 
PN-88/B-30001   - Cement portlandzki z dodatkami. 
PN-B-03002/Az2:2002 - Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie. 
PN-B-12030:1996  -„Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie                    

i transport”, 
PN-B-12066:1998  -„Wyroby budowlane silikatowe, Cegły, bloki, elementy” Dokumentacja 

architektoniczna i branżowa. 
PN-ISO 3443-8   - Tolerancje w budownictwie.  
PN-B-06200:2002           - Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru 
PN-EN 10025:2002    - Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy. 
PN-91/M-69430          - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne badania i wymagania. 
PN-75/M-69703          - Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia 
PN-EN ISO 8504-1:2002  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb  

  i podobnych produktów. Metody przygotowania powierzchni. Część 1: Zasady ogólne. 
PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb  

  i podobnych produktów. Metody przygotowania  powierzchni.  Część 2: Obróbka    
strumieniowo-ścierna. 

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych 
systemów malarskich. Część 1: Ogólne wprowadzenie. 

PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych 
systemów malarskich. Część 5: Ochronne systemy malarskie. 

 
Uwaga: 
 
Wymienione w dokumentacji normy służą do opisania: 
- Podstawy wykonania dokumentacji 
- Wymagań określonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpożarowych. 
 
Zastosowane materiały budowlane jak i cały obiekt budowlany muszą spełniać wymagania określone w 
ROZPORZĄDZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. 
ustanawiającym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające 
dyrektywę Rady 89/106/EWG 
 
Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zamówień publicznych, Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne 
opisanym przy pomocy przywołanych norm, z tym że Wykonawca jest obowiązany wykazać, ze oferowane 
przez niego roboty budowlane i stosowane materiały spełniają wymagania określone przez Zamawiającego." 

 
 
 


