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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagphtecznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t betoniarskich, prowadzonych w ramach projekiiRemont, przebudowa i zmiana sposobu
uzytkowania budynku: Na Piasku” przy ul. Sw. Jadwigi 3/4 we Wroctawiu w celu dostosowania gdla
potrzeb Wydziatu Filologicznego”.
1.2. Zakres stosowania opracowania
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmdokument przetargowy i kontraktowy przy zleicain
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych opracowaniem
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynniei umazliwiajace i majice na celu wykonanie
elementow betonowychzelbetowych ohjtych opracowaniem:
- deskowanie, zbrojenie i betonowanie :

* wykonanie plytzelbetowych podszybia wind,
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SSE ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi oraz
definicjami podanymi w Specyfikacji Ogolnej.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robaot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kavykonania robét, ich zgoddé z dokumentagj projektowva,
SST i poleceniami kyniera. Wprowadzanie jakichkolwiek odpstw od tych dokumentéw wymaga akceptaciji
zaradzapcego realizagj umowy.

2. MATERIALY.

Stal zbrojeniowa:

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnychggodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-91/S- 20(Btal
zbrojeniowa dostarczana na budgwowinna mié atest hutniczy.

Materiaty do wykonania rob6t betonowychdlbetowych poszczegdélnych obiektow riglestosowa zgodnie z
Dokumentacj Projektow - opisem technicznym i rysunkami.

Zastosowany asortyment stali: Stal A-l, A-111 i AN.

Mieszanka betonowa:

Jako reguwt nalery przyja¢ stosowanie materiatéw konfekcjonowanych tzn. wyssaych przez producenta
poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkstdeowania na obiekcie.

Wykonawca obowizany jest udokumentowarddio zakupu materiatow i przedig je z atestem bkynierowi
do akceptacji. Do wbhudowania mpby¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane przeediora. Ponadto
Wykonawca zobowizany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty parydici do stosowania, stanu
opakowania oraz wigiwego przechowywania materiatdbw. Za jakovbudowanych materiatdbw odpowiada
Wykonawca.

Mozliwe jest rownie zastosowanie mieszanki betonowej wytwarzanej aeupbudowy.

2.1. Skladniki mieszanki betonowe;.

Cement

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu poizldego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych wg
normy PN-B30000:1990 o napujacych markach:

marki 32,5 - do betonu klasy paaj lub réwnej C16/20

Dla betonu klas wiszych naley beton kupowé& i dostarczé od specjalistycznych wytwérni betonu wraz z
odpowiednimi certyfikatami jakei zabudowanego materiatu oraz aprobatami techpiozn

Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinienctpakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzyaavowe.
Masa worka z cementem powinna wyrtoSD,2 kg. Na workach powinien &yimieszczony trwaty, wytay
napis zawieraicy nasgpujace dane:

- oznaczenie

- nazwa wytworni i miejscowsai

- masa worka z cementem

- data wysytki

- termin trwaldci cementu.

Dla cementu luzem nalg stosowa cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy,
umazliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i aizenia do wyladowania cementu orazadeenia
przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.

Kazda partia wysytanego cementu powinna bgiopatrzona w sygnatuodbiorcz kontroli jakasci .

Kazda partia cementu przedyciem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.

Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu.



Cement pochodzy z kadej dostawy musi kypoddany badaniom wg normy PN- EN 196- 1:1996, PN-E
196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenionemwagmy PN-B-30000:1990.

Ponadto przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejcazalst przeprowadzenie kontroli
obejmujcej:

- 0znaczenie czasu aziania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PNEX6- 6:1997

- 0znaczenie zmiany odtpsci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN616:1997

- sprawdzenie zawaia grudek (zbrylé) nie dajicych sé rozgnig¢ w palcach i nie rozpadgjych s¢ w
wodzie.

W przypadku gdy w/w kontrola wyke niezgodn& z normami cement nie me by¢ uzyty do betonu.
Magazynowanie i okres sktadowania

Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nasgpujace:

- dla cementu pakowanego (workowanego):

sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narbyw terenie zabezpieczone z bokéw przed opadaini)
magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiginach)

- dla cementu luzem:

magazyny specjalne (zbiorniki staloweelbetowe Iub betonowe przystosowane do pneumatgozne
zaladowania i wyladowania cementu luzem, zaopa&rasruradzenia do przeprowadzenia kontroli ¢tbci
cementu znajdyggego st w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarpaziomu cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na zesmnznychscianach)

Podilaa sktadéw otwartych powinny bywarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjeceaement przed
sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. dgpdhagazyndéw zamketych powinny by suche i
czyste, zabezpieczg@ie cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczenieDopuszczalny okres
przechowywania cementu zatg jest od miejsca przechowywania.

Cement nie mee by uzyty do betonu po okresie: 10 dni w przypadku prpeghwania go w zadaszonych
sktadach otwartych i po uptywie okresu trwaopodanego przez wytwédgav przypadku przechowywania w
sktadach zamkrtych. Kazda partia cementu posiadeq oddzielneswiadectwo jakéci powinno by
przechowywana w sposob uilisviaj acy jej tatwe rozranienie.

Kruszywo

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu naley stosowa kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom normy PN-B-

06712/A1:1997 z tymze marka kruszywa nie powinnadgizsza nk klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny bywieksze ni:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,

3/4 odlegtdci w swietle midzy prtami zbrojenia lgacymi w jednej ptaszcznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Kontrola partii kruszywa przedzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejnozjeaczenia:

- skiadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001

- zawartdci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartdci zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umaliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betorpwalery prowadzé biezaca kontrok
wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stadozawartdci frakcji 0-2 mm.

Woda.

Do przygotowania zaczynu i skrapiania podiatosowa mazna wod odpowiadajca wymaganiom normy PN-
EN-1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikpojaierania probek, badanie i ocena przydatineody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préaegrodukciji betonu”. Bez baddaboratoryjnych mena
stosow@ wodochgowa wodk pitna.

Niedozwolone jest aycie wdd sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wdd ieeapcych tluszcze
organiczne, oleje i mut.

3. SPRZT.

Wybér sprztu i narzdzi do wykonywania rob6t w dostosowaniu do techgibloob6t przewidzianej przez
producenta preparatu najedo Wykonawcy i podlega akceptacji przezyimiera. Wykonawca zobowiuje sé
do zapewnienia kompletnego zestawu adzg, niezlednych do prawidtowego i terminowego wykonania prac.
Wykonawca winien dysponowapodczas prowadzenia rob6t termometrem elektrogiozrdo pomiaru
temperatury powietrza.

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdw powinsi@ odbywa wytacznie
w proporcjach wagowych.

Przygotowanie zbrojenia magsbdbywa przy zastosowaniu specjalistycznychaatzs1 (gigtarki, prostownice
do prtow stalowych, zgrzewarki, spawarki, zyge) stanowacych wyposaenie zbrojarni. Spet powinien by
sprawny oraz posiaddabryczm gwarancg i instrukcg obstugi oraz spetntawymagania BHP. Spez uzywany
do przygotowania i monta zbrojenia musi by zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Osobygbjgte
sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.
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4. TRANSPORT.

Ogodlne wymagania dotygeze stosowanigrodkow transportu podano w Specyfikacji Ogolne;j.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie natev do wykonania zbrojenia powinny odbyévsic tak,
aby zachowa ich dobry stan techniczny. Materialy nale utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpie¢zyrzed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.

Mieszanki betonowe mag by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzwvuszkami). llé¢
"gruszek" nalgy dobr& tak, aby zapewndi wymagan szybka&¢ betonowania z uwzglinieniem odlegtéci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczreirvey w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powitigndtuzszy niz: 90 minut przy temperaturze otoczenia +
15°C, 70 minut przy temperaturze otoczenia + 2@minut przy temperaturze otoczenia + 30°C.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne warunki wykonania robét podano w Specyfik@gjolinej.

5.1 Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, monai odbior zbrojenia powinien odpowiadlayymaganiom normy PN 91/S 10042, a klasy i
gatunki stali winny b§ zgodne z dokumentacprojektow.

Czyszczenie

W przypadku skorodowania giéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopnizegraczajcym wymagania
punktu 5.3.1. naley przeprowads ich czyszczenie. Rozumiegsize zanieczyszczenia powstaty w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.efyr zattuszczone lub zabrudzone farbami malezysci¢
preparatami rozpuszcaaymi ttuszcz. Stal nagana na chéby chwilowe dziatanie stonej wody naiezmy¢
woda stodlky. Stal pokryd tuszcaca sig rdza i zabtocom oczyszcza gi szczotkami drucianymiecznie lub
mechanicznie lub teprzez piaskowanie. Po oczyszczeniu palsprawdzé wymiary przekroju poprzecznego
pretow. Stal tylko zabtocanmazna zmy strumieniem wody. Rty oblodzone odmea sk strumieniem cieptej
wody. Mazliwe s réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej alkmephe przez Inspektora nadzoru.
Prostowanie

Dopuszczalna wielkdé miejscowego wykrzywienia pra od linii prostej nie powinna przekraézgmm.
Dopuszcza siprostowanie mtow za pomog kluczy, mtotkdw, prostowarek i waggarek.

Ciecie prtéw zbrojeniowych

Ciecie prtow naleey wykonywa: przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazgast sporzdzenie w
tym celu planu ecia. Pety ucina st z doktadnécia do 1.0 cm. Gicia przeprowadza @iprzy wyciu
mechanicznych iy Dopuszcza girOéwniez ciecie palnikiem acetylenowym. Nate ucin& prety diuzsze od
diugcici podanej w projekcie o wydianie zalene od wielkdci i ilosci odgic.

Wydtuzenia petéw (cm) powstajce podczas ich odginania o dary godaje porisza tabela.

Tabela 1 - Wydtuzenia pretow ( cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat

Srednica Kat odgiecia

preta [mm] ™45 o0° 126° 180°
8 - 10 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 05 1.0 1.0 15
14 05 15 15 20
16 05 15 1.5 25

Odgkcia prtow i haki
Minimalnesrednice trzpieni doaywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajestabr 1 (PN-91/S-
10042)

Tabela 2 - Minimalndrednice trzpieni zywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta  Stal zebrowana

zaginanego MM [ Rak<400 MPa | 400 < Rak <500 MPa | Rak > 500 MPa
D<10 d0 = 3d d0 = 4d d0 = 4d
10<d=<20 d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d
20<d<28 d0 = 6d do = 7d d0 = 8d
D=28 d0=2ad - -




d- oznaczdrednic preta

Minimalna odlegté¢ od krzywizny peta do miejsca gdzie moa na nim potgy¢ spoirg wynosi 10 d. na zimno,
na budowie mzna wykonywé odgkcia prtow srednicy d < 12 mm. Rty o srednicy d > 12 mm powinny kby
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewretrzna srednica odgicia prtéw zbrojenia gtéwnego, poza odgiem w obebie haka, powinna léynie
mniejsza ni:

- 5d dla stali klasy A-I

- 10d dla stali klasy A-111'i A-11IN

W miejscach zagt i zatama elementéw konstrukcji, w ktoérych zagia ulegaa jednoczénie wszystkie pity
zbrojenia rozeiganego naley stosowd srednic; zagicia réwry, co najmniej 20d. Wevatrzna $rednica
odgkcia strzemion i pitéw montaowych powinna spetntawarunki podane dla hakéw. Nalezwrdcic uwag;
przy odbiorze hakow (odgi) pretdw na ich zewetrzna strorg. Niedopuszczalneastam gkniccia powstate
podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogdlne

Wymaga s§ nastpujacej klasy stali: A-l, A-1ll i A-IIIN.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urowi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny betonuiBgeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenietfww wzgkdem siebie i wzgldem deskowania nie me ulec
zmianie.

W konstrukcg mazna wbudowd stal pokryh co najwyej nalotem nie luszezej sk rdzy. Nie mana
wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innyénbdkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogone
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziaasionej wody.

Stan powierzchni wkladek zbrojeniowych ma¢imadowalajcy bezpdrednio przed betonowaniem. Move
jest wykonanie zbrojenia z gow o innejsrednicy n# przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagaigody pisemnej Inspektora nadzoru.

Koncowki drutow wazatkowych musz by¢ odgite dosrodka betonowanego elementu.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wswietle pretow i powierzchni przekroju elementu

zelbetowego powinna wyndsico najmniej:

- Cmin>0 jezeli dg,32 mm

- Cmin>0O+5 jeeli dg>32 mm

Przed betonowaniem zbrojenie powinna loglebrane przez Inspektora nadzoru i odbiér wpishngziennika
budowy.

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedmysokaé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanienagéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

W szkieletach tych wzty na przeciciach petéw powinny by polczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwdjny krzy wyzarzonym drutem vazatkowym o $rednicy nie mniejszej i 0,6mm. W
miejscach osadzenia rur zbrojenie razéiodgig.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresiecial, gecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 3.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obawija nastpujace wytyczne:

e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostiga do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza 3% r&nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekea&mm,

e dopuszczalna ehica w wykonaniu siatki na jej diuga nie powinna przekracza25 mm liczba
uszkodzonych skrzpwan w dostarczonych na budewsiatkach nie powinna przekra¢z20% w
stosunku do wszystkich skrzywan w siatce,

» Liczba uszkodzonych skrzgwan na jednym pgcie nie mae przekracza 25% ogolnej ich liczby na
tym precie, r&nice w rozstawie mdzy prtami gldbwnymi w siatce nie powinny przekra¢Zacm,

* roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekréczam.

Tabela 3 - Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zsikrekcia, gicia i rozmieszczania zbrojenia



Parametr Zakresy tolerancji  |Dopuszczalna odchytka

Ciecia pretow daL<=6.0m 20 mm
(L — dtugosc preta wg projektu) daL=60m 30 mm

o ) . daL<05m 10 mm
Odglgt:m (odchyleljla w stosunku do potozenia H2a05m<L<15m 15 mm
okreslonego w projekcie) dlal=15m 20 mm

Usytuowanie pretow
otulenie (zmnigjszenie wymiaru w stosunku do <5 mm
wymagan projektu)

odchylenie plusowe (h — jest catkowitg gruboscig dla chamh‘;:hﬁ.{51n15m :]Ig mm
elementu) dlah=15m 20 mm
odstepy pomigdzy sgsiednimi rownoleghymi a<005m 5mm
pretami (a — a< []-20 m 10 mm
jest adlegtoscig projektowana pomigdzy - 0'40 20
powierzchniami 2 - 040 $ 30 m
przyleghych pretow) o

odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci E 828 m 1% mm
w kazdym punkcie zbrojenia (b — oznacza b 1' 5m ' 20 mm
catkowita grubose lub szerokost elementu) b 1'5 m- a0 mm

taczenie petow za pomog spawania
Dopuszcza ginastpujace rodzaje spawanych pozen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryanny
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyen,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyan,
- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryaany
taczenie pojedynczych ghiow na zakiad bez spawania
Dopuszcza sitaczenie na zaktad bez spawaniaa@einie drutem) pitéw prostych.
Skrzyzowania petow.
Skrzyzowania petow nalery wiazaé drutem wizatkowym, zgrzew& lub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wiazatkowy, wyzarzony, osrednicy 1 mm #aywa st do hczenia pgtow o srednicy do 12mm. Przy
srednicach wgkszych naley stosowa drut osrednicy 1.5 mm. po zakezeniu procesu. W szkieletach zbrojenia
belek i stupow naley taczy¢ wszystkie skrzgpwania petow nar@nych ze strzemionami.
5.3. Betonowanie Zalecenia ogélne.
Roboty betoniarskie mugdy¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206003 PN-63/B-0625I.
Betonowanie m#na rozpocgé po uzyskaniu zezwolenia inspektora nadzoru potlz@mego wpisem do
dziennika budowy.
Mozliwe jest wytworzenie mieszanki betonowej na plaadowy.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej.
Dozowanie sktadnikow:
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powibgbdokonywane wylcznie wagowo z doktaddoia:

* 2% - przy dozowaniu cementu i wody

* 3% - przy dozowaniu kruszywa
Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizaciji.
Przy dozowaniu sktadnikdw powinna:siwzgkdniat koreke zwiazam ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikdw
Mieszanie sktadnikbéw powinnoesodbywa wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zailarak
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszreéy ustalt daswiadczalnie jednak nie powinien by
krétszy nz 2 minuty.
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych malstosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich
opr&nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszaplastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowiazuja odrbne wymagania technologiczne przy czym wymagaspirawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.




Przed przysipieniem do ukladania betonu nafesprawdzt: potozenie zbrojenia, zgoddé rzednych z
projektem, czyst@& deskowania oraz obecitowkiadek dystansowych zapewnjeych wymagan wielkosé
otuliny.

Mieszanki betonowej nie nate zrzuca z wysokdci wigkszej nz 0,75 m od powierzchni, na

ktora spada. W przypadku, gdy wysdkda jest weksza nalgy mieszank podaw# za pomog rynny zsypowej
(do wysokdci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do Wwgsa 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych naje przestrzega dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzgddniat nastpujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpér mieszablktonow nalezy uktad& bezpdrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, hdz tez za p@rednictwem rynny, warstwami o grudm do 40 cm zagszczajc wibratorami
wgtebnymi, przy wykonywaniu ptyt mieszagkbetonowy nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub
rurocagu pompy. W plytach o grubo wigkszej od 12 cm zbrojonych gor dotem naley stosowd belki
wibracyjne.

Zaggszczanie betonu.

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nal@rzestrzeganastpujacych zasad:

Wibratory wgtbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami oérednicy nie
wickszej ni 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia leacymi w pltaszczynie poziome;.

Podczas zagzczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyké& zbrojenia butaw wibratora oraz nalgy
zagkbi¢ butawe na gebokas¢ 5-8 cm w warstw poprzedrni i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w
czasie 20-30 sekund po czym wyjmdwaowoli w stanie wibruyjcym. Kolejne miejsca zaghienia butawy
powinny by od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promiarskutecznego dziatania wibratora. Odlégtta
zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny b§ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu phgharakteryzowé sig
jednakowymi drganiami na catej diugd

Czas zagszczania wibratorem powierzchniowym, lub kelibracyjrs w jednym miejscu powinien wyna@sod
30 do 60 sekund.

Zaskg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykte29 do 50 cm w kierunku gbokasci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugéci elementu. Rozstaw wibratorow najeustalt doswiadczalnie tak aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinnockywate i sztywne.

Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalg sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnidnyz
projektantem. Uksztattowanie powierzchni betonu wzepwie roboczej powinno Ky uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkachzmaose kierowa zasad, ze powinna ona kyprostopadia do
kierunku napgzen gtdwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwadretgonowania powinna Bystarannie
przygotowana do petzenia betonu stwardniatego &eiezym przez:

usungcie z powierzchni betonu stwardniatleg@rych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wzkli
cementowego, obfite zwiknie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy campwej o0 stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywany m alboriarzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu gsarzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowanéa
powinno s¢ odby¢ pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wgza nk 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekea@ godzin.
Po wznowieniu betonowania najeunika: dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio ut@zonego
betonu.

Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywajest take w nocy konieczne jest wcgeejsze
przygotowanie odpowiedniegoswietlenia zapewniagego prawidiowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczestwa pracy.

Pobranie prébek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa oboagiek zapewnienia wykonania bad&boratoryjnych przewidzianych nogm
PN-EN 2061:2003 oraz gromadzenie, przechowywanieniky bada dotyczcych jakdci betonu i
stosowanych materiatéw. zidi beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyictoym, naley opracowa
plan kontroli jakéci betonu dostosowany do wymaggechnologii produkcji. W planie kontroli powinnyy®d
uwzglkdnione badania przewidziane aktualnormy i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczie d
potwierdzenia prawidtowdi zastosowanych zabiegéw technologicznych.

5.5. Piekgnacja betonu

Piekgnacja betonu

Materialy i sposoby piegnacji betonu.

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton. Przy temperaturze
otoczenia wyszej nz + 5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania rozpagz
pielegnacj; wilgotnasciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co nagp8irazy
na dole).
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Nanoszenie biton nieprzepuszezsich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beten kedzie sk taczyt z
nastpna warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania oflrie jakaci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelmianagania normy PN- EN 1008:2004. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinnythlohronione przed uderzeniami i drganiami.

Okres pietgnaciji

Utozony beton naley utrzymywa w stalej wilgotnéci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniecego naley rozpoca¢ po 24 godzinach od zabetonowania. Rozformowaniestkokcji
moze nasipi¢ po osignieciu przez beton wytrzymadoi rozformowania dla konstrukcji monolitycznych
(zgodnie z norm PN-63/B-06251) lub wytrzymasai manipulacyjnej dla prefabrykatéw.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

RoOwnai¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji §reej obowazuja nas¢pujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie madsi gtadkie i rowne, bez zagdlien miedzy ziarnami

kruszywa, przetomow i wybrzuszeponad powierzchgnj pekniecia @ niedopuszczalne, rysy powierzchniowe
skurczowe s dopuszczalne pod warunkietg zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu mbtr2, pustki,
raki i wykruszyny g dopuszczalne pod warunkieng otulenie zbrojenia betongdrie nie mniejsze ni2,5cm,

a powierzchnia na ktorej wygtuja nie wieksza nk 0,5% powierzchni odpowiedniggiany, réwndé¢ gorszej
powierzchni ustroju rimego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiagimaganiom normy PN69/B-
10260, tj. wypuktéci i wgtebienia nie powinny bywieksze nk 2 mm,

Faktura powierzchni i naprawa uszkofize

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykaenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukcji naley: wszystkie wystajce nierbwnéci wyrowna za pomog tarcz karborundowych i czystej
wody bezpérednio po rozebraniu szalunkéw, raki i ubytki nasmpdnowanych powierzchniach uzupétni
betonem i nagpnie wygtadzé i uklepa, aby otrzyma rowmng i jednorodm powierzchng bez dotkéw i porow.
wyroéwnary wg powyzszych zaleag powierzchng nalezy obrzuct zapraw i lekko wyszczotkowé wilgotna
szczotlg aby usua¢ powierzchnie szkliste.

5.7 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbetonowej i wigzaniu betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie naley wykonywa wytacznie w temperaturach nie zszych nk +5°C, zachowujc warunki
umazliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatoco najmniej 15 MPa przed pierwszym zamagziem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza dietonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymtagagody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o teatpeze + 20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed uiratepta w czasie, co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opadow dla betonu ukladaregewntrz budynku

Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotow# sposob pogpowania na wypadek

wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotevampowiedniej iléci oston

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powferizwiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturastrenia

Przy niskich temperaturach otoczeniazgloy beton powinien kiychroniony przed zamarzmiem przez okres
pozwalajcy na uzyskanie wytrzymadoi co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzym&ol15 MPa powinno by
zbadane na prébkach przechowywanych w takich samyartunkach jak zabetonowana konstrukcja. Przy
przewidywaniu spadku temperatury paiO0C w okresie twardnienia betonu rglevczeniej podp¢ dziatania
organizacyjne pozwalage na odpowiednie ostagie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

6. KONTROLA JAKO SCI.

Kontrola jakdci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgétnp projektem oraz podanymi wej
wymaganiami. Roboty podlegapdbiorowi.

Kontrola stawionego zbrojenia polega na:

-sprawdzeniu wymiarow zgodnie z projektem,

-zewretrznych ogédzinach paiczer wykonanych przy ustawianiu zbrojenia,

-sprawdzeniu usytuowania zbrojenia w deskowaniu,

-dopuszczalne odchyiki nie powinny przekracmnaartaici z tabeli 3.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiarowymagednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla dgmgycji robot. 1léé robot
okresla sk na podstawie dokumentacji projektowej z uwggieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
nadzoru i sprawdzonych w naturze.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikagflfej.

Jednostk obmiarow jest tona (t) stali konstrukcyjnej bez zaktaddpveitow montaowych.

Wielkosci obmiarowe rob6t zbrojarskich okfe sk na podstawie dokumentacji projektowej z

uwzgkdnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektoraarad sprawdzonych w naturze.

8



8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikagpl®e;.

Odbiér deskowania natg przeprowad# bezpdrednio przed przyspieniem do rob6t zbrojarskich.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér powinien podlegasprawdzeniu:

- zgodndci wykonania zbrojenia z dokumentagrojektowva,

- zgodndci z dokumentagj projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidlowdci wykonania hakow, atz i dtugdci zakotwiex pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia

Wszystkie roboty olkfe niniejsz specyfikacj podlegas zasadom odbioru robot zanikeych.

Przy wykonywaniu rob6t obfych niniejsa specyfikacy nalezy stosowad:
odbiory robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu, polegage na kdécowej ocenie iléci i jakoici
wykonanych robot, ktére w dalszym procesie reajizstmektu ulegag zakryciu lub zanikaj, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, biadaceny wizualnej.

- odbiory czsciowe polegajce na ocenie ikmi i jakosci wykonanych cgsci robdt, ustalonych w
szczego6towych warunkach umowy, w ktérych aglaesie rowniez terminy odbioréw czsciowych;

- odbiory ostateczne polegag na ocenie ikmi i jakosci calasci wykonanych robét oraz ustalenia
koncowego wynagrodzenia za ich wykonanie. Przedmiotathioru kaicowego mae by tylko
catkowicie zrealizowana umowa.

Czynndci odbiorowych dokonuje komisja powofana przez zaramcego. Z przeprowadzonych czyrsnb
odbiorowych spormza st protokoty. Protokét odbioru Kmowego podpisywany jest przez zamawgago
dopiero po usugtiu przez wykonawgwad ewentualnie stwierdzonych w trakcie odbiorodto

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Sprawdzenie jak@i wykonanych robét obejmuje oaen

- prawidlowdci wymiaréw elementu zgodnie z projektem,

- prawidlowdci potozenia elementu w obiekcie,

- jakdsci betonu pod wzgbem jego zagszczenia, jednolikei struktury, widocznych wad

i uszkodzé,

- taczna powierzchnia rakéw i rys nie powinnalwieksza nk 1 % catkowitej powierzchni

danego elementu,

- stwierdzone raki winny lfyzaprawione zaprajxcementow,

- zbrojenie gtéwne nie nie by¢ odstongte.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Warunki ptatndci beda okreSlone w umowie. Ogoélne ustalenia dotyce podstawy ptatréei podano w
Specyfikacji Ogolnej. Ceny jednostkowe (obejangj zakres robot okénych w projekcie, specyfikacji
technicznej oraz przedmiarze robo6t) nglerzyjmowa dla poszczegdinych robodt zgodnie z kosztorysem
ofertowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody bad®znaczenie wytrzymadoi.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody bad®znaczenie czaséw aziania i statéci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody bad®znaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojAmjektowanie i obliczanie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Ochrona materiatowo — strukturalna. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton.

BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.

PN-82/H-93215 Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe|betowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-84/B-3264 Obliczenia statyczne i projektowaroadtrukcji hydrotechnicznych.

PN-EN 206-1:2002 Beton — € 1: Wymagania i whciwosci, produkcja i zgodnig.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmie. Ogoélne zasady ochrony.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
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PN-74/B-06261
PN-74/B-06262
PN-88/M-69710

PN-63/B-06251

PN-78/B-06714/16
PN-90/B-06240-44

Klasyfikacja i okrélenie srodowisk.

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrigkowa badania
wytrzymalaici nasciskanie.

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronegtrg badania
wytrzymaldici betonu na@ciskanie za pomacmtotka Schmidta typu N.

Spawalnictwo. Proba statyczna rgmia doczotowych ztzy spawanych lub
zgrzewanych.

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaia ksztattu ziaren.

Domieszki do betonu.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa 0 podagone]j wytrzymaleci

PN-89/H-84023/01. Stal okilenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk
PN-82/H-93215. Walcowka ghy stalowe do zbrojenia betonu

PN-84/H-9300 Walcéwka pty i ksztattowniki walcowane na ggo ze stali wglowych
zwykiej jakdici i niskostopowych o podwgzonej wytrzymatéci. Wymagania i badania.
PN-80.H-04310. Préba statyczna rageinia metali.

PN-78/H-04408. Technologiczna
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