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[Il. Wstep

Wstep
1. Typy robét

[1] CPV 45314300-4 —Instalowanie infrastruktury okablowania
[2] CPV 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

[3] CPV 45316110-9 - instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna branzy elekirycznej, ktéra ma na celu
stworzenie podstaw do wykonania i kosztorysowania instalacji elektrycznych oraz uzyskania
wymaganego pozwolenia w projektowanej budowie o$wietlenia drogowego na ulicy Koralowej
w miejscowosci Kfoda.

3. Adres Inwestycji

Inwestycja zlokalizowana bedzie na dziatkach ewidencyjnych: cz. 784/6, cz. 784/5, cz. 784/4, cz.
784/16, cz. 784/26, Obreb: 0005 Ktoda, Gmina Rydzyna, Powiat Leszczynski, Jednostka ewidencyjna:
301304_5 Rydzyna.

4. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowq takich jak:

e budowa linii kablowej nN o$wietlenia drogowego,

e montaz stupow oswietleniowych wraz z oprawami LED,

e montaz rur ostonowych karbowanych oraz gtadkosciennych sztywnych,
e Uziemienie pionowe wybranych stupow oswietleniowych,

5. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

e Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, facznie z osprzetem, utozone
na wspoinej trasie od punktu zasilajagcego do odbiornika, stuzaca do przesytania energii
elektrycznej,

o Napiecie znamionowe linii U — napiecie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

e Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego przydatnosé¢
do stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong do tego jednostke.

e Certyfikat zgodnosSci — dziatanie trzeciej strony wykazujace, ze zapewniono odpowiedni
stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okre$long
norma lub z wiadciwymi przepisami prawnymi.
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Deklaracja zgodnosci - oS$wiadczenie dostawcy stwierdzajgce na jego wylaczng
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczna.

Dziennik budowy — opatrzony pieczecig zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub
kolumny Swietlnej w pozycji pracy.

Oprawa - urzadzenie o$wietlajace, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
| potaczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Rura ostonowa — przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem
czynnikow zewnetrznych.

Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazdw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zespot elementdéw potgczonych posrednio lub bezpo$rednio
ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiardéw podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera.

Odbiér instalacji - zespdt czynnoSci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje
teletechniczne zostaty wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i
obowigzujacymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploatacji.

Sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku
I przytacza.

6. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ rob6t z Dokumentacjg
Projektowg, specyfikacjg Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty

zgodnie

z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.
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IV. Materiaty

7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
Sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie umowne;.

10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401). Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggly bedzie
informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoler i inne odno$ne
dokumenty. Wykonawca ustanawia kierownika budowy, ktory wykonuje swoje obowigzki zgodnie z
ustawg Prawo Budowlane i innymi aktami zwigzanymi. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie umowne;.

IV. Materialy

Materialy do wykonania w/w robét elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami. Dostawa
materiatdw przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw to powinny
by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania
konce wszystkich rodzajow kabli i przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i
innymi wptywami Srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectwo
jako$ci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami
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jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy
zwrdci¢ uwage na zgodnos$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy. Do wykonania i montazu
instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej nalezy stosowac przewody, kable,
osprzet oraz aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

V. Sprzet

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robét. Roboty
ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane
na budowie, powinny mie¢ aktualne dokumenty i certyfikaty uprawniajgce do ich eksploatacji.

VI. Transport

Materialy przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy stosowac przyczepy,
dluzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci
tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elekirycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac¢ zalecer wytwdrcow,
a w szczegolnosci transportowane urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami
oraz przesuwaniem sie, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok. W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska.

VII.  Wykonanie robét
1. Wymagania ogoélne:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robét
okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piSmie przez Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
bedq oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét bedg
wykonywane przez Wykonawce nie poOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg
wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
Niezaleznie od stopnia doktadno$ci i precyzji otrzymanych dokumentdéw definiujgcych ustuge do
wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koricowego. Wszystkie
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elementy nie ujete w opracowaniu, a zdaniem wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania
instalacji musza by¢ dostarczone i zamontowane.

1.1. Polaczenia elektryczne przewodow:

e powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokfadnie oczyszczone i wygtadzone,

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska,

e potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym.

o Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,

e potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac¢ za pomocg spawania.
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

1.2. Potaczenia elektryczne kabli:

e Zyly wielodrutowe mogg mieC zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodow
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncdwki lub tulejki; z koncdwka kablowa podtaczane pod Srube; koncowke montuje sie przez
prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koncoéwka rurkowa) umocowang przez
zaprasowanie.

1.3. Sruby i wkrety w potaczeniach:

e Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodoéw powinny mie¢ takg diugo$¢, aby po skreceniu
potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych
przez wytwoérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ ok. 2-3 mm, wystajacej
poza nakretke.

1.4. Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:

e W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach osSwietleniowych i
podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+-" nalezy taczyé ze stykiem wewnetrznym, a
przewdd neutralny lub ,-, z gwintem (oprawka).

1.5. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

e montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

e kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

e W szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

e dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z
tbem szesciokatnym,

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac¢ zgodnie z przepisami.
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1.6. Proby pomontazowe:

Po zakonczeniu robdt elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, {j. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych rob6t wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacji, rozdzielnicy
i urzadzen.

2. Wymagania szczegotowe

2.1. Opis istniejacego stanu zagospodarowania terenu

Na obszarze planowanej inwestycji zlokalizowana jest droga wewnetrzna wykonana z nawierzchni
nieutwardzonej. Na podstawie mapy do celow projektowych nr GN.VII.6640.3611.2022 wzdtuz
projektowanej linii kablowej nN o$wietlenia drogowego zlokalizowana jest istniejaca infrastruktura
wodociggowa, gazowa, kanalizacyjna oraz elektroenergetyczna niskiego oraz Sredniego napiecia. Nie
wyklucza sie wystepowania w terenie innych niezidentyfikowanych na mapie urzadzen
podziemnych, ktére nie byly zgtaszane do inwentaryzacji. Zgodnie z mapg w obszarze planowanej
inwestycji zlokalizowane sg istniejace stupy o$wietleniowe oraz oprawy o$wietlenia drogowego bedace
wiasnoscig Gminy Rydzyna. Istniejace oswietlenie drogowe zasilane jest z istniejacej szafki kablowe;
o$wietleniowej zlokalizowanej na dziatce ewidencyjnej nr 784/6 w miejscowosci Kioda. Zasilanie
istniejacych opraw drogowych wykonane jest istniejgcq linig kablowg typu YAKY 4x35mm2, natomiast
sterowanie o$wietleniem drogowym realizowane jest za pomocg istniejacego zegara astronomicznego.
Na terenie inwestycji nie wystepujg obiektu przeznaczone do rozbidrki.

2.2. Zasilanie projektowanego os$wietlenia drogowego

Zgodnie z wytycznymi Inwestora zasilanie projektowanego o$wietlenia drogowego nalezy wykonaé
zistniejacej szafki kablowej oswietleniowej zlokalizowanej na dziatce ewidencyjnej nr 784/6. Na
potrzeby zasilania projektowanego odcinka linii kablowej oswietlenia drogowego projektuje sie nowe
zabezpieczenie w postaci wytacznika nadmiarowo-pradowego typu BMS6/C10A/1 sterowane za
pomocg nowego stycznika modutowego 40A/4z. Nalezy zastosowac typ stycznika modutowego zgodnie
z stanem istniejacym. Sterowanie zatgczeniem projektowanych obwodéw odbywac sie bedzie poprzez
istniejacy zegar astronomiczny zlokalizowany w istniejacej szafce osSwietleniowej z mozliwoscig
recznego zataczenia/wytaczenia opraw oSwietleniowych. Szczegdtowy schemat istniejacej szafki
kablowej oS$wietlenia drogowego przedstawiono na schemacie ideowym zasilania o$wietlenia
drogowego - rys. IE-101. Linie kablowg nN typu YAKY 4x25 mm2 na potrzeby zasilania projektowanych
opraw o$wietleniowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytyczeniem na planie sytuacyjnym — rys. [E-001.

2.3. Oswietlenie drogowe

Zgodnie z planem zagospodarowania terenu rys. IE-001 projektuje sie o$wietlenie drogowe w oparciu o
oprawy LED montowane na stupach oswietleniowych aluminiowych anodowanych o wysokosci 5m.
Projektowane oprawy oswietleniowe oznaczone jako A1 nalezy montowa¢ pod katem 0° bezpo$rednio
na wierzchotku projektowanych stupach os$wietleniowych. Nalezy zastosowaé typ oprawy zgodnie z
stanem istniejgcym. Stupy montowaé na fundamencie zgodnie z zaleceniami producenta stupéw. Kolor
stupow zgodnie z istniejgcym osSwietleniem drogowym zlokalizowane przy istniejacych Sciezce przy
drodze wojewddzkiej. Nalezy zastosowac typ stupa o$wietleniowego zgodnie z stanem istniejacym.
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VII. Wykonanie robét

W stupach nalezy zamontowac¢ tabliczki bezpiecznikowe wyposazone w wkiadki bezpiecznikowe gG 4A.
Oprawy oswietleniowe z tabliczkg o$wietleniowg nalezy potaczy¢ za pomocg przewoddw YKYZo 3x1,5
mm2, Dodatkowo wybrane stupy nalezy uziemié. Warto$¢ rezystancji pojedynczego uziemienia nie
moze przekroczy¢ wartosci 10Q. Po wykonaniu uziemien nalezy wykona¢ pomiary kontrolne wartoci
rezystancji uziemienia. Instalacje oswietlenia zewnetrznego nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami. Sterowanie zatgczeniem odbywaé sie bedzie poprzez istniejacy zegar
astronomiczny zlokalizowany w istniejacej szafce osSwietleniowej z mozliwoscia recznego
zatgczenialwytgczenia opraw o$wietleniowych. Lokalizacja stupdw oswietleniowych zgodnie z planem
sytuacyjnym rys. IE-001.

2.4. Szczegotowe wymagania projektowanej oprawy oswietleniowej

Oprawa oswietleniowa ze zrodtem LED oznaczona jako A1:

e catkowita moc oprawy nie wigksza niz 20W,

e strumien Swietlny oprawy nie mniejszy niz 2350Im,

e temperatura barwowa zrodta Swiatta LED — 4000K,

e wskaznik oddawania barw CRI = 70,

e krzywa LDT z optykq dedykowang do oswietlenia drog,

e materiat obudowy oraz mocowania — aluminium malowany proszkowo,
e montaz na wysiegniku lub stupie o Srednicy @48-60mm,

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiang kata nachylenia oprawy w zakresie 0-
10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

e budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego,
o stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08,

e stopien ochrony oprawy — IP65,

e standardowa ochrona przeciwprzepieciowa — 10kV,

e zakres temperatury pracy oprawy do -40°C do +35°C,

e znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz,

e Uklad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej
redukcji mocy i strumienia Swietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego, zgodnie z
ustalonym wczes$niej harmonogramem,

e utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e warto$ci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009,

e |l klasa ochronnosci elektrycznej,
e gwarancja producenta co najmniegj 5 lat,
o certyfikat ENEC, CE, deklaracja zgodnosci,
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VII. Wykonanie robét

2.5. Natezenia oswietlenia

Dobor natezenia oSwietlenia dla istniejacej drogi gruntowej wykonano zgodnie z normg PN-EN 13201-
2:2016 Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne. Dla drogi gruntowej, gdzie projektowane jest oswietlenie
przyjeto nastepujace parametry:

Klasa o$wietleniowa P4 o nastepujacych parametrach:
e Srednie natezenie oéwietlenia Em=>5,0lx,
¢ Minimalne natezenie o$wietlenia Em=1,0Ix,

2.6. Projektowane rury ostonowe

W celu zapewnienia ochrony dla projektowanej linii kablowej niskiego napigcia 0,4kV nalezy
zastosowa¢ rury ostonowe o $rednicy zewnetrznej @75 oraz osprzet w kolorze niebieskim o
odpornosci na $ciskanie L250 na catej ditugosci zgodnie z planem zagospodarowania terenu. W
przypadku linii kablowej uktadang na szeroko$¢ drogi nalezy uktada¢ w rurze ostonowej 0 odpornosci
na Sciskanie 750N.

2.7. Redukcja mocy i strumienia $wietinego projektowanych opraw drogowych

Projektuje sie oprawy o$wietlenia drogowego wyposazone w funkcje autonomicznej redukcji wartoSci
nominalnego mocy oraz strumienia opraw. Redukcja mocy odbywaé bedzie poprzez zaprogramowanie
oprawy powodujac redukcje strumienia na poziomie do 55% w stosunku do warto$ci nominalnej.
Przyjmuje sie nastepujace godziny redukcji mocy oswietlania zewnetrznego: Godzina 23:00 do 5:00.
Szczegdtowy harmonogram redukcji mocy i strumienia opraw o$wietleniowych ustali¢ z Inwestorem.

2.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja 0,4kV. Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wedtug normy PN-HD 60364-4-
41, PN-HD 60364-5-54. Ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez
zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania wytacznikami i bezpiecznikami w uktadzie sieci typu
TN. Ochrona przed dotykiem posrednim bedzie zapewniona przez zastosowanie drugiej klasy
ochronnoéci dla oprawy, kabli zasilajacych (zastosowanie dodatkowej rury przy wprowadzeniu do stupa
spetniajgcej warunki drugiej klasy ochronnosci), tabliczki bezpiecznikowej i przewodéw zasilajacych
oprawe. Dodatkowo w wykopie kablowym utozy¢ bednarke ocynkowang FeZn 20x3mm i potaczy¢ ze
stupami oswietleniowymi. Zgodnie z planem zagospodarowania terenu oznaczone stupy o$wietleniowe
nalezy dodatkowo uziemi¢ poprzez wykonanie uziomu tasmowo pretowego w ktdrego sktad wchodzi
bednarka ocynkowana FeZn 20x3mm oraz pret stalowy ocynkowany @16 mm o dtugosci 6m.
Wypadkowa rezystancja uziemienia powinna spetnia¢ warunek Ru<10Q. W razie potrzeby wzmocnic.

2.9. Wytyczne BHP

Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami pracownika BHP, Inwestora, Kierownika Budowy,
Nadzoru oraz zgodnie z przepisami zawartymi w ponizszych aktach prawnych:

e Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby” Dz.U. nr.62 poz. 288

e Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r w sprawie
ogbinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy , / Dz.U. Nr 129/97 poz. 844 /| oraz
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VIII. Kontrola jakosci robét

zmianach z 11 czerwca 2002 r. zmieniajacych Rozporzadzenie w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy / Dz. U. Nr 91 poz.811

e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano- montazowych i rozbiérkowych ,, / Dz. U. Nr
47 poz. 401/.

e Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych , / Dz. U. Nr 80 poz. 912

Wszystkie prace budowlano-montazowe iodbiory wykona¢ zgodnie zzasadami BHP wg
obowigzujacych norm i przepiséw oraz warunkow technicznych wynikajgcych ze stosownych przepisow,
jak rowniez wymogow producentdéw lub dostawcow poszczegoinych urzadzen. Montaz i uruchomienie
poszczegolnych instalacji oraz urzadzen nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej i autoryzowanej firmie. Przed
przystapieniem do prac montazowych nalezy zapozna¢ sie doktadnie z dokumentacjg techniczna,
obowigzujacymi przepisami, z DTR urzadzen oraz wytycznymi producentow.

2.10. Informacja o przewidywanych zagrozeniach

Inwestycja zwigzana z budowg elektroenergetycznej linii kablowych nN 0,4kV nie jest przedsigwzigciem
mogacym znaczaco oddziatywac na srodowisko. W zwigzku z tym zagrozenia dla srodowiska i higieny
zdrowia uzytkownikow i ich otoczenia nie wystepuja. Projektowane rozwigzania techniczne nie bedg
szkodliwie oddziatywa¢ na instalacie podziemne, ponadto nie bedg Zzrodlem jonizujgcego
promieniowania pola elektromagnetycznego, szkodliwego dla zdrowia ludzi przebywajacych w ich
sgsiedztwie.

VIIl. Kontrola jakosci robot
Wszystkie elementy robot instalacii elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

zgodnosci z dokumentacja i przepisami,
poprawnego montazu,

kompletnosci wyposazenia,
poprawnosci oznaczenia,

braku widocznych uszkodzen,
nalezytego stanu izolacji,

skuteczno$ci ochrony od porazen.

1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
SST. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i rob6t ponosi
Wykonawca.

2. Kontrola jako$ci materiatow

Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub
$wiadectwo jakoSci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.
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X.

XI.

IX. Wycena robot

3. Badania i pomiary po montazowe po zakonczeniu robét nalezy wykonac:

e zachowania ciggtosci zyt roboczych,
e skutecznos$ci ochrony od porazen,
e sprawdzenie stanu izolacji induktorem,

Wycena robét

1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine" - Kod CPV
45000000-7, pkt 7

2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji elektrycznej

e Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury(wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

o dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

o dlakabli i przewoddw: m,

o dla opraw i stupow oswietleniowych: szt., kpl.,

3. W specyfikacji technicznej szczegoétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegotowe

zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegolno$ci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robdt.

Odbioér robot
Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robdt,

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdw,

protokoty i zawiadczenia z dokonanych préb montazowych,

protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

dokumentacja Techniczno - Ruchowa urzadzen.

Podstawa rozliczenia robot

1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogélne"

2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robédt i ich koricowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu
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XII. Przepisy zwigzane

XIl.

XIil.

odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg
nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i
odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilodci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robét na wysoko$ci do 4 m (je$li taka konieczno$¢ wystepuije),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,
uporzadkowanie miejsca wykonywania rob6t,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatow w sposdb podany w specyfikacii
technicznej szczegotowej,

likwidacje stanowiska roboczego.

Przepisy zwigzane

PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN 92/E-05009/56 — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-76/E-90301 — Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-91/M-42029 - Urzadzenia elektryczne. Ogdlne wymagania i badania.

PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instalacji
elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000 — Napiecia znamionowe.

PN-90/E-05025 — Obliczanie skutkow pradoéw zwarciowych.

N-SEP-004 - wykonanie linii kablowych.

Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z p6zn. zmianami. Nr 207, poz. 2016

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej- tekst jednolity — Dz.U. Nr 147
22000 r. poz. 1229 z p6zniejszymi zmianami.

Opracowat:
mgr inz. Szymon Szulc
upr. WKP/0214/POOE/18
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