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Załącznik nr 1
do Regulaminu udzielania zamówień 

w Politechnice Lubelskiej
Opis Przedmiotu Zamówienia

Zestaw zasobników energii

Wymagania dla zestawu zasobników energii: 

1. Zestaw zasobników energii, dedykowane do zastosowań przemysłowych i współpracy 
z sieciowymi przekształtnikami mocy typu AC/DC

2. Moduł zestawu produkowane w wariantach Master i Slave

3. Zestaw zasobników energii wykonany w konfiguracji: SLEAVE 1 + SLEAVE 2 + MASTER 
4. Zamawiany moduł zasobnika energii typu MASTER, musi posiadać możliwość  podłączenie minimum 6 modułów  typu SLEAVE

5. Możliwość łączenia równoległego zasobników (Master & Sleave) do sumarycznej pojemności użytkowej nie mniejszej niż: 4 MWh

6. Napięcie nominalne zestawu– nie mniejsze niż 660 V DC i nie większe niż 680 V DC 

7. Zakres napięcia pracy na wyjściu zestawu– min. 600 V DC, max. 770 V DC

8. Pojemność użytkowa zestawu zasobników energii – nie mniejsza niż 330 kWh

9. Maksymalny prąd rozładowania zestawu wartość skuteczna ciągła zestawu [A] @ 25°C – co najmniej 500 A

10. Maksymalny prąd rozładowania zestawu w pulsie 5 s wartość skuteczna zestawu  [A] @ 25°C – co najmniej 1500 A

11. Maksymalny prąd ładowania zestawu wartość skuteczna ciągła zestawu  [A] @ 25°C – co najmniej 400 A

12. Maksymalny prąd ładowania zestawu w pulsie 5 s wartość skuteczna zestawu [A] @ 25°C – co najmniej 800 A

13. Zakres temperatur pracy zestawu zasobników energii0°C ... +50°C

14. Waga zestawu zasobników energii  bez opakowania transportowego – co najwyżej 3500 kg

15. Głębokość rozładowania  zestawu – co najmniej 95% DoD

16. Ilość cykli zestawu dla DoD (utrzymanie pojemności użytkowej > 80% )  – co najmniej 2500 

17. Jednolity skład chemiczny dla wszystkich ogniw  zestawu zasobników energii– Li-Ion NMC

18. Konstrukcja modularna zbudowana z modułów celowych o maksymalnej liczbie ogniw 10 sztuk. Ogniwa wykonane w technologii pryzmatycznej, umieszone w obudowie z metalu zapewniającej chłodzenie i ograniczającej możliwość rozprzestrzeniania się pożaru.

19. Stopień ochrony zestawu zasobników energii: min. IP42

20. System BMS zarządzania zestawem zasobników energii posiadający:

- balansowanie ogniw elektrochemicznych
- pomiar pojemności ogniw
- interfejs komunikacyjny i diagnostyczny
- wyłącznik DC sekcyjny (2 bieguny)
-  bezpiecznik topikowy zainstalowany na biegunie zasilania modułu zasobnika energii
- wyłącznik główny wydmuchowy z ceramicznymi komorami gaszenia łuku (2 bieguny) prąd ciągły min 800A, przystosowany do wielokrotnego rozłączania prądów zwarciowych dostarczonego  zestawu zasobników energii
- moduł wstępnego ładowania szyn DC przekształtnika AC/DC z wykorzystaniem rezystora
- pomiar prądu ładowania i rozładowania

21. Standard komunikacji z modułem  BMS:  CANopen, CAN  wg standardu SAE J1939 lub MODBUS TCP 

22. dla komunikacji CANopen – dostawca dostarcza plik EDS systemu komunikacji
23. dla komunikacji CAN wg SAE J1939 - dostawca dostarcza plik DBC systemu komunikacji
24. Komunikacja wewnętrzna minimum 1Mbit/s 

25. Każdy moduł zasobnika energii posiadać bezpieczny układ e-stop możliwy do naciśnięcia zawsze (także pod znamionowym obciążeniem), także przez nie wykwalifikowany personel. Wciśnięcie tego przycisku musi bezpiecznie wyłączyć cały system zasobnikowy.

26. System BMS przekazuje informacje za pośrednictwem magistrali komunikacyjnej:
- różnica napięci pomiędzy celą o najwyższym i najniższym napięciu,
- różnica temperatur pomiędzy najgorętszą i najzimniejszym modułem,

- aktualny prąd zestawu

- temperatury poszczególnych modułów bateryjnych Układ BMS dostępny w dwóch wariantach niepewności pomiarowej. Niepewność pomiarowa standardowa dla pojedynczego ogniwa nie powinna przekraczać +/-5mV , a niepewność pomiarowa rozszerzona +/-1mV.

27. Nominalne napięcie zasilania modułu BMS: 24V 

28. Zakres zasilania modułu BMS min.  12-36Vdc
29. Gwarancja ilości cykli podana przez producenta 

30. Sprzedający oferuje pełną dokumentację dla modułu wraz z pełnym dostępem do protokołu komunikacji

31. Sprzedający zapewnia wsparcie przy pierwszym uruchomieniu produktu

32. Sprzedający udziela gwarancji na urządzenie nie krótszej niż 24 miesięcy

33. Sprzedający dysponuje możliwością pełnego wsparcia technicznego dla etapu integracji produktu z istniejącą instalacją

34. Sprzedający dokonuje serwisu gwarancyjnego w ciągu 14 dni od momentu zgłoszenia awarii. 

35. Sprzedający ma możliwości techniczne na reakcję serwisową w ciągu 48h od zgłoszenia awarii – TAK
36. Wymiary pojedynczej szafy magazynu energii [mm] – (D x S x W): 800 x 800 x 2000 (standardowa szafa 42U)-  max. 3 szafy dla wymaganej pojemności.
37. Każda szafa zawiera drzwi serwisowe o wymiarze 800x2000 zamykane na klucz

38. Szafy posiadają łatwo demontowane ściany.

39. Drzwi oraz zewnętrzne ściany szafy są wykonane z blachy stalowej o grubości min. 1mm, oraz zabezpieczone są farbą antykorozyjną nakładaną metodą proszkową. 

40. Szafy wyposażone w cokoły demontowalne  umożliwiające transport za pomocą wózka paletowego oraz montaż do podłoża w miejscu docelowym.
41. Certyfikat CE (System) oraz UN38.3 (Moduł ogniw i całego magazynu) 
42. Producent przekazuje dla zamawiającego 6 cel elektrochemicznych  do celów badawczych z partii z której będzie wyprodukowany zamawiany magazyn energii.

43. Terminale silnoprądowe DC: szyny miedziane – połączenia pomiędzy poszczególnymi szafami
44. Transport  na miejsce wskazane przez zamawiającego (Politechnika Lubelska, Nadbystrzycka 36C Centrum Innowacji i Zawansowanych Technologii. 

gdzie:
@ 25°C – początkowa temperatura ogniw

DoD – głębokość rozładowania zestawu, wyrażona w [%]
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