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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej  Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem Kkoryta wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w ramach zadania: ,,Budowa dojazdu
poziarowego na terenie Nadlesnictwa Przymuszewo: dojazd poZarowy nr 7 na terenie
Lesnictwa Mlynek”.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwiazane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem:

- koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
Grunt wydobyty przy korytowaniu zostanie wykorzystany do wyrownania terenu przylegtego
do $ciezek 1 chodnikow, tak aby zakry¢ odstonigte korzenie drzew. Wymagane bedzie
dowiezienie gruntu piaszczystego z dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzg¢t do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
Kontraktu moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzg¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci
gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
punkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowana i
zaggszczania podloza  bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwiazanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera
Kontraktu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sa roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie.
Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w punkcie 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podioza. Zaleca
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sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rz¢dne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢
zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rz¢dnych wysokosciowych 1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika
zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Lp. Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I

1 Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

2 Na glebokosci od 20 cm do 50 cm od 0,97
powierzchni podtoza

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawg¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiarow dotyczacych cech
geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp | Wyszczeg6Olnienie  badan 1| Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
pomiaréw

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |Rownos¢ podtuzna co20m

3 | ROé6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
podioza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m”

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podloza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podluzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ drogi w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
15 cm.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenie koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wedtlug BN-77/8931-
12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotno$§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
gruntu podloza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.3. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem
tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04881 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rownosci  nawierzchni
planografem 1 tata.

4. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania: ,, Budowa dojazdu poiarowego na terenie
Nadlesnictwa Przymuszewo: dojazd pozarowy nr 7 na terenie Lesnictwa Mlynek”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach .
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastgpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami  stosowanymi przy skropieniu warstw  konstrukcyjnych
nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
kationowe emulsje §redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
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- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju

warstwy 1 stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i
obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikoéw
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie
si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej
przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i1 stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
sprezarek,
zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.
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3.3. Sprze¢t do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i1 dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby
bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% od
ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub
samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze, zawory spustowe i1 zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod
wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu,
brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody
pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
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Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem
moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji,
przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa 0d 20 do 40
kationowa
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140
*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana
lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwg 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okres$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wilasciwosci lepiszczy podane

w tablicy 3.
Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot
Lp.| Rodzaj lepiszcza Kontrolowane | Badanie
wlasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa lepkos¢ EmA-94 [5]
kationowa penetracja PN-C-04134 [1]
2 Asfalt drogowy
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza 1 napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4.  ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.
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5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM -
1994 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
wg WT-4 2010

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z
mieszanki niezwiazanej w ramach zadania: ,,Budowa dojazdu poZarowego na terenie
Nadlesnictwa Przymuszewo: dojazd poZarowy nr 7 na terenie Lesnictwa Miynek”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdlowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwiazane;.

Zakres robot przy wykonaniu podbudowy z mieszanki niezwigzanej obejmuje wykonanie
warstwy:

- podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5 pod nawierzchnia jezdni, skrzyzowan, mijanek, zjazdoéw
publicznych i indywidualnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwiazana moze
by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwos$ci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wilasciwosci. Wlasciwosci oznaczone
symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie cechy.

1.4.3. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko§¢ dostawy, dostawe dzielona (np tadunek
wagonowy, tadunek samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub hatdeg, ktora zostata
wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow. Przy ciagtym

procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowana w ustalonym
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czasie.

1.4.4. Podbudowa dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia
obciazen z ruchu na podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej.

Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W
przypadku wzmacniania, konstrukcj¢ istniejacej nawierzchni dréog uwaza si¢ za
podbudowe.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwg podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z
kilku warstw o r6znych wtasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.7. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszcezeniu przy wilgotnosci optymalnej kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.8. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore
charakteryzuje si¢ rdéznicami w uziarnieniu, przed i po 5-krotnym zaggszczaniu metoda
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5) i WT-4 Mieszanki
niezwiazane do drog krajowych. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza roznica warto$ci przesiewOw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogo6lne” punkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, powinno
by¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
podbudowy podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagane wtasciwosci kruszywa

Rozdziat Witasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesienie
w PN-EN niezwiazanych do tablicy w
13242:2004 przeznaczonych do zastosowania w warstwie: PN-EN
Podbudowa zasadnicza 13242:2004
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; Tablica 1
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45; 63 190 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

43.1

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1

Gc80/20
Gr80
GA75

Tablica 2

432

Ogolne granice i
tolerancje
uziarnienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich

wg PN-EN 933-1

GTc20/15

Tablica 3

4.3.3.

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa drobnego
i kruszywa o
ciaglym
uziarnieniu

GTr10
GTA20

Tablica 4

44

Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-
EN 933-4

a) maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci

FIs

Tablica 5

lub b) maksymalne
wartosci wskaznika
ksztattu

SI55

Tablica 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
famanych oraz
ziaren calkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

C90/3

Tablica 7

4.6

Zawartos¢ pylow
wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie
grubym*

f Deklarowana

Tablica 8

a) w kruszywie
drobnym*

f Deklarowana

Tablica 8

4.7

Jako$¢ pytow

Wiasciwos¢  niebadana na
frakcjach, a tylko w mieszankach

pojedynczych

5.2

Odporno$¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
WwyZsza niz:

LAy

Tablica 9

53

Odpornos$¢ na
Scieranie kruszywa
grubego wg PN-
EN 1097-1

MpgDeklarowana

Tablica 11
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54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasiakliwo$¢ wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,
8

albo 9 (w
aleznosci

od frakcji)

WemNR
WA 2% 55%)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASnr

Tablica 12

6.3

Catkowita
zawarto$¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

SNR

Tablica 13

6.4.2.1

Statos$¢ objetosci
zuzla
stalowniczego

wg PN-EN 1744-1:
1998. rozdziat 19.3

Vs

Tablica 14

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w
zUzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy
w

Zuzlu
wielkopiecowym
kawaltkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do
srodowiska wg odrebnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych cial obcych takich jak drewno,
szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

733

Mrozoodpornosé¢
na

frakcji kruszywa
8/16 wg PN-EN
1367-1

- skaly magmowe i przeobrazone: F4,
- skaty osadowe: F10,
- kruszywa z recyklingu F10 (F25%%)

Tablica 18
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Zalacznik C Sktad materialowy | deklarowany

Zatacznik C, | Istotne cechy Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
podrozdziat srodowiskowe okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ mieSci¢ w wybranych krzywych granicznych wg
p.2.2.4;2.2.5;2.4.5;2.54,

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m,

**%) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig
jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA< 535,

X)) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezny sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

2.3.1. Woda

Do zraszanie kruszywa nalezy stosowaé¢ wodg nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszank¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki
niezwiazanej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg,
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci
optymalnej,

- rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdélne”
punkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogo6lne” punkt 5.
5.2. Wlasciwosci mieszanek niezwiazanych
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Projektu, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikéw 1 probki materiatow pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac¢ si¢ rOwnomierna wilgotnoscia.
Jesli warunki w czasie realizacji robot spowoduja wyrazenie zgody przez Inzyniera Projektu
na ulepszanie kruszyw cementem, [przy WP (wskazniku piaskowym) mieszanki kruszyw od
20 do 30 lub powyzej 70], szczegdlowe warunki 1 wymagania dla takiej podbudowy okresli
SST przedtozona przez Wykonawceg do zatwierdzenia przez Inzyniera Projektu.
5.2.1. Uziarnienie
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej i1 zasadniczej musza speinia¢ wymagania przedstawione na
rysunkach 11 2.
W przypadku kruszyw stabych uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowa¢, po pigciokrotnym zaggszczaniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki, po
pigciokrotnym zageszczaniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunkach.
Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na tych rysunkach.

Rysunek 1 Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadnicze;j
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Do wykonania warstwy podbudowy zasadniczej nalezy zastosowaé¢ 0/31,5 o uziarnieniu
wg rysunku 2.

Rysunek 2 Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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5.2.2. Wiasciwosci mieszanek
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly
zachowanie jednakowych wlasciwosci i1 spelnialty wymagania z tablicy 2.

W przypadku kruszyw stabych wlasciwosci nalezy bada¢ po pigciokrotnym zageszczaniu
metoda Proctora.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych

Rozdziat Wiasciwosc Wymagania wobec Odniesienie
w PN-EN kruszywa do do tablicy w
13285 mieszanek niezwiazanych PN-EN 13285
przeznaczonych do
zastosowania
w warstwie:
Podbudowa zasadnicza
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tablica 4
432 Maksymalna zawartos$¢ UF, Tablica 2
pytow:
kategoria UF
432 Minimalna zawarto$¢ LF\r Tablica 3
pylow:
kategoria LF
43.3 Zawarto$¢ nadziarna: 0Cy, Tablica41i6
kategoria OC

70

,,Budowa dojazdu pozarowego na terenie Nadlesnictwa Przymuszewo: dojazd poZarowy nr 7 na terenie
Lesnictwa Mlynek”



SZCZEGOELOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy

4.4.1

Wymagania wobec
uziarnienia

krzywa uziarnienia wg
rysunku 2

Tablica516

442

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
poszczegdlnych partii —
poréwnanie z
deklarowana przez
producenta wartoscia (S)

Wg tablicy 3

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych — réznice
w przesiewach

Wg tablicy 4

Tablica 8

4.5

Wrazliwos$¢ na mroz:
wskaznik piaskowy
SE*, co najmniej

45

Odpornos$¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg

PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz

LA3s

Odporno$¢ na $cieranie

(dotyczy frakcji

10/14 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria Mpg

deklarowana

Mrozoodpornosé
(dotyczy frakcji 8/16
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

F4

Wartos¢ CBR po
zaggszczeniu do
wskaznika zaggszczenia
Is=1,0 i moczeniu

w wodzie 96h, co
najmniej

v

80

4.5

Wodoprzepuszczalno$é
mieszanki w

warstwie po zageszczeniu
wg metody

Proctora do wskaznika
zaggszczenia

Is=1,0;

Wspodtczynnik filtracji k,
€O najmniej

brak wymagan

Zawartos¢ wody w
mieszance
zageszcezanej, Yo(m/m)
wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

80+100
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4.5 Istotne cechy Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystegpuje  w  zrodtach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$§¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
opuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

5.3. Kontrola produkcji

5.3.1. System oceny zgodnosci

Przy produkcji mieszanek niezwiazanych nalezy stosowaé system 4.

5.3.2. Kontrola procesu produkcyjnego

5.3.2.1. Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
5.3.2.2. Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-4 Mieszanki
niezwiazane do drég krajowych, zalacznik C, aby zapewni¢, ze wyrob spetnia wymagania.
5.3.2.3. Uziarnienie

Wymaga sig, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy
spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicy 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierna zawarto$¢ ziarn stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta wuziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora- podbudowa zasadnicza.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1 i 2) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna
réwniez spetnia¢ wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec ciagloSci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w

przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek — podbudowa
zasadnicza.
Mieszanka Minimalna i maksymalana zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
niezwigzana [r6Snice przesiewow w Y(m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 2/5,6 4/3 5,6/11,2 3/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
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5.3.2.4. Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP nalezy okresla¢ ggstos¢ szkieletu 1 optymalng zawarto§¢ wody w badaniu
Proctora wg PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ pytow w probee nalezy podawac.

5.4. Opis i oznaczenie mieszanki

Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastgpujace informacje:

a) powolanie na WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych,

b) zrodlo 1 producent, jesli material zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno
zrédto jak i lokalizacja sktadowiska,

¢) wymiar gérnego sita (D),

d) rodzaje kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajacego kruszywo, gestosé
szkieletu mieszanki 1 wilgotno$¢ optymalna

5.5. Oznakowanie dostaw

Dokument dostawy powinien zawieraé, co najmniej nastepujace dane:

a) oznaczenie wedtug asortymentu,

b) date wysyiki i pochodzenie,

c¢) wielkos¢ dostawy,

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

5.6. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.01.01.
“Wykonanie wykopow”, SST D-02.03.01. “Wykonanie nasypow”

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10m.

5.7. Wbudowywanie i zag¢szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposoOb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera Projektu.

Wymagany wskaznik zaggszczenia warstwy wynosi co najmniej Is = 1,00.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci
optymalnej, okre$lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cia wody i rOwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
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Wskaznik zageszczenia podbudowy wedlug PN-EN 13286-2 powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci.
5.8. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania
kruszywa jest wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
- kreslenia liczby przej§¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprz¢tu do
mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie bgda stosowane do wykonywania
podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 me.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez Inzyniera
Projektu.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera Projektu.
5.9. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal za zgoda
Inzyniera Projektu, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobatg
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robdt potwierdzajace spelnienie wymagan niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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Badania kontrolne dziela si¢ na:

- badania kontrolne dodatkowe,

- badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdbw budowlanych (mieszanek kruszyw) oraz gotowej
warstwy (wbudowane mieszanki kruszyw) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wykonawca jest zobowiazany wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbgdna staranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- badanie uziarnienia mieszanki,
- badanie wilgotnosci mieszanki,
- badanie zaggszczenie warstwy,
- badanie wtasciwosci kruszywa,
- badania cech geometrycznych,
- badania no$nosci podbudowy.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy i
materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
6.3.4. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
famanych stabilizowanych mechanicznie

Lp Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy
przypadajaca na
jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zaggszczenie warstwy 1 probka na 1000 m2
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wedtug dla kazdej partii
tablicy 1; punkt 2.3.2 kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.5. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi Projektu.
6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja -20%.
6.3.7. Zaggszczenie podbudowy
Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia wg punktu 5.7.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wedlug BN-
64/8931-02 1 nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera Projektu.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe,
gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie
wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E,
E, <22
6.3.8. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w
punkcie 2.3.
Prébki do badan petlnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera Projektu.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy oraz
no$nosci podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
badan i pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy co 100 m
2 Rownos¢ podhuzna w sposob co 20 m tata na kazdym pasie
ciagly planografem albo ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna co 100 m
4 Spadki poprzeczne*) co 100 m
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w co 100 m
planie*)
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m’.
Przed odbiorem: w 3 punktach lzecz nie rzadziej niz raz na 2000
m.
8 Nosnos¢ podbudowy: - co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m2;
- modut odksztatcenia - co najmniej w 10 punktach
lub
- ugigcie sprezyste
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz *5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £10%,

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy okreslona przez jedna z metod:

- modut odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02 powinna by¢ zgodna z podana w tablicy 7,

- ugiecie sprezyste wedlug BN-70/8931-06 powinna by¢ zgodna z podana w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Mieszanka Wskaznik Maksymalne Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa zaggszcezenia Is ugigcie sprezyste mierzony plyta
o wskazniku wno$ pod kotem, SOKN | o $rednicy 30 cm, MPa przy obcigzeniu
nie mniejszym pierwszym [MPa], Drugim [MPa],

niz, nie mniejszy niz: mm modut pierwotny modutl wtorny
%
60 1,00 1,60 60 120
80 1,00 1,40 80 140

6.5. Zasady postgpowania z niewlasciwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenie od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢ zgodnie z decyzja Inzyniera Projektu,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane 1 ponownie

zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi

ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt

Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona

wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez

Inzyniera Projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwiazane;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mz2 wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podtoza,

- zakup 1 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki z kruszywa,

- zaggszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych

w szczegbdtowej specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i1 hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
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3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie.
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw
ksztattu ziaren — wskaznik ksztattu.
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw betonu.
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasiakliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
16. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. - Czg$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu
17. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania
18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Analiza chemiczna
19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw
20. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czg$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnie referencyjnej gestosci
1 wilgotnosci. Wprowadzenie 1 wymagania ogdlne.
22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czg$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci i wilgotnosci. Zaggszczanie
aparatem Proctora.
23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym.
Czg$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.

Czes¢ 1: Oznaczanie

Cze¢s$¢ 3: Oznaczanie

Czes¢ 4: Oznaczanie
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24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

10.2. Inne dokumenty

27. WT-4 2010. Mieszanki niezwiazane do drog krajowych.
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