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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Projekt: Budowa sieci wodociagowej, kanalizacji ogélnosptawnej, sanitarnej i deszczowej

w ul. Konstytucji 3 Maja i dzialce drogowej nr 298 w Jaworzynie Slaskiej
w ramach zadan ,,uzbrajanie terenéw w sie¢ wodociggowa” i ,,uzbrajanie

terendw w sie¢ kanalizacyjng”.

Oznaczenie przedmiotu zamowienia wedtug terminologii wspolnego stownika zamoéwieh — CPV .

Adres obiektu budowlanego: Jaworzyna Slgska.

Nazwa i adres Zamawiajacego: Gmina Jaworzyna Slgska

Klasyfikacja robét wg. Wspdlnego Stownika Zamowien

1 Klasy robét budowlanych:

1.1. | 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéow
do odprowadzania $ciekéw

1.2. | 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.3. | 452322400-6
Roboty budowlane w zakresie kanatéw Sciekowych

1.9 | 45220000-5 Roboty inzynieryjne budowlane

Spis tresci specyfikacji technicznych

L.p. Nr ST Tytut ST Str.
1. ST-00.00 Wymagania ogdlne 3+35
2. ST-01.01 Roboty pomiarowe 37 +43
3 ST-01.02 Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. 44 + 72
Roboty ziemne i rozbiérkowe

ST-02.01 Roboty montazowe sieci wodociggowej 75+ 83
5 ST-02.02 Roboty montazowe sieci kanalizacyjnej 83 +101
8. ST-02-03 Roboty drogowe 132 + 161




SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST-00.00

Wymagania ogolne
Nazwy i kody robdt wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamoéwienh

(CPV)

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Grupy robét wystepujgce przy realizaciji przedsiewziecia:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej

Kategoria robét

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45232130-2 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywani nawierzchni
autostrad i drog
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
dla zadania pt: Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji ogdlnosptawnej, sanitarnej i deszczowej

w ul. Konstytucji 3 Maja i dziatce drogowej nr 298 w Jaworzynie Slgskiej w ramach zadan ,uzbrajanie
terenow w sie¢ wodociggowa” i ,uzbrajanie terenéw w sie¢ kanalizacyjng”.

Uzupetnieniem Wymagan Ogolnych (ST-00.00) sg Specyfikacje Techniczne (ST) szczegotowe
zawierajgce wykonania robot.

Jezeli w Specyfikaciji technicznej ST w punkcie dotyczgcym szczegdétowych warunkéw wykonania robot
nie podano sposobu wykonania jakiejkolwiek pozycji Przedmiaru Robot, nalezy wykonaé jg zgodnie z
wymaganiami ogolnymi i projektem budowlanym.

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkow Zaméwienia (SIWZ), nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét (wszystkie branze) opisanych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych zadaniem

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspodlne dla robét budowlanych
zwigzanych z budows sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej dla miejscowosci Jaworzyna Sl.

W ramach kontraktu nalezy wykonac¢ sie¢ wodociggowg i kanalizacji sanitarnej ttoczno - grawitacyjng
wraz z ttocznig Sciekéw i odtworzeniem nawierzchni.

Zakres robot objety kontraktem:

1) Prace przygotowawcze i ziemne
a) prace pomiarowe dla wytyczenia trasy kanatéw
b) roboty ziemne
2) Roboty zasadnicze
a) wykonanie sieci wodociggowej w110 w wykopach otwartych
b) wykonanie kanatéw grawitacyjnych @150, 200, 250, 315 PVC w wykopach otwartych
3) Uporzadkowanie terenu
4) Odtworzenie nawierzchni drogowych po wykonanych robotach wodociggowych i kanalizacyjnych

1.3.1. Rodzaj robét wystepujacy przy realizacji projektu

Specyfikacja Techniczna okresla podstawowe wymagania w zakresie rob6t budowlano — montazowych
i specjalistycznych umozliwiajgce Uczestnikom procesu inwestycyjnego prawidtowe techniczne i na
wymaganym poziomie jakosciowym wykonanie tych robdt. Specyfikacja Techniczna ST ma
zastosowanie przy wykonywaniu robét realizowanych na podstawie uzyskanej decyzji pozwolenia na
budowe.

L.p. Nr ST Tytut ST

1. ST-00.00 Wymagania ogdlne




L.p. Nr ST Tytut ST
Przygotowanie terenu pod budowe

ST-01.01 Roboty pomiarowe
ST-01.02 Roboty ziemne

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagoéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad,
drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

6. ST-02.01 Kanalizacja sanitarna
5. ST-02.02 Obiekty sieciowe
7. ST-02.04 Roboty drogowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Zamawiajacy -Inwestor oznacza osobe wymieniong jako zamawiajgcy w zatgczniku do Oferty oraz
prawnych nastepcow tej osoby.

Wykonawca - oznacza osobe(y) wymieniong(e) jako wykonawca w ofercie zaakceptowanej przez
Zamawiajgcego oraz prawnych nastepcéw tej osoby(éb).

Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego do dziatania jako nadzor inwestorski
dla celéow Kontraktu, ktérej petne nazwisko lub nazwa sg wymienione w Umowie.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
ponoszgca odpowiedzialnos$¢ za prowadzona budowe.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.
Kontrakt - akt umowy zawarty pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg robaot.

Cena kontraktowa - warto$¢ ceny za roboty okreslone w kontrakcie wraz z usunigciem wad, zgodnie z
postanowieniami warunkéw kontraktu.

Dokumentacja przetargowa - DK- dokument przygotowany przez Beneficjenta na potrzeby procedury
przetargowej.

Specyfikacja techniczna - ST- oznacza dokument tak zatytutowany, wigczony do kontraktu. Dokument
ten specyfikuje roboty.

Rysunki i Dokumentacja projektowa - oznaczajg rysunki wraz opisem Robét

Materialy - wszelkie tworzywa i urzadzenia niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacja
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$é¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Robdt budowlanych

Przedmiar Robét - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.



Wada - jakakolwiek czes$¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami umowy.

Termin wykonania - czas uzgodniony w umowie na wykonanie i zakonczenie catosci lub czesci robot
budowlanych wraz z przeprowadzeniem prob korcowych, mierzony od daty rozpoczecia do daty
zakonczenia.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - odbior polegajgcy na ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji zanikajg lub ulegajg zakryciu.

Odbior czesciowy - odbiér polegajgcy na ocenie ilosci, jakosci oraz ustaleniu wynagrodzenia za
wykonang czes$¢ robdt, dla ktérej w szczegdtowych warunkach umowy zostat przewidziany odrebny
termin zakonczenia i odbioru lub ktéra zostata wbrew postanowieniom warunkéw umowy zajeta w
uzytkowanie przez Zamawiajgcego.

Odbidr koncowy - odbiér polegajgcy na ocenie ilosci i jakosci catosci wykonanych robét oraz ustaleniu
koncowego wynagrodzenia za ich wykonanie zgodnie z postanowieniami warunkéw umowy.

Odbiodr ostateczny - odbior polegajgcy na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
powstatych i ujawnionych w okresie gwarancyjnym.

Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.

Pozwolenie na budowe zgtoszenie- decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego

Dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opis stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektdow metodg montazu takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi sporzgdzona przez Wykonawce.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.

Wiasciwy organ - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno - budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego.

Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposoéb trwaty w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyborow do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$é uzytkows.

Dziennik budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz
zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w czasie wykonywania robét.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyréb, proces lub ustuga sa
zgodne z okreslong normg lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie z Ustawg Prawo budowlane, art. 10)



Certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z PN lub aprobate techniczng (w
wypadku wyrobow, dla ktorych nie ustalono PN).

Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji,
wskazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania iz dany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne
z okre$long normg lub innym dokumentem normatywnym.

Pozostate okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji oraz szczegoétowych specyfikacjach
technicznych sg zgodne z przywotywanymi aktami prawnymi, warunkami Kontraktu, normami,
technicznymi warunkami odbioru robét.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z pozwoleniem
na budowe, Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera. Decyzje
Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a takze w

normach i wytycznych wykonania i odbioru robét.

Wszystkie prace, ktére bedg polegaty na potgczeniu nowych urzgdzen i instalacji z funkcjonujgcymi
muszg uzyskac zgode Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Podczas prowadzenia robé6t budowlanych nalezy zabezpieczyé przed zniszczeniem i zabrudzeniem
wszelkie instalacje, urzgdzenia i obiekty w obszarze prowadzonych roboét.

1.5.1. Podstawa wykonania prac objetych Kontraktem

Podstawa wykonania Robét objetych Kontraktem jest:

» Umowa (Czes¢ Il SIWZ).

» Opis Przedmiotu Zaméwienia: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
wraz z Dokumentacjg Projektowg w znaczeniu Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

» Projekt budowlany

» Pozwolenie na budowe lub potwierdzenie zgtoszenia robét dla zakresu prac objetych Kontraktem

» Uzgodnienia i decyzje Przekazanie placu budowy

Przekazanie terenu budowy nastgpi zgodnie z warunkami Kontraktu. Zamawiajgcy, w terminie

okreslonym w Kontrakcie przekaze Wykonawcy tg czes¢ terenu budowy ktdra jest w jego wtadaniu wraz

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do

chwili odbioru koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy

i utrwali na wtasny koszt. Z chwilg przejecia Placu Budowy Wykonawca odpowiada przed wiascicielami

nieruchomosci, ktérych teren zostat przekazany pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym

terenie. Wykonawca zobowigzany jest réwniez do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskow
mieszkancéw i wszystkich wtascicieli lub dzierzawcdw terenu przekazanego czasowo pod budowe lub
znajdujgcego sie w jego bezposrednim sgsiedztwie.



1.5.2. Dokumentacja projektowa i powykonawcza
1.5.2.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa skfada sie z projektu budowlanego oraz projektu technicznego. Przywotane
w dokumentacji projektowej materiaty i urzadzenia wymienionych z nazwy producentéw nie sg
obowigzujgce. Stosowanie materiatéw i urzadzeh alternatywnych jest mozliwe pod warunkiem
spetnienia wymogow okreslonych w specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowej. W zakres
dokumentaciji projektowej wchodzg nastepujgce egzemplarze projektu budowlanego:

— Projekt budowlany i techniczny branzy sanitarnej zawierajgcy:
Decyzje i uzgodnienia
Informacja dotyczgca BIOZ

Zamawiajgcy uzyskat i jest w posiadaniu wszelkich uzgodnien i pozwolen wymaganych prawem polskim
i przepisami jednostek administracyjnych. Do czasu rozpoczecia robét budowlanych mogg wystgpic
jednak zmiany w planie zagospodarowania terenu w obszarze projektowanej kanalizaciji, ktére w czasie
opiniowania i wydania pozwolenia na budowe byty na etapie projektowania badz uzgodnienia stracg
waznos¢é. Wykonawca w celu prawidtowego sporzadzenia oferty winien dokonac wizji lokalnej i
uaktualni¢ uzgodnienia z wtascicielami uzbrojenia podziemnego.

1.5.2.2. Dokumentacja powykonawcza.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich wprowadzanych
zmian. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie rysunkow, wytgcznie na to przeznaczonych.

Wykonawca winien przedkiada¢ Inzynierowi aktualizowane na biezgco rysunki powykonawcze, co
najmniej raz w miesigcu w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakohczeniu robét kompletny
zestaw rysunkow Wykonawca przekaze Inwestorowi.

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej winien opracowa¢ dokumentacje powykonawczg catosci
wykonanych robot zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego oraz instrukcje obstugi i
konserwacji, dokumentacje ruchowg na tyle szczegotowe, aby umozliwiaty Zamawiajgcemu obstuge,
konserwacje, rozbieranie, ponowne sktadanie, regulacje i naprawy danej czesci robét. Sporzgdzong
dokumentacje Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu w 3 egzemplarzach + 1 kpl. w wersji
elektronicznej.

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej opracuje i uzyska zatwierdzenie na wszystkie niezbedne
opracowania/projekty wymagane uzgodnieniami z wtascicielami sieci, drég, itp. Wykonawca
szczegotowo zapozna sie z wymaganiami przedmiotowych uzgodnien i przygotuje i przedstawi
Inzynierowi liste niezbednych opracowan i pozwolen na rozpoczecie, realizacje i zakonczenie robot.

1.5.3. Dzialania zwigzane z organizacjg Robot

W ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych robdt,
wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inzynierowi do akceptacji nastepujgcych
dokumentow:

» projekt organizacji budowy i robot
» szczegotowy harmonogram oraz Program Robét dostarczany na mocy umowy,
» plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

Wykonawca rowniez jest zobowigzany do opracowywania sukcesywnego sporzgdzania rysunkow
wykonawczych i warsztatowych dla zaproponowanych rozwigzan jak:



» Dokumentacja geodezyjna (wraz ze wszelkimi koniecznymi robotami geodezyjnymi i pracami
pomiarowymi)

» Projekt organizacji ruchu na czas budowy,

1.5.3.1. Projekt organizacji budowy

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji rob6t musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposéb realizacji rob6t, w oparciu
0 zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacje robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajgcego realizacja umowy oraz
harmonogramem robét. Powinien zawierac:

» organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét
» projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

» organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég

1.5.3.2. Program robét

Wykonawca przy sporzadzaniu Harmonogramu Robét powinien uwzgledni¢ nastepujgce czynniki i
warunki:

» przed rozpoczeciem robét nalezy opracowac projekty zabezpieczenia wykopow

» dojazdy i wyjazdy z placu Robdt muszg by¢ zapewnione przed rozpoczeciem jakichkolwiek Robat,

» wszystkie urzgdzenia zwigzane z bezpieczenstwem i organizacjg Ruchu powinny znajdowaé sie w
odpowiednim miejscu przed rozpoczeciem Robdt na danym obszarze.

>

1.5.3.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Zakres prac koniecznych do wykonania w zakresie Organizacji Ruchu obejmuije:

» Prace organizacyjne — opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami
Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robét
— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

—  przygotowanie terenu

— wykonanie konstrukcji tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowani.

— tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

» Prace utrzymaniowe — oczyszczanie, przestawienie i przykrycie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet, optaty/dzierzawy terenu utrzymanie ptynnosci ruchu
publicznego.

» Prace porzadkowe/koncowe — likwidacja objazdéw/przejazdow i elementow

» organizacji ruchu (tymczasowe nawierzchnie, tymczasowa przebudowa urzgdzen obcych,
oznakowanie, oswietlenie, bariery, itp.) — doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

1.5.3.4. Sieci niezinwentaryzowane

Wykonawca w czasie prowadzonych robot zobowigzany jest do wspétpracy z wiascicielami tych
urzadzen w celu ich lokalizacji. Uszkodzone w trakcie robét odcinki sieci drenarskiej i deszczowej
Wykonawca zobowigzany jest do ich odtworzenia na wiasny koszt.
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1.5.4. Zaplecze i media

Wykonawca, w ramach Kontraktu jest zobowigzany zorganizowaé zaplecze przestrzegajgc
obowigzujgcych przepiséw prawa, szczegodlnie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
zabezpieczen p.poz, wymogdéw Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy winno spetnia¢ wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym,
gospodarczym, administracyjnym itp. Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze miejsce
magazynowania materiatdw. Koszty zwigzane z urzadzeniem, utrzymaniem oraz likwidacjg zaplecza
Wykonawcy, winny by¢ roztozone proporcjonalnie we wszystkich pozycjach tabeli ceny.

Wszystkie sprawy zwigzane z uzgodnieniem i wykonaniem podtgczenia linii telefonicznej oraz mediow
(energia, woda, odprowadzenie $ciekdw) do celdw zaplecza i budowy, Wykonawca wykona we wiasnym
zakresie i uwzgledni w cenie ryczattowe;.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych w tym punkcie nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.5. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i ST

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ prac i ich zgodnos¢ z umowg, dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty SciSle wg otrzymanej dokumentacji
projektowej. Jesli jednak w czasie realizacji robét okaze sie, ze dokumentacja projektowa dostarczona
przez Zamawiajgcego wymaga uzupetnienia Wykonawca przygotuje na wtasny koszt niezbedne rysunki
i przedtozy je w czterech kopiach do akceptacji Inwestora.

Dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne oraz inne dokumenty przekazane przez
Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢
dokumentoéw zapisana w postanowieniach Kontraktu.

Za wszelkie zmiany wprowadzone do rozwigzah projektowych odpowiada Wykonawca. W trakcie
prowadzonych prac nalezy sie spodziewaé wystepowania kolizji budowanej sieci z istniejgca
infrastrukturg podziemng (sie¢ wodociggowa, sie¢ gazowa, drenaz rolniczy, kable enn i
telekomunikacyjne) oraz naziemng (stupy elektryczne).W takich przypadkach przewiduje sie
przesuniecie projektowanej sieci o odlegtos¢ dopuszczalng. Zmiany te muszg by¢ zaakceptowane przez
Zamawiajgcego oraz zosta¢ uwidocznione w dokumentacji wykonawczej. Jezeli wprowadzone zmiany
w jednej branzy projektowej beda miaty wptyw na pozostate nalezy dokona¢ stosownej aktualizacji w
sposob kompleksowy zapewniajgcy spdjnosc catej dokumentaciji wykonawcze;j.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
specyfikacjami technicznymi i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
specyfikacjg techniczng, ale osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jako$é elementéw budowli, to
inspektor nadzoru moze zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje
odpowiednie potrgcenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegétowymi Kontraktu.
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1.5.6. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci
zwigzane z budowg i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy Teren
Budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych.

W trakcie realizacji robét wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. zeby
zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego.

Ponadto przed rozpoczeciem Robdét Wykonawca jest zobowigzany powiadomié pisemnie wszystkie
zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz o terminie ich zakohczenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

W trakcie realizacji robot Wykonawca jest zobowigzany znaé i stosowac sie do przepiséw zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji, do czasu
zakonhczenia robét, Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne kroki zeby stosowac sie do
wszystkich przepiséw i normatywow w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego
terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikdw powodowanych jego dziatalnoscia.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, warsztatéw,
magazynow, sktadowisk, sktadowisk gruntu i drég dojazdowych. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

Obowigzkiem Wykonawcy jest znajomos¢ i stosowanie w czasie prowadzenia robdt wszelkich

przepisdw dotyczgcych ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonczania

robét Wykonawca bedzie w szczegolnosci:

- stosowac sie do Ustawy o ochronie przyrody

- stosowac sie do Ustawy Prawo ochrony srodowiska

- stosowaé¢ sie do Ustawy o odpadach Wykonawca jest w mysl ustawy wytwoércg odpadéw
powstajgcych w wyniku realizacji przedmiotu umowy. W zwigzku z powyzszym cigzy na nim
obowigzek prawidtowego zagospodarowania odpadéw tzn. zapewnienia odpowiednich warunkéw
zbierania odpaddéw w miejscu ich wytworzenia oraz transportu z miejsc wytworzenia do miejsc
magazynowania, odzysku lub unieszkodliwienia, zgodnie z posiadanymi tym zakresie decyzjami);

- stosowaé sie do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w $rodowisku ;

W szczegdlnosci dotyczy to:

-z zakresu ochrony powietrza - stosowania srodkéw technicznych i organizacyjnych majacych na
celu ograniczenie pytéw z terenu budowy;
- ograniczenia wptywu srodkow transportu na srodowisko

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej.
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Wszystkie osoby =zatrudnione przy realizacji umowy muszg posiadaC przeszkolenie z zakresu
znajomosci przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone istniejgcych instalacji na powierzchni terenu i za urzgdzenia
podziemne znajdujgce sie w obrebie placu budowy, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt ziemnych powinien wykonaé przekopy kontrolne w celu
unikniecia uszkodzenia istniejgcej infrastruktury podziemne;.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

W przypadku prowadzenia prac zwigzanych z przetozeniem instalacji i urzgdzen podziemnych
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Zamawiajgcego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inwestora i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw, ponoszgc koszty tych napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni terenu i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca przez wejsciem w teren jest zobowigzany uzyskac na to zgode wiascicieli nieruchomosci.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkow prowadzenia robét okreslonych przez
jednostki uzgadniajgce oraz wtascicieli terenéw, na ktérych bedg prowadzone roboty.

Jezeli Teren Budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowacé sie bedzie do ustawowych ograniczenh obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposob ciaggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment drogi lub placu w obrebie terenu budowy. Wykonawca zobowigzany jest do
niezwtocznego naprawienia wszelkich szkdd, niezwlocznie zaraz po ich stwierdzeniu, zwigzanych z
prowadzeniem transportu na drogach docelowych, tymczasowych i po za nimi.

1.5.11. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepiséw i

wymagan w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych
do realizacji robét, zgodnie z wymogami ustawy - Prawo budowlane jest zobowigzany opracowac i
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przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi, program zapewnienia bezpieczehAstwa i ochrony zdrowia.
Wykonawca musi zapewnié¢, aby personel nie pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe
dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zobowigzany jest zatrudnia¢ przy wykonywaniu robot osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia oraz aktualne przeszkolenia wymagane przepisami prawa oraz wyposazyc¢
pracownikow w odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej, dostosowane do rodzaju wykonywanej
pracy i wystepujacych zagrozen (miedzy innymi kaski, okulary ochronne, sprzet do pracy na wysokosci),
ubrania ochronne oraz konieczne narzedzia, sprzet i urzgdzenia w stanie technicznym nie zagrazajgcym
tym osobom oraz osobom trzecim.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. W szczegolnosci Wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy wynikajgcych z:

- Kodeksu pracy ;

- Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dn. 06 lutego 2003
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz.401.);

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126.). Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia powinien zosta¢ sporzgdzony zgodnie z w/w
Rozporzgdzeniem.

Realizujgc postanowienia rozdziatu Wykonawca zobowigzany jest w szczegoélnoéci do:

- posiadania na budowie aktualnych list osobowych pracownikéw z informacjg o aktualnych
badaniach lekarskich i szkoleniach z zakresu bhp;

- umieszczenia na placu budowy tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony zdrowia oraz p.poz.;

- oznaczenia oraz wygrodzenie terenu budowy, w celu uniemozliwienia dostepu 0so6b
nieupowaznionych;

- zapewnienia wszystkim zatrudnionym pracownikom, do dyspozycji, kompletnej apteczki pierwszej
pomocy wraz z instrukcjg udzielania pierwsze pomocy;

- zapewnienia swoim pracownikom pomieszczenia higieniczno-sanitarnego spetniajgce wymogi
okreslone przepisami prawa.

- do podejmowania dziatan niezbednych do zapewnienia bezpieczenstwa oraz likwidacji zagrozen;

- w chwili powziecia informacji o wystgpieniu lub prawdopodobienstwu wystgpienia sytuacji
niebezpiecznej na terenie prowadzonych przez siebie robdt, podjg¢ natychmiast dziatania
zmierzajgce do likwidacji zagrozenia, w celu zapobiezenia wypadkowi lub awarii;

- stosowania urzgdzen, sprzetu oraz maszyn spetniajgcych wymogi bezpieczenstwa, p.poz i ochrony
Ssrodowiska okreslone w rozporzgdzeniu Ministerstwa Gospodarki z dnia 30.10.2002 r.

- w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy (Dz. U.02.1991.1596 z p6zn. zmian.)

- zapewnienia realizacji prac przez co najmniej dwoch pracownikow jednoczesnie, jezeli prace te -
wykonywane sg:

v" na wysokosci powyzej 2 m, gdy wymagane jest stosowanie srodkdéw ochrony indywidualnej
przed upadkiem z wysokosci

v"w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej niz 2 m - metodg bezodkrywkowsg (prace
ziemne)

v" na odcinkach drég nie zamknietych dla ruchu (oznakowanie i remont)
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v"w poblizu nie ostonietych urzgdzen elektroenergetycznych lub ich czesci znajdujacych sie pod
napieciem.

Kierownik budowy, wyznaczony przez Wykonawce lub inwestora , odpowiedzialny jest za
koordynowanie dziatan zapewniajgcych przestrzeganie podczas realizacji prac zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy zawartych w przepisach bhp oraz planie BIOZ.

Personel Zamawiajgcego ma prawo zgdac¢, w kazdym czasie, okazania instrukcji bezpieczenstwa
wykonywania roboét budowlanych, informacji o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw, przez
przystgpieniem do robot szczegodlnie niebezpiecznych. Personel Zamawiajgcego ma prawo zgdac
wprowadzenia zmian w planie BIOZ, wynikajgcych z postepu robé6t budowlanych oraz ma prawo do
egzekwowania przestrzegania postanowien Planu BIOZ i instrukcji bezpieczehstwa i higieny pracy.

W przypadku, gdy na terenie budowy prowadzone sg roboty jednoczesnie przez Wykonawce oraz jego
Podwykonawcéw woéwczas zobowigzani sg oni do wspétdziatania w zakresie bhp i na wypadek
wystgpienia awarii.

Wykonawca zobowigzany jest, dziatajgc na podstawie art. 208 § 1 Kodeksu Pracy do wyznaczenia
koordynatora ds. bhp, sprawujgcego nadzor nad stanem bezpieczenstwa i higieny pracy wszystkich
pracownikow zatrudnionych na terenie budowy. Wyznaczenie koordynatora ds. bhp nie zwalnia
Wykonawcy oraz poszczegélnych Podwykonawcow z odpowiedzialno$ci formalnej ani z obowigzku
zapewnienia odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy, jak i uprawnionego nadzoru nad
zatrudnionymi przez siebie pracownikami. Koordynator ds. bhp zobowigzany jest do prowadzenia
rejestru zasad wspoétdziatania Podwykonawcdow, zawierajgcego: termin rozpoczecia i zakonczenia prac
przez poszczegdlnych Podwykonawcow oraz charakteru wykonywanych prac jak i wszelkich zagrozen
wynikajacych ze wspotpracy z poszczegdlnymi wykonawcami podczas realizacji zadarn budowy.
Koordynator ds. bhp zobowigzany jest do okresowych kontroli stanu bezpieczenstwa bhp na terenie
inwestycji, wydawania zalecen i polecen w tym zakresie.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Terenu Budowy oraz wszystkich materiatow i
elementéw wyposazenia uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru
robét. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy ochrona i kontrola dostepu do zaplecza budowy, Terenu
Budowy.

Ochrona Robét przed opadami atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenie robot za utrzymanie wszystkich
reperow i innych znakéw geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub
zniszczenia do odbudowy na wtasny koszt.

Wykonawca w ramach Kontraktu ma uprzatna¢ Teren Budowy po zakonczeniu kazdego elementu robot
oraz po zakonczeniu robot i likwidacji Terenu Budowy.

Koszt zabezpieczenia Terendw Budowy i robét poza Terenem Budowy, koszty ochrony fizycznej oraz
wszelkie inne koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Cena kontraktowa wina obejmowac takze koszt wykonania poszczegdlnych obiektéw zaplecza, drogi
tymczasowe i montazowe oraz doprowadzenie i przytagczenie wszelkich mediéw takich jak: energia

elektryczna, gaz, woda, $cieki itp.
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W cene kontraktowag winny by¢ wigczone rowniez wszelkie optaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne
zwigzane z korzystaniem z tych mediéw w czasie trwania kontraktu oraz koszty ewentualnych likwidacji
tych przylaczy po ukonczeniu robét. Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikéw i mediow
energetycznych nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktdére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sg odnosniki do norm krajowych. Normy te
winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ Specyfikacji Technicznych i czytane w potaczeniu z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami, w ktérych sg wymienione. Zaktada sie, iz Wykonawca
dogtebnie zaznajomit sie z trecig i wymaganiami tych norm.

1.5.14. Nadzér archeologiczny oraz informacja archeologiczna.

W przypadku natrafienia na znaleziska archeologiczne, Wykonawca zobowigzany jest do
natychmiastowego wstrzymania robét i niezwtocznego powiadomienia o nich Inwestora. Do momentu
uzyskania pisemnego zezwolenia pod grozbg sankcji nie wolno Wykonawcy wznowi¢ robét na danym
obszarze. Wykonawca przyjmuje do wiadomosci, ze dalsze roboty mogg by¢ prowadzone pod
nadzorem archeologicznym i konserwatora zabytkéw. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inwestor po uzgodnieniu z Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$é kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ Cene Kontraktowag
na zasadach okreslonych w Warunkach Kontraktu.

1.5.15. Rozpoczecie robot
Rozpoczecie robot nastgpi zgodnie z zapisami w umowie.
Dodatkowo Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

(BIOZ) zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

1.5.16. Tablica informacyjna

Wykonawca dostarczy i zamontuje na terenie budowy tablice informacyjng o prowadzonych robotach,
zgodnie z przepisami polskiego prawa budowlanego oraz wytycznymi w tym zakresie.

Koszt wykonania tablicy ponosi Wykonawca.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizaciji
robot.
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1.5.17. Zabezpieczenie i ubezpieczenie kontraktu

Wykonawca zobowigzany jest do dokonania stosownych zabezpieczenn umowy i ubezpieczenia robét,
zgodnie z warunkami podanymi w kontrakcie.

2. Materialy i urzadzenia

Wszystkie materiaty jakich Wykonawca zamierza zastosowa¢ w celu wykonania Rob6t muszg uzyskac
aprobate Inwestora (inspektora nadzoru).

Wszystkie materiaty, ktéorych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadaé warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. z pdz. zmianami).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatédw dostarczy sSwiadectwa potwierdzajace
odpowiednig jakos¢ materiatow.

Zastosowane materiaty i urzadzenia bedg posiadaty wilasciwosci uzytkowe spetniajagce wymagania
jakosciowe okreslone Polskimi Normami, ST i sg dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Prawem Budowlanym .

Wszystkie Materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji bedag
materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych Robét. Bedg to materiaty fabrycznie
nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o diugiej zywotno$ci oraz wymagajgce
minimum obstugi, posiadajgce odpowiednie atesty lub deklaracje zgodno$ci.

Charakterystyczne parametry, wtasciwosci i wymagania w zakresie materiatdw stosowanych w realizacji
Robdét objetych Kontraktem podano w Wymaganiach Szczegétowych ST.

Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania rOwnowazne opisywane przez Zamawiajgcego, jest
obowigzany wykaza¢, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane spetniajg
wymagania okreslone przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien na etapie sktadania oferty
poinformowa¢ Zamawiajgcego o stosowaniu zamiennych rozwigzan.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inwestora.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robdt.

2.2. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdéw do innych robd6t niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to zostanie dokonana przez Inwestora
stosowna korekta ich kosztow.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
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2.3. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci do Robot
i byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego skitadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inwestorem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.5. Pochodzenie materiatow

Uzyte materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ swiadectwo, ze pochodzg z krajow nalezacych do Unii
Europejskiej. Odpowiednie certyfikaty pochodzenia bedg wymagane przez Inwestora przy dokonywaniu
odbioru wykonanych robot.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwdrnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.

Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.

Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci. W
przypadku, gdy Inwestor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce
warunki:

Inwestor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w czasie
przeprowadzania inspekgciji.

Inwestor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot.

Sprzet uzywany do Robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji Robot tak aby liczba i
wydajnos¢ sprzetu gwarantowata przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedgcy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami

dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST
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przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robaét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej i ST. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie

Inwestora bedg usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Rozpoczecie budowy nastepuje z chwilg podjecia prac przygotowawczych na terenie budowy:
Prace przygotowawcze mogg by¢ wykonywane tylko na terenie objetym pozwoleniem na budowe lub
zgtoszeniem.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robot, za ich zgodno$§¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST, oraz poleceniami Inwestora.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich
otrzymaniu, pod grozbg zatrzymania Robét.

Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Dopuszcza sie zmiane technologii wykonywania robét tj. wykop otwarty na metode bez wykopowg
(dotyczy to gtdwnie robdét w pasie drogowym) pod warunkiem uzyskania zgody od Inwestora-
Zamawiajgcego.

5.2. Roboty tymczasowe i towarzyszgce
5.2.1. Roboty tymczasowe

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymywania w stanie nadajgcym sie do uzytku oraz
likwidacji wszystkich robdt tymczasowych i towarzyszgcych, niezbednych do realizacji przedmiotu
zamowienia. Robdét tymczasowych zamawiajgcy nie bedzie optacat odrebnie. Jako roboty tymczasowe
zamawiajgcy traktuje, zagospodarowanie placu budowy, drogi tymczasowe, ogrodzenia budowy,
zabezpieczenie chodnikow i jezdni itp. Réwniez koszty zwigzane z placem budowy nalezg w catosci do
Wykonawcy.
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5.2.1.1. Ogrodzenia

Nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ (ogrodzi¢) wszelkie wykopy zwigzane z budowa, zgodnie z
obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami oraz planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wykonawca powinien takze ogrodzi¢ Zaplecze budowy, place sktadowe i magazynowe.

5.2.1.2. Zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ bezpieczne warunki ruchu uzytkownikom jezdni i chodnikéw
oraz dojscia do budynkéw. Jesli bedzie to konieczne to ustawi ktadki dla pieszych nad wykopami. W
miare mozliwosci nalezy réwniez zapewni¢ dojazd do posesji na czas prowadzenia robét.

5.2.2. Roboty towarzyszace

Roboty towarzyszgce dla Robot zasadniczych objetych kontraktem obejmuija:

- Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce.

- Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu Robot i obiektu.

- Ewentualng inwentaryzacje techniczng obiektéw znajdujgcych sie w strefie wptywu pracy
ciezkiego sprzetu

- Zabezpieczenie obiektow znajdujgcych sie w strefie wptywu pracy sprzetu

- Przejecie i odprowadzenie z terenu wéd opadowych, odwodnienie wykopdw.

- Przebudowe urzadzen kolidujgcych

- Oznakowanie Robot

- Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego.

- Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

- Inne prace techniczne i technologiczne konieczne do przeprowadzenia Robét zasadniczych w
zakresie opisanym w Specyfikacjach Technicznych i Przedmiarze Robdt.

Koszty wykonania robot przygotowawczych winny by¢é uwzglednione w okreslonych pozycjach
Przedmiaru Robot.

W przypadku braku indywidualnej pozycji obejmujgcej zakresem roboty towarzyszgce (zgodnie z
podstawg ptatnosci) koszty tych Robdt winny by¢ roztozone proporcjonalnie we wszystkich pozycjach
Przedmiaru Robét. Uznaje sie wéwczas, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan w
zakresie Robot przygotowawczych nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie
Kontraktowe;.

5.2.2.1. Pace geodezyjne

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$s¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Robét pomiarowych zamawiajgcy
nie bedzie optacat odrebnie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robdt, jesli wymagac¢ tego bedzie zarzadzajgcego realizacja umowy, zostang poprawione przez
wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera
nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktory w razie
potrzeby bedzie stuzyl pomocg zarzadzajgcemu realizacjg umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i
rzednych wyznaczonych przez wykonawce.
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Stabilizacja sieci punktow odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez
wykonawce, zas w przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktéw przez personel wykonawcy, zostang
one zatozone ponownie na jego koszt, rowniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagajg ich
usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia i bedzie
zobowigzany do przeniesienia tych punktow.

Zakres robot pomiarowych obejmuje:

» sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ich ochrona przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Zlokalizowanie uzbrojenia podziemnego w pasie robét.

wykonanie pomiaréw kontrolnych utozenia taw i stép fundamentowych, przewodéw podziemnych,
sporzadzenie operatéw bedgcych podstawg do obmiaréw robdt,

odtworzenie granic dziatek w przypadku naruszenia znakéw granicznych,

YV V VY
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inwestora o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych

5.2.2.2. Przebudowa urzadzen kolidujacych.

Przebudowe urzadzen nalezy wykonac¢ pod nadzorem i wyszczegolnié w uzgodnieniu z uzytkownikami.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzorow wtascicieli urzadzen w trakcie ich przebudowy i budowy.
Na trasie projektowanej sieci kanalizacyjnej moze wystepowaé niezinwentaryzowana sie¢ drenarska
oraz kanalizacji deszczowej. W przypadku uszkodzenia nalezy jg odtworzy¢. Koszty odtworzenia sieci
drenarskiej i kanalizacji deszczowej nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg witgczone w
Cene Kontraktowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci Roboét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jakos¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz Robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. Wykonawca dostarczy Inwestorowi $Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inwestor bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeZeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inwestor natychmiast wstrzyma uzycie do Robét
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badanych materiatéw dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatdw. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i Robét ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inwestora Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inwestora.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inwestorowi kopie raportow z wynikami badan.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inwestor moze dopusci¢ do stosowania tylko te materiaty, ktére posiadaja:

» Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych.

» Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w
pkt.1 i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inwestorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan, bedg odrzucone

Materiaty posiadajgce atesty, a urzgdzenia — wazng legalizacje, mogg by¢é badane przez
zarzgdzajgcego realizacjg umowy — inzyniera w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie
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stwierdzona niezgodnos¢ wtasciwosci przewidzianych do uzycia materiatoéw i urzadzen z wymaganiami
zawartymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

6.6. Dokumenty budowy
6.6.1. Dziennik Budowy

Dziennik budowy nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 26.06.2002
r. z pozn. zmianami w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

6.6.2. Ksiega obmiaru

Rozliczenie za poszczegdlne roboty jest ryczattowe.

Obmiar w celach poréwnawczo — poglagdowych bedzie prowadzony w jednostkach ustalonych pomiedzy
stronami.

W celu okreslenia przerobéw Zamawiajgcy moze w porozumieniu z Wykonawcag ustali¢ forme
uproszczonego rozliczenia obmiarowego

6.6.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. wyzej nastepujace dokumenty:

pozwolenie lub zgtoszenie budowy

protokoty przekazania Terenu Budowy,

protokéty z wszystkich innych czynnosci dokonywanych protokolarnie podczas realizacji.
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie

protokoty odbioru roboét

opinie ekspertéw i konsultantow

instrukcje zarzgdzajgcego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie

VVVYVYVVYYVYVVYY

6.6.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

6.6.5. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

6.6.5.1. Informacje ogoine

W trakcie trwania budowy i przed zakoriczeniem robét wykonawca jest zobowigzany do dostarczania
na polecenie zarzgdzajgcego realizacjg umowy nastepujgcych dokumentéw:

» Rysunki robocze
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» Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania
» Dokumentacja powykonawcza

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegdtowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodnos$é z dokumentami
wchodzgcymi w sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonograméw, rysunkow
roboczych, wykazéw materiatdw oraz procedur ztozonych lub wnioskowanych przez wykonawce nie
bedg miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajgce stad koszty ponoszone bedag wytgcznie
przez wykonawce.

6.6.5.2. Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robdt budowlanych i montazowych, kolejnosé robét
oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w umowie i zgodnie z
wymaganiami zawartymi wyzej. Wykonawca we wstepnej fazie robét przestawia do zatwierdzenia
szczegotowy harmonogram robdt i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w

miare postepu robot moze by¢ aktualizowany przez wykonawce i zaczyna obowigzywacC po
zatwierdzeniu przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot stanowi dokument pomocniczy w celu okreslenia ilosci przerobow w okresie i nie stanowi
podstawy do rozliczenia Kontraktu — ryczatt.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczaltowa (Cena Kontraktowa). Cena Kontrakiowa jest ostateczna i
wyklucza mozliwo$é zazgdania dodatkowej zaptaty.

7.1. Ogdélne zasady obmiaru Robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczng ilos¢ wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi.

7.2. Zasady okreslania ilosci Roboét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

m3 - wykopu oznacza objeto$¢ gruntu mierzong w stanie rodzimym m?3 - nasypu oznacza objetos$¢

materiatu mierzong po zageszczeniu nasypu

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory Techniczne oraz Przejecie Robét odbywac sie bedg zgodnie z procedurami opisanymi w
Warunkach Ogdlnych i Szczegdlnych Kontraktu oraz w Specyfikacji Techniczne;j.

W zaleznosci od ustalen w ST roboty podlegajg nastepujacym rodzajom odbioréw dokonywanych przez
Inwestora, i/lub innych przedstawicieli Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:

odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
odbiér czesciowy
odbiér koncowy
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Przejecie robét odbywac sie bedzie zgodnie z procedurami opisanymi w warunkach kontraktu.

8.1. Odbidér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robét zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inwestor i/lub Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami. Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie
odbioru Robdt jest protokét sporzgdzony przez inspektora nadzoru w obecnosci Wykonawcy.

8.2. Odbiory czesciowe

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg i ST,
uzycia wiasciwych materiatow, prawidlowosci wykonania i montazu oraz zgodnosci z normami i
przepisami obowigzujgcymi przy realizacji przedmiotowej inwestycji. Odbiory czedciowe dokonywane
sg w celu biezgcych rozliczen na podstawie zaawansowania robét. Odbioru dokonuje Inwestor.

8.3. Odbior koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci
oraz jakosci.

Odbidr koncowy robét nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujgcych zasad:

- Wykonawca dokona wpisu w dzienniku budowy stwierdzajgcego catkowite zakonczenie robot i
gotowosc¢ do odbioru korhcowego.

- Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedifozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, sprawozdan z rozruchu, ocenie wizualnej
oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi.

- Inwestor w terminie okreslonym w Kontrakcie po otrzymaniu wniosku Wykonawcy i po
zweryfikowaniu wymaganych dokumentéw wystawi Swiadectwo przejecia robdt stwierdzajace
zakonczenie robot.

W przypadku stwierdzenia przez Inwestora nie wykonania drobnych prac oraz nieznacznych wad nie
majgcych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Inwestor
zobowigze Wykonawce do wykonania zalegtych prac zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

W przypadku, gdy roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg kompletne lub w

czasie odbioru zostang stwierdzone zalegte prace i wady majgce istotny wptyw na eksploatacje obiektu,
Inwestor ustali nowy termin odbioru korncowego.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny przeprowadzany jest w ostatnim miesigcu waznosci gwarancji. Odbior
pogwarancyjny polega na przeprowadzeniu ogledzin wszystkich elementéw objetych gwarancja.

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowal w szczegdlnosci nastepujgce
dokumenty:

- Dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

- Protokoty odbioréw robét ulegajagcych zakryciu i zanikajgcych,

- Protokoty odbioréw czesciowych,

- Dziennik budowy,

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie ze specyfikacjami technicznymi i programem zapewnienia jakosci,

- Rysunki na wykonanie robét towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
Wiascicielom urzgdzen,

- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robaét i sieci uzbrojenia terenu,

- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz
pozostate dokumenty sporzgdzone przez Wykonawce zgodnie z Kontraktem.

W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego Robot.

8.6. Zakonczenie robot

Zakonczenie robot nastgpi zgodnie z zasadami okreslonymi w Kontrakcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest Swiadectwo Platnosci, przedstawiajgce szczegétowo kwoty, do ktérych
Wykonawca jest uprawniony. Kwoty te ustalane sg w oparciu o cene jednostkowg, skalkulowang przez
Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji w Tabeli Ceny.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji
Projektowej.

Cena ryczaitowa bedzie obejmowac:

» robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

» wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu

» wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

> Kkoszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji oraz likwidacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowana
Robot, koszty projektow uzupetniajgcych, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
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optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy i inne,

wykonanie niezbednych pomostow roboczych i innych konstrukcji pomocniczych,

obstuge geodezyjng,

rekultywacje terenu, wywéz odpadéw.

zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogagcych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robét w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami; do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢
podatku VAT.

YV V VYV
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Cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wykazie Cen Robo6t jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg pozycja.

Rzeczywisty obmiar Robot towarzyszacych i zuzycie materiatéw (niezbednych do kompletnego
wykonania prac) inny niz podany w Specyfikacjach Technicznych nie bedzie podstawg do zmian cen
ryczattowych i innych roszczen Wykonawcy.

9.2. Zaplecze Wykonawcy

Koszty zwigzane z organizacja, utrzymaniem oraz likwidacjg zaplecza Wykonawczynie nie podlegajg
odrebnej zaptacie i Wykonawca winien je ujg¢ w cenach jednostkowych robét podstawowych.

9.3. Koszty zajecia pasa drogowego

Koszty zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia Robdét ponosi Wykonawca. Podstawg ptatnosci
jest cena ryczattowa podana przez Wykonawce w Przedmiarze Robdét - tabela ,Koszty ogdlne”.

9.4. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

» opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu Robét

» ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa
ruchu,

» przygotowanie terenu

» konstrukcje tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu.

» tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazddw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:

» oczyszczanie, przestawienie i przykrycie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

» optaty/dzierzawy terenu

» utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

» likwidacja objazdow/przejazdéw i elementéw organizacji ruchu (tymczasowe nawierzchnie,
tymczasowa przebudowa urzgdzenh obcych, oznakowanie, oswietlenie, bariery, itp.)
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» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji przejazdow/ objazdow oraz organizacji ruchu sag
elementem kosztéw ogdlnych Wykonawcy i nie podlegajg odrebnej zapfacie.

9.5. Dokumentacja geodezyjna, wykonawcza i powykonawcza oraz
prace pomiarowe

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany wykona¢ dokumentacje geodezyjng
powykonawczg inwestycji oraz projekt organizacji ruchu w pasie drogowym oraz inne niezbedne
projekty wykonawcze.

Wykonawca takze we wiasnym zakresie wykona wszelkie prace geodezyjne i pomiarowe, zgodnie z
wymaganiami ogolnymi .

Koszty w/wymienionej dokumentacji nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy je ujg¢ w cenie robot
podstawowych.

9.6. Tablice informacyjne.

Koszty tablic informacyjnych o prowadzonych robotach wynikajacych z Prawa budowlanego stanowi
element kosztéw ogdlnych Wykonawcy i nie podlegajg odrebnej zaptacie.

9.7. Koszty zawarcia ubezpieczen na Roboty Kontraktowe

Koszty zawarcia ubezpieczen wymienionych w kontrakcie stanowig element kosztéw ogdlnych
Wykonawcy i nie podlegajg odrebnej zaptacie.

9.8. Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich
wymaganych Gwarancji.

Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji sg elementem
kosztéw ogoélnych Wykonawcy i nie podlegajg odrebnej zaptacie.

10. Przepisy zwigzane

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy przenoszgce europejskie
normy zharmonizowane (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng cze$¢
i nalezy je czytac tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaly. Rozumie sie,
iz Wykonawca jest w peini zaznajomiony z ich zawartoscig wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty
ostatnie wydania Polskich Norm przenoszgcych europejskie normy zharmonizowane (datowane nie
pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane
w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami przenoszgcymi europejskie normy
zharmonizowane (PN).

W przypadku braku Polskich Norm przenoszgcych europejskie normy zharmonizowane uwzglednia sie:

europejskie aprobaty techniczne

wspolne specyfikacje techniczne

Polskie Normy przenoszgce normy europejskie

normy panstw cztonkowskich Unii Europejskiej przenoszgce europejskie normy zharmonizowane
Polskie Normy wprowadzajgce normy miedzynarodowe

Polskie Normy

YV V VY VY
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» polskie aprobaty techniczne

Rozumie sie, ze Wykonawca jest w peini zaznajomiony z zawarto$cig i wymaganiami tych norm i
przepiséw, a w szczegolnosci:

Ustawa Prawo budowlane

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne

Ustawa o drogach publicznych

Ustawa o odpadach

Ustawa Prawo ochrony srodowiska

Dz. U.z 2019 r. poz. 226i - Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

Dz. U. z 2018 r. poz. 963 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie

dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane

dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

» Dz. U. 2018 poz, 1139 - Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 14 marca 2000 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych

» Dz. U.Nr47 z 19 marca 2003 r., poz. 401 - Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

» Dz.U 2013 poz. 1129 - Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
okreslenia szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych

» Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.- w sprawie informacji dotyczgcej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120, poz.

1126).

VVVVYVVYVYY
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST-01.01

Roboty pomiarowe

Nazwy i kody roboét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspolnego Stownika Zamowien
(CPV)

45000000-7 Roboty budowlane
Grupy robét wystepujgce przy realizacji przedsiewziecia:
45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
pomiarowych i prac geodezyjnych dla Kontraktu :
Budowa sieci wodociagowej, kanalizacji ogélnosplawnej, sanitarnej i deszczowej

w ul. Konstytucji 3 Maja i dzialce drogowej nr 298 w Jaworzynie Slaskiej
w ramach zadan ,,uzbrajanie terenéw w sie¢ wodociaggow3q” i ,,uzbrajanie
terenow w sie¢ kanalizacyjna”.
Zakres zastosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacje Techniczng jako czes$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ), nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét (wszystkie branze) opisanych w
pkt. 1.3

1.2. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng

Roboty objete niniejszym ST wykonywane bedg przy realizacji kanalizacji sanitarnej ttoczno
grawitacyjnej.

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuje:

1. Roboty przygotowawcze:
a) Uzyskanie przed przystgpieniem do robot od Zamawiajgcego danych zawierajgcych
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperow,
b) Przeprowadzenie obliczenn i pomiaréw geodezyjnych niezbednych do szczegétowego
wytyczenia robot.
c) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego.
2. Roboty zasadnicze:
a) Roboty pomiarowe zwigzane z budowa sieci kanalizacyjnych:
- wytyczenie gtownej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe)
obiektow sieciowych (pompownie),
- wytyczenie gtdwnej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe)
sieci.
- wyznaczenie (sprawdzenie) punktéw gtéwnych osi trasy drogowej i punktéw
wysokosciowych,
- odtworzenie osi trasy drogowej,
3. Roboty pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji powykonawcze;j.
4. Roboty koncowe, konieczne do przejecia koncowego Robot:
a) Wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtéwnych elementoéw obiektéw
budowlanych w wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja.
b) Inwentaryzacja elementéw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Specyfikacjg

techniczng (ST) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4. Ponadto:

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt
trasy.
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Reper - trwaly (zwykle odcisniety w odlewie zeliwnym) znak, utrwalajgcy w terenie punkt sieci
niwelacyjnej o wyznaczonej wysokosci n.p.m.

2. Materiaty

Wszystkie materiaty jakich Wykonawca zamierza zastosowaé w celu wykonania Rob6t musza uzyskac
aprobate Inwestora.

Wszystkie materiaty, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢é warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. z 2018 r. Dz. U. poz. 1202)
i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejszymi ST sa:

- paliki drewniane o ©@15-20 mm i dlugosci 1.5 do 1.7 m,

- paliki drewniane o ¥950-80 mm i dlugosci okoto 0,30 m,

- prety stalowe o D 12mmi dtugosci 30 cm,

- stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci ok. 0,50m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50
m i przekroj prostokatny,

- bolce stalowe 0 & 5 mm i dlugosci 0,04-0,05 m dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni,
- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktéw),

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw konstrukcji budowlanych i tras sieci
kanalizacyjnych oraz reperow roboczych bedg wykonane recznie. Do rob6t geodezyjnych objetych
niniejszymi ST nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogdélne”

Sprzet i materiaty objete niniejszymi ST mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne

5.2,

Wykonawca  jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie

z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, ST i postanowieniami Kontraktu.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami G.U.G. i K.
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inwestora Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczyC i zastabilizowaé w terenie punkty gidwne obiektow
budowlanych. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inwestora o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okres$lone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inwestora, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Wyznaczenie osi i punktéow charakterystycznych obiektow

oraz trasy i punktéw wysokosciowych dla sieci

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentac;ji projektowej. Wyznaczone punkty na
osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne
punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do jednego cm w stosunku do rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wykonaé¢ dla kazdego punktu charakterystycznego
inwestycji. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty
state na stabilnych, istniejgcych budowlach.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych
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5.3. Wyznaczenie (sprawdzenie) punktow gtéwnych osi trasy
drogowej i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdét ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe; i
obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy drogowej

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Trase projektowanych kanatéw i rurociggéw ttocznych i obiektéw sieciowych nalezy wytyczy¢ na
podstawie planu zagospodarowania terenu uwzgledniajgc faktyczny przebieg przewodoéw podziemnych
na podstawie wykonanych przekopéw kontrolnych.

Usytuowanie trasy kanatéow i rurociggéow tlocznych w terenie, gdzie brak jest statych punktow
dowigzania, wymaga wytyczenia geodezyjnego w oparciu o siatke kwadratéw.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentac;ji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt. 2 niniejszych ST.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.6. Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca zobowigzany jest opracowaé i przediozy¢ Inzynierowi, przed przyjeciem robdt,
dokumentacje powykonawczg przedstawiajgcg wszystkie obiekty tak, jak zrealizowat je Wykonawca, z

zaznaczeniem lokalizacji, wymiardw i detali wykonanych rob6t. Dokumentacja musi by¢ przygotowana
zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami prawa w Polsce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” .

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jako$ci robét na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktdw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w niniejszych ST.

Nalezy sprawdzi¢ potozenie i wysokosci gldwnych punktéw geodezyjnych obiektéw inwestycji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogdlne "

8. ODBIOR ROBOT (Przejecie Robét)

Ogdlne zasady przejecia robot podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inwestorowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robaét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogdlne” .

Roboty pomiarowe nie sg rozliczane wg indywidualnej ceny jednostkowej. Koszt wykonania tych prac
stanowi cene sktadowg robot zwigzanych z wykonywaniem sieci wodociggowe;j i kanalizacyjnej

Przepisy zwigzane

1.

N> A WD

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez

Instrukcja techniczna 0-1.
Instrukcja techniczna 0-3.
Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna Kg.
Instrukcja techniczna Kg.
Wytyczne techniczne G-3.1.
Wytyczne techniczne G-3.2.

polskie prawodawstwo.

Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Ogolne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978
Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.
Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.
Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983 8.

Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
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Specyfikacja techniczna
ST -01.02

Przygotowanie i zagospodarowanie terenu,
Roboty ziemne i rozbiérkowe

Nazwy i kody robo6t wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspolnego Stownika Zamadwien
(CPV)

Grupa robét:
45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe
Klasy robét :

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Spis tresci:
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
ziemnych dla Kontraktu : Budowa sieci wodociagowej, kanalizacji ogélnosptawnej, sanitarnej i
deszczowej w ul. Konstytuciji 3 Maja i dziatce drogowej nr 298 w Jaworzynie Slaskiej

w ramach zadan ,,uzbrajanie terenéw w sie¢ wodociggow3q” i ,,uzbrajanie

terenow w siec¢ kanalizacyjna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Zakres prac realizowanych w ramach robét ziemnych obejmuje::

1. Roboty przygotowawcze:

a) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu, zgodnie z ST- 01.01
.Roboty pomiarowe i prace geodezyjne”.

b) Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce

c) Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkéw istniejgcych z projektem.

d) Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzgdzen technicznych uzbrojenia terenu oraz
roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpadéw, rumowisk.

e) Zabezpieczenie obiektdw chronionych prawem.

f) Przejecie i odprowadzenie z terenu robét wéd opadowych i gruntowych.

g) Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia Sciekow.

h) Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

i) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

i) Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

2.Roboty zasadnicze:

a) usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem wykopow,
b) rozbidrka nawierzchni drogowych
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c) wykopy w gruncie kat. lll = IV
d) zasypanie wykopow gruntem z wykopow z zageszczaniem warstwami,
e) wykonanie podsypki pod rurociagi,
f) wykonanie obsypki rurociggow z zageszczeniem warstwami,
g) wywoz i utylizacje nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu,
h) odtworzenie nawierzchni gruntowych po przekopach,
3. Roboty korncowe, konieczne do uzyskania odbioru technicznego.
a) Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlane, wydanymi do nigj
rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm oraz okresleniami podanymi w ST -
00.00 ,Wymagania ogolne”. a takze podanymi ponizej:

1.4.1. Wykopy

Doty szeroko- i wagskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzgdzen instalacji podziemnych
oraz miejsca rozbiorki nasypéw, watéw lub hatd ziemnych,

1.4.2. Wykopy jamiste

Wykopy oddzielne ze skarpami lub o $cianach pionowych,

1.4.3. Glebokos¢ wykopu

Réznica rzednej terenu i rzednej dna robdt ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy urodzajnej.
1.4.4. Wykop ptytki

Wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop sredni

Wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gteboki

Wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m..

1.4.7. Ukop

Miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

1.4.8. Dokop

Miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania nasypow,
potozone poza placem budowy.
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1.4.9. Odkiad

Miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

1.4.10. Zasyp

Wypetnienie gruntem wykopdw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu
Wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru: Is
= Pd/Pas gdzie:

P4 - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms3)

Pd4s- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-S-02205, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach.

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci

Wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru :
U=deo/d10 gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu (mm) d1o

- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm)

1.4.13. Wskaznik odksztatcenia gruntu

Wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okredlona wg wzoru:

E

2

Iy =
E,

gdzie:

» E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,

» E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998.

1.4.14. Kategoria gruntu

Podziat gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma PN-86 B-02480 .
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1.4.15. Utylizacja

Ostateczne unieszkodliwienie odpadéw (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu)

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodno$é z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.

Nadmiar ziemi z wykopow Wykonawca wywiezie na tereny wskazane przez Zamawiajgcego do
rekultywaciji a znajdujgce sie na terenie gminy w odlegtosci nie wiekszej niz 10 km od terenu budowy.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00 - ,Wymagania ogdlne."”

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
zrédta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia inwestorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Materiatami stosowanymi do wykonania robo6t bedgcych tematem niniejszej specyfikacji sa:

> grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie na obsypanie rurociggéw,

> grunty zwirowe i piaszczyste (wg PN-B-06050 dowiezione spoza strefy robét na wymiane gruntu
oraz pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy, na odtworzenie nawierzchni gruntowych,

> ziemia urodzajna (humus)

Wszystkie ww. materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan lub wskazan Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.1. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone w sposdb zapewniajgcy zachowanie jakosci i wiasciwosé do robot. Miejsca
czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.2, Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inwestor moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa hieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inwestora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inwestora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych z wiasnych zrodet,
zaakceptowanych przez Inwestora.

2.3. Zastosowane materiaty

- Grunt z wykopu

- Grunt z dokopu (piasek i pospotka)(PN-91/B-06716)

- Cement wg PN-EN 197-1:2002

- Piasek wg PN-EN 13043:2004

- Zwir wg PN-EN 13043:2004

- Kamien tamany wg PN-EN 13043:2004

- Kruszywa mineralne wg PN-EN 13139:2003 -

- Humus — ziemia ro$linna bez zanieczyszczen

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatow
dostarczonych na plac budowy oraz ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.

2.3.1. Wymagania dla mieszanki gruntowej ulepszonej mechanicznie

Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych zaleca sie¢ stosowac kliniec kamienny, miat
kamienny i ttuczeh kamienny sortowany wysokos¢ warstwy 5 cm.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczagce stosowania sprzetu podano w ST -00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robaét.

Sprzet uzyty do robét powinien byé zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom w ST i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora.

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy bgdz wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do:

» Odspajania i wydobywania gruntow

> Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow
» Sprzetu zageszczajgcego

» sprzetu do odwadniania wykopdw
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez Inwestora:

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST- 00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robét i wiagciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny by¢ zgodne
z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robdt, ktéry uzyskat akceptacje Inwestora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca ma obowigzek usuwaC na biezgco w ramach kontraktu na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do budowy.

Grunty i materiaty do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00.00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i
EN-PN, ST i postanowieniami Kontraktu.

Roboty ziemne wykonaé zgodnie z normg PN-B-10736 i PN-B-06050.

5.2. Szczegobtowe warunki realizacji robot

Warunki gruntowo — wodne oméwiono w Dokumentacji projektowej. Roboty ziemne na trasie
projektowanej kanalizacji mogg by¢ wykonywane w okresie suchym.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z normg PN-68/B06050 ,Roboty ziemne i budowlane. Wymagania w
zakresie wykonania i badania przy odbiorze oraz BN 83/8836-02.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych sprzetem mechanicznym nalezy wykonac
sposobem recznym wykopy kontrolne celem doktadnego zlokalizowania uzbrojenia podziemnego.

Nalezy powiadomi¢ wiascicieli uzbrojenia o rozpoczeciu prac. Na catej dtugosci przewidziano wykonanie
wykopow waskoprzestrzennych zabezpieczonych szalunkiem.

Prace ziemne rozpoczaC¢ od zebrania pasa roboczego warstwy humusu. Zasypka pospotkg po
wykonaniu obsypki piaskiem a poza drogami gruntem rodzimym.

Wykopy zasypywal po wykonaniu préby szczelnoSci kanatdbw oraz po zasadniczym odbiorze
technicznym zmontowanego rurociggu.

Po wykonaniu obsypki wykopy zasypa¢ gruntem rodzimym z zageszczeniem do Is = 0,95
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W przypadku wystgpienia gruntéw nie nadajgcych sie do zageszczenia /np. humus, torf, grunty
narzutowe/ nalezy je wylgczy¢ z zasypki. Szacuje sie, ze zajdzie konieczno$é wywozu gruntéw nie
nadajgcych sie do zasypki w ilosci 20 % w stosunku do catosci gruntéw wydobytych z wykopow.

Zasypke dla kanatéw na trasie pod jezdnig i chodnikiem dokona¢ do poziomu dna koryta drogi.
Zageszczenie zasypki winno wynosi¢ Is = 0,97 dla warstwy gérnej H = 1,0m oraz Is = 0,95 dla
ponizszych warstw — zgodnie z PN-S-02205 Drogi samochodowe — roboty ziemne wymagania i
badania (w zadaniu wystepujg nie wystepujg nawierzchnie jezdni drogi samochodowe;j.

5.2.1. Przygotowanie do robét ziemnych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw nalezy:

» zapoznac¢ sie z planem sytuacyjno- wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejacych i projektowanych budynkoéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych

» wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podiuznego i przekrojéw poprzecznych, zaréwno
wykopow jak i nasypow, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypow
i gtebokosci wykopdw, zarysy skarp , punktow ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania
zaryséw robot ziemnych postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator,
jak i prostymi przyrzgdami - poziomica, tatg mierniczg, taSma itp.

» przygotowac i oczy$ci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, osuszenie i odwodnienie pasa
terenu, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzgdzenie przejazdéw i drég dojazdowych ,

» przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow

> Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnace réownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

5.2.1.1 Prace geodezyjne

Warunki techniczne wykonania robét geodezyjnych zostaty okreslone w pkt.5 ST-01.01 ,Roboty
pomiarowe i prace geodezyjne”.

Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporzgdza powykonawczg Dokumentacje
Geodezyjng obejmujgcg: mapy, szKice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z
podaniem stosownych doktadno$ci itp. Kopie mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej ze
sprawozdaniem technicznym nalezy przekaza¢ do osrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;j
prowadzonego przez wtasciwe urzedy.

5.2.1.2 Doktadnos$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Przy wykonywaniu wykopéw, zasadnicze linie obiektéw i krawedzie wykopow powinny by¢ wytyczone
na fawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych.
Wytyczenie zasadniczych linii powinno by¢ sprawdzone przez Inwestora a i potwierdzone zapisem w
dzienniku budowy.

Jezeli odchylenia od wymiaréw nie sg okreslone w projekcie, to dopuszczalne odchytki od ustalen
projektu nie powinny by¢ wieksze niz:

» 0,02% - przy spadkach terenu
» 0,05% - przy spadkach rowéw odwadniajgcych
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> 4,0 cm — prze rzednych w siatce kwadratow 40 x 40 cm

» Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/-5cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania

» Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno byé wigeksze niz +/-10cm.
R&znice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1cm i 3cm

> Szerokos$¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-10cm a
odchylenie krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/—
5cm

» rzedne dna wykopu pod fundamenty nie powinny sie rézni¢ wiecej niz + 5 cm —

» Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢
czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy
projektu.

» Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10°od jego wartosci
wyrazonej tangensem kata.

» Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy
pomiarze tatg 3 — metrowg

5.2.1.3 Zdjecie warstwy humusu

> Warstwe humusu przeznaczong do zdjecia okresla Dokumentacja Projektowa. Zdjecie warstwy
humusu wykonac¢ nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarnia¢
warstwami na odkfad, a nastepnie tadowa¢ koparkg na srodki transportu (bez zanieczyszczen).

» Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowa¢ samochodami, wywrotkami z
zabezpieczeniem tadunku plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiajgcym.

» Humus nalezy skladowaé w hatdach nie wyZzszych niz 2 m.

> Kontroli podlega w szczegolnosci zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg w
zakresie:
- powierzchni zdjecia humusu,
- grubosci zdjetej warstwy humusu, -
prawidtowosci spryzmowania humusu.

5.2.1.4 Warunki gruntowo — wodne

Szczegodtowy opis warunkoéw gruntowo-wodnych zamieszczono w projekcie budowlanym.

Po wykonaniu wykopu nalezy dokona¢ jego odbioru (ogledzin) przez Wykonawce i Inwestora. Odbior
powinien potwierdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw gruntowych w poziomie posadowienia z
przyjetymi w dokumentaciji projektowej. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny
by¢ wpisywane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inwestora.

W przypadku stwierdzenia wystepowania innych gruntéw, moggcych mie¢ wptyw na przyjete
rozwigzania projektowe w zakresie posadowienia obiektu, nalezy dokona¢ powtérnego odbioru z
udziatem projektanta konstrukcji i uprawnionego geologa (najlepiej autora dokumentacji geologicznej
bedacej podstawg opracowania projektowego).

Czes¢ wydobytego gruntu nie bedzie sie nadawa¢ w warunkach budowy do zageszczania na trasie pod
drogami, terenami utwardzonymi na posesjach. Dotyczy to glin i itdw (a takze torfy o ile wystgpityby).
Grunty te nalezy przeznaczy¢ na wywoz (stosowac dla nich odktad oddzielny).
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5.2.1.5 Odwodnienia robét ziemnych

Wykonawca powinien, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robdét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nhasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie. Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnoéci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzerh odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety. W
czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Na odcinakach z duzym naptywem waod gruntowych
odwodnienie wgtebne wg projektu opracowanego przez Wykonawce .

Na pozostatych odcinkach robét, o ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy
wykonywaniu wykopdw, nalezy ujg¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzic¢
poza teren pasa rob6t ziemnych.

Wszystkie obmiary dla systemu odwodnienia powinny by¢ zawarte w cenach jednostkowych robot
ziemnych. Obmiar inny niz przyjety na etapie przygotowania Przedmiaru Robét nie bedzie podstawg do
zmiany cen jednostkowych.

Odwodnienie robocze obejmuje:

» wykonanie rowow opaskowych oraz rowoéw poprzecznych (w podtozu pod budowlg) o przekroju i
spadku zapewniajgcym odprowadzenie wod przesgczajgcych sie i wod opadowych,
» nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0, 1 do 1, 0 % zaleznie
od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),
» montaz rur drenazowych
» zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego wykopow.
» dla potrzeb odwodnienia proponuje sie przyjmowac¢ wspoétczynniki filtracji:
- piaski drobne: -do 2,0 m/d,
- piaski $rednie i grube - 7,7 do 10,0 m/d,
- pospoikii zwiry - 18,0 do 25,0 m/d.

5.2.1.6 Likwidacja zieleni

Projekt nie przewiduje wycinki drzew, krzewow na terenie prowadzonych robét.
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5.2.1.7 Inwentaryzacja i zabezpieczenie istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu

Przed przystgpieniem do robot konieczne jest wykonanie odkrywek kontrolnych dla doktadnego
zlokalizowania przewodow podziemnych znajdujgcych sie na trasie kanatow.

W miejscach wystepowania urzadzen uzbrojenia podziemnego, nalezy recznie wykonac przekopy
kontrolne w obecnosci przedstawicieli Uzytkownika wystepujgcych urzadzeh, w celu doktadnego
ustalenia ich przebiegu. Odpowiedzialno$§¢ prawng i materialng za stosowanie bezpiecznych metod
pracy oraz za ewentualne uszkodzenia istniejgcych urzgdzen ponosi Wykonawca.

Wszystkie roboty w poblizu urzadzen i instalacji uzbrojenia terenu nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
uzytkownika danego uzbrojenia zgodnie z obowigzujgcymi normami panstwowymi i branzowymi.
Uzbrojenie podziemne na czas rob6t oraz docelowo nalezy zabezpieczyé.

W przypadku znaczacych réznic w usytuowaniu przewodéw w stosunku do zatozonych w projekcie,
moze zajs$¢ koniecznos¢ korekty niwelety projektowanego kanatu.

Wszystkie napotkane niezinwentaryzowane urzgdzenia podziemne nalezy traktowac jako czynne i
nalezy o tym fakcie powiadomi¢ stosowne instytucje.

W przypadku wystgpienia kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nie uwzglednionym w
dokumentaciji rozwigza¢ na budowie przy udziale uzytkownika i nadzoru budowlanego.

Na 7 dni przed rozpoczeciem prac nalezy powiadomi¢ zainteresowane instytucje o terminie
prowadzonych roboét , o ile uzgodnienia branzowe nie stanowig inaczej.

Przed zasypaniem zrealizowanego uzbrojenia wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg urzgdzen
podziemnych.

5.2.1.8 Kolizje z istniejacym uzbrojeniem
Na trasie projektowanej sieci zlokalizowane sg nastepujgce urzgdzenia infrastruktury technicznej:

- istniejgca sie¢ wodociggowa

- kable sieci telekomunikacyjnej

- kable sieci energetycznej,

- istniejgca i projektowania sie¢ gazowa Sredniego cisnienia

- drogi gminne idroga powiatowa
Wykonawca robét zobowigzany jest przed rozpoczeciem prac ziemnych zlecic:

- wytyczenie trasy projektowanych sieci,

- powiadomi¢ pisemnie poszczegodlnych uzytkownikow uzbrojenia podziemnego o terminie
rozpoczecia prac ziemnych celem uzgodnienia warunkéw prowadzenia prac w poblizu istniejgcych
urzadzenh oraz zabezpieczenia uzbrojenia na czas prowadzenia prac ziemnych oraz wytyczenie
swoich urzgdzen w terenie na trasie przebiegu rurociggu.

Wykonanie sieci w drogach lokalnych oraz przejscia poprzeczne zaprojektowano za pomocg wykopu
otwartego.
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5.2.2. Roboty ziemne

5.2.2.1 Odspojenie i odktad urobku.

Wykonawca jest zobowigzany we wlasnym zakresie zorganizowa¢ i utrzymac¢ sktadowiska
przeznaczone na odkiad tymczasowy gruntu pochodzgcego z robét ziemnych w sposob zgodny z
wymaganiami ustawy o odpadach, a na etapie przygotowania oferty powinien dokona¢ oceny, jakg ilos¢
mas ziemnych bedzie nalezato wywiez¢ na odktad tymczasowy, a jakg na state usung¢ z Placu Budowy.
Miejsce odwozu i skladowania nadmiaru gruntu nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Nalezy przyja¢ wywoz
nadmiaru gruntu na odlegto$¢ do 1 km.

Wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem gruntu nie podlegajg odrebnej zapfacie i nalezy je
uwzgledni¢ odpowiednio w cenach jednostkowych wykonanych robét wymienionych w Przedmiarze
Robot. Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien dokonac oceny, jakg ilos¢ mas ziemnych
bedzie nalezato wywiez¢ na odklad tymczasowy, a jakg na state usungc¢ z Placu Budowy i poddac¢
zagospodarowaniu zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach.

Wykonawca powinien takze ustali¢ lokalizacje sktadowisk oraz miejsc zagospodarowania gruntu,
odlegtosci tych miejsc od Placu budowy i odpowiednio uwzgledni¢ te parametry w swojej ofercie i
cenach jednostkowych za wykonanie robot ziemnych.

5.2.2.2 Odktad gruntéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkitad, jezeli:

> stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
> sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach zwigzanych z realizacjg
Kontraktu,

» ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato

to jednoznacznie okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inwestora.

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk, zagospodarowania lagun na terenie oczyszczalni oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i odpowiednimi
zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntow.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odkfad.

Jezeli lokalizacja nie jest wskazana w dokumentacji projektowej, to miejsce odktadu wybierze
Wykonawca po akceptacji przez Inwestora. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode

wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
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> odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

» przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonac¢
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

» przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

» na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z
ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do
tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odkfad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2%
do 5%.

Odkiady powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie

odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej lub przez Inwestora.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosc¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce

5.2.2.3 Grunt pozostaly

Grunt pozostaty nie nadajgcy sie do wbudowania winien by¢ utylizowany. Miejsce i technologie utylizacji
gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inwestorem.

Przy transporcie mas ziemnych obowigzujg zapisy niniejszych ST oraz ST-00.00. Grunt nie nadajacy
sie do wbudowania w swietle obowigzujgcego prawa bedzie traktowany jako odpad i bedzie utylizowany.

Koszty prac, robot, pozyskania uzgodnien, transportu, itp wynikajace z obowigzku ostatecznego
unieszkodliwienia odpaddw i gruntu pozostatego po wbudowaniu bedg wliczone przez Wykonawce w
ceny jednostkowe robot ziemnych, zgodnie z punktem 9 niniejszej ST.

5.2.2.4 Prowadzenie robo6t ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym nalezy:

- Zaniecha¢ robot, jesli zamarznieciu ulegto wiecej niz 50% przewidzianego do przemieszczenia

gruntu
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Grunt przewozi¢ na odlegtosci mozliwie najkrétsze ze wzgledu na jego przymarzanie do srodkow
transportu
Wstrzymac roboty przy spadku temperatury ponizej -10°C

5.2.2.5 Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu robét ziemnych.

Podczas realizacji rob6t ziemnych trzeba przestrzegac nizej wymienionych zasad bhp:

>
>

YVVVYY

Y

Prace musza by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja.

Przed przystgpieniem do robét nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacji podziemnych, a

szczegolnie linii gazowych i elektrycznych.

Roboty w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegdlnie ostroznie

i pod nadzorem kierownictwa budowy.

W odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy prowadzi¢ recznie, bez

uzycia sprzetu mechanicznego, narzedziami na drewnianych trzonkach.

Teren, na ktérym sg prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w

odpowiednie tablice ostrzegajace.

Wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegtosci co najmniej 1.0 m od

krawedzi wykopu.

W przypadku prowadzenia robo6t w terenie dostepnym dla oséb postronnych wykopy nalezy zakry¢

szczelnie balami.

Nachylenie skarp powinno by¢ okreslone w projekcie. Jezeli projekt nie okresla nachylenia, to dla

skarp nieobcigzonych mozna przyjg¢ nachylenia wedtug - Tabela 5-1 - Nachylenie skarp dla

czasowych wykopow i budowli ziemnych przy korzystnych warunkach wilgotno$ciowych

» Wykonywanie wykopow przez podkopywanie jest zabronione.

Wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone przez rozparcie

Scian.

Schodzi¢ i wechodzi¢ do wykopdw mozna jedynie po drabinkach lub schodniach.

Jesli projekt nie podaje minimalnych odlegtosci, jakie nalezy zachowac przy prowadzeniu robét w

poblizu istniejacych budynkow, przyjmuje sie ze odlegtosci bezpieczne przy wykonywaniu wykopow

bez specjalnych zabezpieczeh wynosza:

- 3,0 m - jesli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu
fundamentu istniejgcego budynku,

- 4,0 m - jesli poziomy sg jednakowe,

- 6,0 m - jesli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu istniejgcego fundamentu, lecz nie nizej
niz 1,0 m.

Przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe zagrozenia, dostosowang do

rodzaju uzytego sprzetu, koparki powinny zachowa¢ odlegto$¢ co najmniej 0,6 m od krawedzi

wykopow.

Nie dopuszczaé, aby miedzy koparkg a srodkiem transportowym znajdowali sie ludzie,

Samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem koparki,

Wytadowanie urobku powinno odbywac¢ sie nad dnem $rodka transportowego,

Niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego

W przypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujgcych maszyn nalezy je

bezwzglednie wytgczyé.

Odlegtos¢ miedzy krawedzig wykopu a sktadanym gruntem powinna by¢ nie mniejsza niz: - 3,0 m -

przy gruntach przepuszczalnych, - 5,0 m - przy gruntach nieprzepuszczalnych.

Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w odlegto$ci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu

odeskowanego, pod warunkiem, ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem

gruntu.
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Niedozwolone jest skladowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu przy
wykopach nieumocnionych.

W przypadku osuniecia sie gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymac roboty, zabezpieczy¢
miejsce niebezpieczne i ustali¢ przyczyne zjawiska; do usuniecia usuwisk lub przebi¢ wodnych
nalezy przystgpi¢ niezwtocznie po ustaleniu ich przyczyny i sposobu likwidaciji.

Gdy w czasie wykonywania robét ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne do
zidentyfikowania, roboty nalezy przerwac, miejsce odpowiednio zabezpieczyé i niezwlocznie
powiadomié¢ wiasciwe wladze administracyjne i policje.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe bgdz szczagtki archeologiczne nalezy roboty
przerwagé, teren zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wtasciwy urzgd konserwatorski.

W przypadku odkrycia poktadéw kruszyw lub innych materiatéw nadajgcych sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomié¢ Inzyniera i uzyskaé¢ od niego informacje dotyczgcg dalszego postepowania.

Tabela 5-1 - Nachylenie skarp dla czasowych wykopoéw i budowli ziemnych przy korzystnych
warunkach wilgotnosciowych

Do gtebokosci
Rodzaj gruntu wykc?p.u lub Nachylenie
wysokosci nasypu, skarp
m
a. Wykopy szerokoprzestrzenne
Piaszczyste do 6 1:1,25
Piaszczysto-gliniaste do 3 1:1,00
i gliniasto-piaszczyste o jednakowej wilgotnoéci i do 6 1:1,25
plastycznosci
Zwiry, grunty margliste, w do 3 1:0,50
zaleznosci od plastycznosci do 6 1:1,00
Suche lessowe o nienaruszonej strukturze 1:0,10
Stabe zwietrzale skaly o uwarstwieniu przeciwnym do3 1:0,20
nachyleniu skarpy do 6 1:0,50
b. Nasypy
Piaszczyste do 8 1:1,50
Gliniasto-piaszczyste, gliniaste, pylaste, margliste do 8 1:1,25
Lessowe do 6 1:1,25
Piaski i gruboziarniste zwiry do 12 1:1,25
Kamienie o wymiarach do 25 cm z miekkich skat do 6 1:0,75
Kamienie o wymiarach ponad 25 cm do 6 1:0,50
c. Wykopy fundamentowe i kanalizacyjne do 5 1:1.25
Nasypowe, piasek, zwir ponad 5 1:1,50
Piaszczysto-gliniaste do 5 1.0,67
ysto-g ponad 5 1:1,00
Gliniasto-piaszczyste do 5 1:0,50
P y ponad 5 1:0,75
Glin do 5 1:0,33
y ponad 5 1:0,67
Co do 5 1:0,10
tupki niezwietrzate ponad 5 1:0.25
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do 5 1:0,50

Less ponad 5 1:.0,75

5.2.2.6. Wykonanie roboét ziemnych pod rurociagi
5.2.2.6. TWykopy liniowe pod rurociggi

» Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 - 0,2 m. mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebiaé do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem
przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle obudowy Sciany wykopu powinna
by¢ dostosowana do srednicy przewodu.

> Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggow do wykopu, szeroko$é
wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

» Wszystkie napotkane nieczynne uzbrojenia podziemne na trasie wykonywanego wykopu nalezy
bezwzglednie zdemontowac.

» Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczac¢ +/-5cm.

» Minimalne odchylenia rzednych dna wykopu nie powinna by¢ wieksza niz:

- 3,0 cm — w gruntach spoistych
- 5,0 cm — w gruntach wymagajgcych wzmocnienia

» Szeroko$é wykopdw z obudowg nie powinna rozni¢ sie od projektowanej wiecej niz £5 cm ze
wzgledu na konieczno$¢ wielokrotnego stosowania rozpér przy takich samych szeroko$ciach
wykopow i klindw grubos$ci nie wigkszej niz 5 cm

> Sciany wykopu rozpartego powinny by¢ gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien, tak aby stalowe ptyty,
elementy Scianek szczelnych przylegaty do gruntu catg swoja powierzchnig

» Minimalna odlegto$¢ miedzy réwnocze$nie wykonywanymi sgsiednimi wykopami, ktéra nalezy liczy¢
od wewnetrznych $cian tych wykopow, przy zblizonym kierunku osi powinna wynosic:

- 7,0 m — przy gtebokosci wykopu do 4,0 m
- 10,5 m — przy wykopie gtebokosci od 4,0 + 6,0 m
- Przy wiekszych gtebokosciach odlegtosci te nalezy policzy¢ indywidualnie

» Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy sprawdzi¢ czy parametry gruntu
odpowiadajg tym, ktére przyjeto w projekcie.

» Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika
tego uzbrojenia.

5.2.2.6.2. Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B—02480, dajacy sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu). Grubos$ci warstwy
zabezpieczajgcej naturalne podioze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m.
Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/—-3 cm . Zdjecie tej warstwy powinny by¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu piaszczystego nalezy usung¢
sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej dokfadnosci wykonania
powierzchni podfoza, bezposrednio przed utozeniem przewodu.

5.2.2.6.3. Podsypka, zasypka i zageszczanie.
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Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen
powstatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien
spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie i izolacji wodoszczelne;j.
Grubo$ci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosic
co najmniej 0,3 m. Podsypke zaprojektowano dla kanatéw z podbitkg pod pachwiny rur -piaskowg o
grubosci warstwy 15 cm z zageszczeniem do wspétczynnika Is = 0,95.

Do zasypania przewodow kanalizacyjnych w strefie niebezpiecznej - minimum 0.3 m nad przewodem,
nalezy stosowac piasek drobno lub srednioziarnisty wg PN-B-02480:1986 bez grud i kamieni, nie
powinien by¢ zmrozony.

Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielko$ci powyzej 60 mm lub podioze jest skalne, wysokos¢
podsypki powinna wzrosng¢ o 5 cm. Materiat podsypki winien spetnia¢ wymagania PN-86/B02480.
Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim. Odbiér
jakosciowy wykonanej podsypki polega na sprawdzeniu ogolnym (grubos¢ podsypki oraz czy zostat
zastosowany piasek) oraz na sprawdzeniu zageszczenia aparatem Proctora - czy zostat osiggniety
stopien Is = 0,95.

Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona warstwami co 30 cm, az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu do Is = 0,95) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do
wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania podtoza.

Obsypka rurociggu musi byé tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. Pozostatg czes¢ wykopu wypetni¢ gruntem niewysadzinowym.

Grunt wbudowany i roziozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiadaé wilgotno$¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug normalnej metody
Proctora.

Zaleca sie aby:

» dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotno$¢ gruntu byta w
granicach Wn = Wopt + 2 %,

> dla pospétek, zwirdw i rumoszy gliniastych Wn = 0, 7 Wopt, przy czym goérna granica wilgotnosci
zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,

> dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewaé mozliwie duzg
iloscig wody.

Zasypka powinna by¢é wznoszona rdwnomiernie, a réznica po obu stronach studzienki nie powinna by¢
wieksza niz 15 cm. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu,
ze szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy
wykonaé ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke wykopu powyzej
warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

Dopuszcza sie stosowanie tylko lekkiego sprzetu aby nie uszkodzi¢ studzienek. Aby unikngé¢ osiadania
gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 95 (dla warstw dolnych i 97% dla warstw goérnych
zmodyfikowanej wartosci Proctora.

5.2.2.6.4. Szerokos¢ wykopow instalacyjnych.
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Wykopy pod przewody sieci kanalizacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie warunkami technicznymi wg PNB-
10736 oraz PN-EN 1610. Jezeli projektant nie okreslit szerokosci wykopu nalezy stosowac¢ zasade
minimalnej przestrzeni roboczej miedzy rurg a $ciang wykopu lub jego szalunkiem.

Srednica nominalna rury Minimalna wielko$¢ przestrzeni roboczej [m]
DN < 350 0,25
350 < DN <700 0,35
700 < DN <1200 0,45
DN > 1200 0,50

Minimalna szeroko$¢ wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci z zachowaniem warunkéw odlegtosci
sieci kanalizacyjnych od innych obiektéw budowlanych i zieleni.

Gilebokosc wykopu G [m] Minimalna szeroko$¢ wykopu [m]
G <1,00 nie jest wymagana
1,00=G <175 0,8
1,75<G<4,0 0,9
G>4,0 1,0

5.2.2.7 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.2.2.8 Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadtem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodg stanowi
wstepng faze robdt nalezy go wykona¢ do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w projekcie.
Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie wéwczas na sucho przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowej. W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig
warstwe, o migzszosci 0,3 - 0,6 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z duzg ostroznoscia
niekiedy nawet recznie i pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie
(peczniejgcych, lasujacych sie lub szybko rozmakajgcych) warstwe nalezy usunaé na krétko przed
przystgpieniem do robét fundamentowych.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu
nalezy zagesci¢ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy

wymienic.

Wszystkie obmiary dla obnizenia poziomu wody powinny byé zawarte w cenach jednostkowych robot
ziemnych.

5.2.2.9 Umocnienie i zabezpieczenie wykopow.

Wszystkie obmiary dla umocnienia wykopéw powinny byé zawarte w cenach jednostkowych robét
ziemnych.

5.2.2.9.1. Pale szalunkowe i wypraski
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Umocnienie wykopow obejmuije:

>

YV VY

>

Doniesienie materiatébw i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatdw do
potrzebnych wymiaréw.

Wyréwnanie $cian wykopu.

Obudowa $cian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.

Przykrycie wykopu balami.

Rozbidérka szalowania i rozpor z wydobyciem materiatéw na pobocze wykopu. >

Odniesienie materiatow z rozbidrki, posegregowanie i oczyszczenie.

5.2.2.9.2. Zabezpieczenia wykopow liniowych

Dla bezpiecznego dojscia i dojazdu do nieruchomosci przylegtych do pasa robét nalezy koniecznie
przestrzega¢ nastepujgcych zasad. W gruncie niespoistym w wykopach o scianach podpartych i
rozpartych nalezy przestrzegac zeby:

>
>
>

Gorne krawedzie bali przy$ciennych wystawaty na wysokos¢ 1+15 cm ponad teren

Rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadaniem w dot

Krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub zasiegu pracy zurawi.

roboty przy wykopach liniowych prowadzi¢ krétkimi odcinkami,

w danym dniu roboczym wykonywac tyle wykopdw, ile mozna na biezaco oszalowac, rozeprzed i
zabezpieczyc,

nie dopuszcza sie pozostawiania wykopdw nie oszalowanych i niezabezpieczonych na dzien
nastepny.

ziemie z wykopu nalezy skfadowaé przy wykopie, gdy trasa kanatu lub rurociggu przebiega po
uzytkach zielonych.

w miejscach skrzyzowania z przejsciami nalezy zastosowac ktadki z poreczami.

W miejscach lokalizacji studzienek kanalizacyjnych poszerzenie obudowy dostosowaé do wymiaru
wykopu budowlanego, tj. poszerzenie do szerokosci 2,4 m (tgcznie) oraz na dtugosci (liczac wzdiuz
osi wykopu liniowego dla kanatu) 3,0 m.

Zabezpieczenie Scian przez obudowe dwustronng nalezy wykonywaé jednoczesnie z odspajaniem
gruntu w wykopie i wydobywaniem na powierzchnie urobku

5.2.2.9.3. Zabezpieczenie wykopdw szerokoprzestrzennych

Zabezpieczenie wykopow szerokoprzestrzennych nalezy wykona¢ w przypadku gdy:

>
>
>

grunt jest mato spoisty lub skarpy zajetyby duzo miejsca

wykonanie skarp jest niemozliwe

nalezy obnizyé poziom wody gruntowej i zachodzi konieczno$¢é prowadzenia prac w scianach
szczelnych

5.2.2.10 Ukop, dokop.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentaciji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inwestora.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowoéw przylegtych
do korpusu.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inwestora. Gtebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba Zze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inwestora.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztatltowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej zatwierdzonej dokumentac;ji projektowe;.

5.2.2.12 Roboty ziemne przy odtworzeniu drég gruntowych ulepszonych

W gruntach piaszczystych mieszanke optymalna zaleca sie wbudowywaé sposobem powierzchniowym.
Na wyprofilowanym podtozu w kierunku podtuznym i uformowanym poprzecznie ze spadkiem okoto 4%,
nalezy na catej powierzchni roztozy¢ rownomiernie grunt doziarniajacy (spoisty). Grunt doziarniajgcy
moze by¢ rozktadany bezposrednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i rozktadany przed
mieszaniem.

Przed rozpoczeciem mieszania nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ gruntéw. W przypadku gdy jest ona nizsza
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci, nalezy doda¢ wody do uzyskania wilgotnosci
optymalnej, a w przypadku gdy jest wyzsza o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt nalezy przesuszyé.

Mieszanie gruntéw nalezy wykonywaé do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki. Nalezy
zwracaé uwage, aby wymieszana byta cata zaprojektowana grubos¢ warstwy gruntu podtoza.

Sprzet mieszajgcy powinien posuwaé sie wzdluz drogi réwnolegtymi pasami. Slady kolejnych
przejazdéw powinny naktadac sie na szerokosci od 10 do 15 cm.

Po zakonczeniu mieszania nie powinno by¢ w mieszance grudek gruntu wiekszych od 0,5 cm.

Wymieszany grunt nalezy wyréwnac i wyprofilowa¢, a nastepnie zagesci¢ walcem ogumionym,
wielokotowym lub gtadkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podituznymi czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
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Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia wymaganego w
dokumentacji projektowe;.

W gruntach gliniastych mieszanke optymalng zaleca sie wbudowywaC sposobem korytowym.
Mieszanke wykonuje sie w przygotowanym korycie o gtebokosci od 30 do 35 cm i spadku poprzecznym
co najmniej 4%.

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny by¢ uktadane w pryzmach wzdtuz drogi lub bezposrednio
dowozone do koryta. Rozkiada sie je tak, aby grubosé warstwy mieszanej nie przekraczata 15 cm.
Uktadanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego nalezy wykonywaé na przemian. Grubosé

warstw zalezy od proporcji gruntéw w mieszance optymaline;j.

Dla ochrony pionowych krawedzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed zanieczyszczeniem
gruntem z poboczy, zaleca sie okladanie krawedzi jedna lub dwoma warstwami darniny lub deskami
ustawianym rgbem, ktére nalezy usung¢ po przemieszaniu gruntow.

W gruntach gliniastych dopuszcza sie takze wbudowywanie mieszanki sposobem powierzchniowym (w
przypadku, gdy w podtozu zalegajg lekkie gliny).

Zasady wykonywania robdt sposobem powierzchniowym sg analogiczne do podanych przy
wbudowywaniu mieszanki w gruntach piaszczystych. Spadek poprzeczny poditoza powinien by¢
wiekszy od 2%.

5.2.2.13 Zageszczanie
Podsypki i obsypki rurociggéw nalezy zagesci¢ do Is = 0,95.

Podtoze gruntowe przed utozeniem konstrukcji nawierzchni musi by¢ zageszczone zgodnie z
wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

Grunt pod nawierzchnie nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika Ws= 1,0 pod konstrukcje nawierzchni
drogowej i Ws = 0,9 pod pobocza.

Wilgotnos¢ zageszczanego zasypu powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej gruntu lub wynosié¢ co
najmniej 80% jej wartosci. Dotyczy to gruntéw spoistych. Dla gruntéw sypkich warunek ten nie musi byé
zachowany. Wartos¢ wilgotno$ci optymalnej powinna by¢ okreslona laboratoryjnie.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w Tabela 5-2

5.2.3. Roboty rozbiérkowe nawierzchni drogowych

Do roboét rozbidrkowych mozna przystgpié po uprzednim zabezpieczeniu terenu prac zgodnie z
opracowanym i zatwierdzonym przez Zarzgdce Drogi projektem organizacji na czas budowy.

Roboty rozbiérkowe muszg byé zgodnie z wymaganiami technicznymi okreslonymi przez wiasciwy
Zarzad Drog i zgodnie z Ustawg o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U. 1985 nr 14 poz.60
Z p6zniejszymi zmianami), tekst jednolity (Dz. U. 2007 Nr 19 poz.115) w trybie Decyzji.

Elementy zabudowy pasa drogowego nie podlegajace rozbidrce, a zlokalizowane w rejonie robét
rozbiérkowych nalezy odpowiednio zabezpieczyc.
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Rozpoczecie roboét rozbidrkowych jest uwarunkowane uzyskaniem wymaganych dokumentow
organizacji ruchu drogowego na czas roboét. Niezbedne oznakowanie nalezy zabudowac¢ w pasie
drogowym zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i obowigzujgcymi przepisami ruchu
drogowego. Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwaé z rejonu robot na biezgco, wywozac na
wskazane wysypisko odpadow lub sktadowisko materiatow z odzysku.

Roboty nalezy wykonywaé w sposéb gwarantujacy najwiekszy odzysk materiatéw kwalifikujgcych sie do
ponownego wbudowania.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zidentyfikowaé istniejgce uzbrojenie terenu i odpowiednio je
zabezpieczy¢ i w przypadku koniecznosci odtgczy¢ przeptyw medidw (gaz, prad elektryczny, woda,
Scieki).

Na trasie projektowanej sieci wystepuje nawierzchnia gruntowa ulepszona i asfaltowa.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy dokonac rozbiorki nawierzchni w osi wytyczenia
geodezyjnego o szerokosci niezbednej do wykonania robét tj. do 2,0m.

Rozbidrke nawierzchni i innych elementow ulicy (bruk, krawezniki) nalezy przeprowadzi¢ w sposéb
umozliwiajacy jak najwiekszy odzysk materiatu i zZtozy¢ w miejscu do tego przeznaczonym.

Materiaty nalezy zabezpieczy¢ na trwania robot ziemno-montazowych. Gruz wywiez¢ poza teren
budowy

5. Kontrola jakosci roboét

5.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw transportu
podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

5.2. Szczegobtowe zasady kontroli jakosci robét ziemnych

Sprawdzenie jakosci robét zwigzanych z usunieciem zieleni polega na wizualnej ocenie kompletnosci
usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.

Po wykonaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w

niniejszych ST lub odpowiednich normach.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

> wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
» wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

65



Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje Tabela 6-1.

Tabela 6-1 - Cze¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

Lp.

Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1

Pomiar szeroko&ci
korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokos$ci dna
rowow Pomiar tas blonem, fata o diugosci 3 m i poziomica lub
3 Pomiar rzednych omiar tadma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomica lu
powierzchni korpusu niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
. gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o
Z1emnego R 100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
4 Pomiar pochylenia skarp ’
5 Pomiar rownosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pom|a}r spadku . . Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
podtuznego powierzchni unktach watoliwvch
korpusu lub dna rowu P qipiwy
8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
gruntu nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy
9 Rownosc.podiuzna drogi co 20 m tatag na kazdym pasie ruchu
gruntowe;j
10. | Réwnosc poprzeczna 10razy na 1 km
drogi gruntowej
11. RzeQne wysokgsmowe c0 100 m
drogi gruntowej
12. | Szerokos¢ nawierzchni
. . 10 razy na 1 km
drogi gruntowej
> Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz* 10

Y V V

cm.

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz % cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé¢ 10 cm.

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-
S02205:1998.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie inspektora nadzoru — inwestora Wykonawca wymieni je na witasciwe, na wtasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktdére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w tabeli w punktach 5i 6
niniejszych ST powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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> Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowe;j i niniejszych ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- sposo6b odspajania gruntdow nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakoriczeniu,
- doktadnosé wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5. -
bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych w przypadku gruntéw skalistych.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5 niniejszych ST oraz w dokumentac;ji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrécic
szczegoblng uwage na sprawdzenie:

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowe;j,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢, »
odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

YV VY

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt.
2 oraz 5 niniejszych ST i w dokumentaciji projektowej.

Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:

» prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
» » odpowiednie wbudowanie gruntu,
> wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

Biezgca kontrola Inzyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementoéw procesu

technologicznego oraz akceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy. Wyniki badan i

pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy wpisywac¢ do:

> dziennika budowy,

» protokdtéow odbioru robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu

Sprawdzenie wykonania odtworzenia nawierzchni gruntowej ulepszonej polega na:

W czasie rob6t nalezy sprawdzié:

a) uziarnienie mieszanki optymalne;j,

b) jednorodnosc¢ i gteboko$é wymieszania,

c) zageszczenie warstwy,

d) wilgotnos¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym Zze zaleca sie stosowanie piknometru
polowego lub powietrznego co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej, z tym ze maksymalna

powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?2.

Grubo$¢ nawierzchni Wykonawca powinien mierzy¢ po jej zageszczeniu w 3 losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w 1 punkcie na 400 m? powierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé -5% i +10%.
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Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad:

- Nierownosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/893104

- Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej taty i poziomicy. Odchylenia
spadkow poprzecznych nawierzchni na prostych i tukach nie powinny by¢ wieksze niz + 0,5 % od
spadkdéw projektowanych.

- Odchylenie rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno byc¢
wieksze niz+1cmi-3 cm.

- Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.

- Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm i -5
cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogdine "
Obmiar Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.1. Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowa dla robét objetych specyfikacjg jest: m3 (metr szescienny) - dla:

kubatury wykonanego i odebranego wykopu,

kubatury wywiezionego lub dowiezionego gruntu pochodzacego z wykopow,

kubatury wykonanego i odebranego zasypania z zageszczeniem wykopu gruntem,
kubatury rozplantowanego gruntu pochodzacego z wykopdéw, m2 (metr kwadratowy) - dla:

YV VY

powierzchni wykonanego i odebranego usuniecia humusowania,
powierzchni wykonanej i odebranej niwelacji terenu,
powierzchni wykonania trawnikow

Y V V

» odtworzenia nawierzchni gruntowych m (metr)

» wykonanego i odebranego ogrodzenia

8. Odbior robot

8.1. Warunki ogélne

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne " .

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartoSci.

Gotowosc¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inwestorowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
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8.2. Warunki szczegétowe

Proces odbioru powinien obejmowac:

» sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikéw badan
laboratoryjnych,

» sprawdzenie wykonania wykopow i zasypéw pod wzgledem wymaganych parametréw wymiarowych
i technicznych,

- Zgodnosci wykonywanych wykopow z projektem
- Rzednych dna wykopu
- Grubosci poszczegdélnych warstw zasypki
- Wskaznika lub stopnia zageszczenia zasypki.
» sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych

Przy odbiorze koficowym (wraz z innymi dokumentami wymaganymi zgodnie z ST-00.00. ,Wymagania
Ogodlne”) powinny by¢ przediozone nastepujgce dokumenty:

Wyniki wszystkich wymaganych pomiarow i badan,

- Protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajgcych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposodb, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

10.1. Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy
europejskiej i
miedzynarodowej
PN-B-10736:1999 Wykopy otwart.e dla przewod(?w wodociggowych i kanalizacyjnych -
warunki techniczne wykonania

Tytut normy

PN-86/B-02480 Zastgpiona

czesciowo przez PN-B- Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
02481:1998 w zakresie zat. 1.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdélne
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i

kanalizacyjnych . Warunki techniczne wykonania.

10.2. Inne

Wykonanie robdt ziemnych musi by¢ zgodne z przepisami:

1. Prawo budowlane tekst jednolity Dz.U.2018 r poz. 1201
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Prawo geologiczne i gérnicze - Ustawa z dn.01 marca 1994 r. tekst jednolity: Dz. U. 2005 r. Nr 228
poz. 1947

Rozporzgdzenie  Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24.09.1998r. Dz.U. Nr 126, p6z 839 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych.

Ustawa Prawo ochrony srodowiska

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogéw BHP okreslonych obowigzujgcymi
przepisami, a w tym - Dz.U.2003.47.401 (R) Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania
robé6t budowlanych

Ustawa o odpadach
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Specyfikacja techniczna
ST - 02.01.

Roboty montazowe sieci wodociggowej

Nazwy i kody robo6t wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspolnego Stownika Zamadwien
(CPV)

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodne;j

45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
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1.WSTEP

1.1Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczeg6lowe dotyczace wykonania i odbioru robot
sieci wodociggowej przeznaczonych do przesytania wody na cele bytowo-gospodarcze dla
ludno$ci i innych odbiorcow.

1.2 Zakres stosowania .

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci podstawowe
wystepujace przy montazu sieci wodociggowych, przewoddéw wodociggowych tranzytowych,
magistralnych, rozdzielczych, osiedlowych, przytaczy (podiaczen), ich uzbrojenia i armatury,
a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociggowych wymienionych wyzej sa:
wykopy, umocnienia §cian wykopow, odwodnienie na czas montazu rurociggéw w przypadku
wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie
podtoza, zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem obsypki i1 zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
wodociggowych oraz ich inwentaryzacj¢ powykonawczg.

1.3.1. Wykonanie rurociggu wodociagowego

- wykop w gruncie kat III - IV

- montaz rurociaggu PE & 110 i 40mm

- wykonanie obsypki

- utozenie taSmy sygnalizacyjnej PVC z wkladka metalowa

- wpiecie do istniejacego rurociagu

- zgloszenie sieci do inwentaryzacji geodezyjnej

- proba szczelnosci i dezynfekcja sieci

- wykonanie zasypki rurociggu z ubiciem

ZaKkres rzeczowy:

Sie¢ wodociggowa 110 o dtugosci 609,7m i
Sie¢ wodociagowa f40 PE o dt. 124,7 m
Zasuwy f100 - 2 szt, zasuwy {80 - 4 szt, hydranty nadziemne f80mm 4 szt
Nawiertki typu NWZ z zasuwami 110/40mm — 45 szt + 1 szt (przetaczenie istniejacego

przytacza wo40 do projektowanej siect)

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Materiaty do wykonania robét technologicznych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadaé warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane" i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatu oraz za zgodnos$¢ ich parametréw i jakosci z
postanowieniami Kontraktu oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy urzadzen powinny by¢ zgodne z oznaczeniami na rysunkach i
wykazach materiatowych.
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Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i zaleceniami Inwestora. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace zrédia wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia Inwestorowi.

Inwestor moze okresowo przeprowadzac inspekcje wytworni materiatébw i w zwigzku z tym powinien
otrzymac pomoc od wszystkich zaangazowanych stron.

Materiaty nie spetniajgce wymagan Specyfikacji Technicznych zostang usuniete z placu budowy. Jezeli
zostang jednak zastosowane, roboty mogg zosta¢ odrzucone a ptatnosci wstrzymane.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, swiadectw jakosci,
specyfikaciji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych itp.

Rury powinny byc proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdéw i widocznych ubytkéw. Rury z
tworzyw sztucznych powinny by¢ trwale oznaczone.

2.2. Stosowanie materialéw alternatywnych

Dopuszcza sie wykonanie rurociggu z materiatéw alternatywnych pod nastepujgcymi warunkami:

- zastosowanie materiatéw alternatywnych nie spowoduje zmiany trasy rurociggu oraz rzednych osi
rurociggu w stosunku do podanych w Projekcie Budowlanym i Projektach Wykonawczych
posiadanych przez Zamawiajgcego.

- zastosowanie materiatow alternatywnych nie spowoduje koniecznosci uzyskania nowych decyzji
administracyjnych lub uzyskania zmian decyzji administracyjnych posiadanych przez
Zamawiajgcego,

- zastosowanie materiatow alternatywnych nie spowoduje konieczno$ci zajecia terenu wiekszego niz
przewidziano to w Projekcie Budowlanym i Projektach Wykonawczych posiadanych przez
Zamawiajgcego,

- rurocigg winien by¢ zmontowany z odcinkéw prostych i fabrycznych tukéw,

Wykonawca wtasnym staraniem, na wiasny koszt i odpowiedzialno$¢ sporzadzi projekt zamienny oraz
zamienne specyfikacje wykonania i odbioru rob6t budowlanych wraz z niezbednymi uzgodnieniami.
Dokumentacja powyzsza powinna uzyskac¢ akceptacje Zamawiajgcego.

2.3. Sktadowanie materiatow

Przechowywane materiaty i urzgdzenia nalezy konserwowa¢ i przechowywaé zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych i zaleceniami producenta oraz w sposéb umozliwiajgcy tatwg identyfikacje dane;j
partii materiatow.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji
sktadowania opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg byc¢
przeprowadzane przy ciaggtej obserwacji wtasciwosci materiatdw i zewnetrznych warunkoéw panujacych
podczas procesu. tak aby. wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom. Szczeliwo, tgczniki, kotnierze
i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych,
w skrzyniach lub pojemnikach.
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3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w zeszycie nr 3 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci
Wodociggowych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL

Potaczenie elektrooporowe — potgczenie miedzy kielichem PE lub ksztattkg siodtowg zgrzewana
elektrooporowo a rurg lub ksztattkg z bosym kohcem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sg
nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni fgczenia, powodujgcy stopienie
przylegajgcego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Potaczenie doczotowe — potgczenie ktére uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do
tgczenia powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania
temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie fgczonych koncow.

Potgczenie siodlowe — potgczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodta i
zewnetrznej powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastepnie usuniecie
elementu grzejnego i docisniecie tgczonych powierzchni.

Potgczenie mechaniczne — potaczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za
pomocg ztgczki zawierajgcej element zaciskowy. Potgczenie rury PVC-U polegajace na sunieciu
konca rury w kielich z osadzong uszczelka.

4. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$é wykonania robot oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWiO dla sieci wodociggowych, ST i
poleceniami inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdlne wymagania dotyczace robét
podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne”.

5. Dokumentacja robét montazowych sieci wodociggowych.

Dokumentacje rob6t montazowych sieci wodociggowych stanowig:

- projekt budowlany

- projekt techniczny

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

- dziennik budowy

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych

- protokoéty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi protokdtami z
badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét. Roboty nalezy wykonywaé¢ na
podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

6. Rodzaje materiatlow

6.1. Rury i ksztattki z polietylenu (PE)
Rury i ksztattki z polietylenu musza spetnia¢ warunki okreslone w normach
PN-EN 12201-2 i PN-EN 12201-3. — Rury PE-100 szeregu SDR 17 PN 10
taczenie rur — poprzez zgrzewanie doczotowe lub mufowe.
Zaleca sie zastosowanie rur w zwojach.
6.2. Uzbrojenie sieci wodociggowej.
Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1-5; 2002
oraz PN-89/M74092, PN-EN 1220-1.
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7. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Do wykonania robot nalezy stosowac¢ jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, lub
projekcie organizacji roboét, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalef w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy,
oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczyé kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze byé pdzniej zmieniony bez jego
zgody.

8. Wymagania dotyczace transportu

8.1. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cech y rur nalezy speni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami

- posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m. wystajace poza
pojazd korice rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1m.

- jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ 1 m.

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci Srodkoéw transportu. Luzno uktadane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod
tancuch spinajgcy boczne $ciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

- Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywacé sie przy temperaturze otoczenia

-50do +30°C.

8.2. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem
Rury i ksztattki w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperaturg przekraczajgcg 40° C.

Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem swiatta stonecznego przez pokrycie skfadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem nieprzezroczystym lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod
powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysoko$ci
maksymalnej 3m. przy czym ramki wigzek powinny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowaé w stosach na rownym podtozu, na podkfadach drewnianych o szeroko$ci
min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2m. Stosy powinny byé z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2m. Wysokos$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekraczaé 7 warstw rur i 1,5m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢
sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzieli¢ przektadkami
drewnianymi.

Stosy nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rur poprzez ograniczenie jego
szerokosci przy pomocy pionowych wspornikdw drewnianych zamocowanych w odstepach 1-2m.
8.3. Sktadowanie armatury
Armature nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C.

W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajace
korodujgco. Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzgdzen grzewczych.

9. Wykonanie robét

9.1. Warunki przystapienia do robot.

79



Przed przystgpieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:
- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,
- wykonac¢ wykopy
- odwodni¢ wykop
- przygotowac podtoze pod rurociggi
9.2. Montaz rurociagéw
Montaz rurociggdéw moze odbywac sie dwoma metodami:
- montaz odcinkéw rurociggdéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu
- montaz odcinkéw rurociggu w wykopie
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Na
catej dlugosci powinny przylegaé do podioza na co najmniej V2 obwodu.
9.3. Polaczenia rur i ksztaltek PE
Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztaltek z PE nalezy dokonaé¢ ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione
poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan
okreslonych w normach PN-EN 12201-14:2004.
9.3.1. Polaczenia zgrzewane
Potgczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potgczeniach zgrzewanych
stosowane sg:
Ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo
- ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych elementow
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
- potgczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura,
Ksztaltki siodlowe zgrzewane elektrooporowo
- ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych elementéw grzejnych
zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potgczenia
zgrzewanego na rurze.
Zgrzewanie doczotowe polega na tgczeniu rur i ksztattek przez nagrzania ich kohcéwek do
wiasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.
Po zgrzewaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny
wystgpi¢ wyptywki stopionego materiatu poza obreb ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym
zadna wyptywka nie powinna powodowaé przemieszczenia drutu w ksztattkach
(elektrooporowych) co mogtoby spowodowac zwarcie podczas tgczenia. Na wewnetrznej
powierzchni rur nie powinno wystgpi¢ pofatdowanie.
9.3.2. Polaczenia mechaniczne zaciskowe
Potgczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocg ztgczek, ktore zaciskane sg na
koncowkach rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o srednicach do
110 mm.
Potgczenia rur PE z rurami z innych materiatéw wykonuje sie za pomocg odpowiednich ksztaltek
kotnierzowych (adaptoréw czotowych).

Polega to na wykonaniu odpowiedniego kotnierza na koncu rury z PE, a nastepnie naktada sie na te
rure kotnierz z zeliwa sferoidalnego lub stali nierdzewnej. Koncéwka rury z PE z kotnierzem oraz
uszczelkg musi znalez¢ sie wewnatrz ztgcza.

9.4. Uzbrojenie sieci wodociagowe;j.

Zastosowac armature zeliwna.

Armature nalezy fgczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogledziny — powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gtadkie, czyste,
pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie
wymagan niniejszej normy. Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, taczenia
jej z rurg lub innym elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.
W czasie wykonywania rob6t montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle przestrzegac instrukcji
i zalecen producentéw wszystkich materiatow zastosowanych do ich budowy.

10. Kontrola jakosci roboét

Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w
zeszycie nr 3 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” pkt 6 ,Kontrola i
badania przy odbiorze”.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na ocene prawidtowosci wykonania potaczen zgrzewanych.

Ocene te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:
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- zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

- powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

- rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni
taczonych elementow,

- przesuniecie $cianek taczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci Scianki rury,

- catkowita szerokos$¢ wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekracza¢ warto$ci
okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Ocene jakosci potgczenia zgrzewanego mozna wykona¢ za pomocg urzgdzen pomiarowych

z doktadnoscig 0,5 mm. W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.

Préby szczelnoéci nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu ale na zgdanie
inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzic¢ prébe szczelnosci catego przewodu. Zaleca
sie przeprowadzi¢ probe cisnieniowg hydrauliczng jednakze w przypadkach uzasadnionych wzgledami
techniczno-ekonomicznymi mozna stosowac¢ probe pneumatyczna.

Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z probami szczelnos$ci sg podane w
normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed przystgpieniem do
przeprowadzenia préby szczelnosci nalezy zachowac nastepujgce warunki:

- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami — wykonana doktadna obsypka, przewdd na podporach lub w
kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania wras s umocnieniem zitgczy,

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

- profil przewodu powinien umozliwi¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzgdzenia
odpowietrzajgce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

- nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegac nastepujgcych
warunkow:

- przewdd nie moze byé nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1° C,

- napefnienie przewodu powinno odbywaé sie powoli od nizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekracza¢

- 20°C,

- po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawié

- na 20 godzin w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres

- 30 minut sprawdzac jego poziom,

- wynik proby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, gdy nie nastgpit w tym czasie spadek
ci$nienia ponizej wartosci cisnienia probnego.

11.0. Odbiér robot

11.1. Badania przy odbiorze
Badania odbiorowe sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory
techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robdt zanikajgcych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.
Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10727:1997
11.2. Odbiér techniczny czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na;
- zbadaniu zgodnosci ustytuowania przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczac¢ 0,1m
dla przewodéw z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego
przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodéw z
tworzyw sztucznych +/- 0,05m,
- zbadaniu prawidtowos$ci wykonania zgrzewow,
- zbadaniu ustytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentaciji,
- zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,
- zbadaniu podfoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,
- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,
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- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien byé
drobny i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

- zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B
10725:1997.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétem proby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng powykonawczg (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg)oraz
certyfikatami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatury,
jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego ktéry stanowi
podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowe;j.
Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym —
czesciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi roboty ulegajgce zakryciu, zapewnic
dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu,
przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg.
11.3. Odbior techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:
- zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg
techniczna,
- zbadaniu protokotow odbioru: proby szczelnosci, wynikow badan bakteriologicznych oraz
wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,
- zbadaniu szczelnosci komor i studni wodociggowych szczegdlnie przy przejsciach rurociggow
przez Sciany.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbiorow technicznych
czesciowych przewodu wodociggowego, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy,
wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badar stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i
inwentaryzacjg geodezyjng powykonawczg jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru
technicznego koncowego na podstawie ktérego przekazuje sie inwestorowi wykonany przewdd sieci
wodociggowej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego korcowego.
Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze kohcowym ztozy¢ oswiadczenia:
- 0 wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacjg projektowa, warunkami
pozwolenia na budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru,
- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania —
ulicy i sasiadujgcej z budowa nieruchomosci.

12. ROBOTY TOWARZYSZACE Kod CPV 45220000-5

Roboty towarzyszgce to wytyczenie trasy sieci przez uprawnionego geodete,

a nastepnie inwentaryzacja sieci powykonawcza.

Roboty towarzyszgce to zabezpieczenie i oznakowanie wykopéw.:

a) objazdy, przejazdy i organizacja ruchu t.j. opracowanie oraz uzgodnienie z osobami
odpowiedzialnymi projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) opfaty, dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, barier, oznakowan , tymczasowg przebudowe urzgdzen
obcych.
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Specyfikacja techniczna
ST - 02.02.

Roboty montazowe sieci kanalizacyjnej

Nazwy i kody robo6t wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspolnego Stownika Zamadwien
(CPV)

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej

45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45232440-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
sieci kanalizacyjnych dla Kontraktu : Budowa sieci wodociagowej, kanalizacji ogélnosptawnej,
sanitarnej i deszczowej w ul. Konstytucji 3 Maja i dzialce drogowej nr 298 w Jaworzynie Slaskiej
w ramach zadan ,,uzbrajanie terenéw w sie¢ wodociggowa” i ,,uzbrajanie
terenéw w sie¢ kanalizacyjng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ), nalezy
odczytywac i rozumieé w odniesieniu do zlecenia wykonania Rob6t opisanych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy budowie zewnetrznych sieci
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i obejmuja:

prace przygotowawcze,

roboty instalacyjne i montazowe kanalizacji grawitacyjnej wraz z przytaczami
roboty instalacyjne i montazowe kanalizacji ciSnieniowej

roboty montazowe studni kanalizacyjnych [

kontrola jako$ci.

VVVYVY

Zakres rzeczowy:

Sie¢ kanalizacji ogolnosptawnej $315mm o dt. 112,1m

Sie¢ kanalizacji sanitarnej $250 o dt. 64,7m, $200 o d+.159,2m, $160 o dt. 67,7m
Sie¢ kanalizacji deszczowej $250 o dt. 63,2m, $200 o d+.162,2m, $160 o dt. 15,3m
Catkowita dlugos¢ kanalizaciji ogélnosptawnej i sanitarnej wynosi 403,7m
Catkowita dlugos¢ kanalizaciji deszczowej wynosi 240,7 m

Studzienki z kregéw betonowych Dn1000mm — 3 szt (lub 1000mm Tegra)
Studzienki niewtazowe tworzywowe @425 i — 26 szt i 600 — 1 szt
Wpusty deszczowe z osadnikiem i syfonem —6 szt

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), ST i postanowieniami Kontraktu:

Sie¢ kanalizacyjna (kanalizacja sanitarna,) - ukfad potgczonych przewoddéw kanalizacyjnych i
obiektéw inzynierskich, znajdujgcych sie poza budynkami odbiornika wraz z odgatezieniami w kierunku
posesiji

Studzienka kanalizacyjna - obiekt inzynierski wystepujgcy na sieci kanalizacyjnej ( na dtugosci
przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu kanatu i wykonania prac eksploatacyjnych

majgcych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu.

Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajgcy przewod
kanalizacyjny.

Podtoze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.
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Podtoze naturalne z podsypka - podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z
gruntu drobnoziarnistego, albo podioze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze
wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta tych rur.

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

Zasypka - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy obsypka i terenem.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji ST -00.00.”"Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Materiaty do wykonania robét technologicznych nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wszystkie materiaty, ktéorych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadaé warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. z 2018 r. Dz. U. poz.
1202) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatu oraz za zgodnosé ich parametrow i jakosci z
postanowieniami Kontraktu oraz za ich wtasciwe skladowanie i wbudowanie.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy urzadzen powinny by¢ zgodne z oznaczeniami na rysunkach i
wykazach materiatowych.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i zaleceniami Inwestora. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegobtowe informacje dotyczace zrédia wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia Inwestorowi.

Inwestor moze okresowo przeprowadzac inspekcje wytwdrni materiatéw i w zwigzku z tym powinien
otrzymac¢ pomoc od wszystkich zaangazowanych stron.

Materiaty nie spetniajgce wymagan Specyfikacji Technicznych zostang usuniete z placu budowy. Jezeli
zostang jednak zastosowane, roboty moga zosta¢ odrzucone a ptatnosci wstrzymane.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, swiadectw jakosci,
specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych itp.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw. Rury z
tworzyw sztucznych powinny by¢ trwale oznaczone.
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2.2. Stosowanie materialéw alternatywnych

Dopuszcza sie wykonanie rurociggu z materiatdow alternatywnych pod nastepujgcymi warunkami:

- zastosowanie materiatéw alternatywnych nie spowoduje zmiany trasy rurociggu oraz rzednych osi
rurociggu w stosunku do podanych w Projekcie Budowlanym i Projektach Wykonawczych
posiadanych przez Zamawiajgcego.

- zastosowanie materiatow alternatywnych nie spowoduje konieczno$ci uzyskania nowych decyzji
administracyjnych lub uzyskania zmian decyzji administracyjnych posiadanych przez
Zamawiajgcego,

- zastosowanie materiatow alternatywnych nie spowoduje koniecznos$ci zajecia terenu wiekszego niz
przewidziano to w Projekcie Budowlanym i Projektach Wykonawczych posiadanych przez
Zamawiajgcego,

- rurocigg winien by¢ zmontowany z odcinkéw prostych i fabrycznych tukow,

Wykonawca wtasnym staraniem, na wiasny koszt i odpowiedzialno$¢ sporzadzi projekt zamienny oraz
zamienne specyfikacje wykonania i odbioru robét budowlanych wraz z niezbednymi uzgodnieniami.
Dokumentacja powyzsza powinna uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego.

2.3. Sktadowanie materiatow

Przechowywane materiaty i urzgdzenia nalezy konserwowac i przechowywac zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych i zaleceniami producenta oraz w sposéb umozliwiajgcy fatwa identyfikacje dane;j
partii materiatéw.

Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji
sktadowania opracowanej przez producenta. Transport i skladowanie rur i ksztattek muszg by¢
przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wiasciwosci materiatdw i zewnetrznych warunkoéw panujgcych
podczas procesu. tak aby. wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.

Szczeliwo, taczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

2.4. Zastosowane materiaty

Rury @ 160 + & 315 mm PVC SN8

Studzienki kanalizacyjne inspekcyjne z tworzyw sztucznych z kinetami ©@425mm, 600 i @315mm
z PP i rurami trzonowymi karbowanymi,

Studzienki z kregéw betonowych Dn 1000 i 1000mm

YV VYV VY

2.5. Wymagania dla materiatéw

Materiaty do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami.

2.5.1. Wymagania dla rur kanalizacji grawitacyjnej
Sie¢ grawitacyjng nalezy wykonaé z rur PVC
Rury dostarczane i instalowane w ramach zadania winny spetnia¢é wymogi minimalne:

» Rury PVC SN8, zgodne z normg PN-EN-1401-1:2009
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» Medium: Scieki

2.5.3. Studnie z tworzyw sztucznych PP/PE

» Studnie rewizyjne z trzonowg rurg karbowang min. @425 mm i 315mm , zgodnie z normg PN-B-
10729:1999, PN-EN 476:2001,
» Producent rur powinien posiadac certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001.
Dane techniczne studni @425mm: >
» studnie niewtazowe,
srednica wewnetrzna komina min @425 i 315 mm,
$rednice podtaczanych rur kanalizacyjnych PVC-U: & 160mm - @ 200mm,
kinety o wbudowanym spadku dna 1,5%,
kinety przeptywowe bez zmiany kierunku przeptywu $ciekow,
kinety potgczeniowe z jednym doptywem bocznym prawym lub lewym,
kinety potgczeniowe z dwoma doptywami bocznymi prawym i lewym,
doptywy boczne realizowane pod katem 45°,
regulacja wysokosci studni: dociecie rury karbowanej co 8,0 cm dla studni @ 425mm, O
mozliwos¢ regulacji potozenia zwiehczenia studnie: ré6zna w zaleznosci od jego typu, O
gwarantowana szczelno$¢ potaczen elementéw studnie: 0,5 bar.
O Konstrukcja studni sktada sie z trzech podstawowych elementéow:
O Kkinety (podstawa studni z wyprofilowang kinetg)
O rur karbowanych stanowigcych komin studni
zwienczen z teleskopowym adapterem do wtazéw

Y

O O0O0O0Oo0OoOgO

2.5.4. Wymagania dla studni kanalizacyjnych szczelnych betonowych
Studnie na sieci kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykona¢ z kregéw betonowych ® 1000mm.

Elementy studni wykonywane powinny by¢ metodg wibroprasowania w zautomatyzowanym systemie, z
betonu co najmniej C35/45, wodoszczelnego W-8, o nasigkliwosci do 5% i mrozoodpornosci F-100 z
przygotowanymi przejsciami szczelnymi o $rednicach okreslonych w dokumentacji budowlane;j.
Elementy studni nalezy tgczy¢ na uszczelki gumowe typu BS z wbudowanymi stopniami ztazowymi
U160. Cokot studzienki wykonac¢ z kregu z dnem z wklejonymi fabrycznie kré¢cami (rury kanalizacyjne
PP DN 150 + 200, L=500mm), do ktérych poprzez tgczniki zostang przytgczone rury kanatu i wyrobiong
kinetg z betonu wodoszczelnego j.w. przez producenta kregow.

Studzienke przykry¢ ptytg pokrywowg Zelbetowag z osadzonym na niej wtazem Zeliwnym okrggtym
& 600mm kl. D400
Pod wiazy montowaé betonowe pierscienie dystansowe. Witaz obetonowaé zaprawa cementowa.

2.6. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu ich wilasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji
sktadowania opracowanej przez producenta.

Transport i sktadowanie rur i ksztattek musza by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci
materiatéw i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu. tak aby. wyroby nie byly
poddawane zadnym szkodom.
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Szczeliwo, taczniki, kotnierze, armatura i inne materialty pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

2.6.1. Sktadowanie rur i studni z tworzyw sztucznych

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

>

>

nalezy chronic je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane Ilub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzgdzen i metod przetadunku.
Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podkfadach drewnianych
0 szerokos$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania ok. 1 m.

Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac sie na spodzie. To samo dotyczy
ukfadania rur na srodkach transportowych.

Szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (korki, wktadki
itp.).

Nie dopuszczac do sktadowania materiatow w sposob, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach
fabrycznych.

Nie dopuszczac do zrzucenia elementow.

Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, elementéw, wigzek lub kregdéw po podiozu.
Zachowaé¢ szczegdblng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych
poniewaz podatnos$é na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.
Transport powinien by¢é wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne kornce
wystajgce poza skrzynie tadunkowag nie byty dtuzsze niz 1 metr.

Ksztattki, ztgczki i inne materialy powinny byé sktadowane, w sposdb uporzgdkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

Rury dostarczone na plac budowy nalezy roztadowac¢ ze $rodkéw transportu z zachowaniem
wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur, z zachowaniem zalecen
producenta rur oraz z zachowaniem wymaganych odpowiednich przepisow w zakresie
bezpieczenstwa.

Liny i fancuchy stalowe wykorzystane do podnoszenia rur powinny byc¢ otulone gumag lub
tworzywem, aby zapewni¢ odpowiedni chwyt i unikng¢ zbednego ocierania rur.

Do przenoszenia rur w zadnym wypadku nie wolno uzywac klinéw stanowigcych ich podparcie.

Nie nalezy stosowaé hakéw zaczepianych o koAcowki rur.

Rury mozna skiadowa¢ w opakowaniach fabrycznych na miejscu budowy pod warunkiem, ze
powierzchnia gruntu jest ptaska i wolna od kamieni lub innych materialtdbw mogacych spowodowaé
uszkodzenie.

Sktadowane rury i elementy nie mogg by¢ narazone na intensywne oddziatywanie ciepia,
rozpuszczalnikéw i na kontakt z otwartym ogniem.

W przypadku sktadowania bez opakowania fabrycznego nalezy pod pierwszg warstwg rur utozy¢
drewniane kantowki, aby zapobiec nanoszeniu btota przez S$ciekajgcg wode deszczowg i
przymarzaniu rur do podtoza.

Ze wzgledéw bezpieczenstwa niedopuszczalne jest skladowanie rur w stosach o wysokosci
przekraczajgcej 3m. Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przektadkami z kantowek
drewnianych i unieruchomiona klinami.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV,
w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

>
>

diugotrwatg ekspozycjg stoneczng,
nadmiernym nagrzewaniem od Zrdodet ciepta
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2.6.2. Transport i sktadowanie prefabrykatéw betonowych.

2.6.2.1. Zatadunek i roztadunek

>

>

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatow na srodku transportowym oraz roztadunek powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy
przenoszonych elementoéw prefabrykowanych, tgcznie z osprzetem transportowym (zawiesiem).
Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za pomocag
specjalnych zawiesi zapewniajgcych wiasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i
réwnomierne roztozenie sil na poszczegdlne ciggna.

Do podnoszenia elementdw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach. Uzycie
nieodpowiednich hakdw moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.

2.6.2.2. Transport prefabrykatow

>
>

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé
wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz
przed mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym srodku

transportowym prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w
pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i
sktadowania uktadane na przekfadkach eliminujgcych mozliwosé uszkodzenia tych powierzchni i
oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.
Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna byé dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkoéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podkitadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na
podkfadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni
wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu
tej powierzchni.

2.6.2.3. Skltadowanie prefabrykatow

>

3.

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo- transportowe.

Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowaé ftrakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow.

Prefabrykaty nalezy sktadowaé w sposob zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.
Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien byc¢
sktadowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od
podtoza minimum 15 cm.

W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢ ustawione
na podktadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty zwigzane z wykonaniem sieci zewnetrznych beda prowadzone recznie oraz przy uzyciu
nastepujgcych urzadzen i narzedzi:
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zuraw samochodowy,

zgrzewarki doczotowe do rur PEHD,

podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur,

komplet elektronarzedzi,

komplet narzedzi slusarskich,

urzadzenia do odwodnienia wykopdw,

ptyty zageszczajgce i stopy zageszczajace,

urzadzenia do bezwykopowej metody budowy rurociggdéw, > reczne narzedzia do prac ziemnych.

VVVYVYVYVYYVYYVY

Sprzet do zgrzewania rur PE musi byé obstugiwany przez pracownikéw posiadajgcych uprawnienia na
ten sprzet.

Sprzet uzywany do realizacji robo6t powinien byé zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robét,
ktory uzyskat akceptacje Inwestora.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Transport rur powinien odbywac sie zgodnie z instrukcjami producentéw materiatow.

Na terenach parkow i ogrodkéw dziatkowych Wykonawca powinien uzywaé srodkéw transportu, ktére
nie spowodujg dodatkowych szkdd w szacie roslinne;.

Wytadunek materiatdow i urzgdzen musi odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogodlne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00.00. “Wymagania ogdine”.

Wykonanie robdt nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacja, bgdz inaczej, o ile zatwierdzone zostanie
przez Inwestora.

5.1.1. Warunki przystgpienia do robot
Przed przystgpieniem do montazu rurociggu ttocznego nalezy:

- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

- wykonac¢ system monitoringu wod podziemnych (piezometry)

- dokonac¢ wizji lokalnej i sprawdzi¢ stan realizacji robét drogowych, ewentualne zmiany w metodzie
wykonania kanalizacji (wykop otwarty lub przewiert) uwzgledni¢ w wycenionym Przedmiarze Robot

- wykona¢ wykopy z umocnieniem ich Scian zgodnie z PN-B-10736; 1999, wraz z systemem
odwadniajgcym zgodnie z ST-01.02

- przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST-01.02,

- oznakowac roboty prowadzone w pasie drogowym
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5.1.2. Zakres roboét zasadniczych
Roboty zasadnicze w zakresie montazu sieci kanalizacyjnych obejmuja:

- Wykonanie podsypki rurociagdéw w gotowym wykopie zgodnie z ST-01.02

- Ukfadanie rurociggéw z kontrolg spadkow i zagtebien,

- kaczenie rur i ksztattek,

- Montaz studni prefabrykowanych (rewizyjnych, rozpreznych, dla armatury),

- Uzbrojenie rurociggu w armature,

- Wykonanie obsypki rurociagu,

- Ukfadanie tasmy ostrzegawczej z wkiadka metalowg nad rurociggiem cisnieniowym

- Proby szczelnosci sieci i odcinkow,

- Badania i pomiary kontrolne, sondowanie

- Wykonanie inspekcji TV

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i
EN-PN, ST i postanowieniami Kontraktu.

Os$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez uprawnionego geodete.

Os przewodu wyznaczy¢ w sposoéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych.
Cigg reperdéw roboczych nalezy nawigzac¢ do reperdw sieci panstwowe.

5.2. Ukladanie rurociggow

5.2.1. Ukladanie rur w gotowym wykopie

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka
przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu.
Nalezy przy tym zwrdéci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie. Przewoéd
po utozeniu powinien scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci. Nie wolno wyréwnywac¢ spadku
i kierunku utozenia przewodu przez podkfadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki
drewna, kamieni itp.

Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacjg, pomiedzy studniami od rzednej
nizszej do wyzszej. Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie
powinno przekracza¢ wartosci dopuszczonych w PN-EN 1610:2002 i PN-EN 1610:2002/Ap1:2007

W przypadku , gdy nie jest spetniony warunek podtoza z naturalnego gruntu sypkiego, nalezy wykonac¢
podsypke z piasku gr. 15 cm z podbitkg piaskowg pod pachwiny rur. Jesli w dnie wykopu wystepujg
kamienie o wielkosci powyzej 60 mm, wysoko$¢ podsypki powinna wzrosngé o 5 cm. Jesli wykop

zostanie przegtebiony, jego dno nalezy wzmocni¢ przez wykonanie tawy zwirowej o wysokosci 20 cm.

Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze przed naruszeniem struktury gruntu powinna
wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie moze przekraczaé +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy
powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Rurociggi powinny by¢ uktadane zgodnie z wymogami producentow, wiedza techniczna i niniejszg ST.
Przed zasypaniem przewoddw, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru geodezyjnego.

Zabudowang armature i uzbrojenie oznakowac¢ tablicami informacyjnymi wediug PN-B-09700:1986 PN-
86/B-09700.
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5.2.1.1. Glebokos$¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Rurociggi powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajgcy:

» zamarzanie w nich sciekow w okresie zimowym,
» uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,
» niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Gtebokos¢ utozenia przewoddw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkéw zabezpieczajgcych
ustala Polska Norma PN-EN 1610:2002 i PN-EN 1610:2002/Ap1:2007.

W przypadku koniecznosci utozenia przewodow na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia
przez zamarzaniem $ciekéw, przewody powinny byé ocieplone np. warstwg zuzla uzupetniajgcego
zgdana gtebokos¢ przykrycia, przy czym warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg
z tworzywa sztucznego. Rurocigg przed dociepleniem zuzlem owing¢ dwukrotnie folig poliwinylowa.
Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia podziemnego
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W dokumentacji naniesiono istniejgce uzbrojenie podziemne. W obszarze uzbrojenia podziemnego
wykopy wykonac recznie.

5.2.1.2. Podsypka, obsypka i zageszczenie

Podsypke zaprojektowano sie dla kanatéw grawitacyjnych z podbitkg pod pachwiny rur -piaskowg o
grubosci warstwy 15 cm z zageszczeniem do wspotczynnika Is = 0,95.

Do zasypania przewoddéw kanalizacyjnych w strefie niebezpiecznej - minimum 0.3 m nad przewodem,
nalezy stosowac piasek drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-02480:1986 bez grud i kamieni, nie
powinien by¢ zmrozony.

Obsypke rurociggu nalezy wykonac tak, by zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich
stron, obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia miejscowe. Nalezy
zwrdcic¢ szczegoblng uwage na poprawne zageszczenie po obu stronach przewodu.

Obsypka rurociggu musi byé tak wykonana, Zzeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony.

Zageszczenia tej partii obsypki nalezy dokonywacé przy uzyciu narzedzi recznych warstwami ubijanymi
co 15-20 cm. z zachowaniem szczegolnej ostroznosci w celu unikniecia uszkodzenia rur.

Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wlasnemu ciezarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktora jest stosowana w wiekszosci przypadkéw. Wskazany jest sprzet zageszczajacy,
ktéry moze pracowac¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest tatwiejsze,
jesli zawartos¢ wody w materiale wypetniajgcym jest bliska optimum. Wilgotno$¢ zageszczanego
zasypu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej gruntu lub wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci.

Zageszczenie nalezy wykonac¢ do wskaznika 1s=0,97 oraz wskaznika Is=1,0 w drogach.

Grubo$¢ podsypki i obsypki wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta sytemu kanalizacyjnego oraz
zalecen Projektanta.
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5.3. Roboty instalacyjne montazowe.

Kazda rura powinna by¢ ulozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle
przylega¢ do poditoza na catej swej dtugosci co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania ztgczy przewodoéw nalezy wykonaé w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary
gniazd nalezy dostosowa¢ do Srednicy i rodzaju ztgczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczaé +/-
10mm

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 3mm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Przejscia rurociggéw przez sciany komoér powinny gwarantowac szczelnosc i elastycznosc.

5.3.1. Montaz rurociagéw z PVC
Przewody kanalizacyjne z rur PVC nalezy tgczy¢ na uszczelke.

Potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona ich szczelno$¢. Szczegdtowe warunki
montazu sg podane przez producentow wyrobdw. Przy wykonywaniu potgczen nalezy przestrzegaé
zalecanych przez nich wymagan i wskazéwek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane
nizej.

- kaczenie rur PVC - sprawdzié i oczyscié kielich, uszczelke i bosy koniec rury. Posmarowaé $rodkiem
poslizgowym uszczelke. Wcisng¢ bosy koniec rury do kielicha.

- Do wcisniecia bosego konca rury w kielich mozna uzy¢ wciskarek ré6znego typu, utatwiajacych te
czynnosc, zwtaszcza przy wiekszych sSrednicach. tgczenie przewoddéw moze by¢ réwniez
wykonane recznie Przy pofgczeniu nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby osie fgczonych odcinkéw
przewodu pokrywaty sie, zas przy taczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca
oznaczonego na niej.

- W przypadku ciecia rur nalezy operacje te wykonac¢ w taki sposob, aby ptaszczyzna ciecia byta
prostopadta do osi rury. Na skrzyzowaniu rur z istniejgcym uzbrojeniem przewody nalezy prowadzi¢
w rurach ostonowych.

- Po zakonczeniu dnia roboczego kohcowki nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem (folig lub
deklami)

- Trgjniki stosowaé zgodnie z PN-EN 1329-1:2001. Montaz i wymagania jak dla rur

5.3.5. Studnie rewizyjne

Na przewodach kanalizacyjnych nalezy stosowal studzienki kanalizacyjne przy kazdej zmianie
kierunku, spadku i przekroju a takze w odlegtosciach nie przekraczajgcych 60 m.

Na sieci kanalizacyjnej przewiduje sie montaz studni nieprzetazowych Dy425mm Dy600mm oraz studni
betonowychj wtazowych &1000.

5.3.5.1. Studzienka kanalizacyjna betonowa
Studzienka kanalizacyjna powinna by¢ zgodna z pkt. 2.5.4

- Wodoszczelna
- Wentylowana
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- Zapewni¢ pojemnos¢ magazynowania Sciekdw w ilosci 25% s$redniego dobowego odptywu
Studzienke posadowi¢ na ptycie z betonu B-10 gr. 10,0 cm wylanej na podsypce piaskowej gr. 15,0
cm.

W rejonie wystepowania wody gruntowej nalezy wykonaé izolacje antykorozyjng zewnetrznych
powierzchni studzienki:

» poziomo: 2 x papa asfaltowa na lepiku asfaltowym na gorgco na warstwie z betonu B 7,5 o gr. 0,10
m (dopuszcza sie stosowaé zamiast papy folie budowlang o grubosci 1,0 mm).
» pionowo: 2 — krotne smarowanie emulsjg asfaltowg

Wysokos$é komory roboczej studzienki kanalizacyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 2 m. Dopuszcza sie
wysoko$¢ do 1,8 m, gdy wymaga tego gtebokos¢ kanatu oraz warunki uksztattowania terenu. Komora
robocza powinna mie¢ spocznik nachylony w kierunku kinety.

Stopnie ztazowe lub inne rozwigzania zej$¢, powinny by¢ zamocowane w $cianach komory roboczej
oraz komina wtazowego DN 800 + 1000, zgodnie z PN-B-10729:1999.

Wiaz kanatowy (komin wiazowy), powinien by¢ zlokalizowany od strony naptywu sciekow, zawsze po tej
samej stronie osi kanatu.

5.3.5.2. Montaz studni nieprzetazowych z tworzyw sztucznych.

Montaz studni nalezy dostosowa¢ do wytycznych i zalecer\ ich producenta.

Na wypoziomowanym dnie wykopu umiesci¢ kinete studni, dla doktadnego usytuowania kierunkéw
wejs¢ i wyjsc¢ rur. Do ustabilizowania studni uzy¢ piasku (warstwa 15 cm).

Wyloty studni nalezy taczy¢ bezposrednio z bosymi koncami rur kanatowych. W celu utatwienia montazu
sfazowac rure.

Przed witozeniem rury nalezy oczysci¢ i posmarowac zewnetrzng powierzchnie koncowki wylotu
studzienki srodkiem poslizgowym.

W sktad elementow wienczacych studnie wchodzg rura teleskopowa z uszczelkg oraz wiaz zeliwny typu
D400 do rury teleskopowe;j.

Wiaczen bocznych do studni dokonaé w dnie wykopu poprzez wsunigcie rury PVC-U w otwdr wykonany
pita-wyrzynarkg w dowolnym miejscu komory roboczej studni. W wywiercony otwdr zamontowac
uszczelke (wktadka ,in situ”) i wsungé rure PVC.

5.3.7. Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem.

Przed przystgpieniem do robét nalezy zlokalizowa¢ istniejgce podziemne uzbrojenie.

W miejscu wystepowania skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym nalezy dokonac recznej odkrywki
kabli w celu doktadnego ich zlokalizowania pod nadzorem uzytkownikéw tych sieci.

Wykonawstwo robot w obrebie skrzyzowan i zblizeh nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami uzgodnienia
z witascicielami uzbrojenia podziemnego.
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6. KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” .

6.1. Kontrola materiatow

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét zgodnych z S.T. Badanie to nastepuje poprzez
poréwnanie cech materiatéw z wymogami Dokumentacji Projektowej, certyfikatéw, deklaracji zgodnosci.

Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce, ze zastosowane materiaty
spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

6.2. Kontrola jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST-00.00 "Wymagania ogolne".

Kontrole jakosci wykonanych robét nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania rob6ot w
szczegolnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

» zgodnosci usytuowania i diugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m
dla przewoddw z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla pozostatych. Dopuszczalne odchylenie rzednych
utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczaé¢ dla przewodéw z
tworzyw sztucznych :x 0,05 m, dla pozostatych :+0,02 m.

» zbadaniu prawidtowos$ci wykonania zgrzewoéw w sposéb ustalonych w dokumentacii,

» zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia

podtoza naturalnego sposéb jego zageszczenia powinien byé uzgodniony z projektantem lub

nadzorem, - zbadaniu podfoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie

z dokumentacjg, - zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry

powinien by¢ drobny i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

gtebokosci utozenia przewodu,

utozenia przewodu na podtozu,

zmiany kierunkéw przewodow,

kontrola potaczen przewodow, kontrola zgrzewania

szczelnosci przewodu

montazu armatury

prawidtowosci zamontowania studzienek

prawidiowosci wykonania podsypek i obsypek

VVVYVYVYYVYYVYY

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywac¢ sie w postaci kontroli biezacej (wykonywanej
zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inzyniera) lub odbioru, ktéry powinien by¢ dokonany
zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzgdzenia odpowiedniego protokétu i wniesienia odpowiedniego
wpisu do dziennika budowy.

Kazda czynnos¢ montazowa podlega kontroli jakosci obejmujgcej prawidtowos¢ i poprawno$cé
wykonania. Oceny prawidtowosci wykonania nalezy dokonywaé na podstawie wynikéw
przeprowadzonych bezposrednio pomiaréw lub na podstawie dokumentu zawierajgcego wyniki
wczesniej zrealizowanego pomiaru.
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Poprawnos¢ wykonania jednej czynno$ci montazowej nalezy uznaé za osiggnieta, jezeli wykonanie
przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki montazowej oraz z
wymaganiami warunkow technicznych wykonania i odbioru robét.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST i dokumentacji projektowej
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.4. Préba szczelnosci, oznakowanie
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002 dla kanalizacji grawitacyjnej,

Szczelnos$é odcinka i catego przewodu powinna byé sprawdzona zgodnie z obowigzujacg normg. Po
zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob kontrolowany a przewéd
powinien by¢ oprézniony z wody.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Inwestora — inspektora
nadzoru.

6.4.2. Rurociagi kanalizacji grawitacyjnej

Szczelnosé przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie przez
okres 30 minut ci$nienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do
poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu
wierzchu rury.

Wymagania dotyczgce szczelnosci przewoddw sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do poczatkowego
jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

> 0,15 1/m2 dla przewodow;

> 0,2 1/m2dla przewoddéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi; >
0,4 I/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

6.5. Inspekcja TV

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inspekcji kamerg kanatu grawitacyjnego w celu
stwierdzenia jakosci wykonania kanatéw oraz w celu stwierdzenia braku zanieczyszczen w kanatach na
skutek prowadzenia prac budowlano-montazowych w tym budowy drég.

Po wykonaniu sieci i préby szczelnosci, przeprowadzi¢ inspekcje TV kolorowg kamerg z obrotowg
glowica. Uwaga: Inspekcje TV przeprowadzié w obecnosci stuzb technicznych ZUK w Jaworzynie Sl.

6.6. Odbiér Ostateczny

Odbiorowi Ostatecznemu podlega catg sie¢ kanalizacyjna wraz z obiektami na sieci oraz odtworzong
nawierzchnig po robotach ziemnych.

Do odbioru dotgczy¢ dokumentacje z inspekcji TV kanalizacji sanitarnej w formie opracowania
zawierajgcego m.in. opis odcinka poddanego kamerowaniu, (t.j. dane przewodu: $rednica, dtugosc),
lokalizacje sieci ks, wykresy graficzne z opisem miejsc zamontowania trojnikéw i studni, wykresy
spadkow kanatu, zdjecia charakterystycznych punktéw oraz ptyte CD z nagraniem w/w inspekcji.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

llos¢ robdt oblicza sie wedlug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w ST i ujetych w ksigzce obmiaru.

Wyniki obmiaru w umowie ryczattowej stanowig podstawe do procentowego zaawansowania rob6t do
celu okreslenia miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Jednostkg obmiarowa dla robét objetych specyfikacjg jest:

W metrach [mb] mierzy sie roboty :

» Wykonanie kanatéw grawitacyjnych,
» W kompletach [kpl] mierzy sie roboty:
Wykonanie studni kanalizacyjnych

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano - Montazowych, oraz z ST- 00.00.”"Wymagania ogdlne”

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania oraz
schemat weztéw z domiarem do punktow statych,

Dziennik Budowy,

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robdét,

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang przez
uprawniong jednostke geodezyjng

> ptyte CD z nagraniem inspekcji TV

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

VVVYVYVYYVY

» zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentaciji Projektowej,

» protokoty z odbioréw czesciowych,

» protokoty z przeprowadzonego ptukania

» Protokoty badanh szczelnosci poszczegdlnych przewodow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00.
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robdt wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Ptatno$¢

nalezy przyjmowac zgodnie z Kontraktem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej
PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach

PN-B-09700:1986 .
wodociggowych

PN-EN 1171:2007 Armatura przemystfowa -- Zasuwy Zeliwne.
Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
PN-EN 124:2000 dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,

znakowania, sterowanie jakoscia.
Wymagania ogoélne dotyczgce elementéw stosowanych w

PN-EN 476:2001 . R
systemach kanalizacji grawitacyjne;.

PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.
PN-B-10729:1999. Kanalizacja. studzienki kanalizacyjne.
10.2. Inne

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - Zeszyt
nr 9 Warunki techniczne wykonania i odbioru

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wydane przez SGGIK
Warszawa
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Specyfikacja techniczna ST
— 02.05.
Roboty drogowe

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdinego Stownika Zamdwien
(CPV)

Grupa robot

45200000-9 Roboty w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robot

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Kategoria rob6t

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywani nawierzchni
autostrad i drog

Spis tresci
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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét drogowych i
zagospodarowania terenu dla zadania:

Budowa sieci wodociggowej, kanalizacji ogélnosptawnej, sanitarnej i deszczowej w ul.
Konstytucji 3 Maja i dziatce drogowej nr 298 w Jaworzynie Slaskiej w ramach zadan ,,uzbrajanie
terenéw w sie¢ wodociggow3a” i ,,uzbrajanie terenéw w sie¢ kanalizacyjng”.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ), nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robo6t opisanych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty objete niniejszym ST dotyczg odtworzenia nawierzchni drogowych po robotach zwigzanych z
budowg kanalizacji sanitarnej oraz nowych na terenie pompowni {j:

Droga asfaltowa i chodnik z kostki betonowej droga powiatowa
Drogi gruntowe (drogi gminne)
Zakres roboét zwigzany z odtworzeniem nawierzchni obejmuije:
Roboty przygotowawcze:
a) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu, zgodnie z ST-01.01
»,Roboty pomiarowe i prace geodezyjne”.
b) Zabezpieczenie obiektow chronionych prawem.
c) Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.
d) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.
e) Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.
2. Roboty zasadnicze:
a) Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,
b) Wykonanie warstwy podsypkowej (odsgczajgcej i odcinajacej),
¢) Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem (Rm=2,5 Mpa),
d) Wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
e) Wykonanie nawierzchni z masy mineralno — asfaltowej
f) wykonanie nawierzchni z kamienia ptukanego
g) Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej;
h) odtworzenie nawierzchni gruntowej
3. Roboty koricowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robot:
a) Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych

= W N -

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Specyfikacjg
techniczng i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.4. Ponadto

Podbudowa — podstawowa, nosna warstwa nawierzchni, ktéra przejmuje i przekazuje obcigzenia na
podtoze gruntowe,

Nawierzchnia - drogowa-warstwa ufozona na podiozu gruntowym, stuzgca do zapewnienia
dogodnych warunkéw ruchu, sktadajgca sie z podbudowy i warstwy nawierzchniowej (jezdnej)

Profilowanie podtoza - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych /lub wedtug uzgodnien/
i nadanie ptaszczyznie /koryto drogowe/ odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych,

Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
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Stabilizacja mechaniczna — to proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;.

Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji

Kruszywo bazaltowe — tluczen - mieszanka kruszywa oznaczona jako ,niesort 0/63”,

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

Sktadowisko - miejsce tymczasowego lub stalego magazynowania materiatéw z rozbiérki, pozyskanie
i koszt utrzymania obcigza Wykonawce.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST —00.00 ,Wymagania ogodine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Roboét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg i ST.

2. MATERIALY
2.1. Podbudowy
2.1.1. Kruszywa na warstwe podsypkowg (odsaczajacg i odcinajaca)

Piasek, zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 dla gatunku 1i 2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
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2.1.2. Kruszywo naturalne stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tabela 1 - Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na Wskaz-
nawierzchni drogowe; $ciskanie probek nik mro-
Lp. nasyconych wodg (MPa) [Z00dPOrnosci
po 7 po 28
dniach dniach
1 Podbudowa =zasadnicza dla KR1 Ilub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’
Gorna czes¢ warstwy ulepszonego
podfoza gruntowego o grubosci co
2 najn,1r,1iej 10 cm dla KR5S i KRB lub gérna 0d 1,0 od1,5
czes¢ warstwy ulepszenia stabego do 1,6 do 2,5 0.6
podtoza z gruntow watpliwych oraz ’
wysadzinowych
Dolna czes$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia
3 [konstrukcji nawierzchni na podiozu z
gruntéw watpliwych i wysadzinowych
- od 0,5do 1,5 0,6

2.1.3. Cement
Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami wg PN-EN 197,
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tabela 2 - Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
32,5
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
1
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
5 |° poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 | Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 196.
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2.1.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badanh laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda

zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 1.

Tabela 3 - Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-EN 933-1:2000

b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz:
15

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie| wzorcowa PN-EN 1744-1:2000
ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12

4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1:2000

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.1.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodag watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak
réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.1.6. Kruszywa na podbudowe z kruszywa famanego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Krzywa
uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia.

Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 3.

Tabela 4 - Wymagania dla kruszyw tamanych przeznaczonych na podbudowe

Wymagania dla
Lp. Wyszczegdlnienie kruszyw tamanych przeznaczonych
wiasciwosci na podbudowe
zasadniczg pomocniczg
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 od 2do 12
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 40
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4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz 1 1
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu
5 | metods | Ilﬁ)b Il wg }I;IEI-B?($4481, %y % 0d 30 do 70 0d 30 do 70
Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotow,
6 | nie wiecej niz 35 50
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz 30 35
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5
8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
%(m/m), nie wiecej niz 5 10
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, % (m/m), nie ) )
wiecej niz
10 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m),
nie wiecej niz 1 1
Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
" a) przy zageszczeniu Is 00 80 60
b) przy zageszczeniu Is £03 120 -

2.2. Nawierzchnie

2.2.1. Wymagania dla materiatéw do nawierzchni z mieszanki mineralno —

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2009. Mieszanka

asfaltowej

mineralno — asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg ponizszej tabeli:

Tabela 5 - Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA i
warstwy scieralnej z BA w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2

KR 3 do KR 6

1 Modut sztywnosci petzania 1), MPa

nie wymaga sie

>14,0 (18)4)

Stabilnos$¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze

2 600 C, kN >5,52) >10,03)
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od2,0do 5,0 od2,0do4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od1,5do 4,5 od2,0do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 75,0 do 90,0 0d 78,0 do 86,0
Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o od
uziarnieniu: od 0 mm do 6,3 mm od 0 mm do 1,5do 4,0 od
8,0 mm od 0 mm do 12,8 mm od 0 mm do 2,0do4,00d od
6 16,0 mm od 0 mm do 20,0 mm 3,56do5,00d 3,5do 5,0 od
4,0do5,00d | 4,0do5,00d
5,0do 7,0 50do 7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >08,0 >08,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 , dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

2.2.2. Materiaty do nawierzchni z betonowej kostki brukowej
2.2.2.1. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ roéwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <80 mm.

2.2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika nalezy zastosowac¢ betonowg kostke brukows istniejgca

2.2.2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

» Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
- na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, -
piasek famany (0,0752) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075 4) mm albo miat (0 4)
mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13043:2004,
» na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002/A3:2007 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-
EN 1008:2004 ,
» do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13043:2004gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,0752) mm wg PN-EN 13043:2004,
» do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg ppkt. b),
» do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,
- do wypetnienia dolnej czeéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg ppkt. b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.2.3. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna

miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy
uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13043:2004 , a ponadto wskaznik piaskowy (WP) wg BN-64/8931-01 dla mieszanki o uziarnieniu:

> od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40, >
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tabela 8 -Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
przechodzi przez sito, % wag.

Wymiary oczek . .
y y nawierzchnia jednowarstwowa lub

kwadratowych ) ) . warstwa dolna nawierzchni
: warstwa gérna nawierzchni dwu- .
sita . dwuwarstwowej
warstwowej
mm al b1 a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3

2.2.4. Obrzeza betonowe o wym. 8x30cm

Gtéwne wymiary obrzezy betonowych 8x30cm:

Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia

powierzchni i krawedzi elementéw dla gat. |, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢
wartosci:

- wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw - 2mm,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) —
niedopuszczalne,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

o liczba maksymalna — 2, o
dtugosé maksymalna —
20mm, o gtebokos¢

maksymalna — 6mm,

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

2.3. Materiaty dodatkowe przy budowie obrzezy betonowych:

- tawa betonowa z oporem z betonu C15/20
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST-00.00. “Wymagania ogdine”.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom zawartym w
harmonogramie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inwestora.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét drogowych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

koparko-spycharka

miot pneumatyczny

sprzet do robot recznych

frezarka do nawierzchni

réwniarki

skrapiarki

otoczarka > ptyty wibracyjne

walce statyczne

szczotki mechaniczne

glebogryzarka, ptug, kultywator, brona

brona rotacyjna, gtadki walec do stabilizacji trawnika
kosiarka do trawnikow

Swider glebowy do wykonania dotéw pod nasadzenia,
opryskiwacz plecakowy do zabezpieczania sadzonek, > mate narzedzia reczne

VVVYVYVYVYVVYVYVYYVYYVY

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zesp6t maszyn i urzadzen
do dozowania, podgrzewania i wymieszania sktadnikéw oraz do przechowywania mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo legalizowane i laboratoryjnie sprawdzane.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizaciji
robét, ktéry uzyskat akceptacije Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie aktualnych dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa
zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie po
drogach poza pasem robot powinny spetniaé odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na oS.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
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warunkow obcigzajg Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie
moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy dotyczacej dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania Robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Odtworzenie nawierzchni wykona¢ stosujgc sie do uzgodnien z wilascicielami drog. Jezdnie o
nawierzchni bitumicznej odtworzyé z utozeniem na catej szerokosci jezdni nowej warstwy $cieralne;.

Odtworzenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy oszacowac zgodnie ze stanem istniejgcym po
wykonaniu odkrywek. W celu stworzenia wspdélnych zasad do sporzadzenia oferty nalezy przyjac
nastepujgce warstwy konstrukcyjne:

- podbudowa z kruszywa tamanego — 20 cm
- dwuwarstwowa nawierzchnia z masy mieszanek mineralno — bitumicznych grysowych - warstwa
Scieralna 4 cm, warstwa wigzgca 6 cm.

Stosownie do uzgodnieh dotgczonych do dokumentacji projektowej warunkiem wykonania sieci
kanalizacyjnej w drogach powiatowych jest odtworzenie nawierzchni na catej szerokosci. W drogach
gminnych odtworzenie nawierzchni wykonac¢ w pasie robét.

5.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiorkowe zostaty opisane w ST 01.02.”Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. Roboty
ziemne i rozbiérkowe”. Rozpoczecie robét rozbidrkowych jest uwarunkowane uzyskaniem wymaganych
dokumentow organizacji ruchu drogowego na czas robot. Niezbedne oznakowanie nalezy zabudowaé
w pasie drogowym zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i obowigzujgcymi przepisami
ruchu drogowego.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykona¢ recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie sprzetem
mechanicznym z zachowaniem ostroznosci. Rozbiérke nawierzchni i innych elementdw ulicy /trylinka,
bruk, krawezniki, obrzeza, kamien, ptyty chodnikowe / nalezy przeprowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy
jak najwiekszy odzysk materiatdw kwalifikujgcych sie do ponownego wbudowania. Roéwniez
Zamawiajacy zaleca rozebranie podbudowy w sposéb umozliwiajgcy do pdzniejszego wykorzystania.
Materiat nalezy zabezpieczyé na czas trwania robé6t uzbrojeniowych. Elementy zabudowy pasa
drogowego niepodlegajgce rozbiérce a zlokalizowane w rejonie robot rozbiérkowych nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢. Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac z rejonu robét na biezgco,
wywozgc na zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inwestora sktadowisko.

Rozebranie nawierzchni bitumicznych wykonac za pomocg frezarek.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacijg

projektowg i STWIORB. Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to
wowczas, ze wzgledoéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
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a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos$¢ projektowang z doktadnoscig + 5mm.

Odtworzenie nawierzchni nalezy rozpoczgé po uzyskaniu wymaganych parametrow zageszczenia
zasypow, co nalezy kontrolowaé przez ocene wartosci wskaznika zageszczenia - I1s=1,0 wg PN-S-
02205:1998 ,Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5.3. Roboty odtworzeniowe.

Wykopy w drogach nalezy zasypa¢ piaskiem lub gruntem sypkim z warstwowym zageszczeniem co
20cm do uzyskania wskaznika zageszczenia Is=1,0. Materiat uzyskany z rozbiérek nalezy wykorzysta¢
do odtworzenia nawierzchni. Szczegétowe warunki uzgadnia¢ z Zarzadcami Drog bgdz wtascicielami
przez wejsciem na teren budowy.

Przy odtwarzaniu nawierzchni asfaltowych, potgczenia starej i nowej konstrukcji nawierzchni nalezy
zabezpieczy¢ przed spekaniami odbitymi geosiatka.

Potgczenie starej i nowej konstrukcji nawierzchni nastepuje na projektowanych poszerzeniach.

Przy wzmacnianiu geosiatkami potgczenia nawierzchni na proj. poszerzeniach, nalezy wykonac
nastepujgce czynnosci:

- rozebranie, istniejgcej nawierzchni asfaltowej (projektowane na calym odcinku objetym
przebudowg),

- wykonanie podbudowy z kruszywa na poszerzeniach,

- wykonanie pierwszej warstwy podbudowy z BA gr. 8cm na poszerzeniach, wraz z wykonaniem
warstwy profilujgcej z BA gr min. 7 cm na nawierzchni istniejgcej,

- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki — pas szerokos$ci min 1.2 m po obu
stronach potgczenia,

- skropienie lepiszczem,

- ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

- utozenie warstw nawierzchni asfaltowej na catej szerokosci jezdni.

5.4. Profilowanie i zageszczenie podtoza

Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera wbudowany
w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inzyniera i utylizowany.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gltebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 5.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 5.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12,

Tabela 9 - Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla drég innych
Strefa niz autostrady i drogi ekspresowe
korpusu Ruch ciezki i Ruch mniejszy
bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia poditoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie

niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wtasny koszt.
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5.5. Podbudowy

5.5.1. Wykonanie warstwy podsypkowej (odsgczajacej i odcinajacej)

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikaciji.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej gruboséci, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988. Wskaznik zageszczenia
nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgcg lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszag.

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyze;j
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w pkt. 2, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.
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5.5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Podbudowa powinna byé utozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowej (odsgczajacej lub
odcinajacej).

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymailne;,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloScig wody i
rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

5.6. Nawierzchnie

5.6.1. Ukladanie nawierzchni zwirowej

» Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
- wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.5,
- wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.5,
- wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej préby Proctora, zgodnie z normg PNB-
04481
» Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubosc¢ projektowana, tj.:
- dla nawierzchni jednowarstwowej (na podifozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
- dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie
odsgczajgcej) od 10 do 16 cm.
> Mieszanka po roztoZzeniu powinna by¢ zageszczona przej$ciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie w kierunku jej osi.
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» Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczagé od dolnej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w ST, a w
przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 i BN-77/893112

> Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej.
W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej,
mieszanke nalezy osuszy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest
nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotnos¢ mozna badaé dowolng metodg
(zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

> Jezeli nawierzchnie zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogéw jak wyzej.

» Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych
dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajgc jg wodg ze
zbiornikéw przewoznych.

» Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na cate;j jej
szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy
przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajgce sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow.
Jezeli mimo tych zabiegow tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycig¢ pionowo i usungé,
dosypaé Swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowa¢ i zage$ci¢ wibratorem ptytowym lub recznym
ubijakiem

5.6.2. Nawierzchnia mineralno-bitumiczna

5.6.2.1. Oczyszczenie i skropienie warstw nosnych

Powierzchnia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna
zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa i pylu. Operacje te nalezy wykonac przy uzyciu szczotki
mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

Podloze pod warstwe asfaltowa, w tym takze naprawione, powinno by¢: czyste i suche, wyprofilowane
i rowne, bez kolein, ustabilizowane i nosne. Powierzchnia podioza powinna by¢ chropowata (na
sczepienie sie mieszanki mineralno-asfaltowej z podtozem). Rzedne wysokosciowe podioza oraz
urzagdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacijg
projektowg. Z podfoza, powinien byé zapewniony odptyw wody. Stan podioza w zakresie wyzej
wymienionym powinien by¢ sprawdzony na catej powierzchni.

Podtoze przed wykonaniem warstwy asfaltowej powinno by¢ skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym.

2
Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsje, dla ktérej zalecana ilo$¢ asfaltu w kg/m po odparowaniu wody
z emulsji wynosi dla podbudowy z brukowca kamiennego od 0,5-0,7.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej 2 godziny.

5.6.2.2. Warstwa wigzaca z mas mineralno - asfaltowych

Za przygotowanie receptur mieszanki mineralno-asfaltowej odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia
je Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow

148



zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatow.

Receptury powinny byé opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujgce zrédta:

- Zalozenia materiatowe ujete w PZJ

- Wytyczne niniejszej specyfikacji

- Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate

- Wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badan materiatébw.Rodzaj betonu asfaltowego do
zaprojektowania:

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje sie
kruszywo famane wg PN-EN 13043:2004, klasa I, gatunek 1, z wypetniaczem mineralnym wg PN-EN
13043:2004.

Do produkgji betonu asfaltowego nalezy zastosowac jako lepiszcze asfalt drogowy klasy D-50, ktory
powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-65/C-96170.

Badania podstawowych cech dostarczonych materiatdw prowadzi Wykonawca 2z nastepujgcg
czestotliwoscia:

- Kruszywa - 1 badanie na 500 Mg
- Woypetniacz - 1 badanie na 50 Mg - Lepiszcze - 1 badanie na 50 Mg

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wigzgcg i podbudowe zgodnie z PN-S-96025.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji wykona w obecnosci Inzyniera, kontrolng produkcje w
postaci zarobu prébnego wraz z badaniami laboratoryjnymi. Pozytywne przeprowadzenie proby bedzie
potwierdzone przez Inzyniera i upowazni Wykonawce do podjecia robot zasadniczych.

Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajno$cig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:

- Automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,

- Elementy wibrujace (néz i piyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwosci i amplitudy drgan,

- Urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych ukladarki.

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzacg powinno odbywaé sie w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieplej pogodzie, w temperaturze powyzej 5°C. Zabrania sie uktadania
mieszanki w czasie deszczu i opaddw s$niegu. Przed przystgpieniem do ukladania powinna byc
wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont
odniesienia dla czujnikdw automatyki uktadarki. Przed przystgpieniem do ukfadania, urzgdzenia robocze
uktadarki nalezy podgrzac. Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie w sposob ciggty, bez przestoju
z jednostajng predkoscig 2 - 4 m na minute. W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sie
mieszanka. Ztgcza poprzeczne, wynikajgce z konca dziennej dziatki, nalezy wykona¢ przez réwne
obciecie, a nastepnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.
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Zigcze poprzeczne ze starg nawierzchnia, nalezy wykonac poprzez wciecie na dtugosc¢ okreslong w
Dokumentacji Budowy. Ztgcza podiuzne powinny by¢ wykonane po obcieciu krawedzi i posmarowaniu
lepiszczem. Ztgcza poszczegolnych warstw, powinny byé przesuniete o okoto 20 cm wzgledem siebie.
Nalezy stosowac sposéb zageszczenia opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu
do konkretnego zestawu sprzetu. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna
wynosi¢ nie mniej niz 135°C. Warstwe nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 98 %.
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- Zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w zaleznosci
od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki,
zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku probnym

- Zageszczenie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi

- Najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed walcem

- Rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim, a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu w
oponach, podwyzszajac je w miare watowania

- Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym

- Zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni

- Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania

- Walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku
gorze

- Zabrania sie uzywania walcow ogumionych ze zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie
posiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia,

- Walce wibracyjne powinny posiadac¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz.

Utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowacé sie nastepujgcymi cechami:

- Jednorodnoscig powierzchni

- Nasigkliwos¢ (max. 4 %)

- Rownosé (tolerancja + 6 mm)

- Grubos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 mm) - Szerokos$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja + 5
cm) - Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (5-9 %).

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
raportow dla Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot.

5.6.2.3. Warstwa scieralna z mas mineralno - asfaltowych
Materiaty stosowane do produkcji mieszanki jak dla warstwy wigzgce;j.

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe $cieralna:

- Cechy mechaniczne:

- stabilno$¢ wg Marshalla w 60€C, nie mnigj niz 10 kN

- odksztatcenia wg Marshalla 2,0 + 4,5 mm

- modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po 1 h, +40°C nie
mniej niz- 14 MPa. - Cechy fizyczne:

- zawartos¢ wolnych przestrzeni 2,0 - 4,0 %,

- stopien wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem: 78-86 %, - nasigkliwo$¢, nie wiecej niz: 2
% objetosci.
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Zasady wbudowania mieszanki jak podane dla warstwy wigzgcej i podbudowy z nastepujgcymi
Zmianami:

- Poczatkowa temperatura zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 130°C (asfalt D70), -
Temperatura w trakcie zageszczania powinna zawiera¢ sie w przedziale 140 do Il 5°C, -
Zageszczanie nalezy ukonczy¢ w ciggu 15 minut i uzyskac wskaznik zageszczenia - 98 %.

Wymagania koricowe jak dla warstwy wigzacej z nastepujgcymi zmianami:

- Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 4 mm,
- Nasigkliwo$¢ nie moze przekracza¢ 2 %, - Wolne przestrzenie w warstwie 2-5 %.

5.6.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami

wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
5.6.4. Osadzenie obrzezy betonowych

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢é wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa z oporem z betonu C15/20.
Bezposrednie posadowienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 3 cm.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem na petng gteboko$c.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét, dostawy wyrobdw, sprzetu i Srodkéw transportu podano
w ST ,Wymagania ogdlne"
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci roboét i wyrobow budowlanych zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza placem budowy

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wiasciwych norm i aprobat
technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jako$ci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wiadciwych norm
i aprobat technicznych dla materiatéw i systemow technologicznych.

6.3.1. Profilowanie i zageszczanie podioza

W czasie rob6ét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci.

Zageszczenie podtoza ( Is ) nalezy sprawdza¢ co najmniej 2 razy na dziennej dziatlce roboczej i co
najmniej 1 raz na 600 m2,

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wg metody Proctora jest niemozliwe, kontrole
zageszczenia oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, gdzie stosunek wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2 (minimalna wartos¢ 100 MPa).

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg co 20m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyc tatg co najmniej 10razy na 1 km. Nierédwnosci nie mogg
przekraczac 2cm.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 - metrowej laty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1km
i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego luku kotowego. Spadki poprzeczne podtoza
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0,5%.

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice
pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cmi-2 cm.

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1km. Szerokos¢ koryta nie moze réznic sie
od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz+ 10cm i -5cm.

6.4. Badanie podbudowy

6.4.1. Badania w czasie robot

Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wilgotnos¢ powinny byé przez Wykonawce
badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny by¢ na biezgco przekazane
Inzynierowi. Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwoséci okreslone w pkt. 2.4
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niniejszego ST powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca
zachowanie jakosci robot.

Wilgotnos$¢ kruszywa — nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17 przynajmniej 2 razy na kazdej dziatce
roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 600 m>.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacC sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda Il). Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12, na kazdej dziatce roboczej przynajmniej w dwéch
punktach wybranych losowo, w przypadku gruboziarnistego uziarnienia kruszywa kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02 minimum 1 raz na
3000 m2.

Minimalny modut odksztatcenia (nosnos¢) mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm dla ruch lekkiego
winna wynosic :

> pierwotny — 100 MPa (M'e)

> wtorny - 140 MPa (Me")

6.4.2. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy - wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej wykonaniu co najmniej w 3 losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde
400 m2 podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiar grubosci warstwy co

najmniej w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej
grubosci nie powinny przekraczaé¢ +10% i —15% .

Nos$nosc i zageszczenie wg obcigzen ptytowych — zgodnie z BN-64/8931-02.. Zageszczenie podbudowy

j-w. nalezy uzna¢ za prawidtowe jezeli stosunek wtérnego modutu do pierwotnego, mierzony przy uzyciu
ptyty o srednicy 30 cm jest nie wiekszy od 2,2. Nosnos¢ badac raz na 3000 m2

6.5. Badanie nawierzchni z mas mineralno - bitumicznych

Wymagania koncowe jak dla warstwy wigzgcej z nastepujgcymi zmianami:
- Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 4 mm,

- Nasigkliwos¢ nie moze przekracza¢ 2 %, -
Wolne przestrzenie w warstwie 2-5 %.

6.6. Badania nawierzchni z kostki brukowej

6.6.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza: gtebokosci

koryta:

» o0 szerokoscido 3 m: +1cm

> o0 szerokosci powyzej3m: +2cm »

szerokosci koryta: +5 cm

153



6.6.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienie spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

YV VYV VY

6.6.4. Sprawdzenie rownosci nawierzchni
Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2

utozonego chodnika i parkingéw i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m dtugosci
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.6.5. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenie od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé
+3cm.

6.6.6. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego nalezy dokonywaé szablonem z poziomicg, co najmniej raz na

kazde 150 do 300 m2 i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +0,3%.

6.7. Badania nawierzchni zwirowych
6.7.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tabela 10-Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Uksztattowanie osi w planie co 1.00 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych

2 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

3 Roéwnosé¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 Réwnosc¢ poprzeczna 10 pomiarow na 1 km

5 spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach

gtéwnych tukéw poziomych
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6 Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km
8 Zageszczenie 1 badanie na 600 m2 nawierzchni

6.7.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 ém.

6.7.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysoko$ciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno byé
wigksze niz +1 cmi-3 cm.

6.7.4. Réwnosé¢ nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tatg. Nierdwno$ci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.7.6. Szerokosé nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.

6.7.7. Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzac¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé 1 cm.

6.7.8. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarow
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw
odwodnienia z dokumentacjg projektows.

Pochylenie niwelety dna rowdw nalezy sprawdzac co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie
spadkéw od spadkow projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz 9,1%, przy zachowaniu zgodnosci
z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

6.7.9. Zageszczenie nawierzchni
Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna

powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole
zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolng metodg

6.8. Sprawdzenie kraweznikéw
6.8.1. W czasie robét nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
> koryta

> podsypki
> ustawienie obrzeza i kraweznikow przy dopuszczalnych odchyleniach:
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> linia obrzeza w planie +2cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza

> niweleta gornej ptaszczyzny obrzeza +1 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza

» wypetnienie spoin — sprawdzane co 10 m — musi wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokos¢.

6.8.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

» Zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa
> Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
» Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej, - dla szerokosci +10% szerokosci
projektowane;.
» Rownos¢ gornej powierzchni faw.
- Roéwnosc¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1cm.
» Zageszczenie taw.
- Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
» tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegodlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z fawy.
» Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
- Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢t 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.8.4. Obrzeza betonowe

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami pkt. 2. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzié¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2 niniejszych ST.

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:

- koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
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- podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.,
- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5., przy
dopuszczalnych odchyleniach:
o linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi& 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza, o
niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ Fcm na kazde 100 m diugosci
obrzeza,

o wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine” .

Wyniki obmiaru w umowie ryczattowej stanowig podstawe do oceny procentowego zaawansowania
robét do celu okreslenia miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Jednostkg obmiaru jest:

m2 (metr kwadratowy) - dla:

- powierzchni wykonanej i odebranej nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych,

- powierzchni wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

- powierzchni wykonanej i odebranej nawierzchni Zwirowe;j,

- powierzchni wykonanej i odebranej nawierzchni gruntowej

Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki ogélne

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajgc Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robaét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN)..

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 “Wymagania ogdlne”.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 14157:2005
PN-B-06250

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 1008:2004

PN-EN 932-1:1999
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1367-1:2001
PN-B-04481

PN-EN ISO 13437:2000

PN-EN 13043:2004

PN-EN 12620:2004
PN-EN 14157:2005
PN-B-11213:1997

10.2. Inne

Aprobaty techniczne

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie

Beton zwykty

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Metoda instalowania i pobierania prébek z
gruntu oraz badania probek w laboratorium

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Kruszywa do betonu

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Elementy kamienne, krawezniki uliczne, drogowe i mostowe
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