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1. Wstep

1.1. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig:

— Zzlecenie inwestora

— wytyczne stosowania uktadow automatycznej regulacji weztow cieplnych w tédzkim
systemie cieptowniczym - £6dz, sierpien 2015 r., wydane przez VEOLIA ENERGIA todz —
SA

— projekty budowlano-wykonawcze projektowanych instalacji centralnego ogrzewania,
cieptej wody uzytkowej z cyrkulacjg oraz instalacji wentylacji pracujgcej w uktadzie woda-
woda i woda glikol opracowanych w 2015 roku przez pracownie projektowg KLIMASAN w
todzi, 90-722 t6dz, ul. Wieckowskiego 16

— protokot z dnia 17.06.2018 r. roku, spisany pomiedzy Odbiorcg ciepta, Jednostkg
projektowg i Projektantem wezia cieplnego, uwzgledniajgcy podstawowe dane dla
wykonania projektu wezta

— podktady architektoniczno-budowlane projektowanego budynku szpitala opracowane przez
pracownie architektoniczng ARCHITEKTON Sp. z 0.0. w todzi, 91-341 £6dz, ul Brukowa
6/8

— zestawienie ilosci ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody oraz wentylacji
w uktadzie woda-woda i woda-glikol

— wytyczne ZSC — L6dz dotyczgce odbioru, instalowania licznikéw ciepta w tédzkim systemie
cieptowniczym - £6dz, sierpien 2015 .

— DTR zaprojektowanych urzgdzen

— techniczne dane wyjsciowe

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy wykonania wezta cieplnego na
potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz na potrzeby
wentylacji pracujgcej w uktadach woda-woda i woda-glikol dla projektowanego budynku
Laboratoryjno-Naukowego A6 na terenie Centrum Kliniczno-Dydaktycznego Uniwersytetu
Medycznego w Lodzi przy ul. Pomorskiej 251.

Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu wykonawczego czterofunkcyjnego
wymiennikowego wezia cieplnego projektowanego na potrzeby:

- centralnego ogrzewania (c.0.)

- cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)

- ciepta technologicznego (c.t1) w ukfadzie woda-glikol
- ciepta technologicznego (c.t2) w uktadzie woda- woda

Wezet cieplny projektowany bedzie w zakresie od zawordéw kulowych przytgcza
cieptowniczego wody goracej 2xDN65 (wg odrebnego opracowania) do projektowanych
rozdzielaczy zasilania i powrotu instalacji c.o. i instalacji wentylaciji, ktorych wyjscia nalezy
pofgczy¢ z instalacjami wewnetrznymi wprowadzonymi do pomieszczenia wezta oraz w
zakresie do podtgczenia strony niskiej wezta c.w.u. z instalacjg w budynku.
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2. Opis instalacji wezta
2.1. Stan projektowany — pomieszczenie wezfa cieplnego

Projektowany wezet ciepiny zlokalizowany zostanie w wydzielonym pomieszczeniu
technicznym projektowanego budynku na poziomie +0,4 m.

Zasilanie projektowanego wezta wodg z miejskiej sieci cieplnej odbywac sie bedzie poprzez
projektowane przytgcze cieplne.

W pomieszczeniu wezta zostata zaprojektowana studzienka schtadzajgca i kratka Sciekowa,
jak réwniez uktad wentylacji mechanicznej. Do pomieszczenia wezta doprowadzona zostanie
energia elektryczna.

2.2. Stan projektowany — technologia wezfa cieplnego

Projektuje sie czterofunkcyjny wezet cieplny dla zasilania instalacji w nowoprojektowanym
budynku szpitala, na potrzeby c.o. i c.w.u. oraz wentylacji do pracy w ukfadzie woda-woda
oraz woda-glikol. Wezet cieplny projektuje sie z wymiennikami ptytowymi, przeponowymi
naczyniami wzbiorczymi oraz automatykg pogodows.

Projektowany wezet cieplny zbudowany jest w formie rozwinietej na Scianie. Sktada sie z
uktadu filtrujgcego {j. filtroodmulnika magnetycznego i filtru siatkowego oraz (z uwagi na

ci$nienie magistralne wystepujgce w sieci cieptowniczej) z uktadu stabilizaciji cisnienia tj.
zaworu redukcyjnego oraz zaworu réznicy cisnienh i przeptywu. Na rurociggu powrotnym

projektuje sie licznik ciepta.

Projektuje sie po stronie wysokich parametréw rozdzielacze, z ktorych zasilane bedag
poszczegolne uktady. Dla umozliwienia regulacji przeptywu wody sieciowej ha poszczegolne
gatezie, na rurociggach powrotnych na rozdzielacze, zaprojektowano zawory balansujgce,
umozliwiajgce rozdziat czynnika grzewczego. Na rurociggach zasilajgcych projektuje sie
zawory kulowe odcinajgce.

Zrédtem ciepta dla uktadu c.o., c.w.u. i c.t. bedg wymienniki lutowane ptytowe zasilane cieptem
z agregatu kogeneracji (a.k.) o parametrach obliczeniowych 90/70 °C lub, w przypadku, gdyby
to byto niewystarczajgce - z miejskiej sieci cieplnej o parametrach obliczeniowych 120/55 °C
w zimie i 70/25 °C w lecie. Parametry obliczeniowe instalacji c.o0. w projektowanym budynku
szpitala wynoszg 70/50 °C, natomiast parametry instalacji wentylacji dla uktadu woda-woda
oraz woda-glikol wynoszg 75/55 °C.

Projektowany wezet cieplny wyposazony bedzie w ukfady kontrolno-pomiarowe spetniajgce
nastepujace funkcje:

— automatyczna kontrola temperatury instalacji c.o., c.w.u., c.t1 i c.t2 bedzie realizowana za
pomocg elektronicznych regulatoréw pogodowych

— ilos¢ zuzytego ciepta bedzie mierzona za pomoca licznika ciepta, ktéry zamontowany
zostanie na rurociggu powrotnym

— pomiar temperatury i ciSnienia wody sieciowej oraz instalacyjnej zapewnig termometry i
manometry posiadajgcych mozliwosé zdalnego ich odczytywania

Dla ukfadu c.o. i c.w.u. zaprojektowano automatyke pogodowg sktadajgca sie z regulatora
dwukanatowego ECL COMFORT 310 (z kluczem aplikacji A376.9), zaworéw regulacyjnych dla
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obwodow c.o., c.w.u. i c.t. oraz sterowanych elektronicznie pomp obiegowych i pompy
cyrkulacyjnej.

Wielko$¢ poboru ciepta bedzie mierzona za pomocg projektowanego licznika ciepta
sktadajgcego sie z przeptywomierza (typu ULTRAFLOW 54) wspétpracujgcego z
przelicznikiem MULTICAL 602. Przelicznik ciepta wyposazono posiada modut komunikacyjny
do zdalnego odczytu za pomocy gniazda.

W celu zapewnienia wspotpracy licznika ciepta z regulatorem pogodowym przelicznik nalezy
wyposazy¢ w modut M-Bus z wejsciem impulsowym. Taki uktad pozwala na wspétprace
regulatora z licznikiem ciepta dla ograniczenia przeptywu.

Przed i za przeplywomierzem ultradzwiekowym projektuje sie odcinki proste
odpowiednio 5xDn i 3xDn srednicy nominalnej przeptywomierza.

Dla wymuszenia obiegu wody w instalacji c.0. oraz w instalacjach wentylacji dla uktadu woda-
woda i woda-glikol po stronie instalacyjnej obwoddéw projektuje sie pompy obiegowe
sterowane elektronicznie typu Magna3, zamontowane na rurociggach zasilajgcych za
poszczegolnymi wymiennikami ciepta.

Dla zapewnienia ciggtosci dostawy cieptej wody uzytkowej w kazdym punkcie jej poboru z
instalacji zaprojektowano pompe cyrkulacyjng zamontowang na rurociggu cyrkulacji.
Sterowanie pracg pompy cyrkulacyjnej odbywa sie poprzez regulator pogodowy w funkcji
czasowe.

Instalacje centralnego ogrzewania i wentylacji w budynku szpitala zostaty zaprojektowane w
uktadzie zamknietym. Zabezpieczenie instalacji c.o. oraz instalacji wentylacji systemu
wodnego zamknietego przyjmuje sie zgodnie z PN-B-02414, styczen 1999 r. Zabezpieczenie
instalacji przed wzrostem objetosci wody lub glikolu stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze,
a przed wzrostem cisnienia zawor bezpieczenstwa.

Potaczenie posrednie instalacji c.o0. oraz instalacji wentylacji (w obu uktadach) z miejska siecig
cieplng wymaga zastosowania naczyn cisnieniowych ktére przejmujg zmiany objetosci
czynnika grzewczego przy wzroscie temperatury oraz stabilizacje cisnienia statycznego.
Projektuje sie naczynia wzbiorcze firmy Reflex.

Instalacja cieptej wody uzytkowej zaprojektowana zostata z rur PE-x/AI/PE-RT sytemu
ALUPEX.

Do pomieszczenia wezta zostaty doprowadzone rurociggi instalacji wody zimnej, cieptej i
cyrkulacji o srednicach @50/340/15mm.

Napetnianie instalacji c.o. oraz instalacji wentylacji pracujgcej w uktadzie woda-woda odbywaé
sie bedzie wodg sieciowg poprzez wodomierz umozliwiajgcy pomiar ilosci wody z miejskiej
sieci cieplnej. Wyposazony w nadajnik impulséw.

Napetnianie instalacji wentylacji pracujgcej (z uwagi na centrale wentylacyjne usytuowane na
dachu) w uktadzie woda-glikol odbywac sie bedzie 35% roztworem glikolu propylenowego ze
zbiornika magazynowego glikolu o pojemnosci 750 dm? (usytuowanego na wysokosci 0,5 m)
poprzez pompe napetniajaca.

ZP/91/2017/PW/W- OPIS DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWE NOWEGO BUDYNKU DYDAKTYCZNO- NAUKOWEGO A6
NA TERENIE CENTRUM KLINICZNO- DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W £ODZI PRZY UL .POMORSKIEJ 251

Strona 6



INWESTOR WYKONAWCA OPRACOWANIA
UNIWERSYTET MEDYCZNY W £ODZI ARCHITEKTON SP. Z O.0.
AL.KOSCIUSZKI W £ODZI , 90-419 £t ODZ 91-341 £ODZ, UL. BRUKOWA 90-419

Do utrzymania wymaganej wartosci przeptywu dla poszczegdlnych obiegéw w weztach,
zaprojektowano na rurociggach powrotnych wody sieciowej z wymiennikow c.o. oraz
wentylacji zaprojektowano zawory balansujgce.

Projektowany wezet cieplny wyposazony bedzie w skrzynke rozdzielcza, z ktérej zasilane
bedg aparaty i urzgdzenia elektryczne.

Uwaga!

Projektowany wezet cieplny zasilany wodg z miejskiej sieci cieplnej stanowi dodatkowe
Zrédfa zasilania projektowanych instalacji w budynku. Priorytetem bedzie zasilania
instalacji grzewczych poprzez ukfad kogeneracjia, co ujetejest w odrebnym
opracowaniu.

3. Wykonanie instalacji
3.1. Montaz wymiennikow i instalacji

Wymienniki z regulatorami i urzgdzeniami nalezy wykona¢ w formie zwartej konstrukcji
stalowej na specjalnej ramie. Instalacje wezta po stronie wody sieciowej i wody instalacyjnej
nalezy wykonac z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219 ze stali R35. Potaczenie rur po
stronie wody sieciowej wykonac¢ przez spawanie zgodnie z PN-85/M-69775, badz jako
potgczenia kotnierzowe lub gwintowane na cisnienie 1,6 MPa, a po stronie niskiej stosowac
pofgczenia gwintowane na cisnienie 0,6 MPa.

Jako armature odcinajgcg przewidziano zawory kulowe na max. cisnienie 1,6 MPa i max
temperature +130°C z korncéwkami do spawania po stronie wody sieciowej, natomiast po
stronie wody instalacyjnej zawory mufowe.

Przewody prowadzone przy $cianach montowa¢ na podporach slizgowych, a pod stropem
pomieszczenia na podwieszeniach, na klockach lub obejmach gumowych pod opaskami
stalowymi.

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy montowaé¢ na zewnatrz budynku na $cianie potnocnej
i ok. 4 m nad terenem.

Czujnik temperatury czynnika nalezy zamontowac¢ na przewodzie zasilajgcym instalacje c.o.,
powrotnym instalacji c.0. oraz na przewodzie powrotnym wody sieciowej. Na cieptej wodzie
czujnik temperatury montowaé na przewodzie zasilajgcym zasobnik c.w.u. jak najblizej
wymiennika oraz czujnik temperatury na przewodzie cyrkulacyjnym cieptej wody.

Czujniki temperatury czynnika dla uktadéw wentylacji nalezy zamontowac na przewodach
zasilajgcych instalacje wentylacji pracujacych w uktadzie woda-woda i woda-glikol, na
przewodach powrotnych instalacji wentylacji oraz na przewodzie powrotnym wody sieciowe;j.
Na cieptej wodzie czujnik temperatury montowac na przewodzie zasilajgcym zasobnik c.w.u.
jak najblizej wymiennika oraz czujnik temperatury na przewodzie cyrkulacyjnym cieptej.

Instalacje cieptej wody i cyrkulacji oraz wody zimnej w obrebie wezta wykonac z rur stalowych
ze stali nierdzewne;.

Catosc¢ robot montazowych wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Weztéw Cieptowniczych Zeszyt 8. Rok wyd. sierpier 2003 r.

ZP/91/2017/PW/W- OPIS DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWE NOWEGO BUDYNKU DYDAKTYCZNO- NAUKOWEGO A6
NA TERENIE CENTRUM KLINICZNO- DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W £ODZI PRZY UL .POMORSKIEJ 251

Strona 7



INWESTOR WYKONAWCA OPRACOWANIA
UNIWERSYTET MEDYCZNY W £ODZI ARCHITEKTON SP. Z O.0.
AL.KOSCIUSZKI W £ODZI , 90-419 £t ODZ 91-341 £ODZ, UL. BRUKOWA 90-419

3.2. Izolacje i zabezpieczenia antykorozyjne

Powierzchnie zewnetrzne rurociggow i urzgdzen wezta wykonane ze stali nieodpornych na
korozje nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie, po uprzednim przygotowaniu powierzchni przez
czyszczenie reczne lub mechaniczne wg normy PN-H-97051, odpowiadajgce 3 stopniowi
czystosci zgodnie z PN-H-97050. Tak przygotowane powierzchnie nalezy malowac farbg
antykorozyjng odporng na temperature +130°C. Pokrycie powinno by¢ dwuwarstwowe
(warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80-120 um. Wykonanie powtoki
antykorozyjnej powinno odpowiada¢ 2 klasie starannosci wykonania wg przedmiotowej normy
PN-H-97070.

Po przeprowadzonych probach szczelnosci, rurociggi i urzgdzenia o podwyzszonej
temperaturze powierzchni oraz rurociggi wody zimnej w obrebie wezta powinny by¢ izolowane
cieplnie izolacjg odpowiadajgcg wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02421 lipiec 2000 r.

Przewody strony wysokiej oraz niskiej centralnego ogrzewania i wentylacji nalezy izolowac
tubkami wykonanymi z pianki poliuretanowej pokrytej folig PCV. Przewody cieptej wody i
cyrkulacji oraz wody zimnej izolowac otuling polietylenowg na temperature 90°C. Izolacjg
cieplng nie nalezy pokrywac tych fragmentéw poszczegodlnych urzadzen wezta, na ktérych
znajduje sie tabliczka znamionowa (powinna by¢ czytelna bez naruszenia izolacji). Na
rurociggach nalezy zaznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika.

Nalezy stosowac izolacje (np. typu RISO firmy MAT) o grubosciach minimalnych wg ponizsze;j
tabeli:

Srednia rury d 5 [mm]

DN z dla dla dla

[mm] [mm] T<60°C T<95°C T<135°C
32 42 4 15 25 35

40 48,3 15 25 40

50 60,3 20 25 40

65 76,1 20 30 45

80 88,9 25 35 50

100 114,3 25 40 55

125 133,0 30 45 60

4. Wytyczne instalacyjne
1.1

4.1. Wentylacja pomieszczenia

W pomieszczeniu wezta nalezy zapewni¢ wentylacje nawiewng i wywiewng. Zgodnie z
projektem branzowym instalacji wentylacji w pomieszczeniu wezta cieplnego zostata
zapewniona wentylacja mechaniczna nawiewna oraz wywiewna.

1.2

4.2. Odwodnienie wezfa

Wode z rurociggdéw znajdujgcych sie w pomieszczeniu wezta nalezy odprowadzi¢ do
kanalizacji poprzez studzienke schtadzajgca. W pomieszczeniu wezta nalezy wykonaé wpust
podfogowy i wigczy¢ do istniejgcej studzienki schtadzajgcej. Podtoga w pomieszczeniu wezta
powinna by¢ wykonana ze spadkiem 1% w kierunku kratki sciekowe;.
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Uwaga! Ewentualne spusty roztworu glikolu, wykonywane w okresie eksploatacji wezfa
wentylacji uktadzie woda-glikol, nalezy wprowadzi¢ do przenos$nego zbiornika na glikol.
Zabrania sie odprowadzania glikolu do kanalizacji sanitarnej.

5. Préby hydrauliczne

Przed przystgpieniem do préb hydraulicznych bezwzglednie dokonac¢ ptukania instalacji wezia.
Proby cisnieniowe wezta przeprowadzi¢ zgodnie z PN-64/B-10400 w nastepujacej kolejnosci:

1. Proba na zimno (bez zaworéw bezpieczehstwa) wodg o cisnieniu:
2,4 MPa — po stronie wysokich parametréw
0,9 MPa — po stronie niskich parametrow

2. Proba na gorgco eksploatacyjna tzn. przy parametrach mozliwych do uzyskania w dniu
préby w czasie 72 godzin potgczona z regulacjg parametréw pracy

Odbioru wezta dokonuje Komisja Odbioru Robot.
6. Zagadnienia BHP

Wezet zaprojektowano tak, aby zapewni¢ swobodny dostep do urzadzen i armatury. Rurociggi
prowadzone sg na wysokosci powyzej 2,0 m i gwarantujg swobodne przejscie. Wszystkie
urzgdzenia w wezle powinny miec czytelne tabliczki znamionowe.

Czynnosci rozruchowe, eksploatacyjne i remontowe muszg spetniaé warunki BHP i wymogi
normy PN-/B-10400 oraz wymagania podane w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét-czes¢
Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

7. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia dla zakresu prac instalacyjnych (BIOZ)

Dla zakresu prac instalacyjnych w wezle cieplnym nalezy wyszczegdlni¢ zagadnienia
wymienione w § 2, ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.:

1. zakres robét zwigzany z wykonaniem wezta cieplnego

2. wykaz istniejgcych obiektéw w wezle

3. wskazanie elementéw wyposazenia wezta, ktére mogg stwarzac¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

4. wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robét w wezle szczegdlnie niebezpiecznych

5. wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robét w tym zapewniajgcych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

Ad. 1. Wykonanie wezta cieplnego wigze sie z wprowadzeniem jego elementéw do
pomieszczenia wezta oraz ich zamontowaniem na scianie wezta zgodnie z projektem w
sposob zapewniajgcy dostep do wszystkich urzgdzen obstugowych. Po zmontowaniu wezta
nalezy wykonac jego potaczenie z siecig miejskg oraz z poszczegdlnymi instalacjami
wewnetrznymi.

Ad. 2. W pomieszczeniu wezta musi by¢ wykonana studzienka schtadzajgca, do ktérej sg
sprowadzone wszystkie scieki z odwodnienia urzgdzeh przed wpuszczeniem ich do
kanalizacji. Poza tym w wezle wystepujg: instalacja wody zimnej, instalacji kanalizacji,
instalacja elektryczna.
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Ad.3. Do wezta musi by¢ doprowadzona instalacja elektryczna stanowigca wydzielony obwéd
i zabezpieczona zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

W wezle znajdujg sie rowniez urzgdzenia zasilane prgdem elektrycznym o napieciu 230V. Sg
to miedzy innymi pompy oraz napedy zawordow regulacyjnych zasilane za pomocg przewodow
i kabli elektroenergetycznych. Jedng z mozliwosci ochrony przed porazeniem pragdem jest
ochrona przed dotykiem bezposrednim w postaci izolacji lub uzywaniu obudéw
zapobiegajgcych dotknieciu czesci pod napieciem. Oprécz podanych wyzej zabezpieczen
nalezy stosowac jeszcze ochrone uzupetniajgcg za pomocg urzgdzen réznicowoprgdowych.
Polega ona na stosowaniu wysokoczutych urzadzen réznicowoprgdowych, o znamionowym
réznicowym pradzie zadziatania nie przekraczajgcym 30 mA. Ma ona na celu tylko
zwiekszenie skutecznosci ochrony przed dotykiem bezposrednim w przypadku
nieskutecznego dziatania innych srodkéw ochrony lub w przypadku nieostroznosci
uzytkownikow.

Stosowana moze by¢ tez ochrona przed dotykiem posrednim przez samoczynne wytgczenie
zasilania we wszystkich uktadach sieciowych zwtaszcza TN i TT.

W wezle nalezy rowniez zabezpieczy¢ studzienke schtadzajgcg poprzez przykrycie jej
wiazem.

Wszystkie przewody powinny by¢ prowadzone na wysokosci min. 2,0m od posadzki
umozliwiajgce swobodne przejscie. Przewody nalezy izolowac¢ w celu zabezpieczenia ludzi
przed poparzeniem.

Przy wykonywaniu prac spawalniczych w wezle nalezy stosowac¢ okulary ochronne lub maski
jak réwniez odziez ochronng (fartuch, rekawice). Przy wykonywaniu prac na wysokosci
(powyzej 1,0m) nalezy stosowac rusztowania atestowane z poreczami. Pracownicy powinni
posiada¢ ubrania i sprzet ochrony osobiste;j.

Ad.4. Przeszkolenie pracownikéw w zakresie BHP przed rozpoczeciem realizacji prac przez
uprawniong osobe oraz systematyczne kontrolowanie poprawnosci wykonywania robot w
zakresie zgodno$ci z przepisami BHP.

Ad.5. W przypadku pojawienia sie zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi przy wykonywaniu prac w
wezle np. pozaru przy robotach spawalniczych nalezy wykorzysta¢ odpowiednie srodki ochrony
posredniej w tym gasnice lub koce a w razie zagrozenia zycia lub zdrowia pracownikéw nalezy
opusci¢ miejsce robot najkrétszg mozliwg drogg prowadzaca poza strefe zagrozenia i
powiadomi¢ odpowiednie stuzby ratunkowe o zaistniatym zagrozeniu i jego miejscu.

8. Dane do obliczen

8.1. Dane wejsciowe do obliczen wspélne dla sieci z agregatu kogeneracji (a.k.) i
miejskiej sieci cieplnej (m.s.c.)

1.3

Zapotrzebowanie na ciepto c.o.

Qco = 11,90 kKW

Zapotrzebowanie na ciepto c.w.u.
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Qcwu = 150,00 kW

Zapotrzebowanie na ciepto c.t.1 (woda-glikol)
Qct1 = 266,00 kW

Zapotrzebowanie na ciepto c.t.2 (woda-woda)
Qct2 = 63,40 kW

8.2. Dane wejsciowe do obliczen dla strony sieci z agregatu kogeneracji (a.k.)

Temperatura wody a.k. zasilajgcej zima/lato:
Tzk =90 °C

Temperatura wody a.k. powrotnej zima/lato:
Tpk=70°C

Srednia temperatura wody a.k. zima/lato:

_ Tzk+Tpk _ 90+70
2

Tsk

=80,0°C
Gestos¢ wody a.k. dla sredniej temperatury zima/lato:
t
pk =0,9718 —
m

8.3. Dane wejsciowe do obliczen dla strony miejskiej sieci cieplnej (m.s.c.)
Temperatura wody m.s.c. zasilajgcej zima:
Tzz =120°C
Temperatura wody m.s.c. powrotnej zima::
Tpz =65°C
Srednia temperatura wody m.s.c. zima:

_ Tzz+Tpz 120+ 65
2

Tsz =92,5°C

Gestos¢ wody m.s.c. dla sredniej temperatury zima:

psz = 0,9636 ——
m
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Temperatura wody m.s.c. zasilajgce;j lato:
Tzl =70°C

Temperatura wody m.s.c. powrotnej lato:
Tpl =25°C

Srednia temperatura wody m.s.c. latem:

Tz +Tpl 70425
2

Tsl =47,5°C

Gestosé wody m.s.c. dla sredniej temperatury latem:
t
psl =0,9892 —-
m

Maksymalne cisnienie w rurociggu m.s.c.:
p0 = 16 bar = 1600 kPa

Cisnienie na zasilaniu w rurociggu m.s.c.:
pz = 1117 kPa

Cisnienie na powrocie z rurociggu m.s.c.:

pp = 597 kPa

9. Obliczenia dla strony sieci z agregatu kogeneracji (a.k.)
2
9.1. Obliczenia przeptywéw masowych po stronie a.k.

2.1

9.1.1. Centralne ogrzewanie
Przeptyw masowy wody a.k. dla potrzeb c.o. zima:

Gscolz = 0,86 x Qco _ 0,86x11,9 _ 0,511
(Tzk —Tpk)  (90-70) h

Przeptyw masowy wody a.k dla potrzeb c.o. latem:
t
Gscoll = 0,00 —
h

Maksymalny przeptyw masowy wody a.k. dla potrzeb c.o.:
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Gscol = max (Gscolz;Gscoll) =max (0,51;0,00)=0,51 %

Srednica rur a.k. dla potrzeb c.o. (dla predkosci przeptywu 1 ?);

Gscol _188x 0,55

dscol =18,8x
Py 09718

=14,44 mm

Dobrana srednica potaczen rurowych: DN15

Srednica wewnetrzna dobranej rury a.k. dla potrzeb c.o.:
dnwsco1 = dnw15 = 16,0 mm

Predkos¢ przeptywu przez dobrang rure a.k. dla potrzeb c.o.:

vscol=353,86x — 0L 35386, 0L _ggym
dnwscol” xp, 16,0° x0,9718 S

9.1.2. Ciepta woda uzytkowa

Przeptyw masowy wody a.k. dla potrzeb c.w.u. zima:

0,86xQcwu  0,86x150,0 6 451
(Tzk—Tpk)  (90—70) ’

Gscwulz=
h

Przeptyw masowy wody a.k. dla potrzeb c.w.u. latem:

Gsewull = 0,86 x Qcwu _ 0,86x150,0 6.4 t
(Tzk — Tpk) (90-70) h

Przeptyw masowy wody a.k. dla potrzeb c.w.u.:

Gscwul = max (Gsecwulz; Gscwull) = max (6,45;6,45) = 6,45%

Srednica rur a.k. dla potrzeb c.w.u. (dla predko$ci przeptywu 1 m):
]

dscwul = 18,8 x Gsewul _ 18,8 x 6,45 _ 48,43 mm
P 09718

Dobrana srednica potaczen rurowych: DN50

Srednica wewnetrzna dobranej rury a.k. dla potrzeb c.w.u.:

ZP/91/2017/PW/W- OPIS DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWE NOWEGO BUDYNKU DYDAKTYCZNO- NAUKOWEGO A6
NA TERENIE CENTRUM KLINICZNO- DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W £ODZI PRZY UL .POMORSKIEJ 251

Strona 13



INWESTOR WYKONAWCA OPRACOWANIA
UNIWERSYTET MEDYCZNY W £ODZI ARCHITEKTON SP. Z O.0.
AL.KOSCIUSZKI W £ODZI , 90-419 £t ODZ 91-341 £ODZ, UL. BRUKOWA 90-419

dnwscwu1= dnw50 = 53,0 mm
Predkos¢ przeptywu przez dobrang rure a.k. dla potrzeb c.w.u.:

vsewul = 353,86 x Gscwuzl = 353,86 x f’L =0, m
dnwscwul” xp, 53,0° x0,9718 S

9.1.3. Cieplo technologiczne 1 (woda-glikol)

Przeptyw masowy wody a.k. dla potrzeb c.t1 zima;

Gsctllz =

0.86xQetl _ 0.86x2660 _ ., t
(Tzk —Tpk) (90 —70) " h

Przeptyw masowy wody a.k. dla potrzeb c.t1 latem:
t
Gsctl11 = 0,00 m

Maksymalny przeptyw masowy wody a.k. dla potrzeb c.t1:

Gsctl 1 = max (Gsctl 1z;Gsctl 11)=max (11,44;0,00) =1 1,44%

Srednica rur a.k. dla potrzeb c.t1 (dla predkosci przeptywu 1 m):
]

Gsctl 1 —188x 11,44

dsctl1=18,8 x
Py 09718

= 64,50 mm

Dobrana srednica potaczen rurowych: DN65

Srednica wewnetrzna dobranej rury a.k. dla potrzeb c.t1:
dnwsct11= dnw65 = 68,8 mm

Predkos¢ przeptywu przez dobrang rure a.k. dla potrzeb c.t1:

Gsctl 1 11,44

vsctll =353,86 x =35386x ——F—"——
68.8°x0,9718

- ~ 0,88
dnwctll” xp, S

9.1.4. Ciepto technologiczne 2 (woda-woda)

Przeptyw masowy wody a.k. dla potrzeb c.t2 zima:

Groly - 086XQe2 _ 0.86x634 .t
(Tzk —Tpk) (90 —70) h
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Przeptyw masowy wody a.k. dla potrzeb c.t2 latem:
t
Gsct211 = 0,00 m

Maksymalny przeptyw masowy wody a.k. dla potrzeb c.t2:

Gsct21 = max (Gsct21z; Gsct211) = max (2,73;0,00)=2,73 %

Srednica rur a.k. dla potrzeb c.t2 (dla predkosci przeptywu 1 ?):

dset21=188x |92 1885 |23 3151 mm
oL 0.9718

Dobrana srednica potaczen rurowych: DN32

Srednica wewnetrzna dobranej rury a.k. dla potrzeb c.t2:
dnwsct21= dnw32 = 35,9 mm
Predkos¢ przeptywu przez dobrang rure a.k. dla potrzeb c.t2:

Gsct21 2,73 m

vsct2] = 353,86 x = 353,86 x

b

dnwet21? x psz 35,9? x0,9718 - S

9.1.5. Suma przeptywéw masowych wody a.k.

Suma przeptywdw masowych wody a.k. zima:
Gslz =Gscolz+ Gscwulz+ Gsctl1z+ Csct21z=0,51+6,45+11,44+ 2,73 = 21,13%
Suma przeptywéw masowych wody a.k. latem:
t
Gsll=Gscwull = 6’45H

Przeptyw masowy wody a.k. w rurze gtoéwne;j:

Gsl=max (Gslz,Gsll)=max (21,13;6,457) :21,13%

Srednica rury gtéwnej a.k. (dla predkosci przeptywu 1 ?);

ZP/91/2017/PW/W- OPIS DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWE NOWEGO BUDYNKU DYDAKTYCZNO- NAUKOWEGO A6
NA TERENIE CENTRUM KLINICZNO- DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W £ODZI PRZY UL .POMORSKIEJ 251

Strona 15



INWESTOR WYKONAWCA OPRACOWANIA

UNIWERSYTET MEDYCZNY W tODZI ARCHITEKTON SP. Z O.0.
AL.KOSCIUSZKI W £ODZI , 90-419 £t ODZ 91-341 £ODZ, UL. BRUKOWA 90-419
Gsl 21,13
ds1=18,8x |—— =18,8x |-—-— =87,67mm
Py 0,9718

Dobrana srednica potaczen rurowych: DN100

Srednica wewnetrzna dobranej rury gtéwnej a.k.:
dnws1 = dnw100= 105,3 mm

Predkos$¢ przeptywu przez dobrang rure gtdwng m.s.c.:

Vsl = 353,86 — oS _35386x— 2170 _ g9
dnws1? xp,, 105,3% x 0,9718 s

9.2. Dobér wymiennikoéw dla a.k.
9.2.1. Wymiennik dla c.o.
Dobrano wymiennik: typ LA34-20-3/4”
Opér hydrauliczny wymiennika c.o. po stronie a.k.:
Hwsco1 = 3,70 kPa
Opér hydrauliczny wymiennika a.k. dla potrzeb c.o. po stronie instalacyjne;j:
Hwco1 = 3,10 kPa
9.2.2. Wymiennik dla c.w.u.
Dobrano wymiennik: typ LB31-50-1”
Opor hydrauliczny wymiennika c.w.u. po stronie a.k.:
Hwscwu1 = 19,40 kPa
Opor hydrauliczny wymiennika a.k. dla potrzeb c.w.u. po stronie instalacyjnej:
Hwcwu1 = 3,00 kPa
9.2.3. Wymiennik dla c.t1
Dobrano wymiennik: typ LC110-130-2S-2”
Opér hydrauliczny wymiennika c.t1 po stronie a.k.:
Hwsct11 = 18,90 kPa
Opér hydrauliczny wymiennika a.k. dla potrzeb c.t1 po stronie instalacyjne;j:

Hwct11= 19,20 kPa
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9.2.4. Wymiennik dla c.t2
Dobrano wymiennik: typ LB60-40H-1”
Opér hydrauliczny wymiennika c.t2 po stronie a.k.:
Hwsct21 = 12,30 kPa
Opdr hydrauliczny wymiennika a.k. dla potrzeb c.t2 po stronie instalacyjne;j:
Hwct21 = 11,30 kPa
9.3. Dobér zaworéw po stronie a.k.
Dobrana rura gtéwna a.k.:
DN100

Przeptyw masowy wody a.k. w zimie w rurze gtéwne;j:
t
Gslz=21,13 —
h
Przeptyw masowy wody a.k. w lecie w rurze gtownej:
t
Gsll=6,45 —
h

9.4. Opory w czesci wspdlnej a.k.

Opér hydrauliczny czesci wspdlnej po stronie a.k. w zimie:
Hswlz = Hx = 5,00 = 5,00 kPa

Opdr hydrauliczny czesci wspadlnej po stronie a.k. w lecie:
Hswl1 = Hx = 5,00 = 5,00 kPa

9.5. Opory w poszczegdlnych gateziach a.k.

Opédr hydrauliczny gatezi wymiennika c.o. po stronie a.k.:
Hgcol = Hwscol + Hx = 3,70 + 5,00 = 8,70 kPa

Opor hydrauliczny gatezi wymiennika c.w.u. po stronie a.k.:

Hgcwul = Hwscwul + Hx =19,40 + 5,00 = 24,40 kPa

Opor hydrauliczny gatezi wymiennika c.t1 po stronie a.k.:
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Hgctl1 = Hwsctl 1+ Hx =18,90 + 5,00 = 23,90 kPa
Opor hydrauliczny gatezi wymiennika c.t2 po stronie a.k.:
Hgct21 = Hwsct21 + Hx =12,30 + 5,00 = 17,30 kPa
Maksymalny opor hydrauliczny jednej gatezi wymiennika po stronie a.k. w zimie:

Hsglz = max (Hgcol; Hgewul; Hgetl1; Hget21) =
= max (8,70;24,40;23,90;17,30) = 24,40 kPa

Maksymalny opér hydrauliczny jednej gatezi wymiennika po stronie a.k. w lecie:

Hsgll = max (Hscol; Hscwul; Hsctl1; Hsct21) =
= max (0,00;22,40;0,00;0,00) = 24,40 kPa

Maksymalny opér hydrauliczny jednej gatezi wymiennika po stronie a.k.:
Hsg2 = max (Hsg2z; Hsg2l) = max (22,40;22,40) = 22,40 kPa

Catkowity opor hydrauliczny obwodu wymiennika c.o. po stronie a.k.:
2. Hscol = Hgcol = 8,70 kPa

Catkowity opor hydrauliczny obwodu wymiennika c.w.u. po stronie a.k.:
2 Hscwul = Hgewul = 24,40 kPa

Catkowity op6r hydrauliczny obwodu wymiennika c.t1 po stronie a.k.:
2 Hsctl1 = Hgectl1 = 23,90 kPa

Catkowity op6r hydrauliczny obwodu wymiennika c.t2. po stronie a.k.:
> Hsct21 = Hget21 =17,30 kPa

9.6. Dobér zaworéw balansowych po stronie a.k.

Priorytetowy spadek cisnienia na zaworze balansowym c.w.u. po stronie a.k.:

AHpriocwul =1,1x XHscwul = 1,1 x 24,40 = 26,84 kPa

9.6.1. Dobor zaworu balansowego c.o.
Spadek cisnienia na zaworze balansowym c.o. po stronie a.k.:

Hbalcol = AHpriocwul - >, Hscol = 26,84 —8,70 = 18,14 kPa
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3

Dobrano zawér: typ MSV-F2, DN15, kv = 3,1 mT nr kat. 00321085

9.6.2. Dobér zaworu balansowego c.t1.
Spadek cisnienia na zaworze balansowym c.t1 po stronie a.k.:

Hbalct12 = AHpriocwul - XHsctl1 = 26,84 — 23,90 = 2,94 kPa

3

Dobrano zawér: typ MSV-F2, DN65, kv = 93,4 mT nr kat. 00321062

9.6.3. Doboér zaworu balansowego c.t2.
Spadek cisnienia na zaworze balansowym c.t2 po stronie a.k.:

Hbalct22 = AHpriocwul - ZHsct21 = 26,84 —17,30 = 9,54 kPa

3

Dobrano zawér: typ MSV-F2, DN32, kv = 15,5 mT, nr kat. 00321088
10. Obliczenia dla miejskiej sieci cieplnej
(m.s.c.)
10.1. Obliczenia przeplywéw masowych po stronie m.s.c.
10.1.1. Centralne ogrzewanie
Przeptyw masowy wody m.s.c. dla potrzeb c.o. zima:

Gscodz — 0,86 x Qco _ 0,86x11,9 _ 0’191
(Tzz-Tpz) (120-65) h

Przeptyw masowy wody m.s.c. dla potrzeb c.o. latem:
t
Gsco2l = 0,00 m

Maksymalny przeptyw masowy wody m.s.c. dla potrzeb c.o.:

Gsco2 = max (Gsco2z; Gsco2l) =max (0,19;0,00) = 0,19%

Srednica rur m.s.c. dla potrzeb c.o. (dla predkosci przeptywu 12);
s
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dsco2 =18.8 x Gsco2 =18,8 % 0,1 =8,35mm
P, 0,9636

Dobrana srednica potaczen rurowych: DN15

Srednica wewnetrzna dobranej rury m.s.c. dla potrzeb c.o.:

dnwsco2 = dnw15 = 16,0 mm

Predkos¢ przeptywu przez dobrang rure m.s.c. dla potrzeb c.o.:

vsco2 =353,86x — 202 _35386x 010 _go7 M
dnwsco2” xp_, 16,07 x 0,9636 S

10.1.2. Ciepfa woda uzytkowa

Przeptyw masowy wody m.s.c. dla potrzeb c.w.u. zimg:

0,86xQcwu _ 0,86x150,0 5 351

Gscwulz = = =2,
(Tzz-Tpz)  (120-65) h

Przeptyw masowy wody m.s.c. dla potrzeb c.w.u. latem:

Gsewu?] = 0,86 x Qcwu _ 0,86x150,0 _ 2,87£
(Tzl - Tpl) (70 -25) h

Przeptyw masowy wody m.s.c. dla potrzeb c.w.u.:

Gscwu2 = max (Gscwu2z; Gscwu2l) = max (2,35;2,87) = 2,87%

Srednica rur m.s.c. dla potrzeb c.w.u. (dla predkosci przeptywu 1 ?):

dsewn2 = 18.8x | S5™U2 _1ggy |-287 35 45mm
o 0,9636

Dobrana srednica potaczen rurowych: DN40

Srednica wewnetrzna dobranej rury m.s.c. dla potrzeb c.w.u.:

dnwscwu2= dnw40 = 41,8 mm

Predkos¢ przeptywu przez dobrang rure m.s.c. dla potrzeb c.w.u.:
287 _ 0™
S

Gscwu2 —35386x 20
41,8 x0,9636

2
dnwscwu2 “ xp

vscwu2 = 353,86 x
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10.1.3. Ciepto technologiczne 1 (woda-glikol)
Przeptyw masowy wody m.s.c. dla potrzeb c.t1 zima:

0.86xQetl _ 0.86x2660 _, |t

Gsctl2z = = =
(Tzz-Tpz)  (120-65) h

Przeptyw masowy wody m.s.c. dla potrzeb c.t1 latem:
t
Gsctl121 = 0,00 m

Maksymalny przeptyw masowy wody m.s.c. dla potrzeb c.t1:

Gsctl2 = max (Gsctl12z; Gsct12]) = max (4,16;0,00) = 4,16%

Srednica rur m.s.c. dla potrzeb c.t1 (dla predkosci przeptywu 1?):

dsct12 =188x [ 25U2 _ g8y [H16 _ 36 06 mm
o 0.9636

Dobrana srednica potaczen rurowych: DN40

Srednica wewnetrzna dobranej rury m.s.c. dla potrzeb c.t1:
dnwsct12= dnw40 = 41,8 mm
Predkos¢ przeptywu przez dobrang rure m.s.c. dla potrzeb c.t1:

Gsctl2 — 353,86 x 4,16 m

vsctl2 = 353,86 x

b

dnwctl2? xp_ 418709636 s

10.1.4. Ciepfo technologiczne 2 (woda-woda)

Przeptyw masowy wody m.s.c. dla potrzeb c.t2 zima:

Gro2g - 086xQe2 _ 0.86x634 oot
(Tzz-Tpz) (120 - 65) h

Przeptyw masowy wody m.s.c. dla potrzeb c.t2 latem:

Gset22] = 0,00 %
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Maksymalny przeptyw masowy wody m.s.c. dla potrzeb c.t2:

Gsct22 = max (Gsct22z; Gset22]) = max (0,99;0,00) = 0,99%

Srednica rur m.s.c. dla potrzeb c.t2 (dla predkosci przeptywu 12):
s

dset22 =18.8x [ 2522 _188x% |27 _19.06mm
o 0.9636

Dobrana srednica potaczen rurowych: DN20

Srednica wewnetrzna dobranej rury m.s.c. dla potrzeb c.t2:
dnwsct22= dnw20 = 21,6 mm
Predkos¢ przeptywu przez dobrang rure m.s.c. dla potrzeb c.t2:

Oset22 _35386x— 22 _g78™

vsct22 = 353,86 x 5
21,6° x0,9636 S

dnwct22? x psz

10.1.5. Suma przeptywéw masowych wody m.s.c.

Suma przeptywdw masowych wody m.s.c. zima:

Gs2z = Gsco2z+ Gsewuz+ Gsctl12z+ Csct22z=0,19+2,35+4,16+ 0,99 = 7,69%
Suma przeptywéw masowych wody m.s.c. latem:

Gs21 = Gsewu2l = 2,87%

Przeptyw masowy wody m.s.c. w rurze gtownej:

Gs2 = max (Gs2z, Gs21) = max (7,69:2.87) = 7.69 %

Srednica rury gtéwnej m.s.c. (dla predkoéci przeptywu 1 ?);

ds2=18,8 x %=18,8x 7,69 =53,11mm
P, 0,9636

Dobrana srednica potaczen rurowych: DN65
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Srednica wewnetrzna dobranej rury gtéwnej m.s.c.:
dnws2 = dnw65 = 68,8 mm
Predkos¢ przeptywu przez dobrang rure gtbwng m.s.c. sieciowa:

Gs2 — 353,86 x 7,69 m

vs2 = 353,86 x

b

dnws2? xp,, 68,87 x0,9636 s

10.2. Dob6r wymiennikéw dla m.s.c.

10.2.1. Wymiennik dla c.o.
Dobrano wymiennik: typ LA14-10-3/4”

Opor hydrauliczny wymiennika c.o. po stronie m.s.c.:
Hwsco2 = 1,20 kPa

Opor hydrauliczny wymiennika m.s.c. dla potrzeb c.o. po stronie instalacyjnej:
Hwco2 = 5,60 kPa

Powierzchnia otworu wyptywowego wymiennika m.s.c. dla potrzeb c.o.:
Awco2= 12 mm2

10.2.2. Wymiennik dla c.w.u.
Dobrano wymiennik: typ LB31-70H-2S-5/4”

Opér hydrauliczny wymiennika c.w.u. po stronie m.s.c.:
Hwscwu2 = 17,40 kPa

Opor hydrauliczny wymiennika m.s.c. dla potrzeb c.w.u. po stronie instalacyjne;j:
Hwcwu2 = 13,40 kPa

Powierzchnia otworu wyptywowego wymiennika m.s.c. dla potrzeb c.w.u.:
Awcwu2 = 15 mm2

10.2.3. Wymiennik dla c.t1
Dobrano wymiennik: typ LC110-30L-2"

Opér hydrauliczny wymiennika c.t1 po stronie m.s.c.:
Hwsct12 = 2,50 kPa

Opér hydrauliczny wymiennika m.s.c. dla potrzeb c.t1 po stronie instalacyjnej:
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Hwct12= 19,90 kPa

Powierzchnia otworu wyptywowego wymiennika m.s.c. dla potrzeb c.t1:
Awct12 =15 mm2

10.2.4. Wymiennik dla c.t2
Dobrano wymiennik: typ LA14-40-3/4”

Opor hydrauliczny wymiennika c.t2 po stronie m.s.c.:
Hwsct22 = 2,30 kPa

Opor hydrauliczny wymiennika m.s.c. dla potrzeb c.t2 po stronie instalacyjnej:
Hwct22 = 15,60 kPa

Powierzchnia otworu wyptywowego wymiennika m.s.c. dla potrzeb c.t2:

Awct22 = 15 mm2

10.3. Dobor filtrow i zaworow po stronie m.s.c.
Dobrana rura gtéwna m.s.c.:
DN65

Przeptyw masowy wody m.s.c.w zimie w rurze gtéwne;j:
t
Gs2z=7,69 —
h
Przeptyw masowy wody m.s.c. w lecie w rurze gtéwne;j:
t
Gs21=2,87 —
h

10.3.1. Dobor filtroodmulnika
Dobrano: filtrodmulnikTerFM-lux 65

Wspotczynnik przeptywu (przewodnosé hydrauliczna) filtroodmulnika:

3

kvfos = 57.0 mT

Opor hydrauliczny filtroodmulnika w zimie:
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2 2
Hfos2z = 100 x (GSZZ) _100x| 921 1,82 kPa
kvos 57.0

2

Opér hydrauliczny filtroodmulnika w lecie:

2 2
Hfos2] = 100x(G521j —100x| 287 | —025KPa
kvos 5

3

10.3.2. Dobor filtra siatkowego
Dobrano: filtr FS-1-65-PN16

Wspotczynnik przeptywu (przewodnosé hydrauliczna) filtra:

3

kvfs = 82,0
h

Opor hydrauliczny filtra w zimie:

2 2
His2z =100 x| S22 ] Z100x[ 282 | Z0.88 kPa
kvfs 82,0

b

Opér hydrauliczny filtra w lecie:

2 2
Hfs21=100><(G821) =100x(§’87j ~0.12 kPa

kvfs

b

10.4. Dobor cieptomierza
Dobrano: Ultraflow 54 DN40

Wspotczynnik przeptywu (przewodnos$¢ hydrauliczna) cieptomierza:

3

kvgs = 40,0 o
h

Opor hydrauliczny cieptomierza w zimie:

2 2
Hqs2z:100x(G52ZJ :100{7’69] =3,70 kPa
kvgs 4

b

Opér hydrauliczny cieptomierza w lecie:

2 2
Has21 =100x| S22 Z100x( 287 ] Z0.51kpa
kvgs 4

2
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10.5. Opory w czesci wspolnej m.s.c.
Opér hydrauliczny czesci wspdlnej po stronie m.s.c. w zimie:

Hsw2z = Hfos2z + Hfs2z + Hqs2z + Hx = 1,82 + 0,88 + 3,70 + 5,00 = 11,40 kPa
Opor hydrauliczny czesci wspdlnej po stronie m.s.c. w lecie:

Hsw2 = Hfos2z + Hfs2z + Hqs2z + Hx = 0,25+ 0,12 + 0,51+ 5,00 = 5,88 kPa
10.6. Opory w poszczegdlnych gateziach m.s.c.
Opor hydrauliczny gatezi wymiennika c.o. po stronie m.s.c.:

Hgco2 = Hwsco2 + Hx =1,20 + 5,00 = 6,20 kPa

Opor hydrauliczny gatezi wymiennika c.w.u. po stronie m.s.c.:

Hgcewu2 = Hwsewu2 + Hx =17,40 + 5,00 = 22,40 kPa

Opér hydrauliczny gatezi wymiennika c.t1 po stronie m.s.c.:

Hgct12 = Hwsctl12 + Hx = 2,50 + 5,00 = 7,50 kPa

Opér hydrauliczny gatezi wymiennika c.t2 po stronie m.s.c.:

Hgct22 = Hwsct22 + Hx = 2,30 + 5,00 = 7,30 kPa

Maksymalny opér hydrauliczny jednej gatezi wymiennika po stronie m.s.c. w zimie:

Hsg2z = max (Hgco2; Hgewu2; Hgetl2; Hgcet22) =
= max (6,20;22,40;7,51;7,30) = 22,40 kPa

Maksymalny opor hydrauliczny jednej gatezi wymiennika po stronie m.s.c. w lecie:

Hsg2l = max (Hsco2; Hscwu2; Hsct12; Hsct22) =
= max (0,00;22,40;0,00;0,00) = 22,40 kPa

Maksymalny opér hydrauliczny jednej gatezi wymiennika po stronie m.s.c.:
Hsg2 = max (Hsg2z; Hsg2l) = max (22,40;22,40) = 22,40 kPa

10.7. Dobo6r zaworow regulacyjnych po stronie m.s.c.

10.7.1. Zawor regulacyjny c.o.

Opér hydrauliczny wymiennika c.o. po stronie m.s.c.:

Hsco2 = Hgeo2 + Hsw2z = 6,20 +11,25 = 17,45 kPa
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Spadek cisnienia na catkowicie otwartym zaworze regulacyjnym c.o. po stronie m.s.c.:

Ah100c02 =2,3 x Hgco2 =2,3x17,45 = 40,14 kPa

Wspotczynnik przeptywu (przewodnos$é¢ hydrauliczna) zaworu regulacyjnego c.o. po stronie
m.s.c.:

Gsco2 0,19 m’

——=10x =0,30 —
~/Ah100co02 140,14 h

kvzrco2 =10 x

3

Dobrano zawér: typ VM2, DN15, kv = 1,0 mT

Spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym w gatezi wymiennika c.o. po stronie m.s.c.:

2 2
Azreo2 =100x| 852 Z100x[ 22| Z3.61kPa
kv 1,0

Autorytet zaworu regulacyjnego c.o. po stronie m.s.c.:

Azrco2 3,61

azrco2 = = =
Azrco2 + Hzrco2 3,61+6,2

0,37

Catkowity opor hydrauliczny obwodu wymiennika c.o. po stronie m.s.c.:

>Hsco2 = Hsco2 + Azrco2 =17,45+ 3,61 = 21,06 kPa

10.7.2. Zawor regulacyjny c.w.u.
Opér hydrauliczny obwodu wymiennika c.w.u. po stronie m.s.c.:

Hscwu2 = Hgewu2 + Hsw2z = 22,40 + 11,25 = 33,65 kPa
Spadek cisnienia na catkowicie otwartym zaworze regulacyjnym c.w.u. po stronie m.s.c.:

Ah100cwu2 =2,3 x Hgewu2 = 2,3x 33,65 = 77,40 kPa

Wspodtczynnik przeptywu (przewodnosé hydrauliczna) zaworu regulacyjnego c.w.u. po stronie
m.s.c.:

3
kvzrcwu2=10xM =10x 2,87 = 3,26m—

~Ah100co02 77,40 h

Dobrano zawér: typ VM2, DN20, kv = 4,0
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Spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym w gatezi wymiennika c.w.u. po stronie m.s.c.:

kv

2 2
Hzrewu2 = 100 x (MJ =100 x (24;807] — 51,48 kPa
Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.u. po stronie m.s.c.:

Hzrcwu2 B 51,48 B
Hzrcw2u + Hsewu2 51,48 + 33,65

azrcwu2 =

b

Catkowity op6r hydrauliczny obwodu wymiennika c.w.u. po stronie m.s.c.:
YHscwu2 = Hscwu2 + Azrcwu2 = 33,65 + 51,48 = 86,13 kPa

10.7.3. Zawor regulacyjny c.t1

Opér hydrauliczny obwodu wymiennika c.t1 po stronie m.s.c.:

Hsct12 = Hget21 + Hsw2z = 7,50 + 11,25 = 18,75 kPa

Spadek cisnienia na catkowicie otwartym zaworze regulacyjnym c.t1 po stronie m.s.c.:
Ah100ct]12 =2,3x Hgct21 =2,3x18,75 = 43,13 kPa

Wspotczynnik przeptywu (przewodnos$é¢ hydrauliczna) zaworu regulacyjnego c.t1 po stronie
m.s.c.:

Gsct12 4,07 m’
kvzretl2=10x ——————— =10x—= =6,20—
vAh100co012 A/43,13 h

3

Dobrano zawér: typ VM2, DN32, kv = 10,0 mT

Spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym w gatezi wymiennika c.t1 po stronie m.s.c.:

2 2
Azret12 = 100 (Gli"“ 2) ~100x [;"07j ~ 16,56 kPa
A%

Autorytet zaworu regulacyjnego c.t1 po stronie m.s.c.:

Azrctl12 16,56

azrctl2 = = =
Azrctl2 + Hsctl2 16,56 +18,75

5

Catkowity opor hydrauliczny obwodu wymiennika c.t1 po stronie m.s.c.:

ZP/91/2017/PW/W- OPIS DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWE NOWEGO BUDYNKU DYDAKTYCZNO- NAUKOWEGO A6
NA TERENIE CENTRUM KLINICZNO- DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W £ODZI PRZY UL .POMORSKIEJ 251

Strona 28



INWESTOR WYKONAWCA OPRACOWANIA
UNIWERSYTET MEDYCZNY W £ODZI ARCHITEKTON SP. Z O.0.
AL.KOSCIUSZKI W £ODZI , 90-419 £t ODZ 91-341 £ODZ, UL. BRUKOWA 90-419

YHsct12 = Hsctl2 + Azrctl2 = 18,75+ 55,65 = 74,40 kPa
10.7.4. Zawor requlacyjny c.t2

Opor hydrauliczny obwodu wymiennika c.t2 po stronie m.s.c.:

Hsct22 = Hget22 + Hsw2z = 7,30 +11,25 = 18,55 kPa
Spadek cisnienia na catkowicie otwartym zaworze regulacyjnym c.t2 po stronie m.s.c.:
Ah100ct22 =2,3 x Hget22 = 2,3x 11,25 = 25,88 kPa

Wspotczynnik przeptywu (przewodnos$é¢ hydrauliczna) zaworu regulacyjnego c.t2 po stronie
m.s.c.:

Gsct22 0,99 m’

——==10x =195—
+v/Ah100c022 125,88 h

3

Dobrano zawér: typ VM2, DN15, kv = 1,6 mT

kvzre22 =10 x

Spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym w gatezi wymiennika c.t2 po stronie m.s.c.:

2 2
Azret22 =100 x (Gs‘k“zzj ~100x (0’99] — 3829 kPa
A%

Autorytet zaworu regulacyjnego c.t2 po stronie m.s.c.:

Azrct22 38,29

= =0,67
Azrct22 + Hsct22 38,29 +18,55

azrct22 =

Catkowity op6r hydrauliczny obwodu wymiennika c.t2 po stronie m.s.c.:

YHsct22 = Hsct22 + Azret22 = 18,55 + 38,29 = 56,84 kPa

10.8. Dobo6r zaworéw balansowych po stronie m.s.c.
Priorytetowy spadek cisnienia na zaworze balansowym c.w.u. po stronie m.s.c.:

AHpriocwu2 =1,1x XHscwu2 =1,1x 86,13 = 94,74 kPa

10.8.1. Dobér zaworu balansowego c.o.
Spadek cisnienia na zaworze balansowym c.o. po stronie m.s.c.:

Hbalco2 = AHbalwu2 - > Hsco2 = 94,74 — 21,06 = 73,68 kPa
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3

Dobrano zawér: typ MSV-F2, kv = 3,1 mT, nr kat. 00321085

10.8.2. Dobor zaworu balansowego c.t1.
Spadek cisnienia na zaworze balansowym c.t1 po stronie m.s.c.:

Hbalct12 = AHbalcwu2 - XHsctl2 = 94,74 — 56,84 = 37,90 kPa

3

Dobrano zawér: typ MSV-F2, kv = 32,3 mT, nr kat. 00321089

10.8.3. Dobé6r zaworu balansowego c.t2.
Spadek cisnienia na zaworze balansowym c.t2 po stronie m.s.c.:

Hbalct22 = AHbalcwu?2 - XHsct22 = 181,98 — 74,40 = 18,55 kPa

3

Dobrano zawér: typ MSV-F2, kv = 6,3 mT nr kat. 00321086

10.9. Dobdr zaworu réznicy cisnien po stronie m.s.c.
Catkowity op6r hydrauliczny po stronie m.s.c. w zimie (dla zaworu réznicy cisnien):

Hs2z = Hsg2z + Hsw2z = 22,4 +11,25 = 33,65 kPa

Catkowity op6r hydrauliczny po stronie m.s.c. w lecie (dla zaworu réznicy cisnien):
Hs21 = Hsg2l + Hsw21 = 22,4 + 5,88 = 28,28 kPa

Cisnienie dyspozycyjne na wejsciu z m.s.c.:
Apd=pz—-pp=1117-597 =520 kPa

Wspotczynnik przeptywu (przewodnosé hydrauliczna) zaworu réznicy cisnien:

3
Gs2 _jox 199 :13,26‘“T

v Hs2 33,6

kvzre2=10x

g

3

Dobrano zawér: typ VFQ2, DN32, kv = 16,00 mT

Spadek cisnienia na catkowicie otwartym zaworze réznicy cisnien w zimie:
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2 2
Apzre2z=100x| S22 —100x[ %2 | ~23.10kPa
kv 16,00

b

Spadek cisnienia na catkowicie otwartym zaworze roznicy cisnien w lecie:

2 2
Apzre21=100x| 9521} Z100x[ 28] Z322kPa
kv 16,00

3
Autorytet zaworu réznicy ciSnien zimie:

Apzrc2z B 23,10 B
Apzrc2z + Hs2z 23,10+ 33,65

azrc2z =

5

Autorytet zaworu réznicy cisnien lecie:

Apzrc2l 3,22

Apzrc2l+ Hs2l  322+2828
Cisnienie do zdfawienia na zaworze roznicy cisnien:

azrc2l= 0,10

Hzrc = Apzrc2]l — Hs21 = 520 — 33,65 = 486,35 kPa

Sprawdzenie warunku poczatku kawitacji (dla Z = 0,75):

Zx (Hzre +100) > Apd
Z x (Hzrc100) = 0,75 x (486,35 +100) = 439,76 kPa <520 kPa

Dobrano zawér redukcyjny: typ AVD, DN50, kv = 25,00, nr kat. nr kat. 003H6661
11. Obliczenia dla strony instalacyjnej
11.1. Instalacja c.o.
11.1.1. Dane wejsciowe dla instalacji c.o.:
Temperatura wody zasilajgcej instalacje c.o.:
tzco = 50 °C
Temperatura wody powrotnej z instalacji c.o.:
tpco =70 °C
Pojemnos¢ instalacji c.o. (oszacowana):
Cco=18xQco=18x11,9=2142 dm’

Opory hydrauliczne instalacji c.o. (oszacowane):
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Hco = 55,00 kPa

Opory hydrauliczne wymiennika m.s.c. dla potrzeb c.o.
Hwco1 = 5,60 kPa

Opory hydrauliczne wymiennika a.k. dla potrzeb c.o.
Hwco2 = 3,10 kPa

Pozostate opory hydrauliczne:
Hx = 5,00 kPa

11.1.2. Obliczenia przeptywéw masowych c.o.

Przeptyw wody instalacyjnej dla potrzeb c.o.:

3
Geo — 0,86 xQco :0,86x11,9:05 t m
(tpco—tzco)  (70-50) h h

Gestos¢ wody c.o. w temperaturze tpco = 70 °C:

t
ptpco= 0,9778 _3
m

Minimalna $rednica rur instalacyjnych c.o.:

dco =18.8x @:18,8x 0.60 —14,73 mm
Poco 10,9778

Dobrana srednica potaczen rurowych: DN20

Srednica wewnetrzna dobranej rury instalacyjnej c.o.:
dnwco = dnw20 = 21,6 mm
Srednia temperatura wody w instalacji c.o.:

_ (tpco + tzco) _ (70+50)
2

tco =60°C

Gestosé¢ wody c.o. w temperaturze tco = 60 °C:
t
Peo=0,9832 —
m

Predkos¢ przeptywu przez dobrane rury instalacyjne c.o.:
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Gceo 0,60 m
veo = 353,86 x ——————=35386x ——————=0,46 —
dnwco” xp 21,67 x0,9832 S

11.1.3. Dobor filtroodmulnika c.o.
Dobrano: filtrodmulnikTerFM-lux 25

Wspétczynnik przeptywu (przewodnosc¢ hydrauliczna) filtroodmulnika:

3

kvfoco=14,0 mT

Opér hydrauliczny filtroodmulnika c.o.:

2 2
Hfoco =100 x| —5°_ | —100x[ 290 _ 0,18 kPa
kvfoco 14.0

b

11.1.4. Dobér naczynia wzbiorczego c.o.

Pojemnos¢ instalacji c.o. (oszacowana):
Cco=214,2dm’

Cisnienie w instalacji c.o.:
pco = 4 bar

Gestos¢ wody c.o. w temperaturze tpco = 70 °C:

t
ptzco = 0,9778 _3
m

Przyrost objetosci wtasciwej wody c.o.:

dm’

kg

Ay = 0,0224

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym instalacji c.o.:
pn =4 bar
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego c.o.:

Cuco = Ccoxp,,, x Ay =214,2x0,9778 + 0,0224 = 209,47 dm’

Pojemnosc¢ catkowita naczynia wzbiorczego c.o.:

ZP/91/2017/PW/W- OPIS DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWE NOWEGO BUDYNKU DYDAKTYCZNO- NAUKOWEGO A6
NA TERENIE CENTRUM KLINICZNO- DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W £ODZI PRZY UL .POMORSKIEJ 251

Strona 33



INWESTOR WYKONAWCA OPRACOWANIA

UNIWERSYTET MEDYCZNY W tODZI ARCHITEKTON SP. Z O.0.
AL.KOSCIUSZKI W £ODZI , 90-419 tODZ 91-341 £LODZ, UL. BRUKOWA 90-419
co+1 40+1 ;
Cneo = Cuco x 200 — 209,47 x — 349,12 dm
pco - pn 4,0-1,

Dobrano naczynie: N 500 Reflex

Srednica rury do naczynia wzbiorczego instalacji c.o.:
dnco = 0,7 x+/Cuco =0,7 x /349,12 =13,08 dm’

Dobrano rure: DN15
11.1.5. Dobor pompy

Gestos¢ wody w temperaturze tpco = 70 °C:

t
ptpco= 0,978 _3

m
Wydajnos¢ pompy c.o.:
3
Gpeo = 115x 9% —115x 2L _ g 60
P 0,978 h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy c.o.:

Hpco =1,2 x (Hco + Hwcol + Hwco2 + Hfoco + Hx) =
=1,2x (55,00 +5,60 + 3,10 + 0,18 + 5,00) = 82,66 kPa

Dobrano pompe: Magna3 25-100F

11.1.6. Dobor zaworu bezpieczenstwa c.o.
Cisnienie w rurociggu sieciowym:
ps = 16 bar
Cisnienie w obwodzie c.o.:
pco =4 bar
Rdéznica cisnien:
ps—pco=16—-4=12 bar
Dla réznicy

ps - pco > 5 bar
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wspotczynnik
b=2
Powierzchnia otworu wyptywowego:

Awco2 =12 mm2 =12 * 10-6 m2 = 0,000012 m2

Przepustowos$¢é masowa zaworu bezpieczenstwa c.o.:

Mco2 = 447,3x b x AWco2x ,/(ps — pco) x py,, =

=447,3x2x0,000012x \/(16—4)><943,4 = 1,14§
S
Wspdtczynnik wyptywu zaworu:

oc = 0,27

Srednica przelotu zaworu bezpieczenstwa c.o.:

dco =54 x Mco2 =54 x 1,14 =14,17 mm
ac X

\/PCOX Py, 0,27 x4/4x943.,4

Dobrano zawér: SYR 1915, d=20 mm

11.2. Instalacja c.w.u.

11.2.1. Dane wejsciowe dla instalacji c.w.u.:

Temperatura wody zasilajgcej instalacje c.w.u.:
tzcwu = 8 °C

Temperatura wody powrotnej z instalacji c.w.u.:
tpcwu =60 °C

Opor hydrauliczny instalacji c.w.u. (oszacowane):
Hewu = 50,00 kPa

Opor hydrauliczny wymiennika m.s.c. dla potrzeb c.w.u.:
Hwcwu1 = 13,40 kPa

Opor hydrauliczny wymiennika a.k.. dla potrzeb c.w.u.:
Hwcwu2 = 3,00 kPa

Pozostate opory hydrauliczne:
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Hx = 5,00 kPa
11.2.2. Obliczenia przeptywéw masowych c.w.u.
Przeptyw masowy wody instalacyjnej dla potrzeb c.w.u.:

0,86xQcwu  0,86x150,0 ) 481
(tpcwu — tzcwu) (60 —8) " h

Gewu =

Gestos¢ wody c.w.u. w temperaturze tpcwu = 60 °C:

cwu=0,9832—
m

Minimalna $rednica rur instalacyjnych c.w.u.:

dewu = 18,8 x Gewu _ 18,8 248 _ 29,86 mm
P 10,9832

Dobrana srednica potaczen rurowych: DN40

11.2.3. Dobér zaworu bezpieczenstwa c.w.u.
Cisnienie w rurociggu sieciowym:
ps = 16 bar
Cisnienie w obwodzie c.w.u.:
pcwu = 4 bar
Roznica cisnien:
ps —pcwu =16 -4 =12 bar
Dla réznicy
ps - pcwu > 5 bar
wspotczynnik
b=2
Powierzchnia otworu wyptywowego:
Awcwu2 = 15 mm2=15* 10°m? = 0,000015 m?

Przepustowo$¢ masowa zaworu bezpieczenhstwa c.w.u.:
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Mcwu2 = 447,3x bx Awcwu2 x \/(pS —pewWu)xpy,, =

=447,3x2x%x0,000015x \/(16— 4)x 9434 = 1,42§
s
Wspodtczynnik wyptywu zaworu:

oc= 0,27

Srednica przelotu zaworu bezpieczenstwa c.w.u.:

dcwu = 54 x Mewu2 =54 x 142 =15,80 mm
acC X /pcwu xp.,, 0,27 x4/4x 9434 ’

Dobrano zawér: SYR 1915, d=20 mm
Srednica wewnetrzna dobranej rury instalacyjnej c.w.u.:

dnwscwu = dnw40 = 41,8 mm
Predkos¢ przeptywu przez dobrane rury instalacyjne c.w.u.:

vewn =353,86x — O _35386x 2 _g51 ™

dnwewu” xp_.. 41,8° x0,9832 S

11.2.4. Obliczenia przeptywéw masowych c.w.u. w obwodzie
cyrkulacji

Przeptyw masowy wody instalacyjnej dla potrzeb c.w.u. w obwodzie cyrkulacji:
Geyrk = 0,3 x Gewu = 0,3 x 2,48 = 0,74%
Gestos¢ wody c.w.u. w temperaturze tpcwu = 60 °C:
t
cwu=0,9832—
m

Minimalna $rednica rur instalacyjnych c.w.u. w obwodzie cyrkulacji:

doyrk =188x |9Y® _1g8v |04 1631 mm
Poen 0,0832

Dobrana srednica potaczen rurowych: DN15

Srednica wewnetrzna dobranej rury instalacyjnej c.w.u. w obwodzie cyrkulacji:
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dnwscyrk = dnw15 = 16,0 mm
Predko$¢ przeptywu przez dobrane rury instalacyjne c.w.u.:

Geyrk
dnweyrk * xp_

0,74 1,04 m

veyrk = 353,86 x o4
o 16,0% x 0,9832 s

= 353,86 x

11.2.5. Dobor filtra siatkowego w obwodzie cyrkulacji c.w.u
Dobrano: filtr siatkowy FS-1-15-PN16

Wspétczynnik przeptywu (przewodnosc¢ hydrauliczna) filtra siatkowego:

3

kvfscyrk =7,0 mT

Opér hydrauliczny filtra siatkowego c.w.u.:

2 2
Hfseyrk =100 x| 5™ | _100x[ 274 Z112kpa
kvfscyrk

9

11.2.6. Dobor zaworu antyskazeniowego w obwodzie cyrkulacji
c.w.u.

Dobrano zawér: typ EA251, DN15, Socla, nr kat. 149B2111

3

kv=7,0 2
h

Spadek cisnienia na zaworze antyskazeniowym c.w.u.:

2 2
Hfzascyrk =100 x (chrk) = lOOx(O’Mj =1,12 kPa

9

11.2.7. Dob6r pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

Gestos¢ wody w temperaturze tpcwu = 60 °C:

pipows = 0,9832 ——
m

Cisnienie w instalacji c.w.u.:
pcwu = 4 bar

Wydajnos¢ pompy cyrkulacyjnej c.w.u.:
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Geyrk 0,74 m’
Gpeyrk =1,2 x =12x—=0,87 —
0,9832 h

tpco
Wysokos¢ podnoszenia pompy cyrkulacyjnej c.w.u.:

Hpcyrk =1,2 x (Hcwu + Hwewul + Hwewu2 + Hfewu + Hzascyrk + Hx) =
=1,2x(50,0+13,40 + 3,00 + 1,54 + 1,12 + 5,00) = 88,87 kPa

Dobrano pompe: Magna3 25-80F

11.3. Zasilanie instalacji c.w.u. woda zimng
11.3.1. Dobor filtra siatkowego w obwodzie zasilania c.w.u
Dobrano: filtr siatkowy FS-1-40-PN16

Wspétczynnik przeptywu (przewodnosc¢ hydrauliczna) filtra siatkowego:

3
kviscwu = 32,0“’T

Opédr hydrauliczny filtra siatkowego w obwodzie zasilania c.w.u.:

2 2
Hesewu = 100x| P | Z 100 2* | —0.60kPa
kvfscwu 32,0

5

11.3.2. Dobér zaworu antyskazeniowego w obwodzie zasilania c.w.u.

Dobrano zawér: typ EA251, DN40 Socla, nr kat. 149B2115

3

kv=349 2
h

Spadek cisnienia na zaworze antyskazeniowym w obwodzie zasilania c.w.u.:

2 2
Hfzascwu =100 x (Gliwuj =100x (i’%j =0,50 kPa
v

11.3.3. Dobor reduktora cisnienia w obwodzie zasilania c.w.u.
2.2 Dobrano: zawoér DN32 (wg Heneywell

11.3.4. Dob6or wodomierza w obwodzie zasilania c.w.u.

Umowny przeptyw wodomierza wody zimnej w obwodzie zasilania c.w.u.
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3

Gwwz = 2x Gewu = 2x 2,48 = 4,96 mT
Dobrano wodomierz: typ JS 2,5-02—Smart+, DN15, Apator Powogaz

11.4. Instalacja c.t1 (woda-glikol)
11.4.1. Dane wejsciowe dla instalacji c.t1:
Temperatura wody zasilajgcej instalacje c.t1.:
tzct1 =55°C
Temperatura wody powrotnej z instalacji c.t1.:
tpct1 =75°C
Pojemnosc¢ instalacji c.t1:
Cct1 = 604,3 dm?
Opor hydrauliczny instalacji c.t1:
Hct1 = 70,30 kPa
Opor hydrauliczny wymiennika m.s.c. dla potrzeb c.t1:
Hwct11 = 19,90 kPa
Opér hydrauliczny wymiennika a.k. dla potrzeb c.t1:
Hwct12 = 19,20 kPa
Pozostate opory hydrauliczne:
Hx = 5,00 kPa
11.4.2. Obliczenia przeptywéw masowych c.t1
Przeptyw masowy wody instalacyjnej dla potrzeb c.t1.:

Getl = 0,86xQctl _ 0,86x266,00 _ | 1,441
(tpctl — tzctl) (75-155) h

Minimalna Srednica rur instalacyjnych c.t1:

det1 =188x |2 Z1g8x [ 1% 64 13mm
- 10,9832
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Dobrana srednica potaczen rurowych: DN65

Srednica wewnetrzna dobranej rury instalacyjnej c.t1:
dnwct1 = dnw65 = 68,8 mm

Temperatura srednia wody w instalacji c.t1:

_ (tpctl+tzetl)  (75+55)
2

tetl =65°C

Gestos¢ wody c.t1 w temperaturze tpct1 = 65 °C:

t
pott = 0,9806 —
m

Predkos¢ przeptywu przez dobrane rury instalacyjne c.t1:

Getl 353,86 % 11,44 087m

vetl = 353,86 x

2

dnwetl® xp__ 68,87 x0,9806 s

11.4.3. Dobor filtroodmulnika w obwodzie c.t1
Dobrano: filtrodmulnikTerFM-lux 65

Wspodtczynnik przeptywu (przewodnosé hydrauliczna) filtroodmulnika:

3

kvfoctl = 57,omT

Opor hydrauliczny filtroodmulnika c.t1:

2 2
Hfoct] = 100x( Geo j - 100{1517’4:) — 4,03 kPa

kvfoco

11.4.4. Dobor naczynia wzbiorczego c.t1
Pojemnos¢ wodna instalaciji c.t1:

Cct1 = 604,3 dm?
Cisnienie w instalacji c.t1:

pct1 =4 bar

Gestosé wody c.t1 w temperaturze tpct1 = 70 °C:

t
Ptzet1 = 0,9778 —
m
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Przyrost objetosci wtasciwej wody c.t1:

dm’

Ay = 0,0224
kg

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym instalacji c.t1:
pn =4 bar
Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego c.t1:

Cuctl = Cetl x p,,, x Ay = 604,3x0,9778 +0,0224 = 13,24 dm’

Pojemnosc¢ catkowita naczynia wzbiorczego c.t1:

Cnetl = Cuctl x P 13045 0L o) 07 dm?

pctl - pn 4,0-1,0

Dobrano naczynie: NG 25 Reflex

Minimalna srednica rury wzbiorczej instalaciji c.t1:
dnctl = 0,7 x+/Cuctl =0,7 x /22,07 = 3,29 mm

Dobrano rure: DN20
11.4.5. Dobér pompy c.t1

Gestos¢ wody w temperaturze tpct1 = 75 °C:

t
ptpct1 = 0,9749 _3
m

Cisnienie w instalacji c.t1:

pct1 =4 bar
Wydajnos¢ pompy c.t1:
3
Gpetl =1,15x S _ 9, ILI8 550 M
pctl 0,9749 h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy c.t1:

Hpctl =1,2 x (Hcetl + Hwetl 1 + Hwct12 + Hfctl + Hx) =
=1,2x(70,30+19,90 +19.20 + 4,03 + 5,00) = 142,12 kPa

Dobrano pompe: Magna3 65-150F
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11.4.6. Dobor zaworu bezpieczenstwa c.t1
Cisnienie w rurociggu sieciowym:
ps = 16 bar
Cisnienie w obwodzie c.t1:
pct1 = 4 bar
Rdznica cisnien:
ps —pct1 =16 -4 =12 bar
Dla réznicy
ps —pct1>5 br
wspotczynnik
b=2
Powierzchnia otworu wyptywowego:
Awct12 =15 mm? =15 * 10%m? = 0,000015 m?

Przepustowo$¢ masowa zaworu bezpieczenstwa c.t1:

Mcwtl2 = 447,3x bx Awctl2 x/(ps —petl)xp,,, =
ke
S

= 447,3x2x0,000015x /(16— 4)x 943 4 = 1,42

Wspdtczynnik wyptywu zaworu:
oc = 0,27

Srednica przelotu zaworu bezpieczenstwa c.t1:

Mctl2 1,42

dectl =54 x =54 x
\/occ><1/pctl><pTZZ \/0,27><«/4><943,4

Dobrano zawér: SYR 1915, d=20 mm

=15,80 mm

11.5. Instalacja c.t2 (woda-woda)
11.5.1. Dane wejsciowe dla instalacji c.t2

Temperatura wody zasilajgcej instalacje c.t2.:
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tzct2 =55 °C

Temperatura wody powrotnej z instalacji c.t2.:
tpct2 =75°C
Pojemnosc¢ instalacji c.t2:
Cct2 = 368,6 dm?
Opor hydrauliczny instalacji c.t2:
Hct2 = 65,40 kPa
Opor hydrauliczny wymiennika m.s.c. dla potrzeb c.t2:
Hwct21 = 15,60 kPa
Opér hydrauliczny wymiennika a.k. dla potrzeb c.t2:
Hwct22 = 11,30 kPa
Pozostate opory hydrauliczne:
Hx = 5,00 kPa
11.5.2. Obliczenia przeptywéw masowych c.t2
Przeptyw masowy wody instalacyjnej dla potrzeb c.t2.:

Gep - _086xQc2 0866340 _, o %

 (tpet2 —tzet2)  (75-155)

Minimalna Srednica rur instalacyjnych c.t2:

det2=188x |92 _188x |23 _3146mm
P 0.9749

Dobrana srednica potaczen rurowych: DN32

Srednica wewnetrzna dobranej rury instalacyjnej c.t2:
dnwct2 = dnw32 = 35,9 mm
Temperatura srednia wody w instalacji c.t2:

(tpet2 + tzct2) _ (75+55) _

tet2 = 65°C

Gestos¢ wody c.t2 w temperaturze tpct2 = 65 °C:
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t
poz = 0,9806 —
m

Predkos¢ przeptywu przez dobrane rury instalacyjne c.t2:

Get2 _35386x 21 _o76™

vet2 = 353,86 x

b

dnwet2’ xp__ 359709806 s
11.5.3. Dobor filtroodmulnika w obwodzie c.t2
Dobrano: filtrodmulnikTerFM-lux 32

Wspodtczynnik przeptywu (przewodnosé hydrauliczna) filtroodmulnika:

3

kvfoct2 =28.5 mT

Opor hydrauliczny filtroodmulnika c.t2:

2 2
Hfoct2=100x( Geo ) =100x(2’99j ~0,12kPa

kvfoco

2

11.5.4. Dobor naczynia wzbiorczego c.t2
Pojemnos¢ wodna instalacji ¢.t2:

Vct2 = 368,6 dm3
Cisnienie w instalacji c.t2:

Pct2 = 4 bar

Gestosé¢ wody c.t2 w temperaturze tpct2 = 70 °C:

t
Ptzet2 = 0,9778 —
m

Przyrost objetosci wtasciwej wody c.t2:

dm’

kg

Ay = 0,0224

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym instalacji c.t2:
pn =4 bar

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego c.t2:
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Vuct2 = Vet2 xp, ., x Ay = 368,6x0,9778 +0,0224 = 8,07 dm’

Pojemnosc¢ catkowita naczynia wzbiorczego c.t2:

pctl +1 8,07 4,0+1

pctl - pn 4,0-1,0

Vnet2 = Vuctl x =13,45dm’

Dobrano naczynie: NG 18 Reflex
Minimalna srednica rury wzbiorczej instalaciji c.t2:
dnct2 = 0,7 x v/Vuct2 = 0,7 x 4/13,45 = 2,57 mm

Dobrano rure: DN20

11.5.5. Dobér pompy c.t2

Gestosé wody w temperaturze tpct2 = 75 °C:

t
Ptpct2 = 0,975 —
m

Cisnienie w instalacji c.t2:

Pct2 = 4 bar
Wydajnos¢ pompy c.t2:
3
Gpet2 = 1,15x 02 10 273 _ 336 M
pct2 0,9749 h

Wysokos¢ podnoszenia pompy c.t2:

Hpct2 =1,2 x (Het2 + Hwet21 + Hwet22 + Hfct2 + Hx) =
=1,2x(65,40+15,60+11,30 + 0,12+ 5,0) =116,90 kPa

Dobrano pompe: Magna3 32-120F
11.5.6. Dobo6r zaworu bezpieczenstwa c.t2
Cisnienie w rurociggu sieciowym:
ps = 16 bar
Cisnienie w obwodzie c.t2:
pct2 = 4 bar

Roéznica cisnien:
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ps —pct2=16 -4 =12 bar
Dla
ps — pct2 > 5 bar
wspotczynnik
b=2
Powierzchnia otworu wyptywowego:
Awct22 =15 mm?2 =15 * 10®m? = 0,000015 m?

Przepustowo$¢ masowa zaworu bezpieczenstwa c.t2:

Mcewt22 = 447,3x bx Awct22 x\/(ps —pet2)x p,,, =

=447,3x2x%x0,000015x \/(16— 4)x 9434 = 1,42§
s

Wspotczynnik wyptywu zaworu:

oc = 0,27
Srednica przelotu zaworu bezpieczenstwa c.t2:

Mct22 1,42
dct2 = 54 x =54x > =15,80 mm
\/()Lc><,/pct2><pTZZ \/O,27><1/4><943,4

Dobrano zawér: SYR 1915, d=20 mm
11.6. Obwody dofadowania instalacji c.o. i c.t2 z m.s.c.

Przeptyw w obwodzie dotadowania instalacji c.o. i c.t2 z m.s.c.:
2.3

3
Geoct2=1,6 mT

2.4
11.6.1. Dobor filtra siatkowego w obwodzie dofadowania c.o. i c.t2

Dobrano: filtr siatkowy FS-1-15-PN16

Wspoditczynnik przeptywu (przewodnosé hydrauliczna) filtra siatkowego w obwodzie
dotadowania c.o. i c.t2
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3
kvfscoct2="7,0 mT

Opdr hydrauliczny filtra siatkowego w obwodzie w obwodzie dotadowania c.o. i ¢.t2:

2 2
Hfscoct2 = 100x| —2°°2 ) _100x[ 10| —522 kpa
kvfscoct2

b

2.5

11.6.2. Dob6r wodomierza w obwodzie wody zimnej w obwodzie dofadowania c.o.
ic.t2:

Dobrano wodomierz: typ JS 2,5-02 Smart, DN15, Apator Powogaz

12. Specyfikacja materialowa

Pozycja Funkcja Wyszczegdlnienie Producent Uwagi

Obwody wspolne sieci z agregatu Kogeneracji (DN100)

1 zawor PHA-101, DN100

2 manometr tarczcowy M 100-R/0-16/1,6N

8 termometr 0-100°C, w opr. stalowej,
przemystowy prosty df. zanurz. 80 mm

9 termometr 0-100°C, w opr. stalowej,
przemystowy prosty df. zanurz. 80 mm

16 manometr tarczcowy M 100-R/0-16/1,6N

17 zawor PHA-101, DN100

Obwody z miejskiej sieci cieplnej dla c.o. (DN15)

21 zawor PHA-101, DN15

29 zawor regulacyjny VM2, DN15, kv=1,0,

z sitownikiem
23 wymiennik LA14-10-3/4” Secespol
o4 czujnik temperatury ESMU-100

Z przekazaniem
zawor balansowy MSV-F2, DN15, kv=3,1 Danfoss

25 r kat. 00321085

Obwody z agregatu kogeneracji dla c.o. (DN15)

26 zawor PHA-101, DN15

27 wymiennik LA34-20-3/4” Secespol
29 zawor balansowy MSV-F2, DN15, kv=3,1 Danfoss

nr kat. 00321085
Obwody z miejskiej sieci cieplnej dla c.w.u. (DN40)

31 Zawor PHA-101, DN40
32 zawor regulacyjny VM2, DN20, kv=4,0, Danfoss
z sitownikiem
33 wymiennik LB31-70H-2S-5/4" Secespol
34 czujnik temperatury ESMU-100
z przekazaniem
35 zawor PHA-101, DN40
Obwody z agregatu kogeneracji dla c.w.u. (DN50)
36 zawor PHA-101, DN50
37 wymiennik LB31-50-1” Secespol
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Pozycja Funkcja Wyszczegolnienie
39 zawor PHA-101, DN50
Obwody z miejskiej sieci cieplnej dla c.t1 (DN40)
41 zawor PHA-101, DN40

492 zawor regulacyjny VM2, DN32, kv=1,6,
z sitownikiem

43 wymiennik LC110-30L-2"

44 czujnik temperatury ESMU-100

Z przekazaniem

45 zawor balansowy MSV-F2, DN40, kv=32,3
nr kat. 00321089

Obwody z agregatu kogeneraciji dla c.t1 (DN65)

46 zawor PHA-101, DN65

47 wymiennik LC110-130-2S-2”

49 zawor balansowy MSV-F2, DN65, kv=93,4
nr kat. 00321062

Obwody z miejskiej sieci cieplnej dla c.t2 (DN20)

51 zawor PHA-101, DN20

52 zawor regulacyjny VM2, DN15, kv=1,6,
z sitownikiem

53 wymiennik LA14-40-3/4”

czujnik temperatury ESMU-100

54 Z przekazaniem

55 zawor balansowy MSV-F2, DN20, kv=6,3
nr kat. 00321086

Obwody z agregatu kogeneraciji dla c.t2 (DN32)

56 zawor PHA-101, DN32

57 wymiennik LB60-40H-1”

zawor balansowy MSV-F2, DN32, kv=15,5

59 nr kat, 00321088

Obwody dotadowania instalacji c.o. i c.t2 z m.s.c.(DN15)

61 zawor PHA-101, DN15
62 filtr siatkowy FS-1-15-PN186,
300 ocz./cm?
63 wodomierz JS 2,5-02-Smart+,
DN15
64 zawor zwrotny DN15
Obwody wspdlne sieci z miejskiej sieci cieplnej (DN65)
71 zawor PHA-101, DN65
72 manometr tarczcowy M 100-R/0-16/1,6N
73 filtroodmulnik TerFM-lux 65
74 filtr siatkowy FS-1-65-PN16,
300 ocz./cm?
zawor redukeyjny AVD, DN50, PN25,
75 ci$nienia kv=25,0,
nr kat. 003H6661
76 manometr tarczowy M 100-R/0-16/1,6N
77 czujnik temperatury  do cieptomierza
78 termometr 0-100°C, w opr. stalowej,

przemystowy prosty df. zanurz. 80 mm

Producent Uwagi

Secespol

Danfoss

Secespol
Danfoss

Danfoss

Secespol

Danfoss

Secespol
Danfoss

Polna

Apator
Powogaz

Socla

Termen
Polna

Danfoss
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Pozycja Funkcja
termometr

79 przemystowy prosty

80 czujnik temperatury
cieptomierz

81

82 manometr tarczowy

85 zawor roznicowy

86 manometr tarczowy

87 zawor

Wyszczegblnienie
0-100°C, w oprawie
stalowej, dlugosc¢
zanurzenia 80 mm
do cieptomierza
UltraFlow 54, DN40
- przelicznik MULTICAL
602
- modut komunikacyjny
Top, nr kat. 67-05,
- gniazdo typ E40999
- modut M-Bus
z wejsciem impulsowym
(nr kat. 67-00-20)
M 100-R/0-16/1,6N
VFQ2, DN32, kv=16,0
M 100-R/0-16/1,6N
PHA-101, DN65

Obwody zasilania instalacji c.w.u. (DN40)

91 zawor
93 filtr siatkowy
94 reduktor cisnienia
95 wodomierz
96 zawor zwrotny
97 zawor antyskazeniowy
98 manometr tarczowy
99 zawor bezpieczenstwa
Obwody instalacji c.o. (DN20)
czujnik temperatury
101 :
z przekazaniem
termostat
102
103 zawor bezpieczenstwa
104 manometr tarczowy
105 pompa ze sterow.
elektronicznym
106 manometr tarczowy
107 zawor
termometr
108
przemystowy prosty
termometr
109
przemystowy prosty
111 zawor
115 manometr tarczowy
117 filtroodmulnik
118 manometr tarczowy

PHA-101, DN40

FS-1-40 -PN16

230 ocz./cm?

DN40

JS 2,5-02-Smart+,
DN15

DN40

EA251, DN40,

nr kat. 149B215
M 100-R/0-16/1,6N
SYR 1915, d=20 mm

ESMU-100

z czuj. bezpieczenstwa
z funkcjg ponownego
zatgczenia

TR/STW (30-120°C
SYR 1915, d=20 mm
M 100-R/0-16/1,6N
Magna3 25-100F

M 100-R/0-16/1,6N
PHA-101, DN20
0-100°C, w opr. stalowej,
dt. zanurz. 80 mm
0-100°C, w opr. stalowej,
dt. zanurz. 80 mm
PHA-101, DN20

M 100-R/0-16/1,6N
TerFM-lux 25

M 100-R/0-16/1,6N

Producent Uwagi

Kamstrup

Danfoss

Polna

Apator
Powogaz

Socla

Husty

Danfoss

Husty

Danfoss

Termen
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Pozycja Funkcja Wyszczegolnienie Producent Uwagi
119 czujnik temperatury ESMU-100
Z przekazaniem
151 Zzawor PHA-101, DN20
152 manometr tarczcowy M 100-R/0-16/1,6N
154 naczynie wzbiorcze N 500 Relex
160 Zzawor PHA-101, DN15

Obwody instalacji c.w.u. (DN40/DN15)
czujnik temperatury ESMU-100

201 Z przekazaniem
termostat Z czuj. bezpieczenstwa Danfoss
202 z funkcjg ponownego
zatgczenia
TR/STW (30-120°C
203 zawor bezpieczenstwa SYR 1915, d=20 mm Husty
204 manometr tarczcowy M 100-R/0-16/1,6N
207 Zawor PHA-101, DN40
208 termometr 0-100°C, w opr. stalowej,
przemystowy prosty df. zanurz. 80 mm
209 termometr 0-100°C, w opr. stalowej,
przemystowy prosty dt. zanurz. 80 mm
211 zawor PHA-101, DN15
212 filtr siatkowy FS-1-15-PN16 Polna
214 czujnik temperatury ESMU-100
z przekazaniem
215 Pompa ze sterow. Magna3 25-80N Danfoss
elektronicznym
216 zawor antyskazeniowy EA251, DN15, Socla
nr kat. 149B2111
217 Zawor PHA-101, DN15
218 manometr tarczcowy M 100-R/0-16/1,6N
219 czujnik temperatury ESMU-100

Z przekazaniem
252 zawor PHA-101, DN50
Obwody instalacji c.t1 (DN65)
czujnik temperatury ESMU-100

301 z przekazaniem
termostat Z czuj. bezpieczenstwa Danfoss
z funkcjg ponownego
302 :
zatgczenia
TR/STW (30-120°C
303 zawor bezpieczenstwa SYR 1915 d=20 mm Husty
304 manometr tarczcowy M 100-R/0-16/1,6N
305 Pompa ze sterow. Magna3 65-150F Danfoss
elektronicznym
306 manometr tarczcowy M 100-R/0-16/1,6N
307 Zzawor PHA-101, DN65
termometr 0-100°C, w opr. stalowej,
308
przemystowy prosty df. zanurz. 80 mm
termometr 0-100°C, w opr. stalowej,
309
przemystowy prosty df. zanurz. 80 mm
31 Zawor PHA-101, DN65
312 manometr tarczcowy M 100-R/0-16/1,6N
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Pozycja Funkcja

317 filtroodmulnik
318 manometr tarczowy
319 czujnik temperatury

z przekazaniem
351 ztgcze odcinajgce

352 manometr tarczowy
354 naczynie wzbiorcze
361 zawor zwrotny

363 filtr siatkowy

362 pompa

365 zawor

366 zbiornik glikolu

Obwody instalacji c.t2 (DN32)
czujnik temperatury

401 :
Z przekazaniem
termostat

402

403 zawor bezpieczenstwa

404 manometr tarczowy

405 Pompa ze sterow.
elektronicznym

406 manometr tarczowy

407 zawor

408 termometr
przemystowy prosty

409 termometr
przemystowy prosty

411 zawor

412 manometr tarczowy

417 filtroodmulnik

418 manometr tarczowy

419 czujnik temperatury
Z przekazaniem

451 zawor

452 manometr tarczowy

454 naczynie wzbiorcze

460 zawor

Szafka sterownicza
elektroniczny
901
regulator pogodowy
902 czujnik temperatury

Wyszczegblnienie
TerFM-lux 65

M 100-R/0-16/1,6N
ESMU-100

SU R1”

M 100-R/0-16/1,6N
NG25

typ601, DN65, Socla
FS-1-25-PN16,

230 ocz./cm?

CM3-4

PHA-101, DN65
750 dm?®

ESMU-100

Z czuj. bezpieczenstwa
z funkcjg ponownego
zatgczenia

TR/STW (30-120°C
SYR 1915 d=20 mm

M 100-R/0-16/1,6N
Magna3 32-120F

M 100-R/0-16/1,6N
PHA-101, DN32

0-100°C, w opr. stalowej,

dt. zanurz. 80 mm

0-100°C, w opr. stalowej,

dt. zanurz. 80 mm
PHA-101, DN32

M 100-R/0-16/1,6N
TerFM-lux 32

M 100-R/0-16/1,6N
ESMU-100

PHA-101, DN32

M 100-R/0-16/1,6N
NG 18

PHA-101, DN15
EL Comfort 310

ESMT

Producent
Termen

Uwagi

Reflex
Relex
Polna
Danfoss

Roth

Roth

Husty

Roth

Termen

Reflex

Danfoss
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