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1. TECHNOLOGIA UZDATNIANIA WODY

1.1 Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny modernizacji ujecia
wody w Nizinach, gmina Orty.
W sktad niniejszego opracowania wchodza;:
- projekt technologiczny,
- kosztorys inwestorski.

1.2 Zapotrzebowanie na wode

Zapotrzebowanie na wode dla odbiorcéw korzystajacych z wodociggu
komunalnego przyjeto wedtug ustalen z inwestorem w wysokosci maksymalnej
Qmaxd = 600 m®/dobe.

Godzinowy przeptyw obliczeniowy, przy zatozeniu 15 godzinnej pracy
stacji uzdatniania, przyjeto w wysokosci Q = 40,0 m%h.

1.3 Ujecie wody
Ujecie wody stanowi studnia gtebinowa, oznaczona symbolem S-1, o
wydajnosci Q = 50 m%h, wg o$wiadczenia inwestora.

1.4 Jakos$é wody surowej
Jakos¢ wody surowej, wg danych otrzymanych od inwestora wykonanych
przez firme Polcargo w kwietniu 2005 r oraz PSSE Przemysl w kwietniu 2006 r,

zestawiono w tabeli:

- . wynik
wskaznik jednostka 52 1V.05 | 10.1V.06
odczyn pH 6,9 7,2
metnosé NTU 48 8
barwa mg/dm® 35 0
zelazo mg/dm® 3,2 3,7
mangan mg/dm® 0,84 0,26
amoniak mg/dm° 1,24 1,44
azotyny mg/dm® nw po
azotany mg/dm® po 0,3
przewodnosé pS/cm 725 639
twardosé mg/dm® 346 326
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Przedstawione wyniki pokazujg, ze w studni S-1 wystepuje przekroczenie
dopuszczalnych wartosci dla zelaza, manganu oraz metnosci i barwy (w |
analizie). Ponadto w studni wystepuje podwyzszona zawarto$¢ amoniaku. Jest
ona na razie w normie, ale w ciggu roku zblizyta sie do wartosci granicznej (1,5
mg/dm?®). Trudno prognozowag, czy i kiedy ten proces ulegnie wyhamowaniu.

W zwigzku z tym do doboru urzadzen technologicznych przyjeto, ze
zawartos¢ amoniaku przekroczy norme.

Ponadto odczyn wody jest stosunkowo niski, co bedzie utrudnia¢ usuwanie

manganu.

1.5 Opis przyjetych rozwigzan
Projektuje sie uktad technologiczny skfadajacy sie z nastepujgcych
elementéw:
- ujmowanie wody za pomocg istniejgcej studni gtebinowej,
- dwustopniowa filtracja pospieszna na filtrach z korektg odczynu
przed drugim stopniem,
- gromadzenie wody uzdatnionej w dwoch istniejgcych zbiornikach o
pojemnosci 50 m® kazdy,
- pompowanie wody do sieci za pomocag zestawu pomp drugiego
stopnia,
- pilukanie filtrow woda uzdatniona za pomoca wydzielonej pompy
ptuczne;.
Do napowietrzania wody zastosowano mieszacze statyczne zasilane ze
sprezarki z uktadem oczyszczania powietrza.
Do ptukania filtrow wykorzystywana bedzie uzdatniona woda podawana
przez niezalezng pompe.
Czas ptukania kazdego filtra wyniesie ok. 25 min i bedzie zuzyte ok. 12 m®
wody.

1.5.1 Opis procesow technologicznych.

Zawartos¢ zelaza w wodach podziemnych waha sie od zawartosci
$ladowych do kilkudziesieciu mg Fe/dm®. Moze ono wystepowaé jako:

rozpuszczone i bezbarwne Zelazo dwuwartosciowe Ilub jako utlenione,
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wytrgcajgce sie w postaci barwnego (od czerwonego do czarnego) osadu, zelazo
trojwartosciowe.

Mangan wystepuje w ilosciach znacznie mniejszych i zwykle jego
zawartoé¢ w wodzie nie przekracza kilku mg Mn/dm®. Pierwiastki te sa
rozpuszczone w wodzie w postaci roznych zwigzkow chemicznych. Obecnosc¢
soli zelaza i manganu w wodach podziemnych powoduje duzg ucigzliwos¢ przy
wykorzystywaniu tych wod do celéw komunalnych i przemystowych i dlatego w
wiekszosci przypadkow eksploatowane ujecia wody wymagajg odzelaziania oraz
odmanganiania.

Proces technologiczny usuwania zwigzkow zelaza i manganu sktada sie z:

napowietrzania wody surowej za pomoca sprezarki lub inzektora,

korekty pH wody, gdy zachodzi taka potrzeba,

filtracji z wykorzystaniem odpowiednich z{6z.

Pomimo, ze sole zelaza i manganu wystepujg w wodzie w takich samych
potaczeniach (najczesciej jako weglany i siarczany), to usuwanie ich przebiega w

sposOb nieco odmienny.

Odzelazianie.

Odzelazianie polega na zamianie wystepujacych w wodzie zwigzkow
zelaza w postaci rozpuszczonej w zwigzki nierozpuszczalne, ktore sg
zatrzymywane na ztozu filtracyjnym. Warunkiem koniecznym, aby to osiagnac
jest napowietrzanie wody. W wyniku napowietrzenia usuwamy z wody dwutlenek

wegla, dzieki czemu podwyzsza sie odczyn pH tej wody.

Odmanganianie.

Rozpuszczone w wodzie sole manganu sg trwalsze i nie hydrolizujg tak
tatwo jak sole zelaza, do ich usuniecia niezbedne sg odpowiednie katalizatory.
Skutecznos$¢ odmanganiania zalezy ponadto od odczynu pH wody. Najkorzystniej
przebiega ono przy pH > 10, przy ktérym zwigzki manganu hydrolizujg na
Mn(OH),. Po napowietrzeniu wodorotlenki te wytrgcajg sie w postaci
nierozpuszczalnych Mn(OH)s.

Przy nizszych wartosciach pH odmanganianie jest mozliwe tylko w
obecnosci katalizujgco dziatajacych tlenkbw manganu, ktére osadzajgc sie na

ztozu w filtrze cisnieniowym sorbujg mangan w postaci wodorotlenkéw.
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Osiagniecie petnej sprawnosci procesu jest wiec mozliwe po "wpracowaniu
sie filtra", tzn. po wytworzeniu sie warstwy tlenkow. W wyniku nadmiernego
zakwaszenia wody kwasem siarkowym dwutlenkiem wegla moze zajs¢ potrzeba
alkalizowania wody wodorotlenkiem wapnia.

Ztozonos¢ reakcji zachodzacych przy odmanganianiu sprawia, ze
poprawne i optymalne ustawienie procesu wymaga duzego doswiadczenia
obstugi oraz starannej kontroli. Nalezy réwniez zwr6ci¢ uwage na zakitécenia w
procesie odmanganiania, jakie mogq spowodowac zwigzki azotu znajdujgce sie w
wodzie, a w szczegoélnosci amoniak. W tej sytuacji tlen, dostarczany w czasie
napowietrzania, zuzywany jest do ich utleniania, a nie do utleniania
wodorotlenkbw manganu. Zachodzi woéwczas potrzeba odpowiedniego

zwiekszenia ilo$ci dostarczanego powietrza.

Jesli zelazo i mangan wystepujg w znacznych ilosciach odzelazianie
powinno by¢ przeprowadzone dwustopniowo, z zastosowaniem jako pierwszego
filtra usuwajgcego zelazo. Odzelazianie wody i odmanganianie wigze sie rowniez
z odpowiednim doborem ptukania filtrow.

W zaleznosci od wybranego ztoza rozréznia sie:

ptukanie wodno-powietrzne,

ptukanie wodne

ptukanie wodne z dozowaniem KMnO,4

Ze wzgledu na podwyzszong zawartos¢ amoniaku zastosowano bardzo
intensywne napowietrzanie i odpowietrzanie wody oraz do dezynfekcji

przewidziano zastosowanie Swiatta ultrafioletowego.

1.5.2 Filtr cisnieniowy do filtracji pospiesznej.
Dane techniczne:
- wysoko$¢ — 3040 mm,
- $rednica zbiornika — 1600 mm,
- powierzchnia filtracyjna — 2,0 m?,
- Srednica przytaczy — 150 mm,
- max predkosc filtracji — 15 m/h,
- przeptyw — 20 - 25 m¥h.
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Woda napowietrzana jest w mieszaczu statycznym. Aeracja w potaczeniu

z odpowiednio dobranym ztozem katalitycznym umozliwia usuniecie zatozonych

pierwiastkbw i zwigzkdéw chemicznych. Filtry ptukane sg cyklicznie i kazde

ptukanie sktada sie z nastepujacych faz:

dekompresja

ptukanie powietrzne,

ptukanie wodne,

ubijanie ztoza.

Praca filtrow sterowana jest recznie za pomocg ukfadu przepustnic.

1.5.3 Dobér ztoza wielowarstwowego.

Przy doborze ilosci ztoza kierowano sie wymogiem uzyskania parametrow

wody pitnej zgodnej z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007

r, w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 61 poz

417), danymi producentdbw mas Kkatalitycznych oraz praktyka wynikajacg z

doswiadczenia w ich stosowaniu.

Podstawowe kryteria doboru:

predkosc filtracji wody nie powinna przekraczac¢ 10 m/h,
wysokos$¢ warstwy podtrzymujgcej — tgcznie 20 cm,

wysokos$¢ warstwy czynnej powinna wynosi¢ min. 100 cm
wymagana minimalna ilo§¢ masy katalitycznej do redukcji
zelaza — 235 dm?,

wymagana minimalna ilo§¢ masy katalitycznej do redukcji

manganu — 90 dm?®.

Na podstawie powyzszych kryteriow oraz posiadane] wiedzy i

doswiadczenia dobrano nastepujgce zioza dla poszczegodinych stopni

filtracji.

Podsypka w obydwu stopniach filtracji bedzie taka sama i

zbudowana bedzie z warstw (zawsze w kolejnosci od dotu filtra):

zwir kwarcowy granulacja 4-8 mm — 10 cm

zwir kwarcowy granulacja 2-4 mm — 10 cm

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

warstwy filtracyjne w filtrze odzelaziajacym

piasek kwarcowy granulacja 0,8-2 mm — 80 cm
hydroantracyt granulacja 0,8-1,6 mm — 20 cm
warstwy filtracyjne w filtrze odmanganiajgcym

piasek kwarcowy granulacja 0,8-2 mm — 40 cm

defeman granulacja 0,8-2,0 mm — 60 cm

1.6 Obliczenia technologiczne i dobdr urzadzen

1.6.1 Obliczenia wymaganej powierzchni filtracyjnej filtréw | stopnia.

Ze wzgledu na sktad fizykochemiczny wody predkosc filtracji nie powinna
przekroczy¢ 15 m/h. Obliczenia wykonuje dla przeptywu docelowego.
Vi

gdzie: F — catkowita powierzchnia filtracyjna [m?,
Q — przeptyw obliczeniowy [m®/h],
vi — predkosc filtracji, przyjeto: v = 10 [m/h].

40,0
=—— =40m

F=
10,0

1.6.2 Obliczenie powierzchni filtracyjnej jednego filtra.

f :E[mz]’
n

gdzie: f — powierzchnia jednego filtra [m?],
n — zaktadana ilosc filtrow, przyjmuje n = 2.

4.0 )
f=— =2,0m".

Przyjmuje dwa filtry o parametrach opisanych w punkcie 1.5.2 jako

rozwigzanie docelowe.
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1.6.3 Sprawdzenie predkosci filtracyjne;j.
Vv, :i[m/h],
fxn

gdzie: Q = 40 m%h - przeptyw obliczeniowy,
f=2,0 m? — pole przekroju przyjetego filtra,
n =2 - ilos¢ filtrow.
Zatem predkos¢ filtracji wyniesie:
40,0

VvV, = =10 m/h.
f 20x2

Uzyskana predko$¢ spetnia przyjete wczesniej zatozenia.

1.6.4 Wymiarowanie przewodu gtéwnego doprowadzajacego wode

dP: 4XQ[m]!
UTI'XV

gdzie: dp — srednica przewodu [m],
Q =40,0m*¥h =0,01111 m*/s,
v - predkosc¢ przeptywu wody w przewodach doprowadzajacych

powinna wynosié: v = 1,5-2,5 m/s, przyjeto: v = 1,5 m/s.

4x0,01111
d,=.,]— =0,09712 m
p TXx15

Przyjeto przewéd PWC-U dn 110 mm.

1.6.5 Ptukanie filtrow.
Filtry ptukane sg automatycznie. Szczegétowq instrukcje dot.
czestotliwosci i dtugosci cykli ptukania nalezy opracowaé w trakcie

rozruchu technologicznego stacji.

1.6.6 Natezenie przeptywu wody do ptukania.
Qpi = f x v [m¥h],
gdzie: Qu — natezenie przeptywu wody ptuczacej,
Vot — predkosc¢ przeptywu wody ptuczacej, przyjeto vpt = 35 m/h.
Qui = 2,0 x 35 =70 m*/h.

10
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1.6.7 Zuzycie wody do ptukania.

V= —Q%gt”' (m*]
gdzie: ty — czas ptukania [min], przyjeto 10 min.

70 x10

=11,67 m°

1.6.8 Dobdr pompy ptucznej.

Przyjmuje sie nastepujace parametry do doboru pompy
- wydajno$¢ pompy 70 m®h
- wysoko$¢ podnoszenia 20 mH,0.
Dobrano pompe PML2 80/140 z silnikiem o mocy 7,5 kW

1.6.9 Dobdér dmuchawy.

Predkosc¢ przeptywu powietrza przyjeto w wysokosci v = 60 m/h. Stad
wydajnos$é dmuchawy powinna wynosié 120 m*/h.

Wymagane cisnienie powietrza 350 mbar.

Dobrano dmuchawe bocznokanatowg SC40A z silnikiem 7,5 kW.

1.6.10 Napowietrzanie wody.

Proces napowietrzania bedzie realizowany w mieszaczach statycznych.

Ze wzgledu na konieczno$¢ napowietrzania wody w celu utlenienia
zwigzkéw zelaza przyjeto napowietrzanie w stosunku 10% powietrza do ilosci
uzdatnionej wody.

Qp = Qx 10 % dm®min.

Zatem:

Qp =40 x10 % = 4,0 m*h = 66,7 dm*/min.

Przeciwci$nienie sprezarki powinno by¢ wyzsze o 0,5 bar od cisnienia
wody.

Do napowietrzania dobrano sprezarke A15-380-120 z silnikiem 2,2 kW
oraz z uktadem filtracji i odolejania powietrza.

Na instalacji napowietrzajgcej nalezy zainstalowa¢ reduktor z

odwadniaczem umozliwiajgcy doktadne ustawienie cisnienia powietrza. Przed
11
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kazdym filtrem nalezy zamontowac¢ rotametr w celu doktadnego ustawienia iloSci
dozowanego powietrza.

Filtry bedg odpowietrzane przez zawory odpowietrzajgce typu Mankenberg
d 1"

1.6.11 Sprawdzenie pojemnosci zbiornikéw wody uzdatnionej.

Wymagana objetos¢ zbiornika obliczam na podstawie wzoru:
V =V, + Vppoz + Vu,

gdzie:

V, — objetos¢ uzyteczna zbiornika

Vppoz — Objetos¢ wody przeznaczona na cele przeciwpozarowe,

V\ — objeto$¢ wody przeznaczona na cele technologiczne.

Przyjeto 15 godzinng prace stacji uzdatniania wody.

godzina - doptywa e - odptywa e pozr(:]sstaje
0-1 - 0,50 3,0 44,0
1-2 - 0,50 3,0 41,0
2-3 - 0,50 3,0 38,0
3-4 - 1,00 6,0 32,0
4-5 - 2,00 12,0 20,0
5-6 - 3,00 18,0 2,0
6-7 6,67 40,0 7,00 42,0 0,0
7-8 6,66 40,0 6,00 36,0 4,0
8-9 6,67 40,0 6,00 36,0 8,0
9-10 6,67 40,0 4,00 24,0 24,0
10-11 6,66 40,0 3,00 18,0 46,0
11-12 6,67 40,0 4,00 24,0 62,0
12 -13 6,67 40,0 7,00 42,0 60,0
13-14 6,66 40,0 8,00 48,0 52,0
14 - 15 6,67 40,0 7,00 42,0 50,0
15-16 6,67 40,0 6,00 36,0 54,0
16 — 17 6,66 40,0 6,00 36,0 58,0
17 -18 6,67 40,0 3,00 18,0 80,0
18 -19 6,67 40,0 5,00 30,0 90,0
19-20 6,66 40,0 8,00 48,0 82,0
20-21 6,67 40,0 7,00 42,0 80,0
21-22 - 2,50 15,0 65,0
22 -23 - 2,00 12,0 53,0
23-0 - 1,00 6,0 47,0
100,00 600,00 100,00 600,00 -
12
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Zuzycie wody do ptukania filtréw wyniesie V,, = 11,67 m®, natomiast zapas
wody pozarowej powinien wynosié Vpp: = 22 m°. Stad catkowita pojemno$é
zbiornika V = 90,0 + 22,0 + 11,67 = 123,67 m°.

Istniejace dwa zbiorniki po 50 m*® kazdy sa za mate dla docelowego
zuzycia wody. Nalezy dodatkowo zainstalowaé zbiornik o objetosci 50 m°.

1.6.12 Dob6r pomp sieciowych.

1.6.12.1 Wyznaczenie wysokosci podnoszenia zestawu.
H =Ry, — Ris + Hy + H,
gdzie: Rpo — rzedna najwyzszego odbiorcy — 211,80 m
Ris — rzedna terenu przy SUW — 203,10 m
H — minimalne cidnienie wyptywu w najwyzszym punkcie, przyjeto
15m
H, - straty miejscowe i liniowe na rurociggu, przyjeto 15 m
H=211,80 - 203,10 + 15,00 + 15,00 = 38,7 mH,0
przyjeto h = 40 mH,O

1.6.12.2 Wyznaczenie wydajnosci zestawu.
Przejeto catodobowg prace pomp ttoczacych wode do sieci .

Qpomp = Qmaxk + Qpoz

gdzie: Qmaxh — maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody wynoszace
48,0 m*/h.

Qpoz — zapotrzebowanie wody do celéw przeciwpozarowych (przyjeto 22
m/h).

Qpomp = 48,0 + 22,0 = 70,0 m*/h.

1.6.12.3 Wyznaczenie wydajnosci pojedynczej pompy.

Przyjeto zestaw sktadajacy sie z trzech pomp sieciowych + pompa pozarowa
Q, = 2im*/h

zatem

—@—120 ®h
Qp_ 4 - y m

Dobrano zestaw sktadajacy sie z czterech pomp 40WR50/10 z silnikami o
mocy 2,2 kW kazda, o parametrach pracy:
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- wydajno$¢ pompy: 8,0 - 12,0 m*/h,
- wysokosc¢ podnoszenia: 38 - 51 mH-0,
Dodatkowo nalezy zamontowa¢ pompe 50WR50/15 z silnikiem o mocy 4,0
kW o wydajnosci Qpoz = 22 m°/h - wysokoéci podnoszenia H = 42 m jako pompe
pozarows.

1.6.13 Obliczenie zaworu bezpieczenstwa.

Obliczenia przeprowadzono wg PN-82/M-74101.

Teoretyczna przepustowosé zaworu bezpieczenstwa qm:

q,, =14145,/(p:- p2) Xg , gdzie:
p1 — max cisnienie doptywu — 51 m st. wody = 0,5 MPa,
p2>— max cisnienie odptywu — 0 MPa,

g — gestos¢ wody — 1000 kg/m®.

dm
Om =1414,5 +/(05-0)x1000 =31.629—
m S

Srednica wyptywu zaworu bezpieczenstwa d:

d:/4XF’
'IT

gdzie F = Q :

axXgm

a — wspotczynnik wyptywu, a = 0,45,
Q — wydajnosé pomp sieciowych, Q = 48,0 m%h = 13,33 dm?¥s,
- 13,33
0,45 x31.629

= 0,0009365 m?

4 x 0,0009365
d= =0,03453 m=34,5mm

m
Dobrano membranowy zawor typu SYR 2115, dn 2", d, = 42 mm F= 1385
mm?, nastawa 6,0 bar.

Obliczenia sprawdzajace w oparciu o przepisy UDT.

Przepustowos¢ zaworu m

m =5,03>a, XA x/(p:-p2) Xg , gdzie

ac - wspotczynnik wyptywu, a. = 0,30,
14
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A — powierzchnia wyptywu, A = 761 mm?

m=503 030 761 +/(6-0)x1000 = 88.950,7 dm’h
m = 24,71 dm®/s
m > S 2

1.6.14 Pomiar wody

W celu pomiaru ilosci wody surowej i uzdatnionej nalezy zainstalowa¢ dwa

wodomierze MW50 w miejscach jak na rysunku.

1.6.15 Dezynfekcja wody.

Dezynfekcja wody bedzie prowadzona =za pomocg sterylizatora
ultrafioletowego V 345, zainstalowanego na rurociggu ttoczagcym wode do sieci.

Okresowo przewiduje sie reczng dezynfekcje studni, zbiornikdw i sieci
podchlorynem sodu.

1.7 Rurociagi i ksztaltki.

Wszystkie rurociggi i ksztattki wody surowej, uzdatnionej, ptucznej
oraz dawkowania podchlorynu sodu wykona¢ z PCV-U (ksztaitki wg
katalogu firmy NPI), potgczenia przez klejenie.

Do wykonania potaczen klejonych nalezy uzy¢ kleju na bazie THF
(tetrahydrofuran). Zaleca sie stosowanie kleju TANGIT. Trasy prowadzenia
rurociggOw zostaly szczegotowo pokazane w czesci rysunkowej

opracowania.

1.7.1 Wykonywanie potaczen klejonych.

Przy wykonywaniu potagczen Kklejonych nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:
- usung¢ zanieczyszczenia z konca rury i ztgczki przy pomocy szmatki,
- starannie natrze¢ powierzchnie zewnetrzng konca rury i wewnetrzng
ztaczki papierem chtonnym nawilzonym ptynem oczyszczajgcym
TANGIT. Przed natozeniem kleju oczyszczone powierzchnie powinny
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by¢ suche (ewentualne zawilgocenia nalezy usung¢). Rury PCV-U
moga wykazywaC woskowatg powierzchnige, dlatego czyszczenie
nalezy powtarza¢ az do zmatowienia powierzchni. Przy temperaturach
zblizonych do punktu zamarzania, koniec rury oraz ksztattke nalezy
podgrza¢ do temperatury pokojowej. Sklejone potaczenie nalezy
przetrzymac przez co najmniej 10 minut w temperaturze 20 — 30 0C. W
okresie letnim chroni¢ klejone elementy przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych. Jezeli okaze sie to konieczne
schtodzi¢ taczone elementy woda. Klej i ptyn czyszczacy nalezy
przechowywac w temperaturze pokojowe;j.

- W pierwszej kolejnosci nalezy nanies¢ normalng warstwe kleju na
powierzchnie ztaczki i nieco grubszg warstwe na powierzchnie rury,
wcierajac klej, przy pomocy pedzla, wzdtuz osi rury lub zigczki.
Potaczenia klejone do @ 90 mm moze wykonywa¢ jedna osoba,
powyzej tej Srednicy dwie osoby. Potgczenie nalezy wykonywa¢ w
czasie plastycznosci kleju. W temperaturze 250C klej jest plastyczny
przez 4 min, natomiast w temperaturze 400C przez 2 min.

- Rure nalezy wprowadzi¢ do zigczki (bez jej przekrecania) natychmiast
po natozeniu kleju i przytrzyma¢ do chwili wigzania. Rure wprowadzic¢
do mufy na petng gtebokos¢. Nadmiar kleju usungé natychmiast po

wsunieciu rury do ztgczki, przy pomocy papieru chtonnego.

1.7.2 Proba cisnieniowa.

Czas schniecia umozliwiajgcy wykonanie proby cisnieniowej zalezny
jest od temperatury otoczenia i tolerancji na jaka zostato dobrane
potgczenie. Zasadniczo nalezy przyja¢ 15 godzin od wykonania ostatniego
potaczenia, jezeli cisnienie proébne wynosi do 15 bar i 24 godziny dla
ciSnienia prébnego 21 bar. Przed przystgpieniem do préby cisnieniowe]

rurociggi nalezy odpowietrzyc.
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1.7.3 Kolorystyka rurociggéw technologicznych.

kolorami:

Przewody w SUW powinny by¢ oznakowane

woda surowa - zielona,

woda uzdatniona — niebieski,

woda do ptukania — ciemno zielony,

powietrze — bfekitny,
poptuczyny — jasnobrgzowy.

1.7.4 Zestawienie elementdéw instalacji

Wszystkie ksztattki i rury PCV-U wedtug katalogu firmy NPI. Oznaczenia wedtug

rysunkow wykonawczych.
Nr na . .

rysunku Opis elementu llosé
1. Kolano krotkie 90 & 75 18
2. Kolano krotkie 90 ¢ 110 66
3. Trojnik & 75 2
4, Trojnik @ 110 26
5. Redukcja @ 160 x 110 10
6. Redukcja @ 110 x 75
7. Redukcja @ 110 x 65 4
8. Przepustnica ® 100 24
9. Przepustnica ® 65 4
10. |kacznik amortyzacyjny ® 100
11. |Kotnierz luzny ® 160 10
12. |Tuleja kotnierzowa ® 160 10
13. |Kotnierz luzny ¢ 110 63
14. |Tuleja kotnierzowa ® 110 63
15. |Kotnierz luzny @ 75 12
16. |Tuleja kotnierzowa ® 75 12
17. |Kotnierz luzny ® 65 4
18. |Tuleja kotnierzowa ® 65 4
19. |Rura ® 65 2 mb
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20. Rura ® 75 16mb
21. Rura ¢ 110 83 mb

2 SIECI SANITARNE
2.1 Kanalizacja sanitarna

2.1.1 Parametry projektowanej kanalizacyjnej sanitarnej.

Do odprowadzenia s$ciekd6w sanitarnych wykorzystane bedg istniejgce
kanaly kanalizacji sanitarne zbierajgce scieki sanitarne ze stacji uzdatniania
wody.

Kanalizacja sanitarna odprowadza¢ bedzie $cieki z sanitariatow do

istniejgcej sieci kanalizacyjnej.

3 WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE
3.1 Instalacja wody zimnej i c.w.u.

3.1.1 Obliczenie zapotrzebowania wody i dob6r wodomierza

Obliczenie zapotrzebowania wody i dob6r wodomierza przeprowadzono w
oparciu o norme PN-92/B-01706 ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w
projektowaniu.”

Przewiduje sie zamontowanie nastepujgcych urzadzen:

Umywalki 1 szt gn=0,14 /s
Ptuczki ustepowe 1 szt gn=0,131/s
Zawor ze ztgczka 1 szt. gn=0,301/s

gn — normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych (wartosci przyjeto zgodnie z PN-
92/B-01706)

q=0,4(Zg,)>*+0,48
Y gn=0,14 + 0,13 + 0,30 = 0,57 I/s
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q=0,4x(0,57)°** + 0,48
g=0,771l/s=2,8 m3/h

Umowny przeptyw obliczeniowy dla wodomierza
qw=24
gw =2 x 2,8=5,6 m3/h

Do pomiaru zuzycia wody dobrano wodomierz skrzydetkowy typ Js-3,5.

3.1.2 Instalacja wody zimnej

Instalacja wody zimnej zaopatrywaé¢ bedzie budynek do celéw higieniczno —
sanitarnych.

Woda pobierana bedzie z gtéwnego rurociggu ttocznego PCV-U Dz 110
ttoczagcego uzdatniona wode na sie¢ wodociggowag. Pomiar zuzycia wody
odbywaé sie bedzie za pomocg wezta wodomierzowego zlokalizowanego na
Scianie budynku tuz za punktem witaczenia sie do w/w rurociggu. Przewiduje sie
zastosowanie wodomierza skrzydetkowego typ Js-3,5. Przed wodomierzem
nalezy zamontowa¢ zawér antyskazeniowy typ SOCLA EA211 1",

Prowadzenie przewodow pokazano na rzucie budynku i na rozwinieciu
aksonometrycznym instalacji wodociggowe;.

Gtéwne poziomy wody zimnej rozprowadzone sg na wysokosci 2,20 m, pod
stropem budynku. Od tych pozioméw projektuje sie podejscia do zaworu
czerpalnego na wysokosci 0,50 m nad posadzkg oraz do przyborow

Instalacje nalezy prowadzi¢ na po Scianach oraz w bruzdach sSciennych.
Przewody wody zimnej nalezy zaizolowac izolacjg z pianki polietylenowej
zabezpieczajacyg przewody wody zimnej przed poceniem. Instalacje wody zimnej
nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych do potaczen gwintowanych typ.
S-0OC-10 Bx wg. PN-74/H-74200.

3.1.3 Instalacja c.w.u.

Budynek zasilany bedzie w cieptg wode uzytkowg przygotowang miejscowo
w elektrycznym podgrzewaczu cieptej wody typ Tl 15 UR ARISTON.

Armature ujeto w instalacji dalszej cze$ci opracowania. Przewody
cyrkulacyjne zaprojektowano do najdalej wysunietych punktow instalacji cieptej
wody.

Po wykonaniu instalacje nalezy wyptuka¢ oraz wykona¢ prébe szczelnosci
dwukrotnie: raz na 0,9 MPa przy napetnieniu wodg zimng, drugi raz wodg o
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temperaturze + 55 ° C na cisnienie wodociggowe bez spadkdéw cisnienia —

zgodnie z Warunkami Technicznymi

3.1.4 Zestawienie materiatow instalacji

3.1.4.1 Armatura

- bateria umywalkowa stojgca szt. 1
- zawor katowy do dolnoptuka A15 mm szt. 1
- zawor ze ztaczkg do weza A15 mm szt. 1
- zawor katowy ¢wiercobrotowy A15 szt. 3
- zawor kulowy A20 szt. 1
- wezyki podtaczeniowe zbrojone A15 szt. 2
- zawor antyskazeniowy Socla EA251 1" szt. 1

3.1.4.2 Urzadzenia

- wodomierz skrzydetkowy typ Js-1,5 szt. 1
- elektryczny podgrzewacz wody Tl 15 UR ARISTON szt. 1

3.1.4.3 Rurociagi
- rurapcv %" L= 11,60mb

3.2. Wewnetrzna kanalizacja sanitarna

3.2.1 Opis instalacji

Istniejgca instalacja odprowadzac bedzie Scieki z sanitariatu i umywalki.

3.2.2 Zestawienie materiatow instalacji

3.2.2.1 Armatura

- umywalka szt. 1

- miska ustepowa szt. 1

3.2.3 0Ogodlne warunki wykonania robot.

W zakresie wykonania i odbioru obowigzujg ,,Warunki techniczne

wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych cz. Il — Roboty instalaciji
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sanitarnych i przemystowych”. Rurociggi wodociggowe nalezy poddac¢ probie na
cid$nienie 0,9 MPa zgodnie z PN-81/B-10700.

Przed przystgpieniem do préby na cisnienie instalacje nalezy kilkakrotnie
przeptuka¢ mieszanka wody i powietrza, az do uzyskania zawartosci
zanieczyszczen mniejszych niz 6,67 mg/l, oraz zdezynfekowac.

Po pomysinym przeprowadzeniu prob nalezy poziome oraz pionowe
odcinki instalacji cieptej wody, oraz cyrkulacji zaizolowa¢ otulinami ze
spienionego polietylenu o grubosci 13 mm. Po wykonaniu kanalizacji wewnetrznej
nalezy wykonac probe szczelnosci , a nastepnie zasypa¢ wykopy na kanalizaciji

wewnetrznej.

3.3 Odprowadzenie poptuczyn

3.3.1 Opis rozwigzania

Ze wzgledu na koniecznos¢ okresowego ptukania filtréw pospiesznych
projektuje sie instalacje odprowadzajgcq poptuczyny. W miejscu pokazanym na
rysunkach wykona¢ nalezy wpusty w podtodze A300. Wpusty potaczy¢ ze
zbiorczg rurg odprowadzajgcg za pomocg rur kanalizacyjnych A250 tgczonych
na kielichy. Instalacje odprowadzenia poptuczyn prowadzi¢ zgodnie z
rozwinieciem. W kanale technologicznym nalezy zainstalowa¢ dodatkowo kratki
Sciekowe O 50.

Trasy prowadzenia kanalizacji oraz spadki wykonac zgodnie z rysunkami.

Poptuczyny odprowadzane beda poprzez istniejgcg studzienke do sieci
kanalizacyjne;..

3.3.2 Zestawienie materiatow

- rura PVC-U kl. N (SDR 41) A250 9,00 mb
- rura PVC-U kl. N (SDR 41) A100 3,30 mb
- kratka sciekowa A50 szt. 2
- wpusty A£300 (wyk. indywidualne) szt. 4

3.4 Ogrzewanie, wentylacja i osuszanie pomieszczen

3.4.1 Ogrzewanie pomieszczen

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami sumaryczna strata ciepta

budynku SUW wynosi 4,5 kW. Zdecydowano sie na zastgpienie istniejgcego
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ogrzewania piecowego na ogrzewanie budynku przy zastosowaniu grzejnikow
elektrycznych.

Dobrane zostaty nastepujgce elementy grzewcze:

1/1wC grzejnik elektryczny F117/500

1/2 Magazyn grzejnik elektryczny F117/500

1/3 Hala filtrow grzejnik elektryczny F117/1000 x 2
1/4 Rozdzielnia el. grzejnik elektryczny F117/500

1/5 Pokdj socjalny grzejnik elektryczny F117/1000

3.4.2 Osuszanie powietrza

W celu obnizenia wilgotnosci, a co za tym idzie zmniejszenia korozji
urzadzen i konstrukcji oraz poprawy warunkéw pracy elementéw elektrycznych
stacji, w pomieszczeniach (hali filtréw) stacji uzdatniania wody nalezy
zainstalowac¢ osuszacz powietrza. Dobrano dwa osuszacze DHK-14 prod. DST.

3.4.3 Zestawienie urzadzen

- grzejnik elektryczny typ F117/500 ATLANTIC szt. 3
- grzejnik elektryczny typ F117/1000 ATLANTIC szt. 3
- osuszacz powietrza DHK-14 DST szt. 2
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4 WYTYCZNE BUDOWLANE.

4.1 Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest:
- Inwentaryzacja obiektu
- Uzgodnienia z projektantem technologii

- Obowigzujgce Normy

4.2 Opis robo6t budowlanych.

4.2.1 Remont pomieszczenia filtrow.

W pomieszczeniu filtrow nalezy wykona¢ nastepujace roboty:

- Przebudowac¢ istniejgce kanaty technologiczne oraz fundamenty pod
zbiorniki filtracyjne.

- Wymieni¢ wszystkie okna i drzwi zewnetrzne oraz wewnetrzne.

- Dokonac¢ naprawy odparzonych lub uszkodzonych w inny sposéb tynkéw,
tak aby nadawaty sie one do oblicowania ptytkami .

- Utozy¢ posadzke z ptytek ,gres”, kolor wg zyczenia Inwestora, pod ptytki
wykona¢ 5cm wylewke z zaprawy samopoziomujace;.

- Oblicowa¢ $ciany pomieszczenia ptytkami do wysokosci 2,0 m ponad
poziomem posadzki, wzér ptytek uzgodni¢ z Inwestorem.

- Pomalowaé¢ dwukrotnie farbg emulsyjng biatg $ciany ponad ptytkami i sufit.

4.2.2 Roboty w pozostatych pomieszczeniach.

- w korytarzu, pomieszczeniu socjalnym, magazynku i rozdzielni elektrycznej
utozy¢ posadzke z ptytek ,gres”, sciany i sufit malowa¢ dwukrotnie farbag
emulsyjna.

- Na posadzce WC utozy¢ posadzke z ptytek ,gres”, sciany do wysokosci
2,0 m oblicowac glazura.

- Docieplenie stropu warstwg styropianu o grubosci 5 cm.

- Docieplenie $cian styropianem o grubosci 5 cm z wykonaniem elewaciji.

23

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

