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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w zwiazku z
Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla robdt objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi. W
przypadku braku szczegétowych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotycza rowniez dla STWiORB sporzadzanych
indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w $wietle
podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzefi i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktdérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawcg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - géra czgé¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadaé si¢ z jednej lub
dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
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Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony
- z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko
przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych
lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno,
rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag
pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,
komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

Rozpigtosc teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow
mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czg¢s¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do
samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Z1acze kablowe wolnostojace — urzadzenie elektryczne przeznaczone do rozprowadzania obwoddw zasilajacych, wyposazone w pomiar energii
czynnej i zabezpieczenia.

Kable energetyczne — aluminiowe lub miedziane w odpowiedniej izolacji, przeznaczone do przesytania energii elektrycznej.

Maszty sygnalizacyjne — z rur stalowych bez szwu, jako maszty z wysiegnikiem wykonane zgodnie z dokumentacjg, przeznaczone dla
sygnalizatordw pieszego i kolowego. Konstrukcje zabezpieczone antykorozyjnie od wewnatrz i zewnatrz.

Sygnalizator — zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komor sygnatowych) stuzacych do nadawania sygnatéw $wietlnych, kierujacych
ruchem na skrzyzowaniu (kotowym i pieszym).

Sterownik — urzadzenie sterujace sygnalizacja $wietlna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz
za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dziennik budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.  Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegoétowych warunkach
umowy, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i STWiORB

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaroéw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okres$lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB i wptynie to na niezadowalajaca
jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robot lub w przypadku zmiany technologii robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefistwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a)  utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
b)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwo$cia powstania pozaru.
c)  wlasciwe utrzymanie czystosci przylegajacej nawierzchni jezdni istniejacej i chodnikow

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materialtow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢é wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczgeia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne
niedogodnoéci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia inwentaryzacji obiektow kubaturowych oraz nawierzchni drog innych Zarzadcdw, na ktory
beda miaty wptyw prowadzone roboty oraz przemieszczajacy si¢ transport budowlany. Sporzadzona inwentaryzacja bedzie podstawa do analizy
poréwnawczej zakresu odszkodowan regulowanych przez Wykonawce. Zamawiajacy bedzie oczekiwat przed odbiorem koncowym potwierdzenia
uregulowania ewentualnych roszczen pochodzacych od oséb i instytucji trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek
uszkodzenia spowodowane technologia prowadzonych robot i ruchem budowlanym i bedzie zobowiazany do usuniecia na wilasny koszt
uszkodzonych elementow zgodnie z poleceniami Inzyniera. W przypadku uszkodzen nawierzchni drog innych zarzadcow wynikajacych z
transportu budowlanego Wykonawca jest zobowigzany do odtworzenia stanu drdg sprzed inwestycji na wilasny koszt. Wykonawca jest
zobowigzany do opracowania dokumentacji fotograficznej w tym zakresie dokumentujacej stan obiektdw na dzien przed rozpoczeciem robot.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i
z terenu robOt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia

oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robodt od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spenia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa pafistwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte
na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. \Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii materialow z
danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia
badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze Zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow
do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane
do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba,
ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj
robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem,
usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego skladowania materiatdw beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materialtdow moga by¢ pobierane W celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelione nastgpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie przeprowadzania
inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badaf w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet
uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji

Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i
wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowg.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow
na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkoéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

Jezeli w trakcie budowy zajdzie konieczno$¢ zastosowania magazynu-skladowiska posredniego wynikajacego z technologii robot, powstate koszty
wynikajace z tamania transportu i dodatkowej pracy sprzetu i robocizny pokryje Wykonawca.

Wszystkie odleglosci wywozu z placu budowy i dowozu na plac budowy materiatlow ustala i kalkuluje w kosztach wlasnych Wykonawca.

Materiaty rozbiérkowe poza zakresem uzgodnionym z Zamawiajacym (Rejon) naleza do Wykonawcy. Uzgodnione materiaty rozbiorkowe Zamawiajacego
sa sktadowane na placu wskazanym przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za
ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i
rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztoéci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Harmonogram prac bedzie uaktualniany na kazde Zadanie Inzyniera. Wykonawca bgdzie na zadanie Inzyniera przedstawiatl dzienne raporty (wg wzoru
podanego przez Inzyniera) dotyczace zakresu zrealizowanych robot, iloci zatrudnionych pracownikow fizycznych Wykonawcy, pracownikéw dozoru
Wykonawcy a takze ilosci pracujacego sprzetu na budowie i warunkéw pogodowych.

Wykonawca przewidzi w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla realizacji robot zwigzanych z przebudowg urzadzen obcych.

Na wykonawcy spoczywa obowiazek zatrudnienia na swoj koszt nadzor wihascicielski zwigzany z przebudowa urzadzen obcych oraz nadzér innych
Zarzadcow drog wynikajacych z uzgodnien realizacyjnych.

Uzgodnienia branzowe w momencie przekazywania dokumentacji Zamawiajacemu powinny by¢ aktualne. Projekt powinien zawiera¢ wykaz uzgodnien
podanymi terminami ich waznosci.

Przejscia poprzeczne dla urzadzef obcych, w tym przepustow pod droga o znacznym nat¢zeniu istn. ruchu oraz gdy organizacja ruchu spowoduje znaczne
ograniczenia w ruchu projektowa¢ w formie przeciskow. Zabezpieczenie skarp wykopow jamistych nalezy do Wykonawcy i maja by¢ ujgte w cenie
jednostkowej wykonania wykopu. Sposob zabezpieczenie podlega uzgodnieniu przez Inzyniera. Wszystkie roboty przygotowawcze zwigzane z
wykonaniem przecisku majg by¢ ujete w cenie jednostkowej.

Materialy rozbiorkowe, ktore stajg sie¢ wlasno$cia Wykonawcy sa odwozone na skladowisko do tego przeznaczone i stosownie utylizowane. Koszty
zwigzane z odwozem, sktadowaniem i utylizacjg ponosi Wykonawca i powinny by¢ wkalkulowane w cene jednostkowa rozbidrki.

W przypadku nie wywiazania si¢ Wykonawcy robot z zapiséw umowy o przylaczenie bedzie ptacit kary umowne z tego tytutu.

W przypadku zmiany przepisow prawnych Wykonawca dostosowuje si¢ do nowych obowiazujacych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jako$ci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwoséci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ 0golng opisujaca:
— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
—  sposdb zapewnienia bhp.,
— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

—  system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposOb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesé szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do

sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

—  sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$ci materialtow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre§lone w
STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é
udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w STWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonaweca i producent materiatdow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialow i robdt z dokumentacijg projektowa i STWiORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtoérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Dziennik budowy jest przechowywany przez Wykonawceg do momentu zakonczenia robot.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Wpisy do dziennika budowy moga dokonywac uczestnicy procesu inwestycyjnego:
- kierownik budowy (kierownicy robot),

- inspektorzy nadzoru

- geodeta

- projektant

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
a) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
b)  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
c) datg¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,
d) terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
e)  przebieg robat, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
f)  uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
g) daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
h)  zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréow robot,
i) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
j)  stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
k)  zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
)  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
m) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
n)  dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
0)  wyniki prob poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutéw Stronl11l



p) inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajgciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw. Forma ksigzki obmiaréw pozostaje do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatlow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do
odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b)  protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e)  protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiIORB nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Blgdne dane zostana poprawione wg instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymaganag do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre§lania ilo$ci robét i materialow

Dthugosci i odleglosci pomiedzy wyszcezegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej.

Jesli STWIORB whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugo§¢ pomnozona przez $redni przekroj.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i
sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWIiORB. Begdzie utrzymywaé to wyposazenie

zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Dopuszcza sig¢ takze korzystania
przez Wykonawcg z wag obcych.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystgpowania diuzszej przerwy w
robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoéci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardw. W razie
braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktoérego wzdér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a)  odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  odbiorowi czg$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji
ulegna zakryciu. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robdt zanikajacych dokonuje Inzynier/inspektor nadzoru. Odbioru czesciowy dokonuje
Inzynier/inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsei robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajagcych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czg$ci robot. Odbior czeSciowy jest jednoczes$nie odbiorem koncowym zrealizowanej
czescei robot lub wykonanej branzy. Odbioru czeSciowego robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje
Inzynier/inspektor nadzoru/Komisja.
8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktoérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedfozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie S$cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i STWIiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

a) dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
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b) SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (podstawowe z dokumentéw umowy i
ew. uzupetniajace lub zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d)  dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

e)  wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

f)  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZ],

g) opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do dokumentow odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ],

h)  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen,
i)  geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
j)  kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja W
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w

okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnoscei jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWiIORB i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
1.  robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

oo wN

nadzor wlascicieli sieci nad przebudowywana infrastruktura
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postepu robot,

b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C)  oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
a)  usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U.
Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtdbw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

5. Rozporzadzeniec Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

6. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obciazen
pradem elektrycznym.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ BIEZACA | POWYKONAWCZA OBSLUGA GEODEZYJNA
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysokosciowych a takze biezacej i powykonawczej obstugi geodezyjnej w zwiazku z Remontem drogi gminnej w miejscowosci
Zbytowa, gm. Bierutow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu
odtworzenie , prowadzenie robot ich rozliczanie oraz geodezyjny pomiar powykonawczy - w terenie dla przebiegu trasy drogowej i wykonania
/konserwacji/ rowdw wraz z przebudowa przepustow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych dla prowadzenia robét ich rozliczania /biezacych pomiaréw/ oraz geodezyjny
pomiar powykonawczy wraz z opracowaniem stosownych szkicow , wyliczen obmiarowych, geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
/mapa/.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a)  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b)  uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c)  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d)  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

f)  Wykonywanie pomiaréw geodezyjnych sprawdzajacych, szkicow geodezyjnych pomiarowych i powykonawczych, na polecenie
Inwestora lub Inspektora nadzoru,

g) Wykonywanie obmiaréw powykonawczych wykonanych robét do rozliczen lub na polecenie Inwestora lub Inspektora Nadzoru. W
zakres prac wchodza rowniez inne czynno$ci pomiarowe i Sposoby archiwizowania tych czynnosci wg. polecenia Inwestora lub
Inspektora Nadzoru,

h)  Wykonanie mapy inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z wykonanych robot i uzyskanie akceptacji stosownego organu
geodezyjnego dla wykonanej mapy powykonawczej /powiatowego osrodka geodezji i kartografii/.,
i) Wszelkie prace geodezyjne o jakich pisze dokumentacja techniczna /projektowa/.

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dhugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugo$é
od1,5do1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w
istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dugosci od 0,04 do 0,05 m.

,,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
a) teodolity lub tachimetry,

b)  niwelatory,
c) dalmierze,
d) tyczki,

e) flaty,

f)  taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca
powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspoOtrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow. W oparciu o Dokumentacje
Projektowa oraz inne konieczne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajagcego oraz pozyskane we wiasnym zakresie dane geodezyjne bedace
powinien innych zasobach geodezyjnych powinien tym geodezji panstwowej, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia, pomiary geodezyjne oraz
wytyczy¢ punkty glowne trasy.

Zakres robot pomiarowych zwiazanych z wytyczeniem trasy przez Wykonawce i na wlasny koszt wchodzi:

- sprawdzenie wytyczenia sytuacyjno-wysokosciowego,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami wysokos$ciowo-sytuacyjnymi,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych

- uzupetnienie przekrojow poprzecznych wynikajacych z konieczno$ci ich zaggszczenia, w miejscach charakterystycznych a nie ujetych w dokumentacji
podstawowej,

Stabilizacja i ochrona punktéw geodezyjnych, w tym punktow geodezji pafistwowej nalezy do Wykonawcy. W przypadku zniszczenia punktow
geodezyjnych Wykonawca odtworzy je na wlasny koszt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znia si¢ od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty,
ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkow Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych,
a takze dowiazane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami glownymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje¢
podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia
do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtow wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy
Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o
wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Pozostale prace geodezyjne.

Wykonanie wszelkich prac geodezyjnych opisanych w dokumentacji technicznej /projektowej/, umowie, przedmiarze robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

a)
b)
©)
d)
e)
f)

wyniesienie punktow gtownych,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujgta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

© NG~ R

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoblne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Woytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Wszelkie dokumenty wynikajace z aktualnego stanu prawnego.

Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutéw Stron20



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.02.01

USUNIECIE DRZEW, ZABEZPIECZENIE DRZEW NA CZAS PRAC BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWiORB) s wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow oraz zabezpieczeniem drzew i krzewow na czas prac budowlanych w zwiazku z Remontem drogi gminnej w
miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutow.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robot zwiazanych z usunigciem roslin, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych
oraz zabezpieczeniem drzew i krzewow na czas prowadzonych robot budowlanych zwigzanych z budowa obiektu wg pkt 1,1

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWiORB D—00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D—00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.5

2. MATERIALY

Materiat do zabezpieczenia drzew i krzewdw na okres prowadzonych prac:

—  Deski 200x25 mm

—  Stare opony samochodowe

— Maty stomiane

—  Wldkniny ogrodnicze do zabezpieczania odkrytych systeméw korzeniowych
— Drut stalowy 4-6 mm

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

—  pity mechaniczne,

—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

—  spycharki,

—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprz¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D—00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
4.2 Transport pni i karpiny

Pnie, karpina oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogblne” punkt 5.
5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakoéw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow. Teren pod budowg drogi w pasie robdt ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
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projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow. Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli
ro$linno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Wykonawca odwiezie $cigte drzewo na miejsce uzgodnione z Inzynierem, Inwentaryzacje iloSciowo-jakosciowo Wykonawca wykona na wiasny koszt
poprzez zatrudnionego brakarza. Sporzadzony operat brakarski zostanie przekazany Zamawiajacemu po zatwierdzeniu przez Inzyniera. Wykonawca ma
obowiazek sktadowania i dozoru $cigtego drewna uzytkowego na wlasny koszt przez caty konieczny okres nie dluzej niz trwanie kontraktu.

5.3 Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane. Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach
nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescié¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiOR D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

5.4 Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiOR lub wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono
przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerobee powinny by¢ usuniete przez Wykonawceg z terenu budowy.

5.5 Zabezpieczenie drzew na czas prowadzonych prac budowlanych
1.  Przed rozpoczgciem robot nalezy dokona¢ ogledzin istniejacej zieleni i zinwentaryzowa¢ ewentualne uszkodzenia w istniejacym drzewostanie
2. Pnie nalezy oblozy¢ migkkim materiatem a nastgpnie deskami i obwiaza¢ drutem.
3. Pod koronami drzew nie wolno sktada¢ materiatéw budowlanych.
4

Podczas prowadzenia robot ziemnych wykopy nalezy prowadzi¢ recznie a odsloniete korzenie zabezpieczyé przed uszkodzeniem i
przesuszeniem, owijajac je migkka tkanina i regularnie zraszajac woda w czasie prowadzenia prac w okresie letnim lub chroniac je matami
stomianymi przed przemrozeniem przy pracach prowadzonych w okresie zimowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.6.
6.2 Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu
wypetniajacego doty powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6.3 Kontrola robét przy zabezpieczeniu drzew i krzewéw na czas prac budowlanych

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie zabezpieczenia drzew i krzewow oraz kontroli poprawnosci zabezpieczenia przez caly okres trwania
robot .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00. ,,Wymaganie ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunieciem drzew jest:
- sztuka,

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z zabezpieczeniem drzew jest:

- sztuka,

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem

Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutéw Stron23



9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZACYCH ORAZ USTALENIE PODSTAWY
PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-00.0000. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.

Cena wycigcia drzewa (krzewu) obejmuje:

- wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gate¢zi na kore drzewng
- zasypanie dotow gruntem G-1 wraz z zaggszczeniem

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

- sktadowani i nadzor

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

- zabezpieczenie drzewa (krzewu) przed przystapieniem do robét budowlanych

- utrzymywanie zabezpieczen w nalezytym stanie w trakcie prowadzenia prac budowlanych

- zabezpieczenie uszkodzonych systemow korzeniowych, ochrona przed przesuszeniem lub przemrozeniem systemu korzeniowego
- demontaz zabezpieczen po zakonczeniu prac

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1988- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutéw Stron25



1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog
w zwiazku z Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
a)  warstw nawierzchni jezdni i wjazdow,
b)  warstw nawierzchni chodnikéw,
c) podbudowy tluczniowej,
d) kraweznikow betonowych wraz z fawa betonowa
e) znakow drogowych
f)  obrzezy betonowych wraz z fawa betonowa
g) obrzezy kamiennych wraz z tawa
h)  wszelkich elementow wymienionych w dokumentacji technicznej /projektowej/.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog, toréw, ogrodzen, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:

a)  spycharki,

b) fadowarki,

c)  zurawie samochodowe,
d) samochody cigzarowe,
e)  zrywarki,

f)  mloty pneumatyczne,
g) pily mechaniczne,

h)  frezarki nawierzchni,

i)  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera. Je§li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbioérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw
nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”. Wszystkie elementy mozliwe
do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wilasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie staja si¢ wlasno$cig Wykonawcy sa odwozone na sktadowisko do tego przeznaczone i stosownie utylizowane. Koszty
zwigzane z odwozem, sktadowaniem i utylizacja ponosi Wykonawca i powinny by¢ wkalkulowane w ceng¢ jednostkowa rozbidrki. Zakres materiatow
rozbiérkowych uzgodni¢ z Rejonem we Wroctawiu.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w

miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypei¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu
i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okre§lone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
a)  dlanawierzchni - m? (metr kwadratowy),
b)  dla podbudowy - m? (metr kwadratowy),
c) dlaznaku - szt. (sztuka),
d) dla kraweznikéw i obrzezy — m (metr)
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje dla rozbiorki :
a) rozbidrka nawierzchni i podbudowy,

®  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,,
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®  rozkucie i zerwanie nawierzchni

®  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

®  zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki wraz z kosztami utylizacji,

®  wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b)  demontaz znakow
®  odkopanie

L4 rozbiorka

c) rozbiorka kraweznikow i obrzezy,

®  rozebranie wraz z fawa,

®  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

®  zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki wraz z kosztami utylizacji,

®  wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002:1972 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-EN 10224:2003  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania
5. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-EN 10056:2000  Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-EN 10056:2000  Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych w zwiazku z
Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutow.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych dla drog o ruchu KR2 w czasie przebudowy i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b)  zageszczenie i formowanie koryta.

1.4. Okreslenia podstawowe
e  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spehiajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.
. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
e Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
e Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
e Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
e Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.
. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
e  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4 jako grunt skalisty.

. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie  rozpadaja
si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow  wybuchowych  albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

. UKkop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
e  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych
do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = pd
S
pds
gdzie:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).

®  Wskaznik réznoziarnistosci - Wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

o_ds
dlo
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

®  Wskaznik odksztalcenia podtoza - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

Iy = E,
0 =—2
E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty
przydatne do budowy nasypow moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okre§lone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkoéw Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé

pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegblnienie Jedn. Grupy gruntdw
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz niegliniasty — piasek pylasty malo wysadzinowe
- zwir - zwietrzelina — glinapiasz- czysta zwigzta, glina
—  pospotka gliniasta zwigzta, glina pylasta zwigzta
- piasek gruby — rumosz gliniasty | _ it, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek $redni —  zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
—  piasek drobny — pospotka gliniasta | _ piasek gliniasty
—  zuzel nierozpadowy —  pylk, pyt piasz-czysty
— glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hyo m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu  do:
a) odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
b)  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
c) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tamociagi itp.),
d)  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykop6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +10 cm. Roznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowej i STWiIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek
usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno
postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spelienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa
robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Szerokos¢ dna i gigbokos¢ rowu nie moga
r6zni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz £5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w
STWIORB D-02.01.01.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika
zageszezenia (Is), podanego w tablicy 1. Badanie zageszczenia gruntu do glebokosei 0,2 m wykona¢ zgodnie z BN-77/8931-12 (Oznaczanie wskaznika
zageszezenia gruntu). Dopuszcza si¢ w badaniu stosowanie cylindra wciskanego, objetosciomierza piaskowego i wodnego.

Sprawdzeniem zageszczenia gruntu do glebokosci 0,5 m jest wyznaczenie wskaznika odksztalcenia (Io = Eo/E;) wg zal. B normy PN-S-02205:1998,.
Wskaznik odksztatcenia Io bezposrednio po zaggszczeniu u nie powinien by¢ wigkszy od 2,2.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych
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Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
(KR3-KR6)

Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od -

powierzchni podtoza 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni
nalezy je doggsci¢ metoda ubijania do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy ulepszy¢ podtoze
gruntowe poprzez stabilizacj¢ cementem.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu we czasie jego zageszczenia powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. W
przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i II
wg. PN-B-04481:1998. Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach spoistych +2%

- W gruntach mato i $rednio spoistych +0% -2%

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od wilgotno$ci optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku
doswiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty spoiste mozna zageszcza¢ takze w stanie powietrzno-suchym lub gdy zalegaja ponizej zwierciadta
wody, o ile wstepne proby dadza pozytywne wyniki. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o
warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny, ulepszy¢ poprzez zastosowanie dodatku spoiw lub zastosowaé
inne $rodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.7. Wymagania dotyczace modulu odksztalcenia podloza

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,, wg zal. B normy PN-S-
02205:1998 Minimalne warto$ci modutu odksztatcenia E; nalezy przyjmowac zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4

POWERZCHNIA

DROGI O RUCHU DROGI O RUCHU AUTOSTRADY KORPUSU DROG =
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Rysunek 4 - Warto$ci wymagane w podtozu wykopdow:
wskaznika zageszczenia I i wtérnego modutu odksztatcenia E», megapaskali

Uwaga: W/w parametry na powierzchni robot ziemnych nalezy uzyska¢ po wykonanej warstwie wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem opisanej w dokumentacji
technicznej.

5.8. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz
0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlana.

Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot
ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w punkcie 5 oraz z
dokumentacja projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na:
a)  wilasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
b)  wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 STWiORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugos$ci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow glownych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m co 50 m na
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego tukach o R<100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub dna rowu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w 2 punktach na 500 m? warstwy
9 Badanie modutu odksztalcenia podioza E Modut odksztatcenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 2000 m? warstwy
10 Badanie wilgotnosci gruntu Modut odksztatcenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze
dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.6. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] lub modutu odksztatcenia podtoza E, powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu zawartymi w pkt. 5.6 i 5.7.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i

wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b)  oznakowanie robot,
c) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
d)  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e) profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
f)  zaggszczenie powierzchni wykopu,
g) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
h)  rozplantowanie urobku na odktadzie,
i)  wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
j)  rekultywacje terenu.
k)  Wywoz i utylizacja nadmiaru gruntu do miejsca spetniajacego wszelkie wymogi i przepisy wg. aktualnego stanu prawnego. Miejsce wskazuje
Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

1.

2.
3.
4

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow w zwigzku z Remontem drogi

gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja wykonanie nasypoéw pod konstrukcje nawierzchni KR2

oraz przy wykonywaniu rowow drogowych..

1.4. OKkreflenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej

strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku r6znoziarnistosci
U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe

przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  itowej

ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym be¢da wypetnione
gruntem lub materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod  gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz
inne o wy_ <35

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny zwigzte i
gliny pylaste zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wy_od 35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowej znajduje si¢
na glebokoscei wiekszej od kapilarnosei biernej
gruntu podloza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - taczne
straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana wypetione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wody

Na gérne 1. Zwiry i pospotki

warstwy na- 2. Piaski grubo i $rednio-
SYpOw W stre- ziamniste

fie przemar- 3. Hotupki przyweglowe
zania przepalone zawierajace mniej

niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-

1. Zwiry i pospéiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiolowo-zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.
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cym pospotkom lub zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne - drobnoziarniste i nie rozpadowe: straty masy

do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wpee>10
W  wykopach i | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
miejscach wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
glebokosci

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okre§lono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byé
zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydatnosci
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé¢ liczba maszyn
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 01do02| 4do8 |02do03| 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - | 02do03 | 8do12 |02do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 [02do04 | 3do4 |03do06 | 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 [02do04 | 6do10 |02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 |01do03 | 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 4do10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0d08,0 | uderzen | 1,0d04,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzeh w
wysokosci od 5 do 10 w punkt punkt punkt
m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci [ 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:
1. Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie.
Nie nadaja si¢ do gruntdéw nawodnionych.
Mato przydatne w gruntach spoistych.
Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
Zalecane do zasypek waskich przekopéw

o0k~ wN

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile
to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow
przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy
nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow

nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢
przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoniczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00
,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zhoczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtoiu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien
doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie
moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I; dla drog:
o wysokosci,
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0.97 0,97
ponad 2 0.97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie
z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w poditoiu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtgbokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypéw
Wybbr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

1.

10.

11.

Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow tj. speliajacych wymagania
normy PN-S-02205:1998. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku

Kio<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 X 10 °m/s (Kyo > 5.2 m/24h), wskazniku réznoziaristosci U > 5, wskazniku no$nosci CBR
(na sucho i po 4 dobach nasycenia woda) z wymogiem wyo¢ > 10% - zgodnie z PN-S-02205: 1998, zal. A., kapilarnosci bierne;j
— Hw<1.0 m, wg PN-B-04493: 1960 i wskaznika piaskowego — WP >35%. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Dolng warstwe nasypu nalezy wykonaé z gruntow o wskazniku roéznoziarnistosci U > 3 zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug
poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢
czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Grunty, niezaleznie od miejsca ich wbudowania w nasypie, powinny spetnia¢ wymagania:

- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pgs > 1.6 g/cm?® wg PN-B-04481:1988.
- zawarto$¢ czesci organicznych lom < 2% — barwa wg PN-EN 1744-1:2000; metoda utleniania [lom] zgodnie z PN-B-04481:1988.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé si¢ wedtug jednej z
nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera:

5.

10.
11.

Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru,
pospoétki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypoéw mozna
stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw przemystowych bez wypelnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki
lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dgs>Dis >4 dss
gdzie:
dgs i dis- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).
Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ aprobatg techniczna, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegodlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oOraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegltych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach
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Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
®  wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

®  wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku
dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w roznym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a)  wynikach badan glebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglgdnieniem okrelenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c)  obliczeniach statecznosci nasypu,

d)  obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wicksza od
wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci (nie dotyczy procesu zageszczania warstw nasypu). Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie
deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢

Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

W okresie deszczow nasypy nalezy wykonywacé jedynie z gruntdw i materialéw przydatnych bez zastrzezen zgodnie z tab. 2 normy PN-S-
02205: 1998~ (pkt 2.8.10. cytowanej normy).

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszezenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé

ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

W okresie mrozoéw nasypy nalezy wykonywac¢ jedynie z gruntéw i materialow przydatnych bez zastrzezen zgodnie z tab. 2 normy PN-S-
02205: 1998~ (pkt 2.8.10. cytowanej normy).

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntéow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zaggszczania podano w
pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a)  w gruntach niespoistych +2 %
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b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %,-112 %

€)  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslona w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczqce zageszczania

Zaggszezenie gruntu w nasypach powinno spelnia¢é wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1),
podanego w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu W nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 103 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtgbokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 097 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 097 0,95

Badanie zageszczenia gruntu do gtebokosci 0,2 m wykona¢ zgodnie z BN-77/8931-12 (Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu).
Dopuszcza si¢ w badaniu stosowanie cylindra weiskanego, objetosciomierza piaskowego i wodnego.
Sprawdzeniem zageszczenia gruntu do glebokosei 0,5 m jest wyznaczenie wskaznika odksztalcenia (Io = Eo/E;) wg zal. B normy PN-S-
02205:1998,. Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdéw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warto$ci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

d) dlagruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f)  dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] lub modutu odksztatcenia podtoza E, powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu zawartymi w pkt. 5.6 i 5.7.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu we czasie jego zageszczenia powinna by¢ dostosowana do metody zageszczenia i rodzaju
stosowanego sprzetu. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metoda I i II wg. PN-B-04481:1998. Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekraczaé
nastgpujacych wartoscei:

- w gruntach spoistych £2%

- w gruntach malo i $rednio spoistych +0% -2%

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od wilgotnosci optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych prob na poletku do$wiadczalnym. Urzgdzeniami wibracyjnymi grunty spoiste mozna zaggszczaé takze w stanie powietrzno-
suchym lub gdy zalegaja ponizej zwierciadta wody, o ile wstepne proby dadza pozytywne wyniki. Jezeli wilgotnosé gruntu
przeznaczonego do zaggszczenia jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wartos¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy
przesuszy¢ w sposob naturalny, ulepszy¢ poprzez zastosowanie dodatku spoiw lub zastosowaé inne $rodki zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.
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Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,, wg zat. B
normy PN-S-02205:1998 Minimalne warto$ci modutu odksztalcenia E; nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3
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Uwaga: W/w parametry na powierzchni robot ziemnych nalezy uzyska¢ po wykonanej warstwie wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem
opisanej w dokumentacji technicznej.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m? powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy
ukfadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla
danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony
na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po Kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszezenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zaggszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania
wykopdw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a)  stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,
b)  sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow pozyskiwanych z
wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreSlone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazowkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wihasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglo$¢ podndza skarpy
odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
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e nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
. nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b)  przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gbrnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,

c)  przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najcze$ciej wiejacych wiatrow, w
odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawcg na jego
koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym
do tego miejscu, obciazaja Wykonawceg.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub STWiORB. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2%
do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt
tych czynno$ci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne

zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a)
b)
©)
d)

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b)  badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e)  odwodnienie nasypu
f)  wilgotno$¢ zageszczonego gruntu
g) nosnosci (Ez) warstw nasypu

6.3.2. Badania przydatnoS$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastgpujace wlasciwosci:

a) skfad granulometryczny, wg PN-EN 933-1: 2000 [1],

b)  zawarto$¢ czg$ci organicznych, wg PN-EN 1744-1: 2000

c)  wilgotnoé¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
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d)  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
e)  granic¢ ptynno$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

f)  kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

g) wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

h)  badania wskaznikowa nosnosci CBR, wg PN-S-02205: 1998, zat. A

i) wskaznik réznoziarnistosci (U), wg PN-S-02205: 1998

j)  wskaznik wodoprzepuszczalnosci (kig), wg PN-S-02205: 1998

k)  wysadzinowo$¢ gruntow, wg PN-S-02205: 1998

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b)  odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e)  przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika zageszczenia |s lub stosunku
modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreSlonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztalcenia
wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy oraz podtoza nasypu nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

a) jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
b) jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] lub modutu odksztalcenia podioza E, powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu zawartymi w pkt. 5.3.4.4

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
a) prawidlowosci wykonania skarp,
b)  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szeroko$cia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i STWiORB. Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b)  odpowiednie wbudowanie gruntu,
c)  wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i ogoélnej objetosci wykopow, pomniejszonej o

objeto$¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie
rodzimym do objgtosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub
poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetosé ukopow i
objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

a)
b)
©)
d)
e)

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zaggszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

1.

© N AW

10.2.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

5.

6.
7.
8

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego w zwiazku z Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutow

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia nowej
konstrukcji nawierzchni jezdni, wjazdow, poboczy i chodnikow.

1.4. OKkreflenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a)  rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

b)  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
c)  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialtow podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wyltacznie za

zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o
matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany
w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych
podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tab.1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Zaggszezenie gruntu powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1. Badanie
zageszcezenia gruntu do glebokosci 0,2 m wykona¢ zgodnie z BN-77/8931-12 (Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu). Dopuszcza si¢ w badaniu
stosowanie cylindra wciskanego, objetosciomierza piaskowego i wodnego.

Sprawdzeniem zageszczenia gruntu do glgbokosci 0,5 m jest wyznaczenie wskaznika odksztatcenia (lo = Ex/E;) wg zal. B normy PN-S-02205:1998,.
Wskaznik odksztalcenia Io bezposrednio po zaggszczeniu u nie powinien by¢ wiekszy od 2,2.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch cigzki Ruch mnigjszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
(KR3-KR6)

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od -

powierzchni podtoza 100 0,97

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu we czasie jego zageszczenia powinna by¢ dostosowana do metody zageszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. W
przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, 0znaczonej na podstawie proby normalnej metodg i 11
wg. PN-B-04481:1998. Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach spoistych £2%

- w gruntach malo i $rednio spoistych +0% -2%

W przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od wilgotno$ci optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku
do$wiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty spoiste mozna zageszczaé takze w stanie powietrzno-suchym lub gdy zalegaja ponizej zwierciadta
wody, o ile wstepne proby dadza pozytywne wyniki. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny, ulepszy¢ poprzez zastosowanie dodatku spoiw lub zastosowaé
inne $rodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zage¢szczonego podloza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
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5.6. Wymagania dotyczace modutu odksztalcenia podloza

Calo$ciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E,, wg zal. B normy PN-S-
02205:1998 Minimalne wartosci modutu odksztalcenia E; nalezy przyjmowac zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3 lub rysunek 4
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Rysunek 3 - Warto$ci wymagane w nasypach:
wskaznika zageszczenia /s i wtérnego modutu odksztatcenia E;, megapaskali
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Uwaga: W/w parametry na powierzchni robot ziemnych nalezy uzyska¢ po wykonanej warstwie wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem opisanej w dokumentacji
technicznej .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszcezenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszc_zegc')lr_lienie badan Minimalng cze;s?otliwos’é
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10razy nalkm
2 | Rownos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
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4 | Spadki poprzeczne 10 razy nal km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 mw O§I jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

6 pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

8 Badanie modutu odksztalcenia podioza | Modut odksztalcenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach
E, na 2000 m? warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja LI 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -
2.cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz [1 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz L 5
cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] lub modutu odksztalcenia podtoza E; powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu zawartymi w pkt. 5.4 i 5.6.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja zgodna z pkt. 5.4.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez

spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

a)  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b)  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

c) zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
d) profilowanie dna koryta lub podioza,

e)  zaggszczenie,

f)  utrzymanie koryta lub podtoza,

g) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN 1097-5:2008  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.
3. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
5. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.02.13

FREZOWANIE WARSTW NAWIERZCHNI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania szczegbtowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z wykonaniem
frezowania nawierzchni bitumicznej w zwiazku z Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem frezowania nawierzchni bitumicznej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na
okreslona glgbokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz STWIORB 04.02.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz STWIORB 04.02.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz STWIORB 04.02.00 ,,Wymagania 0gdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong giebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownos$ci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgéci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bgbna moze by¢
dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej
rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w
otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za
zgoda Inspektora Nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest przeciwny
do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda
Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b)  nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru . Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne

frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz STWIORB 04.02.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatlu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow. Material moze by¢ wywozony
dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz STWIORB 04.02.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.
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Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utoZenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona
z nieciagtych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastepujace
warunki:
) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnig,
m)  przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
n)  przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz
okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
0) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ matg szorstkoscia spowodowang polerowaniem
przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zgby skrawajace na obwodzie bgbna
frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala
powierzchnie¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czeéci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna
skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

5.5. Frezowanie warstwy §cieralnej przed uloZeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i
niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowang z doktadnoscia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gleboko$¢ okreslong w
dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz STWIORB 04.02.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
a) Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Rownos¢ podhuzna tata 4-metrowa co 20 metréw
2 | Rownos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co50 m
5 | Glgbokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni
Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos$¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okres$lonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 cm.
6.2.5. Gigboko$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okre$lone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB 00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz STWiORB 04.02.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWIORB 00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 7.
Roboty zwigzane z wykonaniem frezowania nawierzchni realizowane w ramach umowy w oparciu o niniejsza STWIORB nie bedg rozliczane na podstawie
obmiaru wykonanych robot. Zadna z czeéci robdt polegajacych na wykonaniu frezowaniem nawierzchni nie bedzie ptatna stosownie do iloéci wykonanej
pracy, lecz na zasadach ryczattu.
W tym $wietle cena wykonania robot polegajacych na wykonaniu frezowaniem nawierzchni bedzie zawarta w scalonych cenach ryczaltowych w
Przedmiarze Robot (Kosztorysie ofertowym po wypetnieniu).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz STWIORB 04.02.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB 00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz STWIORB 04.02.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

e  Za frezowanie nawierzchni wykonane w oparciu o niniejsza STWIORB i dokumentacj¢ projektowa nie beda realizowane odregbnie jakiekolwiek
platnosci. Cena wykonania kompletnych robét ma by¢ wliczona na zasadach ogdlnych w scalona pozycje rozliczeniowa Przedmiaru Robot
(Kosztorysu ofertowego po wypetnieniu), ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia frezowania nawierzchni oraz innych robédt zwiagzanych i
niezbednych do realizacji zakresu tych robot.

e Platno$¢ za pozycjg rozliczeniowa Przedmiaru Robot (Kosztorysu ofertowego po wypetnieniu), realizowang w oparciu o niniejszag STWiORB, nalezy
przyjmowac zgodnie z postanowieniami umowy, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jako$ci uzytych materiatow i jako$ci wykonania
robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczaltowa elementu robot podana przez Wykonawceg w Przedmiarze Robét (Kosztorysie ofertowym po wypelnieniu) obejmuije:

a) roboty pomiarowe,

b) wykonanie robot przygotowawczych,

c) zakup i dostawe wraz z zatadunkiem i roztadunkiem oraz sktadowaniem,

d) przygotowanie podtoza,

e) Wykonanie robot zasadniczych okre$lonych w niniejszej STWIORB i Dokumentacji Projektowej
f)  wykonanie robot towarzyszacych

g) wykonanie okre§lonych w postanowieniach Umowy, pomiardw, sondowan i sprawdzen robot,

h) likwidacja stanowiska roboczego.

i)  wywoz z terenu budowy materialdéw zbednych, koszty transportu, utylizacji lub sktadowania,

j)  uporzadkowanie placu budowy po robotach.

k) Wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed
ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni w tym:

a)  oczyszczenie podbudowy thuczniowej
b)  oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych
c)  skropienie poszczegolnych warstw konstrukeyjnych przy wykonywaniu robo6t bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
e  kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
e uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
. kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
e uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
e asfalty drogowe D 160/220 lub D 250/330 wg PN-EN 12591:2004 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-EN 12591:2004 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie, po odparowaniu wody (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 160/220, D 250/330 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera oraz zgodne z
PN-S-95025/2000 ,,Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania”.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
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Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spehieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac
zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu: szczotek
mechanicznych. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

a)  sprezarek,
b)  zbiornikoéw z woda,
c)  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

a) temperatury rozkladanego lepiszcza,

b) cisnienia lepiszcza w kolektorze,

c)  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

d) predkosci poruszania sie skrapiarki,

e)  wysokosci i dlugoscei kolektora do rozkladania lepiszcza,
f)  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien
posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilo$ci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje¢ termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze,
zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,

dzielagcymi je na komory o pojemnoéci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania
emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
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Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy
uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w
przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 160/220 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 250/330 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbg¢dny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnyCh parametrow pracy
skrapiarki i okres$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wilasciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

. Kontrolowane wiasciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wedhug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426: 2001 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie
ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
. m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
. m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
a) mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
sprezonego powietrza,
b)  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
a)  dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
b) podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
c)  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
d) przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-EN 1426: 2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow igta
2. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
4. PN-S-95025/2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-
5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE ORAZ NAWIERZCHNIA POBOCZY Z KRUSZYWA
LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE W TYM WYKONANIE
POBOCZA WZMOCNIONEGO W ZAWINIECIU Z GEOWLOKNINY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zwigzku z Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutow

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow i nawierzchni z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja:

ez kruszywa Cg3 0/31.5 gr. 20 cm w konstrukcji jezdni, zjazdow,
ez kruszywa Cg3 0/31.5 gr. 15 cm w konstrukcji zjazdow,

ez kruszywa Cqy3 0/31.5 gr. 10 cm w konstrukcji poboczy,
ez kruszywa grubego 31,5/63, gr. 45cm owinigte geowtokning 300 g/m2 w konstrukcji poboczy,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa
o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym skladzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie - D-
04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore spelniaja wymagania SST zgodnie z Tablica

1 i norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z roznych Zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w catej mieszance.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1 i 2.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy-pomocniczej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1. (wg. WT-4 i PN-EN 13242)

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

nawierzchnia z
Wiasciwosé podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza mieszanki
Lp. nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej niezwigzanej
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem obcigzonej
ruchem
KR1-KR7 KR3-KR4 | KR5+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR7 KR1+KR2
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 56; 63 i 90
Zestaw sit # - .
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, G.80-20 Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, G¢80-20,
9 kategoria nie nizsza niz (badanie na Gr 80, é 80 ! Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,
' mokro) Ga75 GF 75’ Ga75 Ga75 Ga75 Ga75
A
Kategorie  ogoélnych  granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw, nie
nizsza niz:
3. a) kruszywo grube o D>2d
przy:
D/d< 4 GTar GThr, GTr GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15
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D/d>4

GTnr

GTNR,

GTnr

GTc20/17,5

GTc20/17,5

GTc20/17,5

b) kruszywo drobne i kruszywo o
cigglym uziarnieniu, kategoria nie
nizsza niz:

GTeNR
GTANR

GTeNR
GTaNR

GT¢10
GTa20

GTr 20
GTa20

GTr10
GTa20

GTe 20
GTa20

Ksztatt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego z  kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN
933-39

a) wskaznik ptaskosci,

kategoria nie wyzsza niz

Flng

Flng

Flng

Flso

Flso

Flso

lub

b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-49,

kategoria nie wyzsza niz

Slnr

Slnr

Slnr

Slss

Slss

Slss

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub  famanych  oraz  ziaren
calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w kruszywie
grubym (>4mm) wydzielonym z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza
niz:

CNR/70

CNR/50

CNR/70

C50/30

CNR

Zawarto$¢ pytow ® w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDe klarowana

fDekI larowana

fDeklamwana

fDeklarowana\

Odporno$¢  na  rozdrabnianie
kruszywa grubego lub Kkruszywa
grubego wydzielonego z kruszywa
o cigglym uziamieniu (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie
WyZsza niz

LANR

LAso

LAso

LAso

LA

LAsw

Odporno$¢ na $cieranie Kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z  kruszywa 0
ciaglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-1, kategoria nie
WyZsza niz

MpeNR

Mpe35

Mpe35

Mpe35

Mpe35

MpeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwo$¢ © wg PN-EN 1097-6,
rozdzial 7, 8 albo 9, kategoria nie
WyZsza niz

WA;,2

WA,2

WA;,2

WA;,2

11.

Siarczany rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1

AS\r

AS\r

AS\r

ASnr

ASyr

AS\r

12.

Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN-
EN 1744-1

SNR

SNR

13.

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1.
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

14.

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

15.

Rozpad  zelazawy w  zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

16.

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie
wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $§rodowiska wg odrebnych przepisow

17.

Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw naturalnych)

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy (dotyczy
kruszyw naturalnych)

18.

Zawartos¢  sktadnikow  kruszyw
grubych z recyklingu, oznaczona
wg PN-EN 933-11, wymagane
kategorie nie wyzsze niz:

Rc Deklarowana
RCUQ Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

X1

Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

X1

Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

X1

Rc Deklarowana
RCUQ Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

X1

Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

X1

Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

X1
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FL 10- FL 10 FL 10 FL 0. FL 0. FL 0.
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3
: i S, SB SB SB SB SB SB
19. | (frakcja referencyjna do badania LA LA LA LA LA A
#10/14mm) wymagana Kategoria
l:Deklarowana l:Deklarowana FDekIaruwana FDeklaruwana
FDekIarowana (ubytek (ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie FDekIarowana (ubytek masy
masy nie wigcej niz 10% wigeej niz 10% dla wigeej niz 10% dla wigcej niz 10% dla wigcej niz 10% dla nie wigcej niz 10% dla
Mr OZOOdPOF nos¢ kr uszywa (frakc;a dla kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych)
referencyjna do badania #8/16mm)
20. wg PN-EN 1367'1, FDekIarowana (ubytek l:Deklarowana l:Deklarowana FDekIaruwana FDeklaruwana FDeklaruwana (ubytek masy
kategorla nie wyzsza niz masy nie wigcej niz 15% (ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie nie wigcej niz 15% dla
dla kruszyw sztucznych i wigcej niz 15% dla wigcej niz 15% dla wigeej niz 15% dla wigcej niz 15% dla kruszyw sztucznych i z
z recyklingu) kruszyw sztucznych i kruszyw sztucznych i kruszyw sztucznych i kruszyw sztucznych i recyklingu)
2 recyklingu) 2 recyklingu) 2 recyklingu) 2 recyklingu)
Sktad mineralogiczn
21. alogrezny Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany
wg Zatacznik C, p. C.3.4.

) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

b } gczna zawarto$é pytéw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miescié¢ w krzywych dla poszczegélnych warstw rys. 120

©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwo$ci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornosc¢
kruszywa powinna wykazywa¢ % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b)  rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c)  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudoweg stanowi¢ ma warstwa wzmacniajaca z gruntu stabilizowanego cementem. Warunki wykonania tej warstwy okre$lono w
STWIORB D-04.05.01 ,,Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem”
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na

drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-2:2007 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy tab. 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

a) stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
b)  okreSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
c)  okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialtow oraz sprzgtu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,

za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest zobowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na

Minimalna liczba badan na

Lp. Wyszczegodlnienie badan dziennej dziatce roboczej jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Nosno$¢ i Zaggszezenie warstwy Min 2 probki  na 500 m?

dla kazdej partii krus a i przy kazdej zmianie krus: a
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 Zep Zywatprzy kazdey z ! W
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z
tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug PN-EN 13286-2:2007. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz 2

razy na 500 m? lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszcezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E, <22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiard6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$é pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10razy nalkm

w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

2 | Réwnos¢ podituzna

3 | Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe c0100m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) €0 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 500 m?
lub lub
- ugiceie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokosé podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
0 warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosé podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
a) 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
b) 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
a) dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
b)  dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4a i 4b,

Ugiecie sprezyste wg PN-S-06102 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4a i 4b.

Tablica 4a. Cechy podbudowy w jezdni, zjazdach publicznych /wiaczenie do drogi powiatowej/

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o
z kruszywa o Wskaznik zageszczenia Maksymalne ugiccie Minimalny modut odksztalcenia
wskazniku wyes nie Is nie mniejszy niz sprezyste pod kofem, mm mierzony ptyta o §rednicy 30 cm, MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od p.ie.rws.zego od _d(ugi_ego
obciazenia Eq obciazenia E;
80 1,00 1,25 1,40 80 140

Tablica 4h. Cechy podbudowy pod zjazdy indywidualne,

Podbudowa
z kruszywa o
wskazniku wys Nie

\Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik zaggszczenia
Is nie mniejszy niz

Maksymalne ugigcie
sprezyste pod kotem, mm

Minimalny modut odksztatcenia
mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa

mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 50 100

6.4.9. Wymogi dla nawierzchni poboczy

Nawierzchnia z

Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o Wskaznik zageszezenia | Maksymalne ugigeie Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku wye nie Is nie mniejszy niz | SPTeZyste pod kolem, mm | 1ierzony plyts o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym
niz, % - -
80 1,0 ° - - B
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy lub nawierzchni

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy lub nawierzchni

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy lub nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem

0 odpowiednich wlasciwosciach, wyrd6wnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nosé podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonaweca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot
przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne

zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne
Roboty

zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne

ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa obejmuje:

a)

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualna naprawg podioza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszcezenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla przywolywanych norm lub przepisow obowiazujace sa postanowienia najnowszego (lub poprawionego) wydania przywolywanych

dokumentow.

10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czegs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika
piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania biekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoscei ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych - Badanie w siarczanie
magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie Kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne
oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeg$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci
i wilgotnos$ci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgé¢ 2: Metody okreSlania gestosci i zawartosci wody.
Zaggszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢§¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego

wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego
PN-88/B-044381 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane
na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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ULEPSZONE PODLOZE Z PIASKU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
ulepszonego podtoza z gruntu naturalnego /piasku/ stabilizowanego cementem w zwiazku z Remontem drogi gminnej w miejscowos$ci Zbytowa, gm.
Bierutow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podioza z piasku naturalnego

stabilizowanego cementem wytworzonego w wezle betoniarskim wg PN-S-96012 [17], w tym:

e pod jezdnia, zjazdami publicznymi — warstwy z kruszywa /piasku/ stabilizowanego cementem , grubosci 20 cm
o Rm=2.5 MPa , wykonywanego w wezle betoniarskim i dowozona na budowe celem wbudowania.

e pod zjazdami indywidualnymi — warstwy z kruszywa /piasku/ stabilizowanego cementem , grubosci 15 cm
o Rm=2.5 MPa , wykonywanego w wezle betoniarskim i dowozona na budowg celem wbudowania.

1.4. OKkreflenia podstawowe

a) Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagnieciu
wilasciwej wytrzymatos$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

b)  Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotow
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

c)  Grunt stabilizowany cementem /piasek stabilizowane cementem/, - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

d) Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2012.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2012 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykaza jego przydatnosé¢ do robot.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ piaski, spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa
kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore spetniaja wymagania SST zgodnie z Tablica 1 i norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z roznych
zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w catej mieszance.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i
mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwoscei Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
e  ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN —EN 933-1
e  ziamn przechodzacych przez sito 0,075 mm,%, nie wiecej 15
niz:
2 Zawartos$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa PN-EN 1744-1

ciemniejsza niz:

3 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1008:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
a)  wapno wg PN-EN 459-1:2003,
b)  popioty lotne wg PN-S-96035,
c)  chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate¢ techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012,
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Wskaznik
mrozoodporno$ci

Rodzaj warstwy w konstrukcji

. . - Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek
Lp. nawierzchni drogowej yirzy P

nasyconych woda (MPa)
po 7 dniach po 28 dniach

1 | Goérna czg§¢ warstwy ulepszonego podloza gruntowego o0
grubosci co najmniej 10 cm dla KR1 i KR2 lub gorna czegé¢
warstwy ulepszenia stabego podtoza z gruntdéw watpliwych oraz | od 1,0 do 1,6 od15do25 06
wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.
Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza” pkt 5.4., tj. powinno wykazywac zageszczenie o Is > 1.0

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-Kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki dobér mieszanki, aby spelni¢ wymagania
wytrzymalo$ciowe okre$lone w p. 2.7 tablica 3, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 KR2 do KR 6 - 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z
tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych
zapewniajacych odpowiednie spulchnienie , rozdrobnienie i wymieszanie.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki
ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Czas od momentu zakonczenia mieszania do momentu zakonczenia zaggszczenia nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz
spadkow poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek lub spycharek. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszcezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.7.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w betoniarni i dowozona do miejsca wbudowania — sposéb zalozony w dokumentacji technicznej.

Grunt naturalny /piasek/ stabilizowany cementem wymieszany w betoniarni w proporcjach zgodnych z przygotowang recepts laboratoryjng o0
wytrzymalo$ci na $ciskanie po 28 dniach réwnej od 1,5 MPa do 2,5 MPa. . Przywieziony na miejsce wbudowania roztozony, wyprofilowany i
zageszczony do grubosci warstwy zatozonej w dokumentacji technicznej.

5.7. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w
zestawie wskazanym w STWiORB.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi
si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac
pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petna gltgbokos¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byé zakonczone przed
uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na

pelng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.
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Zgodnie z norma PN-S-96012: 1997 wilgotnos$¢ naturalna mieszanki w trakcie zageszczenia nie powinna rozni¢ si¢ od jej wilgotnosci optymalnej o +£1%.
5.8. Spoiny robocze

W miare¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa
zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu
jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem

wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 30
cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu /np. piasku/ stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a)  skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b)  skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
€)  utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong
przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e)  przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny
moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza
Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy
lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym
dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.000.00 ,,. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ probny zarob z materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami /piasek
stabilizowany cementem/ podano w tab. 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej

Lp. Wyszczegdlnienie badan dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem Co 250 m pasa roboczego maszyny lub
3 | Ilo$¢ spoiwa w mieszance w miejscach wskazanych przez
4 | Jednorodno$¢ i glebokos$¢ mieszania Inspektora Nadzoru
5 | Stabilno$é, odksztatcenie i wolna przestrzen
6 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 i 28 dni Mini. 2 razy na dziatk¢ robocza i nie

rzadziej niz 2 razy na 400 m2 lub wg.
wskazania Inspektora Nadzoru.
7 | Zaggszczenie warstwy Mini. 2 razy na dziatke robocza i nie
rzadziej niz 2 razy na 400 m2 lub wg.
wskazania Inspektora Nadzoru..

dla kazdego watpliwego zrodta

8 | Badanie wody

9 | Badanie wiasciwos$ci gruntu lub kruszywa dla kazdej dostawy

nie rzadziej niz w trzech punktach na
2000 m? warstwy lub w miejscach

wskazanych przez Inspektora Nadzoru

10 | Badanie modutu odksztatcenia podtoza E,

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej
wartos$ci.

6.3.4 Zageszczenie warstwy i modulu odksztalcenia podloza

A}

Badanie zaggszczenia warstwy mozna wykonywa¢ metodami:

a/ Proctora

Wskaznik zaggszczenia Is winien wynosi¢ 1,0 lub

b/ Wykona¢ ptyta VSS zgodnie z procedurg podang w PN-S-02205: 1998, zat. B. Mieszanka jest zageszczona prawidtowo, gdy stosunek wtérnego

I I
modutu odksztatcenia M e do pierwotnego modutu odksztatcenia M E jest nie wigkszy od 2,2.

M
Me

m

IN

2,2

B}

Badanie nosnosci warstwy, wykona¢ ptyta VSS zgodnie z procedura podang w PN-S-02205: 1998, zat. B..

6.3.5. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rdznic¢
si¢ od projektowanej o wigcej niz £1 cm.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych
losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.
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6.3.7. Mrozoodpornos$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiolow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w STWiORB
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004 [13].
6.3.10. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosei gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegolnych rodzajéow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

L L. L, Minimalna czestotliwos¢
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10razy nalkm
X ” . w sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
2 Rowno$¢ podtuzna
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podfoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze r6znic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
d) dla podbudowy zasadniczej +10%,
e) dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na pelna grubosé do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podloza przez
zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalto$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wilasciwo$ciach na koszt

Wykonawcy.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne

zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne

Roboty

zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne

ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

d)
e)

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci.
2. PN-EN 933-1: 2000 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
5. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
6. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
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7. PN-EN-1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

8. PN-EN 197-1:2012 Cement Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

9. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane Czg¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

11. PN-C-84038:1991 Wodorotlenek sodowy techniczny

12.  PN-C-84127:1975 Chlorek wapniowy techniczny

13.  PN-S-96011:1998 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych

14.  PN-S5-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

15.  PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17.  PN-EN 933-8: 2001 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata

20. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

21. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego

22.  PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania ggstosci 1 zawarto$ci
wody — Zageszczanie metoda Proctora.

23.  BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
2. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
3. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w zwiazku z Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutow.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstw bitumicznych wg WT-2 w tym:
a)  warstwy wiazacej, z betonu asfaltowego AC 16 W gr 4 cm (droga KR2)
b)  warstwy $cieralnej, z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci 4 cm (droga KR2)

1.4. OKkreflenia podstawowe

a)  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

b)  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w
okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

c) Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

d)  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow mineralnych oraz zwigksza odpornosé
btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

e)  Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

f)  Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

g) Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

h)  Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta
laboratoryjna.

i) Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (0 dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w
celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

j)  Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 KN) na obliczeniowy pas ruchu na
dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2009.

Do warstwy §cieralnej nalezy uzy¢ asfalt PMB 45/80-55

Do warstwy wigzacej nalezy uzy¢ asfalt 50/70

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypehniacz, spetniajacy wymagania okreslone PN-EN 13043:2004 dla wypelniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13108-1:2008.

2.4. Kruszywo

Dla warstwy wiazacej nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 8, 9, 10, 11, z parametrami dla dla kategorii ruchu KR2

Dla warstwy $cieralnej nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 12, 13, 14, 15, z parametrami dla kategorii dla kategorii ruchu KR2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 8, Wymagane wladciwosei kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmachiajycej z

betonu asfaltowego

Wilasciwoécei kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

ruchu

KRI-KR2 KR3+KR4 KRS+KRO6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G85/20 G85/20 Gr85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nic wigksze niz weding kategorii: Gaoirs Gaons Gaons
Zawarto$é pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyz2sza niz: Fa
Ksztait kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4; kategoria nie Fli Flys FiIy
wyzsza Nz Tub 85 lub STy5 lub 87,5
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni ptzekruszongj i lamanej w kruszywie Cheklarawana Csone Csono
grubym wedtug PN-EN 933-3; katsgoria nie nizsza niz:
Odpornoesc kruszywa na rozdrabnianic wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na LAss Ldsg LA,
kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: '

Gestodé ziareh wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, § lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwesé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowar:a

Gestosé nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornodé wedhug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 Fy
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
wZgorzel stoneczna™ bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBya

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszezenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategceria nie wyZsza
niz

fitpe (41

Roepad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z Zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odponesé

Rozpad zwigzlcéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2;

wymagana odpormosé

Statod¢ objetosei kruszywa z 2uzla stalowniczego wediug PN-EN 1744-1, p. 19.3;

kategoria nie wyzsza niz:

Fas

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu de I < 8 mm do
warstwy wigzacej, wyréwnawezej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wihadciwosei kruszywa

Wymagania w zaleznodei od kalegorii ruchy

KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Ugziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gp851GL85 Gp85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GreNR G20 G20
Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nic wyzsza niz: fo
Jakoéé pyldéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzZsza niz: MB10
Kanciastosé kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza FosDekmowam

niz:

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, & lub ¢

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$é wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub ¢

WA‘H Deklarowann

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyZsza niz:

mype 0,1
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Tablica 10. Wymagane wlagciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnienin do D < 8 mm do
warstwy wigzgcej, wyréwnawczej | wzmacniajacej z betonn asfaltowego

Wiasciwosei kruszywa

Wymagania w zaleznogci od kategorii ruchu

KRI1-KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GB35 lub G485

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug kategonii: GreNR G20 Grc20
Zawartosé pyléw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis

Jakosé pyléw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
[Kanciastosé kruszywa drobnego lub fauszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 3

H H Tard [ B EcsDctlawwana Ecs30 Ecs30
ciaglym uziarnieniu wediug FN-EN 933-6, rozdz. §, kategoria nie nizsza niz:

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 2

deklarowana przez producenta

Nasigkliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6, tozdz. 7, 8 lub 9

WAIM Deklarowana

Grube zanicczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kateporia nie
WY7SsZa niz:

mLPCO,l

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigigcej, wyréwnawcezej i wzmacniajjcej z

betonu asfaltowego

Wladciwosei wypelniacza

Wymagania w zaleznodei od kategorii ruchu

KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedbng PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakosé pyléw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nic wy2sza niz;

MB:10

Zawario$é wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenia

Wolne prrestrzenie w suchiym zageszczonym wypelniaczy wedlug PN-EN 1097-4, wymagana V.

Kategonia: 28045
cgoria:

Przyrost temperatury micknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana katcporia: Apgnd’25

Rozpuszezalnodé wwodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyZsza niz: WS

Zawartosé CaCO; w wypelniaczo wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz; CCy

Zawartosé wodorotlenkn wapnia w wypelniaczu micszanym, wymagana kategoria; K, pextrowana

LLiczba asfallowa”™ wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpevtarowana
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Tablica 12. Wymagane wladciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego -

Wilasciwosei kruszywa

Wymagania w zaleznosei od kategorii ruchu

KRI+KR2 KR3<KR4 KR5+KR6
— ——
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; katcgeria nic nisza niz: GcB5/209 G020 G5 ™
Tolerangje uziamicnia; odehylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gons Gasns Uasns
Zawartosé pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 5
Kszialt k dlug PN-EN 933-3 lub weding PN-EN
Setall kiusgywa wodlug Th-2 W wedine Fl ub St Fig Tub Shyo Fl lub Sho
933-4; kategoria nie wyisza niz;
Procentowa zawarto$é ziaren o powierzelni preekruszonegj i
R ) . o . Coetarowana Cosn Cosn
lamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nic nizsza niz;
Odpomoéé kruszywa na rozdrabnianie wedlug notiny PN-EN LAy L+ Ld,s
1047-2, badana na kruazywie o wymiarze 10/14 , rozdzial 5; kategoria nie wyzsza nit:
Odpornodé na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakeji kinszywa do
Pomos-ha po Py mowa lakel kusayva €o PS¥oumonme |PS¥ e PSVs,
mieszanki mineralno-asfaltowe]} wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
i fe iz 48)

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 10976, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$é wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

W A24 Dextorowann

Geslodd nasypowa wedtug nonmy PN-EN 1097-3:

deklarowana pizez producenta

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyZsza niz:

FN:CI.,

yZgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Sklad chiemiczny - uptoszezony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

kategoria nic wyzsza niz

Grube zanieczyszezenia lekkic wedlug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wy2sza niz: mypcl,1
Rozpad keeemianu  dwuwapniowego  w .kmszyww 7 Ruzla wielkopiccowego wymagana odpornosé
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-k, p. 19.1:
Rozpad zwiazkéw 2claza w Kruszywic z Zuzla wiclkopiccowego chlodzonego
powictrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odpornose
Stalos¢ cbjgtosel kruszywa z dozla stalowniczego wedlug PN-EN 17441, p. 19.3, v
15

a) DA <4
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TFablica 13. Wymagane wiaéciwodci Kruszywa niclamanego drobnego lub o cigglym uziarnienin do D < 8 mm
do warstwy &cieralnej z hetonu asfaltowego

Wiasciwodci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii rachu

kategoria nie nizsza niz

KRI+KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GBS ub G,85
Tolerancja uziamicnia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GTCNR
Zawartosé pyldw wediug PN-EN 933-1, kategoria nie wy#sza niz: _fio
Jako$é pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wylsza niz: MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drebnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziamieniu wedlug PN-EN 9336, rozdz. 8, EcsDcklﬂmwmm

Gigstodd ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, § lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA!-I Deklarowana

Grube zanicczyszezenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WYZSEa niZ:

mypc0,1

Tablica 14. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym vziarnieniuv do D <8 mm do
warstwy cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwodci kruszywa

Wymagania w zaleznodei od kategorii ruchu

KRI1:KR2 | KR3+KR4 ‘ © KR5+KR6
FUziamicnic wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G485 lub G835 (e85

Tolerancja uzinmienis; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GreNR G20 G20
Zawarloé¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakodé pyléw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kancinstosé kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 7 kruszywa o

ciaglym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8. E s Deklarowana E .30 .30

kategeria nie niZsza niz:

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, vozdzial 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$é weding PN-EN 1097-6, rozdz. 7, § ub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanicczyszezenia lekkic, wedlug PN-EN 1744-1 p, 14.2, kalegoria nie
WyZsza niz

ml.FCO,l
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Tablica 15. Wymagane wiaciwosci wypelniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wyimagania w zalezno$ci od kategorii rachu

Wiadciwosci wypelniacza kategorii ruchu
KRI+KR2 KR3-KR4 KR5+KR&6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tabTicq 24 w PN-EN 13043
Jako$é pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBy10
Zawarto§é wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzZsza niz: 1 %(m/m)
Gestodé ziaren wedhig PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne ptzestrzenie w suchym zageszezonym wypelniaczu wedhig PN-EN

V.

1097-4, wymagana kategoria: 2815
Przyrost temperatury migknienia wedhug PN-EN 13179-1, wymagana

. Angn8/25
kategoria:
Rozpuszezalnosé w wodzie wedhug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS,
niz: 10
Zawartoéé CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, e
kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$é wodorotlenku wapnia w wypehiaczu mieszanym, wymagana £
kategoria' a Deklarowana
LLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeximowans

2.5. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spehniajacy wymagania okre$lone w PN-C-96173:1974.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe
na drogach publicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

c) wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

d)  ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

e)  skrapiarek,

f)  walcow lekkich, $rednich ,

g) walcow stalowych gtadkich ,

h)  walcow ogumionych,

i) szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

j)  samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
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Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

c)  cysternach kolejowych,

d) cysternach samochodowych,

e)  bebnach blaszanych,

f)  lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych” oraz w aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na

roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11 S
Uziarnienie powinno by¢ wyrazone w procentach masy w stosunku do masy catego kruszywa. Zawarto$¢ lepiszcza i dodatkoéw powinna by¢
wyrazona w procentach masy catej mieszanki. Procent kruszywa przechodzacego przez sita 0,063 mm, powinien by¢ wyrazony z doktadnoscia do
1%. Zawarto$¢ lepiszcza, procent kruszywa przechodzacego przez sito 0,063 mm i zawarto$§¢ kazdego z dodatkéw powinny by¢ wyrazone z

doktadnoscig do 0,1%.

Do analizy sitowej nalezy stosowac albo zestaw podstawowy plus zestaw sit 1 albo zestaw podstawowy plus zestaw sit 2 zgodnie z PN-EN 13043.
Orientacyjna zawarto$¢ lepiszcza zgodnie z PN-EN 13108-1:2006 powinna wynosi¢ 5,5-6,5%.
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Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$( lepiszeza do
betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1+2

Przesiew, [%(m/m)]
Wiaselwoss ACS5S ACS8S ACI1S
KR1+2 KR1+2 KR1+2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 . - - - 00 |-
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 ] 22 8 22 8 20
0,063 6 14 0 14 5 12,0
Zawarto§é lepiszeza, wzor (2} | Biso Binss Buinsé

Tablica 17. Uziarnlenie mieszanki mineralnej oraz zawarto$t lepiszeza do
betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR3+6

Przesiew, [Y%(m/m)]
Wihasciwosé

AC8S ACI11S

KR3+6 KR3+4
Wymiar sita #, [mm) od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 20 100
8 90 100 60 90
56 50 80 . .
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartodé lepiszeza, wzdr (2) Buinse Bunsa

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badaf laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
b)  doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
c)  doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
d)  okre$leniu jej whasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ W polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 18 i 20:
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Tablica 18, Wymagane wlaéciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralej,

KR1+2
. . ‘Wymiar mieszanki

Wiasciwosé g;g‘g“éﬁ%ﬁfg?&a Metoda i warunki badania

ACS5S JACBS |ACI1S
Zawartosd WolnyCh C.1.2, ubijanie, ] X Viin 1,0 [ 1,0 P nin 1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzei PN-EN 12697 8, P 4 Vmu&l) anx 30 Vunx3 a
(Wolne przestrzenic C.1.2, ubijanie, s X VFBuints |VFBuin 15 |VFByin1s
Wypelnicne le-piSZCZeln 2% 50 udcrzeﬂ PN-EN 12697 S’ b 3 VFBmux 93 VFBM x 91 VFBmﬁx 93
Zawarto$¢ wolnych T
pracstczen w micszance |1 % UoUAnIG, PN-EN 126978, p. 5 FMAi s |PMArg |PM i 14
mineralnej

. T L PN-EN 12607-12, przechowywanie w 40°C

Odgomoéc na dziatonie g: 31 3 u?::;’ z jednym cyklem zamrazania %, badanie TSR oy |ITSR oy (TSR o
ey ! w25°C

? Ujednolicong procedurg badania odpornosei na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralngj,

KR5+6
Warunki zaggszezania Wymiar mieszanki
Wlasciwosé we PN-EN %3 10820 Metoda | warunki badania
g ACSS ACT1S
Zawartosé wolnych |C.1.3, nbijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 ¥ in 20 Frin 20
przestrzeni 2 % 75 uderzen ! Vinan 4.0 Vx40

PN-EN 12697-22, metoda B

Odpornesé na C.1.20, walowanie, Pyg- WTSam o0 WiSak 030

. ietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
deformacie trwalc” [Py, 26‘38“’;% r(f;o oyl PRDy PRI s
_— PN-EN 12697-12, przechowywanie
fj)z(_iiapg ﬁzgfvggy g: ;5 l:z;i ?:;;‘ w 40°C z jednym cyklem zamrazania ¥, TSR oy ITSR op

badanie w 25°C

™ Grubosé plyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
b Ujednolicong procedwre badania odpornosei na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku

5.2.2. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC 16 W

Uziarnienie powinno by¢ wyrazone w procentach masy w stosunku do masy calego kruszywa. Zawarto$¢ lepiszcza i dodatkéw powinna by¢
wyrazona w procentach masy catej mieszanki. Procent kruszywa przechodzacego przez sita 0,063 mm, powinien by¢ wyrazony z doktadnoscia do

1%. Zawarto$¢ lepiszcza, procent kruszywa przechodzacego przez sito 0,063 mm i zawarto$¢ kazdego z dodatkéw powinny by¢ wyrazone z
doktadnoscia do 0,1%.

Do analizy sitowej nalezy stosowa¢ albo zestaw podstawowy plus zestaw sit 1 albo zestaw podstawowy plus zestaw sit 2 zgodnie z PN-EN 13043.
Orientacyjna zawarto$¢ lepiszcza zgodnie z PN-EN 13108-1:2006 powinna wynosi¢ 4,0-5,8%.

Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutéw Stron90



Tablica 11, Uziarnienie mieszank{ mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw wigzacej

i wyréwnawezej

Przesiew, [%(m/m)]

Wihasciwose

ACIIW ACl6W ACI6W AC22 W

KRI1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mun] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 |-
224 - - 100 |- 100 |- 90 100
16 106 |- 90 100 (50 100 |65 90
11,2 90 100 |65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 B5 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 (3.0 8,0 4,0 10,0 |40 10,0
Zawarto$¢ lepiszeza, wzor (2) | Byuae Binaa Biin 4.4 Byinaz

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikow i probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do

wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

a)  doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
b)  doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

c)  okre$leniu jej whasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane ponizej:
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Tablica 12. Wymagane wilasciwosei betonu asfaltowego do warsiw wigzgcej
i wyrdwnawczej, KR1+2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwodé¢ zaggszezania wg  |Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACIIW |AC16 W
Zawartos¢ wolnyeh C.1.2, ubijanie, i g Vi 3.0 Vin 30
przestrzeni 2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vs 60 Viax 60
'Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 1 ) FFBuin o5 |VFBuin 0
wypehione lepiszezem |2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 Buax 30 | FFBuwax w0
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2, ubijanie, : . _
W mieszance 2 % 50 uderzen PN-EN 126978, p. 3 VM Ain1a |V MAwin 14
Jmincralnej
PN-EN 12697-12,
H 0
Odpormosé na dziatanic |C. 1.1, ubijanic, Erzefj‘ﬁ‘”wzwﬁ‘;iw 0 sk
wody 2 % 35 uderzefi z;mrag:lniay“’ badanie i %
w 25°C
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1

Tablica 14. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigigcej
i wyrownawcezej, KR5+6

Warunki . Wymiar mieszanki
. arunki zaggszczania ) . .
Whadciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania

AClo W AC22 W
Zawartosé wolnych [C.1.3, ubijanie, 2 x 75 PN-EN 12697-8, p. 4 Voin 40 Vwin 40
przestrzeni uderzen * wex 7,0 max 1.0
Odpotmosc na C.1.20, walowanie, Pyg- || VL0 12697-22, metoda B WTSam ons WTSun 015

deformacje trwate”

P00

w powielrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

PRD:\IR Deklarowane

PRDMR Dgklarowane

PN-EN 12697-12, przechowywanie

Odpornosé na C.1.1, ubijanie, 2 x 35  |w40°C
dziatanic wody uderzen z jednym cyklem zamrazania ¥, TSR 30 IT8R 0
badanie w 25°C

¥ Grubosé plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
™ Jjednolicona procedure badania odpornosei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalgczniku |

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe

asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5S do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do
masy sktadnika.
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Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w
zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja +5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic¢:

j) dlaD35/50 od 145° C do 165° C,
k) dlaD 50/70 od 140° C do 160° C,
) dlaD70/100 od 135° C do 160° C,
m) dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeliacza uzyskata wlasciwa temperatur¢. Maksymalna
temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

a) zD35/50 od 140° C do 170° C,
b) zD50/70 od 135° C do 165° C,
c) zD70/100 od 130° C do 160° C,
d)  z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng Wigzacg 1 wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, Si GP 6
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
WYrownawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w
STWIORB. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem w ilosci j/w..

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

Podloze do wykonania warst - :
Lp. . wy Wy lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego,
P z mieszanki betonu asfaltowego ply kg/m? Py &

Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,5do 0,7
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

0d 0,5do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego
cementem 0d 0,3do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni
0d 0,2do 0,5

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazdg ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed uloZeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w STWiORB.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Potaczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyrOwnawcza lub wzmacniajgca 0d 0,3do 0,5
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:

a) 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

b) 2h przyiloéciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

¢)  0,5hprzy iloci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
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Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci >
8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci <8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej
produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki
metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 3do KR 6 KR 1 do KR 2
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 22,0; 20,0; 16,0; 14,0; 12,0; 11,0;10,0; 8,0; 6,0; +4.,0 +5,0
5,0;4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85;
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 2,0 3,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm
+1,5 +2,0
4 | Asfalt +0,3 +0,5

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zaggeszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku proébnym. Poczatkowa
temperatura mieszanki w czasie zagg¢szczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

a) dlaasfaltu D 35/50 130°C,
b) dlaasfaltu D 50/70 125°C,
c) dlaasfaltu D 70/100 120°C,
d) dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggeszezanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicach 4 i 6.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

ZYacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma
asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zigcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

UWAGA:

NALEZY STOSOWAC SIE DO ZAPISOW WYMIENIONYCH W - WT-2 2014-cze$¢ I. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych i w WT-2 2016-cze$é I1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

W PRZYPADKU JAKICHKOLWIEK BRAKOW W ZAPISACH CZY PARAMETRACH WSKAZANYCH W NINIEJSZEJ STWIORB lub w
przypadku JAKICHKOLWIEK ROZBIEZNOSCI W ZAPISACH WSKAZANYCH W NINIEJSZE] STWIORB W STOSUNKU DO ZAPISOW
WSKAZANYCH W WT-2 2014-czes¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
iw WT-2 2016-cze$¢ I1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

ZAPISY WSKAZANE W WT-2 2014-czes¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych i w WT-2 2016-cze$¢ I1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych -S4 NADRZEDNE I NALEZY JE PRZYJAC JAKO OBOWIAZUJACE WYKONAWCE DO STOSOWANIA PRZY REALIZACJI
UMOWY.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjng z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badaf innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwo$ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okre$li¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypehiacza.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 probka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- L.
asfaltowej dozér ciggly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Wiasciwoscei probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-EN 13108-1:2008

jeden raz dziennie

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWiORB.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru £2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
whudowywania.

6.3.9. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wrhasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

-
©

Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Szeroko$¢ warstwy

2 razy na odcinku drogi o dlugoéci 1 km

Rowno$¢ podtuzna warstwy

kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

Rownos$¢ poprzeczna warstwy

nie rzadziej niz co Sm

Spadki poprzeczne warstwy

10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

Rzedne wysokos$ciowe warstwy

Uksztattowanie osi w planie

pomiar rzgdnych niwelacji podtuzne;j i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

Grubo$¢ warstwy

2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

Ztacza podtuzne i poprzeczne

cata dlugos¢ zlacza

© |0 [N (o |0 B [N

Krawedz, obramowanie warstwy

cata dlugos¢

=
o

Wyglad warstwy

ocena ciggla

=
[N

Zaggszczenie warstwy

12

Wolna przestrzen w warstwie

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy
asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukeji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony
co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy

13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place Scieralna wigzaca wzmacniajaca
1 | Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
Drogi Klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja £10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do
2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi 15 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £5 mm.

Wyniki badan warstwy winny odpowiada¢ wymogom opisanym w warunkach technicznych WT

6.4.8. Z1acza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny
by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszcezenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWiORB i recepcie laboratoryjne;j.
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UWAGA:

NALEZY STOSOWAC SIE DO ZAPISOW WYMIENIONYCH W - WT-2 2014-cze$¢ I. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych i w WT-2 2016-cze$é¢ I1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

W PRZYPADKU JAKICHKOLWIEK BRAKOW W ZAPISACH CZY PARAMETRACH WSKAZANYCH W NINIEJSZEJ STWIORB lub w
przypadku JAKICHKOLWIEK ROZBIEZNOSCI W ZAPISACH WSKAZANYCH W NINIEJSZE] STWIORB W STOSUNKU DO ZAPISOW
WSKAZANYCH W WT-2 2014-cze$é 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
iw WT-2 2016-czesé¢ I1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

ZAPISY WSKAZANE W  WT-2 2014-cze¢$é 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych i w WT-2 2016-cze$¢ II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych -S4 NADRZEDNE I NALEZY JE PRZYJAC JAKO OBOWIAZUJACE WYKONAWCE DO STOSOWANIA PRZY REALIZACJI
UMOWY.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu
6 1 PN-EN 13108-1:2008 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b)  oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
c) dostarczenie materiatow,
d)  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
e)  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
f)  skropienie migdzywarstwowe,
g) rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
h)  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
i)  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy.
2. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
3. PN-EN 12591:2009 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.
4. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
5. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
6. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
1.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
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2.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2014
3.WT-2 2014-czgé¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

4. WT-2 2016-czgs¢ 11. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
5.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

6.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu
sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa,
1995

7.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430) z pdzniejszymi zmianami.

UWAGA:

NALEZY STOSOWAC SIE DO ZAPISOW WYMIENIONYCH W - WT-2 2014-cze$¢ I. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych i w WT-2 2016-cze$é¢ I1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

W PRZYPADKU JAKICHKOLWIEK BRAKOW W ZAPISACH CZY PARAMETRACH WSKAZANYCH W NINIEJSZEJ STWIORB lub w
przypadku JAKICHKOLWIEK ROZBIEZNOSCI W ZAPISACH WSKAZANYCH W NINIEJSZE]J STWIORB W STOSUNKU DO ZAPISOW
WSKAZANYCH W WT-2 2014-cze$é 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
iw WT-2 2016-czesé I1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

ZAPISY WSKAZANE W  WT-2 2014-cze¢$é 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych i w WT-2 2016-czes¢ II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych -S4 NADRZEDNE I NALEZY JE PRZYJAC JAKO OBOWIAZUJACE WYKONAWCE DO STOSOWANIA PRZY REALIZACJI
UMOWY.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej zwigzanych z Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni:

—  z betonowej kostki brukowej szarej gr. 8 cm na podsypce cem.-piaskowej gr. 3 cm w konstrukcji jezdni, poboczy, chodnikow, wjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem

poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony

okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

o gk w

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Betonowa kostka brukowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1338 (wymagania przedstawiono w tab. 1) oraz posiadaé aprobate techniczna, wydana przez
uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Nalezy stosowac kostke klasy 2 o parametrach:

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D)

- nasigkliwos$¢ — klasa 3 (B)

- odporno$¢ na $cieranie — klasa 3 (H)

Pozostate parametry fizyko-chemiczne zgodnie z tablica 1.

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
powinna mie¢ charakterystyki okre$lone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM.

Nalezy stosowaé kostki kolorowe bawione: substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i
silnych alkaliow (alkaliow.in. cementu, ktory przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek) oraz substancjami
stabilnie bawigcymi (nie nalezy stosowa¢ kostek barwionych sadza i barwnikami organicznymi). Dopuszcza si¢ naloty wapienne na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacii tj. do 3 lat.
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Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w normie PN-EN 1338 do stosowania na

Tablica 1.
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu
Metoda
L. pomiaru wg .
p. Cecha zatacznika Wymaganie
normy
1 2 3 4
1. Ksztatt | wymiary
1. Dopuszczalne odchyiki w mm od zade- C Diugosc Szerokos¢  Grubo$é Réznica pomigdzy
1. | klarowanych wymiarow kostki grubosci: dwoma pomiarami
<100 mm +2 + 3 +3 grubosci, tej samej
> 100 mm +3 43 i4 kostki, powinna by¢
<3mm
1. Maksymaline dopuszczalne réznice c Klasa Znakowanie Maksymalna roznica
2. pomigdzy pomiarami dwoch mm
przekatnych prostokatnej kostki, ktérej 1 J 5
diugosc¢ przekatnych przekracza 300
mm 2 K 3
1. | Odchyki piaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
3. | maksymalne wymiary kostki > 300 mm),
przy diugosci pomiarowej: wypukiosé wklestosé
300 mm 1.5 1.0
400 mm 2,0 1.5
. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2. Odpornosé na zamra'zapiefrozmrazanfe D Ubytek masy po badaniu: wartosé $rednia < 1,0 kg/m®, przy
1. | z udzialem soli odladzajgcych (wg klasy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
3, oznaczenie D)
2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymaio$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
2. roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci
roztupania
2. Odpornoéé na warunki atmosferyczne — E Zadna z kostek nie powinna mie¢ nasiakliwosci wiekszej niz 6%
3. nasigkliwosé dlaklasy2 (B)
2. Odpornosc na Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
4. oznac | szerokigj ciernej, Béhmego, wg zat. H
kla | zenie | wgzal G normy — badanie
sy normy - badanie alternatywne
podstawowe
1 F Nie okresla sig Nie ckresla sig
3 H <23mm <20000 mrgJISOOO m
m
4 | <20mm < 18000 mr?aa’s{}o{} m
m
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2. Odpornosé na poslizg/posiizgniecie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub

5, polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni —
zadowalajgca odpornosé

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalna jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

b

—

3. | Aspekty wizualne
Wyglad J a

—

goérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3. Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
2. powinien opisac rodzaj tekstury,
b} tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
3. | warstwa $cieralna lub caly element) spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
3. surowcoOw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne

~ L

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

— na podsypke piaskowa pod nawierzchnig¢

— piasek naturalny wg PN-EN 12620+A1:2008, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0~4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
12620+A1:2008,

— na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 12620:2004, cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

— do wypeiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

—  piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 12620+A1:2008gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 12620+A1:2008,

— do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

—  zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetiajaca wymagania wg 2.3 b),

— do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypehienia gbrnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom STWiORB D-
05.03.04a ,,Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”,

— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materialow spelniajacych
wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
- krawezniki i obrzeza betonowe wg PN-EN 1340:2004/AC:2007 z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobatg techniczna,
- krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997.

Przy kraweznikach mogg wystgpowac $cieki wg STWiIORB D-08.05.00 ,,Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

- podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymaganiawg2.3a i 2.3b,

- fawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg STWIORB D-08.01.01+08.01.02 , Krawezniki”, D-08.03.01 ,,Betonowe
obrzeza chodnikowe” i D-08.05.00 ,,Scieki”.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkoséci. Nalezy
uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom
zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywacé sig:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skfadajacych si¢ z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i
wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym
dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki
cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom STWIORB D-05.03.04a ,,Wypehianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego™ .

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na
$ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku
palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na
jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach
lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, obejmuja:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),

- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

- wypehnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystgpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy
podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie”,
b) D-04.04.00+-04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego),
c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego”,
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”,
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie
24,

Ustawianie krawgznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekoéw przykrawgznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.01+08.01.02 ,,Krawezniki”, D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” i D-08.05.00 ,,Scieki”.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie
pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikoéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie
wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa
przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

5. wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

6. wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni §ladow
wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi) lub
zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda
zwilzyta cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania
Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.
Warunki atmosferyczne
UlozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych wymiarow i ksztaltow kostek. Ukfadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe
ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5
mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
polowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni
nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nierdownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny
Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadfosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dhuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku

podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic¢:
- piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
- zaprawag cementowo-piaskowa, speiniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzgle¢dnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutéw Stron105



Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna
wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypeié¢ spoiny
i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte
paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypekianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych
niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e). Sposdéb wypehienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-
05.03.04a ,,Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad
przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé szczeliny
podhtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa
wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczy$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
13. aprobate techniczna,

14.  certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania

ich przez Inzyniera,

15.  wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

a) sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewnetrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
b) ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwos$ci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.

Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Wyszczegdlnienie L, i Warto$ci dopuszczalne
Lp. badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badan
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych
w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D-08.01.01+02; D-
08.03.01; D-08.05.00
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6; odchylki od
metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech projektowanej grubosci +1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
3. zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
4. potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi projektowanej do
geodezyjnie) charakterystycznych 2cm
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5. rzgdne wysoko$ciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we Odchylenia:  +1cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych

6. rownos¢ w profilu podluznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 [9] latg czterometrowsg)

7. rébwnos¢ w  przekroju  poprzecznym Jw. Przeswity migdzy tatg a
(sprawdzona fata profilowa z poziomnica i powierzchnig do 8 mm
pomiarze prze§witu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

8. spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

9. szeroko$é¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm

10. szerokos$¢ i gleboko$¢ wypetienia spoin i| W 20 punktach charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.7.5
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

11. sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
utozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, kraweznikow,
obrzezy, $ciekow
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,
kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

Wg pktu 5.5i5.7.5

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$é

4 | Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni,
pomigdzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie
spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w
odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
b) ewentualnie wykonanie podbudowy,
c) ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
d) wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
e) ewentualnie wypetnienie dolnej czgéci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

5.7.1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

5.7.2. o0znakowanie robot,

5.7.3. przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

5.7.4. dostarczenie materiatow i sprzetu,

5.7.5. wykonanie podsypki,

5.7.6. ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

5.7.7. utozenie i ubicie kostek,

5.7.8. wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

5.7.9. pielegnacje nawierzchni,
5.7.10. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
5.7.11. odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny
by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN Kruszywa do betonu.
12620+A1:2008
PN-EN Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

1340:2004/AC:2007
2. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
PN-EN 197-1:2012 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek Badanie wskaznika
piaskowego

w

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
9. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10. D-04.01.01+04.03.01  Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
11. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
12. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego
13. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

15. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
16. D-08.01.01+02 Krawezniki

17. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

18. D-08.05.00 Scieki
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutéw Stron109



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego w zwiazku z
Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego z farb
chlorokauczukowych stosowanych na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. OKkreflenia podstawowe
a) Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

b)  Znaki podituzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciagte.

c)  Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki
naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

d)  Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania
pojazdow.

e)  Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczeg6lne miejsca na nawierzchni.

f)  Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy
odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

g) Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne
masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

h)  Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza
sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwalych (biate i czerwone) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

i)  Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysoko$ci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktore sa przyklejane lub
whbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztalt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementow odblaskowych, do
ktorych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

j)  Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu
zakofczenia robot.

k)  Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

) Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekltym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

m) Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobatg techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktérych jako$é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia
czy odpowiadaja one wymaganiom okre$lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z ,, Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-
79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
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a) nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,

b)  mase brutto i netto,

C)  numer partii i dat¢ produkcji,

d) informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e) ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w ,, Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci 3 mm. Maja to by¢ masy
termoplastyczne. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢

warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosei fizyczne materialtow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata
techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania grubowarstwowego 2%
(m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie
dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode i zawieraé nie wiecej niz
20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wriasciwoscei kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skfadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w
celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz

1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWiORB.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres
co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je
od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b)  pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
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a) szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgcznych,
b)  frezarek,

c)  sprezarek,

d) malowarek,

e) ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

f)  sprzetu do badan, okreslonych w STWiORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
wiasciwo$ci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie
wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w STWiORB wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaroéw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej, ,,Szczegotowych warunkach technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunki ich

umieszczania na drogach” [3], STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa nietrwalg farbe, np. farbg silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych
i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ roézni¢ od iloéci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.
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W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego na nawierzchni, na ktorej jest stare oznakowanie nalezy
bezwzglednie usunaé stare oznakowanie.

5.6.3. Wykonanie znakowania czasowego drogi odblaskowymi ta§mami samoprzylepnymi w kolorze zéitym

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania drogi odblaskowymi tasmami samoprzylepnymi prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen
(wozkow — aplikatorow) lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na staranne aplikowanie taSmy na
podloze, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
a) cienkowarstwowego, metoda: frezowania lub piaskowania
b)  grubowarstwowego, metods frezowania,

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatosé
oraz na wiasciwosci podioza.

Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady Kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ oznakowania w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci. Warto$§¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- biafej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3

- z0ltej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosié¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2

- 70ltej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,20, klasa B1

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslana zgodnie z PN-EN 1436:2000 przez wspoirzedne chromatycznoscei x i y, ktore dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1:

Punkt narozny nr 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotezynnika luminacji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminacji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-
97 [4].

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w ciagu 14-30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix?, klasa Q3
- z6Mej, co najmniej 100 med m Ix?, klasa Q2

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dnu po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 10 med m Ix?, klasa Q2
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- z6Mtej, co najmniej 80 med m™? Ix?, klasa Q1

6.3.1.2. Widzialnos¢ oznakowania W nocy
Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotezynnik odblasku Ry, okreslany wg PN-EN 1436:20000raz POD-97 [4].

Wartos$¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania (w stanie suchym) w ciggu 14-30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 200 med m Ix?, klasa R4
- Z6ttej tymczasowej , co najmniej 150 med m2 Ix?, klasa R3

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

- bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 150 med m Ix?, klasa R3

- Z6ttej tymczasowej , po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2

- Z6ttej tymczasowe;j , po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2

a)
b)

a)
b)

6.3.1.3. Szorstkosé¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poroéwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢
po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérma powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego, co
najwyzej 5 mm (min. 3 mm).

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace badania:

przed rozpoczgciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

wizualng ocen¢ rOwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Szczegdtowymi warunkami technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach” [3],

wizualng ocen¢ rOwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
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Protoko6t z przeprowadzonych badan wraz z probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu
gwarancji.

Inzynier powinien zleci¢ wykonanie badan:

e  widzialno$¢ dzien i w nocy

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
a)  szorstkosci,
b)  odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowarstwowego
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <2
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) -
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wspotczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych i
wspotcz. >15
3 | Wspotezynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j
- z0Mtej i czerwonej med m? Ix! >130
mcd m2 Ix* >100
4 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego barwy
- bialej
- z0ltej i czerwonej wspolez. B >0,60
wspotez. B >0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym barwy:
- bialej
- 76Mej i czerwonej med m? Ix! >300
med m2 Ix*! >200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
- pozostalymi materiatami wskaznik >6
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi pm -
mm <5
10 | Okres statosci whasciwosci materialow do znakowania przy sktadowaniu L
miesiecy >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],
powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
a)  szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o +5 mm,
b)  dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej 0 150 mm,
c) dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz £50 mm dlugosci wymagane;j,
d) dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz 50 mm dla
wymiaru dtugo$ci i £20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie usunaé zbedne stare
oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutéw Stronl15



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
a)  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
b)  przedznakowaniu,
c) frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
d)  usunieciu istniejacego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach
od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania
okre$lone w POD-97 [4]. Przyjmuje si¢ nastgpujace okresy gwarancyjne - dla oznakowania grubowarstwowego: 36 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

b)  przygotowanie i dostarczenie materiatow,

€)  oczyszczenie podioza (nawierzchni),

d) usuniecie starego oznakowania,

e) przedznakowanie,

f)  naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i ,,Szczegétowymi
warunkami technicznymi dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na
drogach”,

g) ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

h)  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-ENISO 780/2001 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. ,.Szczegbdtowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach” Zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181, z dnia 23.12.2003 r.

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w zwigzku z
Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:

—  znakow drogowych wraz ze stupkami lub konstrukcjami wsporczymi,

1.4. OKkreflenia podstawowe
a)  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

b)  Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow
(stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

c) Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako oklejane (folig odblaskowa).

d) Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

e)  Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi
do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

f)  Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkcji.

g) Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniona
:]]Zgggzgzg Znaki drogowe powinny mie¢ deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczna lub certyfikat bezpieczenstwa (znak CE) nadany przez uprawniona

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

a) prefabrykaty betonowe,

b) zbetonu wykonywanego ,,na mokro”,

c) z betonu zbrojonego,

d) inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [1].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej
niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
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Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazania Inzyniera.
Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub
uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze i stupki blokujace

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych oraz stupki blokujace nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, maja to by¢
rury stalowe @60-70mm u gory zaslepione.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica zewnetrzna Grubos¢ $cianki Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
mm mm kg/m $rednicy zewn. grubosci $cianki
60,3 0d 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1 +1,25 % +15 %
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do 0si rury, zaslepione u gory.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
2. doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka £10 mm,

3. wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng
odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12],
PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych
(dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak
wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow, to elektroda powinna speia¢
wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania
PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubosci elementow taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy Iaczone sa grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Do kazdej partii elektrod lub drutdéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa nastgpujace wyniki badan: ogledziny
zewngtrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodnos$ci wiasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz
99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powltoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
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Tablica 2. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwatosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty
nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarfi itp.), takze elementéw shuzacych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementoéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementow, shuzacych do zamocowania znakéow do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakoéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialéw na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé¢ pelna
odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwatoéci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawcg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:

f)  instrukcje montazu znaku,
g) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
h)  instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

h)  blacha stalowa ocynkowana gr. 1,5-2,0 mm,
i)  tworzywa syntetyczne np. dla znakow typu U-21a, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej ocynkowanej

Tarcza znaku z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 1,5 — 2,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres
uzytkowania znaku. Wymaga si¢ malowania tarcz znakow lakierami proszkowymi.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej ocynkowanej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigé, lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp.
Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigceej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte. Wymaga si¢, aby
krawedzie znakow byly podwdjnie gigte.

Tarcze znakow drogowych skladanych moga by¢ wykonane z odpowiednio uksztattowanych segmentoéw stalowych ocynkowanych. Szczeliny
migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.

Wiasciwoscei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie technicznej. Nalezy stosowac¢ folig
odblaskowa typ IL.

2.6.2. Wymagania jakosSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwalosci
znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowe;j, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu
materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ 7 lat dla folii typu 1 i 10 lat dla folii typu 2.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢
znaku, nie byly wigksze niz:

a) 2 mm dla znakéw matych i rednich,

b) 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowsg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:
1. 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
2. 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dhugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie
wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8
na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi byé bezzwlocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm
w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o
wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca zawartego w ,,Szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢
mniejsza od 20 pm.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow
Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakow drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyroéwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podktadach z
zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
1) ewentualnie wiertnic do wykonywania dotoéw pod stupki w gruncie spoistym,

2) $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

3) przewoznych zbiomikéw na wodg,

4) sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone s$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac s$rodkami transportowymi w sposob
uniemozliwiajacy ich przesuwanie Si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
®  lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego,

®  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru roboét istniata mozliwos¢ sprawdzenia
lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréownaé¢ i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géoma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢
wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciag +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce Wypei¢ do spodu fundamentu betonem klasy C12/15. Plaszczyzny
boczne fundamentoéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
pionowa i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wigcej niz 1 %,
odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

odchytka w odlegtoéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie ze ,,Szczegdétowymi warunkow technicznymi dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach. [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ +0,5 mm dla spoiny grubosci
do 6 mm i +1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm. Zlacza
spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokos$ci sasiednich wglebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow
tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazddéw, niz najechanie pojazdu na
bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innych
uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$é
fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu
pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej
niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé

cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
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Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odfaczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow zigcznych o konstrukcji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywacé pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z
segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico
znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym
okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania
tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczk¢ znamionowg z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkcji,
€) o0znaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) numerem certyfikatu bezpieczenstwa CE lub aprobaty technicznej.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania
znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady Kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikow badan
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan WYRTOW

badania

1 | Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z wybranych | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.

powierzchni losowo elementow w kazdej sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi Wyniki badah pownny by¢
dostarczonej partii (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne z wymaganiami
Wyrobdw liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie 1000 elementéw lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.)
wymiardw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

1.  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
2. zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
3. prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
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4. poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
5. poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczyscic z
zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [18],

- ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

1. szt (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych i stupkow blokujacych,
2. m?(metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego i stupkow blokujacych dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego i stupkéw blokujacych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- dostarczenie tarcz znakow,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-B-06251:1963  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-EN 197-1:2012 Cement Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 934-2:1999  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu.
7. PN-E-06314:1979  Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego

o 0k wn

8. PN-H-97080- Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
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9.
10.
11.
12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

06:1984

PN-H-74219:1980
PN-H-74220:1984
PN-EN 1179:1998

PN-HEN  10113-
1:1997

PN-EN 10083-
1+A1:1999

PN-EN 10025:2002
PN-H-84023-
07:1989/A21:1997
PN-EN 10084:2002
PN-H-93010:1991
PN-H-93401:1984
PN-M-06515:1979
PN-M-69011:1978
PN-M-69420:1988
PN-M-69430:1991
PN-EN 970:1999
PN-S-02205:1998
BN-89/1076-02

BN-82/4131-03
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania Stalowych ustrojéw no$nych
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. WWymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.

Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

28. ,,SzczegOtowe warunkach technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich

umieszczania na drogach” Zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181, z dnia 23.12.2003 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem elementow
zabezpieczenia ruchu pieszych w zwigzku z Remontem drogi gminnej w miejscowos$ci Zbytowa, gm. Bierutow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem elementéw zabezpieczenia ruchu
pieszego, w postaci:

— ogrodzenia ochronne sztywne U-12 a lub U-11a
1.4. OKkreflenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztaltownikéw stalowych, siatek na
linkach naciagowych, ram z ksztattownikow wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
1.4.2. Bariery fancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i tancuchow stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spetniajace role donic kwiatowych o roznych ksztattach lub elementéw betonowych lub
zelbetowych w formie stupoéw o ksztattach przewaznie cylindrycznych o niewielkich wysoko$ciach i znacznych srednicach potaczonych ze soba réznego
rodzaju fancuchami stalowymi o bardzo réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane
w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptdciennym, sko$nym), pleciona z ptaskich i okraglych spirali,
zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, potpetlowa) o réznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace ling stalows.

1.4.8. Laficuch techniczny ogniwowy - wyrob z pretow lub walcowki stalowej o ogniwach krotkich, $rednich i dtugich zgrzewanych elektrycznie.
1.4.9. Szklo zbrojone - szkto majace wewnatrz wtopiona rownolegle do powierzchni siatke druciang.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza OST, sa:

—  stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

— beton i jego sktadniki,

— prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapor z kwietnikow,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.2.1. Wymagania dla ksztalttownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub
dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac
rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] lub innej uzgodnionej stali i
normy pomigdzy zglaszajacym zamoéwienie i wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.2.2. Wymagania dla elementow potaczeniowych do mocowania elementéw barier
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Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy sobg barier i plotkow jak: $ruby, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Wiasnos$ci mechaniczne elementow potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej
normy uzgodnionej.
Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatoéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 @m,
b) cigzkich -12 em,
zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej $srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.2.3. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow ogrodzenia, to drut spawalniczy
powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy aczone sg grubsze niz 15
mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymatos$¢ drutdéw na rozciagganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozciaganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutdéw powinny sktada¢ sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie
powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretow nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.
Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.2.4. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej
niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44].

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.2.5. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre$lono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiadac¢
wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmnie;j ,,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa famanego i otoczakow) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251
[4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.2.6. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] lub stosownie do ustalen
SST, badz wskazan Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz nie
sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i polysk odgrywaja istotng role, a nie sg uj¢te w normach, powinny
by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

2.2.7. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigé, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
— dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
—  diugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng

odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018
[14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

— szpadli, dragoéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, miotkow, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.

—  $rodkow transportu materiatow,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

—  przewoznych zbiornikow do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m®),
—  sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi jg przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wplywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi $rodkami transportu jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w
warunkach nie wptywajacych na zmiang wlasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu
wiecej niz jedne;j partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wiazkach. W przypadku tadowania na $rodek transportu wigcej
niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu
na podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystgpujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozié¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W
przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii
termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢ dostawe tancuchow w paletach skrzynkowych. Lancuchy
nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dtuzszym boku, $rodkami
transportowymi w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy ustawiaé
czotami réwnolegle do kierunku ruchu. Ladowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed
przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza si¢ inny rodzaj transportu za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowa wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy
oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkow i innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza OST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
—  wykonanie dotow pod stupki,
— wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
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—  przymocowanie tancuchow w barierach fancuchowych,

5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze
od wymiarow stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to shupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w
bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia
betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Shupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich
wierzchotki powinny znajdowa¢ si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Shupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢
ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Shupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich
uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki koficowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki
(np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpo$rednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:
—  sposdb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprz¢tu (i jego charakterystyke techniczna), dotyczacy np. mtotow (bab) rgcznych podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen
pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw mechanicznych z weiagarka rgczng lub napgdem spalinowym, wibromtotow pograzajacych stupki w
gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych wykonania dotow i fundamentéw podanych

w punktach 5.3 1 5.4.

5.7. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypelnionych réznymi materialami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikéw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x
6 mm lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokos¢ i szerokos¢ elementow w ramach z katownikow winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Wypelnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikow, pretow stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznych itp.

Pozostale warunki montazu obowiazuja jak w punkcie 5.8.

5.8. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

ZYacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla
grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

5.9. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15
do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C
oraz podczas wystepujacej mgtly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, tluszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie starg tuszczaca si¢ farbe i inne
zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podloza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatéw $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek ogolnego stosowania, a nastgpnie -
wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem
gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz
c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
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— farbe dhuzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej substancji btonotworczej na powierzchni
farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow farby), rozcieficzenie zbyt zggstniatej farby, ewentualne przecedzenie
(usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami
kompresorowymi itp.),

—  z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym kazda nastgpna warstwe mozna
natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze
niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niska zawarto$cia m.in. niearomatycznych
rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych
sktadnikoéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy
myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych zbiomikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykonaé badania
materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
w pkt 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

— rury i ksztattowniki,
—  drut spawalniczy,
—  prety zbrojeniowe,
— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materialow w
zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzef zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnos$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,
f) prawidlowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:
a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczy$ci¢ z zuzla,
zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢
stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatoéci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],
d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, barier fancuchowych) jest m (metr). Obmiar
polega na okre$leniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukeji barier, ptotkéw, poreczy, paneli lub innych ogrodzen sztywnych oraz materiatow
pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy skfadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnos¢,
— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2.PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
3.PN-B-06250 Beton zwykty
4.PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6.PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7.PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8.PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
9.PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11.PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
12.PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
13.PN-H-82200 Cynk
14.PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15.PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
16.PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
17.PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18.PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
19.PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
20.PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na goraco. Walcowka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary
21.PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
22.PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
23.PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24.PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco
25.PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
26.PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne
27.PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
28.PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne
29.PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow nosnych
30.PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
31.PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
32.PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych
33.PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskowgglowej ogolnego przeznaczenia
34.PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
35.PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
36.PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania
37.PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwoéci mechaniczne $rub i wkretow
38.PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich
39.PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich
40.PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
41.PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dhugich
42.PN-I1SO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powlok
43.BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
44.BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania
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45BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe
46BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.
48.Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49.Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 1988.
50.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw
betonowych w zwiazku z Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutow..

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw betonowych 15x30 cm (klasa 3) na
fawie betonowej z oporem z betonu C12/15 oraz prefabrykatow betonowych ,,L” na tawie betonowej z betonu C12/15.

1.4. OKkreflenia podstawowe
Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
a)  krawezniki betonowe,
b)  piasek na podsypke i do zapraw,
c) cement do podsypki i zapraw,
d) woda,
e) materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Geometria elementu
2.3.1.1. Obrébka plaszczyzn czolowych
Plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub ryglowanie. Producent
powinien deklarowa¢ sposob uksztattowania powierzchni czotowych. Na rysunkach 2, 3 i 4 podano przyklady uksztattowania powierzchni

czotowych.
Zy

Legenda:
Y<X-3mmiZy<Zx-3mm
X minimum: > 1/5 b 1> 20 mm
X maximum: < 1/3 b i <70 mm
Zy maximum: Y/2
Tolerancjadla X i Zx -1, +2 mm
TolerancjadlaYiZy - 2, +1 mm
L - Dhugos¢

b - Szerokosé¢
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Rysunek 2 - Przyktad ksztattu przeznaczonego do ryglowania; wymagania dotyczace wymiardw i dopuszczalnych odchytek

A\
I
4

H

Rysunek 3 - Przyktad okreslania wymiaréw wpustu i pochylenia Legenda:
H - Wysokos¢ elementu kraweznika
h - Wysokos¢ wglebienia lub wciecia
W — Szerokos$¢
L - Dlugos¢

Rysunek 4 - Przyktad wglebienia lub wciecia powierzchni czolowej w dolnej
czesci kraweznika

2.3.1.2. Krawezniki tukowe

Krawezniki tukowe nalezy opisa¢ jako wypukte lub wklgste. Opis powinien odnosi¢ si¢ do linii odniesienia. Promien krzywizny
kraweznika i jego catkowita dlugo$¢ powinny by¢ mierzone w stosunku do linii odniesienia i do jej dtugosci.

Zaleca si¢ nastgpujace promienie krzywizn kraweznikow: 0,5 m; 1 m;2m; 3m;4m; 5m; 6 m; 8 m; 10 mi 15 m.

Zalecana dtugo$¢ wynosi 780 mm. Krajowe normy moga okresla¢ inne promienie i dtugosci.

3 - A - - 3
5
a) b}

Legenda:

1 Kraweznik

2 Jezdnia

3 Dlugos¢

4 Promien

5 Kanat odplywowy

Rysunek 5 - Przyktady kraweznikow tukowych, a) wklestego i b) wypuklego

2.3.1.3. Dopuszczalne odchytki

Wartosci dopuszczalnych odchylek wymiar6w nominalnych deklarowanych przez producenta podano ponize;j:

a) Dlugosé: + 1 % z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
¢) dla powierzchni: £ 3 % z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

d) dlainnych czgsci: £ 5 % z dokfadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Roznica pomigdzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
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Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci
podano w tablicy 1.

Tablica 1 - Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dhugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskoscei i prostoliniowosci
[mm] [mm]
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.3.2.1. Odpornosé¢ na warunki atmosferyczne

Odporno$¢ na  warunki

atmosferyczne okresla

si¢ za pomoca badan wg normy PN-EN 1340:2004 dla odpormosci na

zamrazanie/rozmrazanie. Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2 lub 3.

Zalecenia dotyczace klasy (klas) odporno$ci na warunki atmosferyczne, wymaganej(-ych) do zapewnienia trwato$ci wyrobu w danym
kraju, w ktorym wyrdb jest wprowadzany na rynek, moga by¢ okreslone w przepisach krajowych.

Tablica 2. Nasigkliwos¢

Klasa Oznaczenia Nasigkliwos¢ [% masy]
1 A Nie okresla si¢
2 B Warto$¢ $rednia <6

Jesli istnieja specjalne warunki, np. czgsty kontakt powierzchni z sola odladzajaca w warunkach mrozu, moze by¢ konieczne spehienie
wymagan okreslonych w tablicy 3.

Tablica 3. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Oznaczenia Ubytek masy po badaniu zamrazania/odmrazania
[kg/m2]
3 D Warto$¢ srednia <1,0
Przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

2.3.2.2. Wytrzymalosé¢ na zginanie

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na zginanie nalezy okresla¢ za pomocg badania wykonywanego zgodnie z PN-EN 1340:2004.

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢ mniejsza niz warto$¢ odpowiadajaca danej klasie podanej w tablicy 4.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz okre$lona minimalna wytrzymato$é na zginanie podana w tablicy 4. Jesli
krawezniki z powodu ich geometrii nie moga by¢ badane zgodnie z niniejsza norma, to nalezy przyja¢ ich klas¢ taka jak klasa
kraweznikow zbadanych, pod warunkiem ze sa wykonane z betonu o takiej samej wytrzymatoscei.

Tablica 4. Klasy wytrzymato$ci na zginanie

Klasa | Oznaczenia Charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie Minimalna wytrzymatos¢ na zginanie
[MPa] [MPa]
1 S 35 2,8
2 T 50 4,0
3 v 6,0 4,8

Wytyczne zastosowania wyrobow moga by¢ okreslane w przepisach krajowych. Prefabrykowane krawezniki betonowe poddawane
dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja zadowalajaca wytrzymatos¢ w ciagu catego okresu uzytkowania, pod
warunkiem ze sg zgodne z 5.3.3.2 i sa poddawane normalnej konserwacji.

2.3.2.3. Odpornos¢ na scieranie
Odpornos$¢ na $cieranie okre$la si¢ za pomoca badania na szerokiej tarczy $ciemej lub alternatywnie na tarczy Bohmego. Badanie na
szerokiej tarczy Sciernej jest badaniem wzorcowym. Wymagania dotyczace odpornosci na $cieranie sa podane w tablicy 5. Zaden

pojedynczy wynik badania nie powinien przekracza¢ wymaganej wartosci.

Tablica 5. Klasy odpornosci na $cieranie

Klasa Oznaczenia Pomiar wykonany zgodnie Pomiar wykonany zgodnie
z metodg wzorcowa z metoda alternatywna
1 F Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
H <23 mm <20000mm3/5000mm?2
4 | <20 mm <18000mm3/5000mm?2

2.3.2.4. Odpornosé¢ na poslizg/poslizgniecie

Krawezniki betonowe wykazuja zadowalajaca odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze cata ich gérna powierzchnia nie byta
szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.
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Jezeli w wyjatkowym przypadku wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowa¢ metode
badania opisanag w PN-EN 1340:2004 i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgnigcie.

Jesli powierzchnia kraweznika jest rowkowana, zawiera wystgpy lub inne cechy uniemozliwiajace wykonanie badania za pomoca
wahadfowego przyrzadu do badania tarcia, to przyjmuje si¢, ze wyrdb spelnia wymagania niniejszej normy bez koniecznosci
przeprowadzenia badania. Jesli krawegznik jest zbyt maty do zapewnienia odpowiedniej powierzchni badania, producent powinien zbadaé
wigkszy kraweznik z wykonczeniem powierzchni identycznym jak kraweznik, ktory miat by¢ przedmiotem badan.
2.3.3. Aspekty wizualne
Powierzchnia krawegznikow oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywaé defektow, takich jak rysy lub odpryski. W
kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z PN-EN 1340:2004, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia. Ewentualne wykwity
nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kraweznikow i nie sa uwazane za istotne.

Jezeli krawezniki produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.

Zgodno$¢ elementow ocenianych na podstawie PN-EN 1340:2004 powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych roznic tekstury, przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA Réznice w jednolitosci tekstury kraweznikow, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i
warunk6w twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.
2.3.4. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i
wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé
min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.3.5. Beton i jego skladniki
2.3.5.1. Beton do produkcji kraweinikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1:2003[2], C25/30. W przypadku wykonywania kraweznikow
dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
a) nasiakliwoscia, ponizej 6%,
b)  $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

c)  mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003.

2.3.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN 197-1:2012 [9].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.3.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z Kkruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.3.5.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10].
2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711
[4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2012 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10].
2.5. Materialy na lawy
Beton uzyty na fawg pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [2]. Je$li dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,

powinien to by¢ beton klasy C12/15. Dla taw betonowych nalezy przyja¢ klase ekspozycji X0. Lawy wykonywaé z betonu C12/15 (normowy beton
recepturowy NBR 15, minimalna zawarto$¢ cementu: 270 kg/m3).
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2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [12] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
b)  wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza
Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowsa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law betonowych

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne

wypehione bitumiczng masa zalewowa.

Dla taw betonowych nalezy przyjac klase ekspozycji X0. Lawy wykonywa¢ z betonu C12/15 (normowy beton recepturowy NBR 15, minimalna zawarto$¢
cementu: 270 kg/m3, wspotczynnik w/c<0,6).

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegloéé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku
takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone

do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszezeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na
lawie betonowe;.

Spoiny krawegznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosécia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a)  Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektows.

b)  Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +1 cm
na kazde 100 m tawy.

c) Wymiary taw.

d)  Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
. dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,
. dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;.

e)  Rownos¢ gornej powierzchni taw.

f)  Rownos$¢ gomej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.

g) Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

h)  Zaggszczenie taw.

i)  Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

j)  Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

k)  Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ +2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

C) rowno$é gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig krawgznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypehione catkowicie na petng gtgbokosc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a)
b)
©)

wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b)  dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
C) wykonanie koryta pod fawe,
d) ew. wykonanie szalunku,
e)  wykonanie tawy
f)  wykonanie podsypki,
g) ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
h)  wypelnienie spoin krawgznikéw zaprawa,
i) ew. zalanie spoin masa zalewowsa,
J)  zasypanie zewngtrznej $ciany krawgznika gruntem i ubicie,
k)  ulozenie bitumicznej tadmy uszczelniajace;j,
) przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050:1999  Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
3. PN-B-06251:1963  Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
6. PN-EN 991:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
12.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
13.  PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
15. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

16.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku z Remontem drogi gminnej w miejscowos$ci Zbytowa, gm. Bierutow.1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 na tawie

betonowej C12/15 z oporem.

1.4. OKkreflenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych

do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00

,»Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
a) obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004,

b) cement wg PN-EN 197-1:2012,
c) piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.3.1.3. Dopuszczalne odchytki

Warto$ci dopuszczalnych odchytek wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta podano ponizej:

a)

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

b)
c)

Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzezy nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutow.

Dhugosé: + 1 % z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

dla powierzchni: + 3 % z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czg$ci: + 5 % z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Strona 144



Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawegdzi okre$lonych jako proste dopuszczalne odchytki od plaskosci i prostoliniowosci
podano w tablicy 2.

Tablica 2 - Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskoscei i prostoliniowosci
[mm] [mm]
300 +1,5
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.3.2.1. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Odporno$¢ na warunki atmosferyczne okresla si¢ za pomoca badah wg normy PN-EN 1340:2004 dla odpornosci na
zamrazanie/rozmrazanie. Obrzeza powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 lub 4.

Zalecenia dotyczace klasy (klas) odporno$ci na warunki atmosferyczne, wymaganej(-ych) do zapewnienia trwatosci wyrobu w danym
kraju, w ktorym wyrob jest wprowadzany na rynek, moga by¢ okreslone w przepisach krajowych.

Tablica 3. Nasigkliwos¢

Klasa Oznaczenia Nasigkliwos¢ [% masy]
1 A Nie okresla si¢
2 B Warto$¢ $rednia <6

Jesli istnieja specjalne warunki, np. czgsty kontakt powierzchni z sola odladzajaca w warunkach mrozu, moze by¢ konieczne spetnienie
wymagan okre$lonych w tablicy 4.

Tablica 4. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Oznaczenia Ubytek masy po badaniu zamrazania/odmrazania
[kg/m2]
3 D Wartos¢ $rednia <1,0
Przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

2.3.2.2. Wytrzymatosé na zginanie

Wytrzymatos¢ charakterystyczng na zginanie nalezy okresla¢ za pomoca badania wykonywanego zgodnie z PN-EN 1340:2004.
Wytrzymato§¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢ mniejsza niz warto$¢ odpowiadajaca danej klasie podanej w tablicy 5.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz okre$lona minimalna wytrzymato$¢ na zginanie podana w tablicy 5. Jesli obrzeza
z powodu ich geometrii nie moga by¢ badane zgodnie z niniejsza norma, to nalezy przyja¢ ich klase takg jak klasa obrzezy zbadanych, pod

warunkiem ze sa wykonane z betonu o takiej samej wytrzymatosci.

Tablica 5. Klasy wytrzymatosci na zginanie

Klasa | Oznaczenia | Charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie
[MPa] [MPa]
1 S 35 2,8
2 T 50 4,0
v 6,0 4,8

Wytyczne zastosowania wyrobéw moga by¢ okreslane w przepisach krajowych. Prefabrykowane obrzeza betonowe poddawane dziataniu
normalnych warunkow zewngtrznych zachowuja zadowalajaca wytrzymato§é w ciagu catego okresu uzytkowania, pod warunkiem ze sa
zgodne z PN-EN 1340:2004 i s3 poddawane normalnej konserwacji.

2.3.2.3. Odpornos¢ na scieranie

Odpornos$¢ na $cieranie okre$la si¢ za pomoca badania na szerokiej tarczy $ciernej lub alternatywnie na tarczy Bohmego. Badanie na
szerokiej tarczy $ciernej jest badaniem wzorcowym. Wymagania dotyczace odpornosci na $cieranie sa podane w tablicy 6. Zaden
pojedynczy wynik badania nie powinien przekracza¢ wymaganej wartosci.

Tablica 6. Klasy odpornosci na §cieranie

Klasa Oznaczenia Pomiar wykonany zgodnie Pomiar wykonany zgodnie
z metodag wzorcowg z metoda alternatywna
1 F Nie okresla si¢ Nie okreéla si¢
H <23 mm <20000mm3/5000mm?2
4 | <20 mm <18000mm3/5000mm?2

2.3.2.4. Odpornosé¢ na poslizg/poslizgniecie

Obrzeza betonowe wykazuja zadowalajaca odpornos$é na poslizg/poslizgnigeie pod warunkiem, ze cata ich goma powierzchnia nie byta
szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
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Jezeli w wyjatkowym przypadku wymagane jest podanie warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowaé metodg
badania opisana w PN-EN 1340:2004 i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalna odpornosci na poslizg/poslizgnigcie.

Jedli powierzchnia obrzezy jest rowkowana, zawiera wystgpy lub inne cechy uniemozliwiajace wykonanie badania za pomoca
wahadtowego przyrzadu do badania tarcia, to przyjmuje si¢, ze wyrdb spelnia wymagania niniejszej normy bez koniecznosci
przeprowadzenia badania. Jesli obrzeze jest zbyt maly do zapewnienia odpowiedniej powierzchni badania, producent powinien zbada¢
wigksze obrzeze z wykonczeniem powierzchni identycznym jak obrzeze, ktoére miato by¢ przedmiotem badan.
2.3.3. Aspekty wizualne
Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywaé defektow, takich jak rysy lub odpryski. W obrzezach
dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z PN-EN 1340:2004, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia. Ewentualne wykwity nie maja
szkodliwego wpltywu na wlasciwosci uzytkowe kraweznikéw i nie sa uwazane za istotne.

Jezeli obrzeza produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.

Zgodno$¢ elementéw ocenianych na podstawie PN-EN 1340:2004 powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych roznic tekstury, przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA Roznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktéore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wilasciwosciach surowcow i
warunk6w twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.
2.3.4. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206-1:2003 klasy C25/30.
2.4. Materialy na lawe i do zaprawy
Beton uzyty na tawe pod obrzeze powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [2]. Je$li dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien
to by¢ beton klasy C12/15. Dla faw betonowych nalezy przyja¢ klase ekspozycji X0. Lawy wykonywaé z betonu C12/15 (normowy beton recepturowy

NBR 15, minimalna zawarto$¢ cementu: 270 kg/m3). Wszelkie materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym
w PN-EN 206-1:2003 oraz PN-EN 13139:2003.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprze¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymato$ci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Lawy betonowe

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne

wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

Dla taw betonowych nalezy przyja¢ klasg ekspozycji X0. Lawy wykonywaé z betonu C12/15 (normowy beton recepturowy NBR 15, minimalna zawarto$¢
cementu: 270 kg/m3, wspolczynnik w/c<0,6).

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem

nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peina glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialdow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialtdow wymienionych
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a)  koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) fawy betonowe pod obrzeza - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

®  linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
®  niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ =1 ¢cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
e  wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypeknienie badanej spoiny na petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a)  wykonane koryto,
b)  wykonana tawa.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
a)  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b)  dostarczenie materiatow,
c) wykonanie koryta,
d) rozscielenie i ubicie podsypki,
e)  wykonanie fawy betonowej
f)  ustawienie obrzeza,
g) wypehienie spoin,
h)  obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
i) wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wtasciwoscei, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 991:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

6. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

7. PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe Wymagania i metody badan.

8. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.05.02

SCIEKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow w
zwiazku z Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutow..

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
a) ulozeniem rolki przykraweznikowej z 1 rzgdu kostki betonowej 16/16 na tawie z betonu C12/15
b) ulozeniem $cieku z 2 rzgdow kostki betonowej 16/16 na fawie z betonu C12/15
C) ulozeniem bitumicznych ta$m uszczelniajacych

1.4. OKkreflenia podstawowe

Sciek przykraweznikowy - element konstrukeji jezdni shuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych
odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki
poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Do wykonania $cieku nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa.

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawe

Beton uzyty na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [2]. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,
powinien to by¢ beton klasy C12/15. Dla faw betonowych nalezy przyjac klasg ekspozycji X0. Lawy wykonywaé z betonu C12/15 (normowy beton
recepturowy NBR 15, minimalna zawarto$¢ cementu: 270 kg/m3).

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow,
gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1:2012 [5].
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003 [3].

2.7. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [6].
2.8. Kostka betonowa i prefabrykowane korytko $ciekowe

2.8.1. Aprobata techniczna
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Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.8.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gérna elementow powinna by¢ rowna i szorstka, a

krawedzie kostek rowne i proste, wkles$nigcia nie powinny przekraczaé:
a) 2 mm, dla elementow o grubosci < 80 mm,
b) 3 mm, dla elementéw o grubosci > 80 mm.

2.8.3. Ksztalt, wymiary i kolor

Wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, wynosza:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b)  szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
€)  grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm. (150 mm dla korytek $cickowych)

Tolerancje wymiarowe wynosza:
a) nadlugosci +3 mm,
b)  na szerokosci £3 mm,
C) nagrubosci +5mm.

2.8.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu probek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$é

pojedynczego elementu nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 probek).
2.8.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwo$¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.8.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odporno$¢ na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2]. Odporno$¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach

zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
a)  probka nie wykazuje peknied,
b)  strata masy nie przekracza 6%,
C)  obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.8.7. Scieralnoé
Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wigcej niz 4 mm.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [11] lub aprobacie technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

b)  wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu kraweznikow, skfadnikow betonu i piasku na podsypke podano w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”, a

transportu kostki w STWIORB D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 0§ $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego
mie¢dzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe
Wykop pod wspdlna tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosowana tawa pod $ciek i kraweznik jest fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku

terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem.
Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy C12/15.

Wykonanie fawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz warunkami podanymi w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”. Dla faw betonowych nalezy przyja¢ klase ekspozycji X0. Lawy wykonywa¢ z betonu C12/15 (normowy beton recepturowy NBR 15, minimalna
zawarto$¢ cementu: 270 kg/m3, wspotczynnik w/c<0,6).

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na fawach betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami STWiORB D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z kostki betonowej i korytek sciekowych

Ogolne wymagania dotyczace uktadania kostki kamiennej podano w STWiIORB D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosuje sie
scieki przykraweznikowe i migdzyjezdniowe z 2 rzedow kostki kamiennej nieregularnej lub rzgdowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1

do2cm.

Na lawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubo$ci zgodnej z dokumentacja projektowa i wymaganiami podanymi w
STWIORB D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ Sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety $cieku.
Szeroko$¢ spoin migdzy poszczeg6lnymi kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Ulozona kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub

mechanicznych. Kostki peknigte nalezy wymieni¢ na cale.

Wypelnienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami podanymi w STWiORB D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania Scieku klinkierowego i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania klinkieru powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czgstotliwoscia wg STWiORB D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania $cieku kamiennego powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku kamiennego nalezy sprawdzac:

wykop pod tawe,

gotowa tawe,
®  ustawienie kraweznika,

®  wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod lawe
Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy
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Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ rézni¢ od projektowanego kierunku o +2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £1 cm na kazde 100 m fawy,

wymiary i réwno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza
dla:

a)  wysokosci (grubosci) tawy +10% wysokosci projektowanej,
b)  szeroko$ci gornej powierzchni fawy +10% szerokosci projektowane;j,
€)  roéwnosci gomej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia fawy a przylozona czterometrows tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia krawgznika w planie, ktora moze si¢ rozni¢ o =1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze sig¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o (! 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora moze
wykazywa¢ przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnia kraweznika a przylozona czterometrowa fata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawegznika, przy czym wymagane jest catkowite wypehienie
badanej spoiny,

e)  szerokosc¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:
a)  niweleta $cieku, ktora moze rdzni¢ si¢ od niwelety projektowanej o +1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b)  rowno$¢ podluzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dhugosci, ktéra moze wykazywaé
przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a tatg czterometrowsa,

c)  wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
calkowite wypelnienie badanej spoiny,
d)  grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego Scieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a)  wykop pod tawe,
b)  wykonana tawa,
c)  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku obejmuje:
a)  prace pomiarowe i przygotowawcze,
b)  dostarczenie materiatow,
c)  oczyszczenie szczelin
d)  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
e)  wypehienie spoin,
f)  ulozenie $cieku kamiennego wraz z wypehieniem spoin i pielegnacj¢ Scieku,
g) zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznikow gruntem i ubicie,
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h)  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050:1999  Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zaprawy.

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1:2012 Cement Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

9. PN-EN 1339:2005  Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

10. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
12. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty
13.  Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 09.01.01

ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
zieleni w zwigzku z Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
g) zakladaniem i pielggnacja trawnikow

1.4. OKkreflenia podstawowe
d)  Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro§linom prawidlowy rozwoj.
e)  Materiat roélinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

f)  Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od 2,50 m, z wyraznym nie
przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

g) Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania
wielopedowosci.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace cechy:

—  ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m
wysokosci,

—  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory
drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikéw jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [3], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych,
przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielefi w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$é
kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢
przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
c)  glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
d)  walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
e)  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
f)  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki), a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
g) pil mechanicznych i rgcznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw. Roéliny z bryla korzeniowa
muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i
przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Je$li jest to niemozliwe, nalezy je
zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w S D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sg nastgpujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub kraweznikow - jest to
miejsce na ziemie urodzajng i kompost (0k. 2 do 3 cm),

—  przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
—  teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

—  ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowna warstwa

—  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

—  wysiew nasion w ilosci 25g nalm2

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
d) pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

e) nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysokosci 10 do 12 cm, min 7 razy w sezonie

f) ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozoéw
(dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

g) koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstgpach czasu, przy czym czgstosé
koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

h) chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duza
ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom
zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

C) wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
d) od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
e) ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
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a)  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

b)  okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m®),

c) pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

d) wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
e) ilosci rozrzuconego kompostu,

f)  prawidlowego uwalowania terenu,

g) zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

h)  prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

i) okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

j)  dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
d) prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
e)  obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m?2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZACYCH ORAZ USTALENIE PODSTAWY
PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

c)  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
d)  zakladanie trawnikow,
e) pielegnacje trawnikow (w okresie trzech lat): podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011:1970 Torf rolniczy
2. PN-R-67023:1987 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
3. BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -10.01.01

BARIERY OCHRONNE
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1. WSTEP
Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o ogélnej specyfikacji technicznej ( ST) lub szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) nalezy przez to rozumieé
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Niniejsza specyfikacja techniczna zostata opracowana w oparciu o projekt budowlany.

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem balustrad wskazanej w dokumentacji technicznej w zwiazku z Remontem drogi gminnej w miejscowo$ci Zbytowa, gm. Bierutow.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
. montazem balustrad

1.4. Okreslenia podstawowe

Murek oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych materialow rozdrobnionych.
Balustrada - przegroda fizyczna, chroniaca przed przedostaniem si¢ ruchu pieszego badZz rowerowego na tereny polozone na innej wysokosci lub
przeznaczone dla ruchu samochodowego.

Saczek podiuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podloza gruntowego (saczek gleboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej,
usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

Odwodnienie liniowe — korytko sktadajace si¢ z korpusu oraz rusztu. Dolng czg$é korytka stanowi korpus betonowy w ksztalcie litery ,,U”lub ,,V”, na
ktorym lezy ruszt.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4. oraz pokrewnych specyfikacjach technicznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1.1 Balustrady

Stupki balustrad beda mocowane na kotki Hilti M12 w otworach wierconych 7116 mm, osadzane na podlewie z zaprawy niskoskurczowej. W
przypadku montazu balustrad w gruncie, elementy mocowane sa w fundamencie betonowym wykonanym na mokro z betonu C12/15 o wymiarach min.
0.30x0.30x0.60.

Przewidziano balustrady stalowe ze stali St3S, o elementach z profili zamknigtych

Balustrada powinna by¢ stalowa i musi by¢ zabezpieczona antykorozyjnie. Sposob zabezpieczenia metalowych elementow bariery przed korozja
ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez min.30 lat (kategoria korozyjnosci C3 wg PN-EN 1SO 1461:2000).W
przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 100 71m.

Dodatkowo balustrady powinny by¢ zabezpieczone powlokg malarskg (epoksydowo poliuretanowymi 60+80+601_m) duzej trwatosci. Dobor
grubosci powloki malarskiej powinien odpowiada¢ zabezpieczeniu elementéw dla kategorii korozyjnosci C3. Zamawiajacy moze zadecydowaé o
niestosowaniu zabezpieczen powltoka malarska i montaz balustrady ocynkowane;j.

Powierzchnie elementéw balustrady powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania, rozwarstwienia.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi,

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementow bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujagco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.1.2 Zaprawa niskoskurczowa
Zaprawa niskoskurczowa o spoiwie cementowym, 0 Wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniej niz 30 MPa.
Produkt gotowy, stosowac¢ tylko z wazna Aprobata Techniczng IBDiM.

2.1.3. Materiaty do wykonania fundamentow betonowanych ,,na mokro”.
Klasa betonu, powinna wynosi¢ min C 20/25 dla $cianek oporowych i C12/15 dla balustrad lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003. Stal zebrowana AIIIN.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do montazu $cianek oporowych
Wykonaweca przystepujacy do wykonania $cianki z elementow prefabrykowanych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

. zurawi samochodowych lub samojezdnych ewentualnie koparek, tadowarek z osprzgtem, wozkow widtowych
. matych walcow,

. wibratorow plytowych,

. ubijakow,

. sprzet brukarski

. inny jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny do wykonania prac albo takim dysponuje.

3.3. Sprzgt do montazu balustrad
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport prefabrykatow
Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu najlepiej na palecie. Scianki powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu. Roztadunek
Scianki mozna roztadowa¢ dzwigiem lub koparks. Prefabrykaty dostarczone na lezaco nalezy roztadowywac od strony zabudowy. Jesli elementy
sktadowane sg na budowie, nalezy utozy¢ podtuzne drewniane belki pod spod. Warstwa posrednia z ptyt widrowych jest zalecana ze wzglgdu na mozliwo$¢
powstawania plam. Powierzchnia sktadowania musi by¢ réwna i stabilna.

4.2.2. Transport materialow przeznaczonych na balustrady.

Materialy przewidziane do wykonania robot moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu (samochody skrzyniowe, przyczepy itp.) z
uwzglednieniem wymagan producenta. Materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem, nalezy
zabezpieczy¢ je przed wplywami atmosferycznym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.1.1 Montaz balustrad

Balustrady powinny by¢ wykonane w wytworni, w elementach o dlugosci dostosowanej do mozliwosci przewozowych.

Nalezy wykona¢ i zamocowaé balustrad¢ wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym. Balustrady powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjne poprzez
cynkowanie ogniowe o grubosci powloki 100 Lim w Wytworni oraz powlokami malarskimi (epoksydowo poliuretanowymi 60+80+60L m).

Powloke malarska balustrad stanowi¢ beda nastepujace warstwy:

. powloka gruntujaca gr.60 _Jm — dwusktadnikowa farba na bazie zywicy epoksydowej, wysokocynowa (zawarto$¢ cynku powyzej 90%),
. powloka miedzywarstwowa gr. 80L/m - dwusktadnikowa farba na bazie zywicy epoksydowej z mika zelaza i ptatkami aluminium,
. powloka nawierzchniowa gr. 60 Im - dwusktadnikowa farba na bazie poliuretanu, zawierajaca mike zelaza (natozy¢ na placu budowy).

W wytworni nalezy wykonaé 2 pierwsze warstwy powloki malarskiej. Na budowie, po zmontowaniu segmentéw wysytkowych nalezy uzupetnic¢
zabezpieczenie antykorozyjne w miejscach stykow montazowych, a nastgpnie wykonac¢ powtoke poliuretanows (warstwe nawierzchniows).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca opracuje rysunki warsztatowe uwzglgdniajgce warunki geometryczne obiektu (muru), uzgodni je z Inzynierem.
Na podstawie rysunkow roboczych Wykonawca wykona oraz zabezpieczy antykorozyjnie balustrady.. Balustrady nalezy kotwi¢ za pomoca kotkow M12
osadzonych na zywicy epoksydowej w otworach wierconych, wystajaca czg$¢ kotew ponad powierzchnie betonu réowniez powinna by¢ zabezpieczona
powtoka cynku. Podlewy pod podstawg balustrady wykonaé z zaprawy niskoskurczowej o wytrzymatosci na $ciskanie 30 MPa).

Wysokos¢ balustrady od powierzchni chodnika zgodnie z Dokumentacja Projektowa lecz nie mniej niz 1,10 m.

Przed wykonaniem wiasciwych robot montazowych nalezy wytyczy¢ trase balustrady z wyznaczeniem w terenie ewentualnych luk w cigglosci balustrady
Przy montazu balustrady niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cig¢, naruszajacych powloke cynkowa. W przypadku zerwania
ocynku, elementy w tych miejscach nalezy oczyscié¢ i pokry¢ farbg cynku w co najmniej 2-3 warstwach, po uprzednim oczyszczeniu powierzchni.
Ewentualne ztacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1.1 Kontrola wizualna w czasie montazu balustrad
W trakcie montazu nalezy zbadac o:

. zgodnos¢ wykonania balustrady z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, osiowos¢),

. zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow (dopuszczalna odchytka odlegtosci miedzy stupkami wynosi [1 10 mm, dopuszczalna roznica
wysokosci stupkow 110 mm.

. sposob taczen

Sprawdzeniu podlegaja:

. materiaty przeznaczone do wykonania zabezpieczen antykorozyjnych wg BN-89/1076-02,

. powierzchnia wyroboéw przed naniesieniem zabezpieczen antykorozyjnych wg BN-89/1076-02 i PN-70/H-97052,

. sprawdzenie grubosci powtok antykorozyjnych za pomocg miernikow magnetycznych lub elektromagnetycznych,

. sprawdzenie przyczepnosci powtok wg BN-75/1076-03 oraz PN-80/C-81531,

. sprawdzenie szczelno$ci powloki metalizacyjnej wg BN-75/1076-03 i PN-75/C-81518,

. Ocenie podlega ciagtos¢, wyglad i grubos¢ powtloki metalizacyjnej i epoksydowo poliuretanowej. Grubo$¢ nalezy mierz¢ grubosciomierzami
magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z EN 1SO 2178 i ISO 2808.

. Catkowita grubo$¢ powtoki antykorozyjnej:

0 warstwa cynku - 100pm

0 warstwa doszczelniajaca (gruntujaca) - 60pm

0 warstwa posrednia - 80um

0 warstwa nawierzchniowa - 60um

6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robo6t

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, barierek i balustrad oraz ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. PRZEDMIAR 1 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
. 1m balustrady
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI I ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i rozliczenia w/w robot
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Zakres robot

Cena jednostkowa zamontowania 1 m balustrady wraz z zakotwieniami uwzglgdnia:
przygotowanie robot i ich wyznaczenie,

zapewnienie niezbednych czynnikéw produke;ji,

zakup, wykonanie i dostarczenie elementow balustrady na miejsce wbudowania,
ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie balustrady na obiekcie, wraz z mocowaniem,
ustawienie stupkow i wykonanie fundamentow, zageszczenie betonu

osadzenie slupkow na podlewce,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,

zamontowanie wypelnienia (dla balustrad z wypehitem petnym),

wykonanie badan i pomiarow,

oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca Robot.

malowanie — jezeli kolor nie jest natozony fabrycznie a jest wymagany,

Odpady i ubytki materialowe sa uwzglednione w cenie jednostkowe
uporzadkowanie terenu budowy

rirrmriri

rrririm

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
PN-80/B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnoséci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw.
PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny — Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
PN-EN 933-1:2000
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN206:1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwoscei, produkcja i zgodno$é
PN-EN ISO 12944 -X Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych.
PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowa - Wymagania i metody badan.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
pracami regulacyjnymi studni kanalizacyjnych wraz z ewentualng wymiang betonowych krggéw i ptyt nastudziennych, betonowych kregéw zwezkowych
oraz zeliwnych wlazow na studnie kanalizacyjne w zwigzku z Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutow.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z pracami regulacyjnymi poziomu wlazow
kanalizacyjnych wraz z ewentualng wymiang na nowe betonowych kregow i plyt nastudziennych , betonowych kregow zwezkowych —oraz zeliwnych
wlazow na studnie kanalizacyjne.
1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Wiaz zeliwny /w zalezno$ci od miejsca lokalizacji moze by¢ na ruch ciezki, $redni, lekki/ — element przeznaczony do powierzchniowej
/zewngtrznej/ ochrony wejscia do studni kanalizacyjnej /betonowe;j jak i z innego dopuszczonego materiatu/ .

1.4.2. Krag betonowy — element kanalizacyjnej studni betonowej /moze by¢ r6znej $rednicy i wysokosci/.

1.4.3. Krag betonowy zwezkowy - element kanalizacyjnej studni betonowej o zmiennej $rednicy dotu i gory /moze by¢ réznej wysokosci/.

14.4. Ptyta betonowa nastudzienna - element zamykajacy kanalizacyjnej studni betonowej /moze by¢ r6znej $rednicy /.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Materialy: Wiaz zeliwny /na ruch cigzki, $redni, lekki/ ; Krag betonowy ; Krag betonowy zwezkowy ; Plyta betonowa nastudzienna ; Beton C12/15 ;
Cegta klinkierowa; inne materiaty.
Nalezy stosowa¢ standardowe materialty posiadajace petna dokumentacje materiatowa wg. obowiazujacego prawa.
2.3. Sktadowanie materialow
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
4. TRANSPORT
Zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
5. WYKONANIE ROBOT

Regulacje studni kanalizacyjnych wraz z ewentualng wymiang poszczegélnych elementéw studni kanalizacyjnych /wlazy nastudzienne ,
betonowe kregi studzienne, betonowe plyty nastudzienne lub betonowe kregi zwezkowe/, 1 wszelkie prace w poblizu istniejacych sieci uzbrojenia
podziemnego i na istniejacych sieciach uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac¢ pod nadzorem osob reprezentujacych wiascicieli poszczegodlnych sieci
uzbrojenia podziemnego dla ktorych wykonywane sa prace.

Prace nalezy prowadzi¢ w zgodzie z uzgodnieniami, wytycznymi , ustaleniami dokonanymi na etapie realizacji rob6t budowlanych objetych
dokumentacja projektowa remontu drog tj. po dokonaniu stosownych przegladow sieci uzbrojenia podziemnego z udzialem Inwestora, Wykonawcy robot i
Wiasciciela danej sieci; tj. wg. spisanych z tych przegladow uwag jak rowniez zgodnie z powstalymi uwagami wilasciciela danej sieci uzbrojenia
podziemnego , ktore zostang przekazane przez wlasciciela danej sieci uzbrojenia podziemnego , Wykonawcy robot na etapie realizacji inwestycji.

Materiaty uzyte do robdt oraz technologia i ewentualna dokumentacja projektowa musza by¢ zaakceptowane przez wiascicieli sieci i urzadzen
uzbrojenia podziemnego dla ktorych sa wykonywane prace. Prace nalezy jednocze$nie wykonywaé w zgodzie z odpowiednimi normami jako$ciowymi dla
tych robot np. PN, PN-EN, BN, itp - oraz wymogami wla$cicieli sieci i urzadzen uzbrojenia podziemnego i ze zwigzanymi z nimi normami.

6. ODBIOR ROBOT

Po dokonaniu regulacji i ewentualnej wymiany elementéw studni kanalizacyjnych, nalezy spisa¢ stosowny protokot odbioru z wiascicielem sieci
uzbrojenia podziemnego, ktory jest podstawa do zaptaty za wykonane prace i odbioru robot catosciowych.

7. PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej:

Cena 1 szt lub 1 kpl -. Obejmuje wszelkie koszty jakie nalezy ponie$¢ a zwigzane z kompletnie wykonang i odebrang regulacja studni kanalizacyjnej
wraz z ewentualng wymiang na nowe lub dotozeniem nowych elementow studni kanalizacyjnej dla sieci kanalizacyjnej w sposob zgodny z warunkami
technicznymi dla danych sieci uzbrojenia podziemnego, stosownymi normami , wytycznymi i wymogami wlascicieli sieci uzbrojenia podziemnego
/uzyskanymi na etapie realizacji prac po dokonanych przegladach sieci z ich wiascicielem oraz zgodnie z obowigzujacym prawodawstwem w tej materii.
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WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru regulacji skrzynek dla urzadzen podziemnych linii wodociaggowych i
gazowych przy Remoncie drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robot objetych  STWIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania i odbioru regulacji skrzynek dla urzadzen podziemnych linii wodociagowych i gazowych
przy przebudowie i budowie drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.45. Armatura (skrzynka zeliwna) — element przeznaczony do powierzchniowej /zewngtrznej/ ochrony zasuwy, zaworu lub innego urzadzenia
uzbrojenia podziemnego sieci uzbrojenia podziemnego.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Armatura
Jako armaturg nalezy stosowac standardowe skrzynki zeliwne .
2.3. Skfadowanie materialow
Zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
4. TRANSPORT
Zgodnie z obowiagzujacymi przepisami.
5. WYKONANIE ROBOT

Regulowang armature i wszelkie prace w poblizu istniejacych sieci uzbrojenia podziemnego i na istniejacych sieciach uzbrojenia podziemnego
nalezy wykonywac pod nadzorem osob reprezentujacych wiascicieli poszczegdlnych sieci uzbrojenia podziemnego dla ktorych wykonywane s prace.

Prace nalezy prowadzi¢ w zgodzie z uzgodnieniami, wytycznymi , ustaleniami dokonanymi na etapie realizacji robot budowlanych objetych
dokumentacja projektowa remontu drog tj. po dokonaniu stosownych przegladow sieci uzbrojenia podziemnego z udziatem Inwestora, Wykonawcy robot i
wiasciciela danej sieci; tj. wg. spisanych z tych przegladow uwag jak roéwniez zgodnie z powstalymi uwagami wilasciciela danej sieci uzbrojenia
podziemnego , ktore zostang przekazane przez whasciciela danej sieci uzbrojenia podziemnego - Wykonawcy robot na etapie realizacji inwestycji.

Materiaty uzyte do robot oraz technologia i ewentualna dokumentacja projektowa musza by¢ zaakceptowane przez wiascicieli sieci i urzadzen
uzbrojenia podziemnego dla ktorych sa wykonywane prace. Prace nalezy jednoczesnie wykonywaé¢ w zgodzie z odpowiednimi normami jako$ciowymi dla
tych robot np. PN, PN-EN, BN, itp - oraz wymogami wlascicieli sieci i urzadzen uzbrojenia podziemnego i ze zwigzanymi z nimi normami.

6. ODBIOR ROBOT

Po dokonaniu regulacji nalezy spisa¢ stosowny protokot odbioru z wilascicielem sieci uzbrojenia podziemnego, ktory jest podstawa do zaplaty za
wykonane prace i odbioru robot catosciowych.

7. PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej:

Cena 1 szt. lub 1 kpl - wykonania i odebrania regulacji armatury dla sieci wod-gaz ; obejmuje wszelkie koszty jakie nalezy ponie$¢ aby dokonad
kompletnej regulacji armatury /wraz z jej ewentualng wymiang na nowe lub dotozeniem nowych elementow / w sposob zgodny z warunkami technicznymi
dla danych sieci uzbrojenia podziemnego, stosownymi normami , wytycznymi i wymogami wiascicieli sieci uzbrojenia podziemnego /uzyskanymi na
etapie realizacji prac po dokonanych przegladach sieci z ich wlascicielem oraz zgodnie z obowigzujacym prawodawstwem w tej materii.
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WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru regulacji studni teletechnicznych wraz z ewentualng wymiang na nowe
stropy studni i wlazy studni telekomunikacyjnych dla podziemnych linii telekomunikacyjnych przy budowie, przebudowie, remoncie drég w zwiazku z
remontem nawierzchni i konstrukcji drogi w miejscowosci Kietczowek, ul. Jalowcowa i ul. Glogowa, gm. Dlugoteka wraz z wiaczeniem do drogi
powiatowej nr 1922D.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robot objetych  STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania i odbioru regulacji studni teletechnicznych wraz z ewentualng wymiang na nowe stropy
studni i wtazy studni telekomunikacyjnych dla podziemnych linii telekomunikacyjnych przy budowie, przebudowie, remoncie dréog w zwiazku z remontem
nawierzchni i konstrukcji drogi w miejscowosci Kietczowek, ul. Jalowcowa i ul. Glogowa, gm. Dlugoteka wraz z wlaczeniem do drogi powiatowej nr
1922D
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.6. Studnia telekomunikacyjna — element przeznaczony do wprowadzania i kontroli kabli doziemnych telekomunikacyjnych.
14.7. Strop studni telekomunikacyjnej — element zwienczajacy studnie telekomunikacyjng od gory.
1.48. Wriaz studni telekomunikacyjnej — element zabezpieczajacy od gory strop studni telekomunikacyjnej przez ktory jest mozliwe wejscie do

wngtrza studni.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Zastosowane materialy: Studnia telekomunikacyjna - prefabrykat betonowy lub element murowany z cegly klinkierowej; , Strop studni
telekomunikacyjnej — prefabrykaty betonowe lub element zbrojony wylewany na miejscu wg. indywidualnego projektu; Wiazy studni telekomunikacyjnej
/w zalezno$ci od obcigzen i miejsca lokalizacji — na ruch cigzki, $redni, lekki/; beton C15/20; piasek; cement 400; inne wymagane materialy.
Nalezy stosowa¢ standardowe materiaty posiadajace pelna dokumentacje materiatlowa wg. obowigzujacego prawa.
2.3. Sktadowanie materialow
Zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
4. TRANSPORT
Zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
5. WYKONANIE ROBOT

Regulacje studni telekomunikacyjnych wraz z ewentualng wymiang poszczegodlnych elementow studni teletechnicznych /wiazy nastudzienne ,
zelbetowe stropy studni telekomunikacyjnych i wszelkie prace w poblizu istniejacych sieci uzbrojenia podziemnego i na istniejacych sieciach uzbrojenia
podziemnego nalezy wykonywa¢ pod nadzorem osob reprezentujacych wtascicieli poszczegoélnych sieci uzbrojenia podziemnego dla ktorych wykonywane
sg prace.

Prace nalezy prowadzi¢ w zgodzie z uzgodnieniami, wytycznymi , ustaleniami dokonanymi na etapie realizacji rob6t budowlanych objetych
dokumentacja projektowa remontu drog tj. po dokonaniu stosownych przegladow sieci uzbrojenia podziemnego z udziatem Inwestora, Wykonawcy robot i
wiasciciela danej sieci; tj. wg. spisanych z tych przegladow uwag jak roéwniez zgodnie z powstalymi uwagami wilasciciela danej sieci uzbrojenia
podziemnego , ktore zostang przekazane przez wlasciciela danej sieci uzbrojenia podziemnego - Wykonawcy roboét na etapie realizacji inwestycji.

Materiaty uzyte do robot oraz technologia i ewentualna dokumentacja projektowa musza by¢ zaakceptowane przez wiascicieli sieci i urzadzen
uzbrojenia podziemnego dla ktorych sa wykonywane prace. Prace nalezy jednocze$nie wykonywac w zgodzie z odpowiednimi normami jakosciowymi dla
tych robdt np. PN, PN-EN, BN, itp - oraz wymogami wilascicieli sieci i urzadzen uzbrojenia podziemnego i ze zwigzanymi z nimi normami.

6. ODBIOR ROBOT

Po dokonaniu regulacji nalezy spisa¢ stosowny protokot odbioru z wiascicielem sieci uzbrojenia podziemnego, ktory jest podstawa do zaptaty za
wykonane prace i odbioru robot calosciowych.

7. PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej:

Cena 1 szt. lub 1 kpl - obejmuje wszelkie koszty jakie nalezy ponie$¢ w celu wykonania i odebrania kompletnej regulacji studni teletechnicznych wraz z
ewentualng wymiang na nowe: stropu studni , wlazu studni telekomunikacyjnych dla podziemnych linii telekomunikacyjnych ~w sposob zgodny z
warunkami technicznymi dla danych sieci uzbrojenia podziemnego, stosownymi normami , wytycznymi i wymogami wiascicieli sieci uzbrojenia
podziemnego /uzyskanymi na etapie realizacji prac po dokonanych przegladach sieci z ich wiascicielem oraz zgodnie z obowigzujacym prawodawstwem
w tej materii.

Remontem drogi gminnej w miejscowosci Zbytowa, gm. Bierutow. Strona 168



