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Wytyczne dla projektowania oéwietlenia przejsé dla pieszych

WYTYCZNE OGOLNE

Wyznaczone przejécie dla pieszych powinno charakteryzowa¢ sie dobra
widocznoséciq i postrzegalnoscia w réznych warunkach atmosferycznych i porach
doby, w zwiazku z powyzszym nalezy stosowaé ich sztuczne oswietlenie.
Stosowane standardy oéwietlenia przejéé dla pieszych wymagaja oswietlenia pieszego
wchodzacego na jezdnie lub znajdujacego sie na pasie ruchu poprzez oprawy oswietleniowe
o asymetrycznych rozsytach strumienia $wietlnego, umieszczonych w odpowiedniej
konfiguracji przed przejsciem dla pieszych zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw.

Przejécia dla pieszych powinny by¢ tak o$wietlone, aby kierowca miat mozliwos¢
obserwacji sytuacji drogowej i oczekujacego na przejscie lub poruszajacego sig po przejsciu
pieszego. Pieszy natomiast ma mie¢ mozliwo$¢ obserwacji otoczenia przejscia dla pieszych
i zblizajacych sie do niego pojazdéw. Zapewnienie powyzszej widocznosci pieszy — pojazd,
pojazd - pieszy przy warunkach ograniczonej przejrzystosci powietrza jest kluczowe przy
zapewnieniu nalezytego poziomu bezpieczeristwa ruchu.

Celem zapewnienia powyzszego efektu nalezy przejscie dla pieszych doposazy¢ w
urzadzenia oéwietleniowe, ktére zapewniajg kontrast luminacji postaci pieszego oraz tfa za
pieszym, przy jednoczesnym zapewnieniu, ze zaden z uzytkownikéw nie bedzie oslepiany
przez zrodla Swiatta. Zaleca sie doprowadzi¢ do dodatniego kontrastu luminacji, czyli
takiego, gdzie luminacja postaci pieszego jest dodatnia wzgledem tta (czyli jezdni) w
odlegtosci ok. 50 m za pieszym. Jednym ze sposobdw na uzyskanie takiego efektu jest
instalacja dodatkowych (poza oswietleniem ulicznym) opraw oswietleniowych
o asymetrycznych rozsytach strumienia swietlnego.

Lokalizacja projektowanych stupéw oswietlenia dedykowanego ma wynikac
z obliczer fotometrycznych oraz przepisow dotyczacych zachowania minimalnej skrajni
drogowej. Przy lokalizacji stupéw nalezy mieé¢ na uwadze konieczno$¢ zapewnienia
nalezytej postrzegalnosci istniejacych znakéw D-6. W przypadku gdy projektowane stupy
przystaniajg istniejace znaki D-6 nalezy przewidzie¢ przetozenie znakéw bezposrednio na
stupy z zachowaniem odlegtosci przewidzianych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzadzer bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

Majac na uwadze cel zadania jakim jest poprawa bezpieczenstwa pieszych w

warunkach ograniczonej widocznosci, oéwietlenie przejsé dla pieszych po zmroku
winno dziataé w sposdb ciagty.

Strona 2z 10



Wytyczne dla projektowania oswietlenia przejs$é dla pieszych

1. POZIOM I CECHY OSWIETLENIA

Doswietlenie nalezy planowa¢ uwzgledniajac poziome natezenie oéwietlenia na

powierzchni przejscia dla pieszych oraz pionowe natezenie oswietlenia na plaszczyznie w
osi przejscia, zwréconej w kierunku ruchu dia paséw wiasciwych dla danego kierunku ruchu,
dodatkowo rozszerzonej o strefe oczekiwania na chodniku.

a) Poziomy natezenia o$wietlenia uzyskiwane na poszczegblnych plaszczyznach, tj.
ptaszczyznie poziomej i pionowej przejscia, oraz ptaszczyznie poziomej w strefie
oczekiwania na chodniku nalezy dostosowac do warunkéw oéwietleniowych na drodze,
na ktérej znajduje sie przejscie, zgodnie z tabelg:

Em[Ix] Uo
Przejscie na drodze nieo$wietlonej
Ptaszczyzna pozioma przejscia * 50* 0,40%
Ptaszczyzna pozioma w strefie oczekiwania 30 0,30
Ptaszczyzna pionowa przejscia 25 0,20
Przejscie na drodze o niskim poziomie oswietlenia (Lér < 0,75 cd/m?, ESr < 10
1x)
Ptaszczyzna pozioma przejscia 75 0,40
Ptaszczyzna pozioma w strefie oczekiwania 45 0,30
Ptaszczyzna pionowa przejscia 35 0,20
rr)zejs',cie na drodze o wysokim poziomie oswietlenia (Lér > 0,75 cd/m?, Eér > 10
X
Ptaszczyzna pozioma przejscia 100 0,40
Ptaszczyzna pozioma w strefie oczekiwania 60 0,30
Ptaszczyzna pionowa przejscia 50 0,20
* poziom oswietlenia na przejsciu wg. PN-EN 12464-2

gdzie:

Em - $rednie natezenie odwietlenia (wskazano warto$¢ minimalng do osiagniecia)
Uo - rbwnomierno$¢ odwietlenia (wskazano warto$¢ minimalna do osiagniecia)
Lsr - luminancja srednia

Nalezy przyjmowac ptaszczyzny obliczeniowe zgodnie z rysunkiem 1.1.
Powierzchnig obliczeniowg dla ptaszczyzny pionowej przejscia nalezy przyjmowac
w osi przejscia, o dlugosci réwnej dlugosci przejécia i o wysokosci 1,5 m.
Powierzchnie obliczeniowa dla ptaszczyzny w strefie oczekiwania na chodniku nalezy
przyjmowac o dtugosci minimum 1,0 m i szerokosci réwnej szerokosci przejécia.
Gestosci siatek obliczeniowych dla wszystkich obliczanych powierzchni nalezy
przyja¢ nie mniejsze niz 0,5 m x 0,5 m.

Do projektu nalezy dotaczy¢ szczegélowe obliczenia fotometryczne wykonane
w ogodlnodostepnym programie do kalkulacji o$wietlenia, np. DIALux.
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Wytyczne dla projektowania oswietlenia przeis¢ dla pieszych

POWIERZUHNIA $% mwmnzmn'ly: POZIOMA PRIESCIA

b)

d)

Rys. 1.1. Rozmieszczenie plaszczyzn obliczeniowych

W celu dodatkowego wyréznienia strefy przejécia dla pieszych, nalezy wytworzy¢
kontrast barwy $wiatta, tj. zastosowana temperatura barwowa Zrédet Swiatta
w oprawach o$wietlenia przejé¢ dla pieszych powinna by¢ odmienna od temperatury
barwowej zrodet Swiatlta opraw o$wietlenia ulicznego, np.: przy oswietleniu ulicznym
wykorzystujacym sodowe zrédia $wiatta, dla przejscia dla pieszych zastosowac nalezy
srédta LED o barwie $wiatlta neutralnej-biatej (ok. 4000K) lub chtodno-biatej (ok.
5700K), przy oswietleniu ulicznym wykorzystujacym Zrédta Swiatta LED o barwie swiatta
neutralnej-biatej (ok. 4000K) lub chtodno-biatej (ok. 5700K), dla przejscia dla pieszych
zastosowac nalezy Zrddta LED o barwie ciepto- biatej (ok. 3000K).

Ograniczenie emisji wiazki $wietlnej oprawy wysytanej ku gorze (ULOR) zgodne
z Rozporzadzeniem Komisji (WE) NR 245/2009.

Nie dopuszcza sie rotacji opraw wzgledem osi wysiggnika; wartos¢ rotacji musi
wynosic 0°,
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Wytyczne dla projektowania oswietlenia przej$é dla pieszych

2. ROZMIESZCZENIE SLUPOW Z OPRAWAMI OSWIETLENIOWYMI

Stupy os$wietleniowe powinny by¢ tak usytuowane , aby nie powodowaty zagrozenia
bezpieczenstwa ruchu i nie ograniczaty widocznoéci. Stupy oraz oprawy oswietleniowe
powinny by¢ umieszczone poza skrajnig drogi oraz poza chodnikiem. Wyjatkowo dopuszcza
sig lokalizacje stupédw w chodniku, pod nastepujacymi warunkami:

B pozostawienia uzytkowej szerokosci dla ruchu pieszych nie mniejszej niz 1,5 m.,
® umiejscowienia przy zewnetrznej krawedzi (obrzezu) chodnika.

Odlegtos¢ lica stupa oswietleniowego nie powinna by¢é mniejsza niz:

® 1,0 m - od krawedzi jezdni nieograniczonej kraweznikami,

® 0,5 m - od krawedzi pasa awaryjnego, pasa postojowego, utwardzonego pobocza lub
opaski,

m 1,0 m - od lica kraweznika na drodze klasy GP

m 0,5m - od lica kraweznika na drodze klasy G.

Stupy nie moga by¢ lokalizowane w sposéb utrudniajacy lub ograniczajacy ruch

pieszych, dlatego preferowane jest ustawianie ich poza chodnikiem.

Wysokosc¢ skrajni drogi, powinna byé¢, nie mniejsza niz:
B 4,70 m - nad drogg klasy GP;
m 4,60 m - nad drogg klasy G.

Stupy z oprawami o$wietleniowymi powinny by¢ usytuowane przed przejsciem dla pieszych.
Przy zastosowaniu uktadu optycznego PRAWOSTRONNEGO, stupy powinny byé
zlokalizowane z prawej strony patrzac od strony jadacego pojazdu. Schematy
rozmieszczenia stupéw pokazano na rysunkach 2.1. i 2.2., a schemat usytuowania lamp na
rys. 2.3.

Stupy oswietlenia dedykowanego nie moga przystaniaé istniejacych znakéw
pionowych D-6.
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Rys. 2.1. Droga jednojezdniowa, Rys. 2.2. Droga dwujezdniowa, ukfad prawo i
ukfad prawostronny lewostronny

Strona 5z 10
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e B 1. OSwietlenje
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[} O3wietlenie

"~ Rys. 2.3. Zasady oswietlania przejsc dla pieszych
(Zrédio: ,Ochrona pieszych - Podrecznik dla organizatoréw ruchu pieszego” - KRBRD 201 5)

3. PARAMETRY SLUPOW

Wymagania stawiane stupom i masztom o$wietleniowym:

1)

2)
3)

4)
5)

6)

7)
8)

9)

Materiaty powinny odpowiadaé co do jakosci wymaganiom wyrobow dopuszczonych do
obrotu i stosowania w budownictwie, okre$lonym w art. 10 ustawy Prawo Budowlane,
ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych oraz wymaganiom
okreélonym w STWIORB oraz wymaganiom dokumentacji projektowej.

Zalecana wysokos$¢ stupow: h > 5m.

Dlugoé¢ wysiegnika musi byé dostosowana do geometrii jezdni i miejsca lokalizacji
stupa.

Minimalna wymagana grubos¢ $cianki stupéw metalowych - 4 milimetry.

Winny mieé¢ mozliwo$é wprowadzenia minimum trzech kabli pigciozytowych o przekroju
do 35 mm? - oraz umieszczenia kompletu izolacyjnych ztaczek kablowych.

Muszg by¢ wyposazone we wneke z dostateczng iloscig miejsca na potaczenie kabli
i umieszczenie odpowiedniej liczby zabezpieczen.

Wneki muszg by¢ zabezpieczone przed dostepem oséb postronnych.

Na stupie musi byé umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa, datg
produkgji, nazwa producenta oraz tabliczka ostrzegawcza.

Wszystkie stupy i maszty musza by¢ montowane na fundamentach prefabrykowanych.

10)Metalowe drzwiczki i pokrywy wnek kablowych stupéw muszg by¢ wyposazone w zacisk

do przytaczenia przewodu ochronnego.

11)Stupy przeznaczone do montazu na fundamencie prefabrykowanym muszg przenies¢

obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru (na oprawe i wysiegnik)
dla wystepujacej lokalnie strefy wiatrowej.

12)Nalezy stosowaé wysiegniki o dtugosci oraz kacie nachylenia wzgledem jezdni zgodne

z dokumentacjg projektowg oraz obliczeniami fotometrycznymi.

13)Wysiegniki mocowane wierzchotkowo lub bocznie — muszg by¢ dostosowane do oprawy

i typu stupa oswietleniowego.
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Wytyczne dia projektowania o$wietlenia przej$é dla pieszych

. PARAMETRY KONSTRUKCYJNE I FOTOMETRYCZNE OPRAW OSWIETLENIA

PRZEJSC DLA PIESZYCH WYKONANYCH W TECHNOLOGII LED:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)
8)

9)

Oprawy o$wietleniowe powinny zapewniaé¢ podwéjnie asymetryczny rozsyt $wiatta - w
ptaszczyznach CO - C180 oraz C90-C270, dedykowany do oéwietlenia przejéé¢ dla
pieszych. Ukfad optyczny powinien by¢ dostepny w dwéch wersjach: prawostronnej oraz
lewostronne;j.

Bryta fotometryczna ma by¢ ksztattowana za pomoca wielosoczewkowes, ptaskiej
matrycy LED; kazda z soczewek matrycy ma emitowaé taka sama krzywa $wiattoéci, a
catkowity strumien oprawy ma by¢ sumg strumieni poszczegéinych soczewek.

zakres temperatur barwowych Zrédta LED powinien by¢ zalezny od istniejgcego
os$wietlenia ulicznego (pkt 1.b): ok. 3000K (barwa ciepto-biata), ok. 4000K (barwa
neutralna-biata) i ok. 5700K (barwa chtodno-biata).

Nalezy utrzymad wartosci strumienia Swietlnego na poziomie nie mniejszym niz 80% po
okresie 100.000 godzin $wiecenia, zgodnie z IES LM-80-TM-21.

Obudowa oprawy ma by¢ wykonana z odlewu aluminium, klosz oprawy ze szkla
hartowanego; dopuszcza sig klosz z poliweglanu dla opraw stylizowanych; wspotczynnik
odpornosci oprawy na uderzenia minimum IK08.

Oprawa ma by¢ malowana proszkowo; mozliwoé¢ wykonania oprawy w dowolnym
kolorze z palety barw RAL lub AKZO.

Elementy mocujace oprawe na stupie lub wysiegniku tj. $ruby, podktadki, majg by¢
wykonane ze stali nierdzewnej

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ regulacji kata nachylenia oprawy wzgledem jezdni
w przypadku montazu oprawy na stupie lub wysiegniku dla opraw typy drogowego.
Szczelnos¢ komory optycznej oprawy powinna wynosi¢ minimum IP66; szczelnoéé
komory osprzetu dla opraw typu drogowego minimum IP66, a dla opraw
dekoracyjnych/stylizowanych IP54.

10)Znamionowe napiecie zasilajgce oprawy: 230V / 50Hz.

11)I lub II klasa ochronnosci przeciwporazeniowej, wg. projektu elektrycznego.
12)Ochrona przeciwprzepieciowa w oprawie minimum 10kV.

13)Oprawa wyposazona w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu.
14)Minimalny zakres temperatur pracy: -35°C < To < +35°C.

15)Dostepnos¢ danych fotometrycznych oprawy pozwalajacych na wykonanie obliczen

parametréw oswietleniowych w ogéinodostepnym programie komputerowym.

16)Przyktadowe rozsyty swiattosci dla uktadéw optycznych przedstawiono na rys. 4.1.i4.2.
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Wytyczne dla projektowania oswietlenia przejs$é dla pieszych

5. ZAKRES PRAC PROJEKTOWYCH

Dokumentacia projektowa swoim zakresem winna obeimowadé:

1) Projekt Techniczny doswietlenia przejécia dla pieszych, ze szczegdinym
uwzglednieniem obliczer: fotometrycznych wraz z uzgodnieniem przez zarzadce drogi.

2) Projekt Stalej Organizacji Ruchu wraz z uzyskaniem wymaganych opinii tj. Komendy
Wojewodzkiej Policji w Krakowie oraz opinii zarzadcéw drogi i ruchu drogi wlaczajacej
si¢ do drogi krajowej oraz zatwierdzenia przez Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i
Autostrad Oddziat w Krakowie.

3) Projekt Czasowej Organizacji Ruchu, ktérego wykonanie - zgodnie z zawartym
porozumieniem - lezy po stronie zarzadcy drogi tj. Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych
i Autostrad Oddziat w Krakowie zostanie udostepniony przed przystgpieniem do robét
przez wlasciwy terytorialnie Rejon Drég GDDKIA.

6. POZOSTALE WYMAGANIA

m Wszystkie urzadzenia muszg by¢ oznakowane znakiem CE oraz spetnia¢ wymagania
obowigzujacych norm i przepiséw, w szczegdlnosci wymagania w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej,

m Dla wszystkich urzadzen elektrycznych i wyrobéw budowlanych nalezy przedstawié
peitne karty katalogowe zawierajace wszelkie informacje techniczne o produkcie, a takze
wlasciwe deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, certyfikaty i inne
dokumenty potwierdzajace parametry oraz zgodnosé z obowigzujacymi normami,
wszystkie dokumenty w jezyku polskim,

® Stupy, wysiggniki, wsporniki, uchwyty i inne elementy wykonane ze stali w tym réwniez
stalowe czesci stupéw ozdobnych muszg byé ocynkowane obustronnie.

7. OBOWIAZUJACE NORMY I PRZEPISY

[1] Ustawa Prawo energetyczne

[2] Ustawa Prawo Budowlane

[3] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

[4] PN-EN 12464-2 Swiatio i owietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 2: Miejsca pracy
na zewnatrz. Tablica 5.1.

[5] PN-EN 13201-1 Oswietlenie drég. Cze$¢ 1: Wybér klas oswietlenia.

[6] PN-EN 13201-2 Oswietlenie drég. Czes$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe. Zalacznik B
(informacyjny).

[7] PN-EN 13201-3 Oswietlenie drég. Czes$é 3.0bliczeniaoéwietleniowe.

[8] PN-EN 13201-3 Oswietlenie drég. Czes$¢ 4.Metody pomiaréwparametrow
oswietlenia.

[9] PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Linie pradu przemiennego =z przewodami petnoizolowanymi oraz .z przewodami
niepetnoizolowanymi.

[10] N  SEP-E-001 Sieci  elektroenergetyczne  niskiego  napiecia.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

[11] N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Linie pradu przemiennego 2z przewodami pefnoizolowanymi oraz z przewodami
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[12]

[13]
[14]

[15]
[16]
[17]
[18]

[19]
[20]

[21]

Wytvczne dla proiektowania oéwietlenia przejsé dla pieszych

niepetnoizolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

PN-EN 60598-2-3 Oprawy oéwietleniowe-Cze$¢2-3. Wymagania szczegblowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 40-1 Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje.

PN-EN 40-2 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 2. Wymagania ogéine i wymiary.

PN-EN 40-5 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe - wymagania.
PN-EN 40-6 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 6. Stupy oswietleniowe aluminiowe -
wymagania.

PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady ogdline.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdfowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnafow drogowych oraz
urzadzer: bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach
(tekst jednolity - Dz. U. z 2019 r. Poz. 2311 z pézn. Zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie
szczeg6towych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzaniem (tekst jednolity - Dz.U. z 2017 r. Poz. 784)
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