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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktére
wykonane przy budowie ul Wrzosowej w miejscowosci Warzenko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentoéw Przetargowych i
Kontraktowych
i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegétowymi
Specyfikacjami Technicznymi:
D-M.00.00. Wymagania ogdlne
D.01.00.00. Roboty przygotowawcze
D.02.00.00. Roboty ziemne
D.04.00.00. Podbudowy
D.05.00.00. Nawierzchnie
D.06.00.00. Roboty wykoriczeniowe

D.07.00.00. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D.08.00.00. Elementy ulic
D.10.00.00. Inne roboty drogowe

1.4. Okreélenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czesé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami techniczhymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig-
dzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyzhaczonha przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, twarzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.13. Rejestr Obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szki-
céw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.
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1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badai réb zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz
Robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektows i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferyczhych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujagca sie miedzy warstwa sScieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spetniajaca, obok funkcji nasnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawierac warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuiaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.417Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi

1.4.18.
1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.
1.4.23,
1.4.24.

14.25.

1.4.26.

1.4.27

1.4.28.

drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnoé¢ - zgodno$é wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przezhaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego [ub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pie-
szego.
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1.4.29.

1.4.30.

1431

14.32.

1.4.33.

1.4.34.
1.4.35.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - Kompletna Dokumentacja Projektowa (Projekty
Wykonawcze), ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektéw bedacych
przedmiotem Robét.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajéw ruchu oraz szerokosé chodnikow mierzona w swietle poreczy mostowych z wytaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Przedmiar Robét - wykaz robdt z podaniem ich ilosci.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materiaty pozyskane z rozhidrek s3 wtasnoscig Inwestora - nadzér budowy ustali jaki
materiat i w jaki sposob ma by¢ zagospodarowany.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we wiasnym zakresie lokalizacji punktéw gtéwnych trasy
wraz ze wspotrzednymi i reperdéw oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robédt.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
A Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu:

Projekt zagospodarowania terenu

Projekt wykonawczy branzy drogowej

Projekt wykonawczy branzy sanitarnej

Projekt wykonawczy branzy elektroenergetycznej
Projekt wykonawczy branzy teletechnicznej
Projekt docelowej organizacji ruchu

. Dokumentacja projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej:

o Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budowy w energie elektryczng oraz w wode,
projekt zagospodarowania placu budowy, projekt przytaczenia urzadzen (telefon i fax.) do sieci
telekomunikacyjnej

e Projekty i opracowania technologiczne ujete w szczegdtowych SST wymaganych do

zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru

Projekty organizacji i oznakowania na czas budowy z uzgodnieniami

Technologia uktadania nawierzchni jezdni oraz chodnikdow

Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna z pomiarem wysokosciowym

Dokumentacja Powykonawcza

Cena kontraktowa zawiera réwniez wszelkie uzgodnienia.
Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz byé uzgodnione
2z Projektantem i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
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Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wtasny koszt
w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. W przypadku zmian
Dokumentacji Projektowej bezwzglednie wymagana jest akceptacja Projektanta.
15.3. Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacja Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowia cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby
jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w Umowie.

Wykohawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Warunkach Umownych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci w dokumentacji nalezy uzyskac opinie Projektanta co do poprawnosci.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowy i
SST.

Dane okrestone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementdw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
SST, i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji Umowy az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robdt.
Przed przystapieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajac w ten sposdb bezpieczefstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieri i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieadzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawece w dobrym stanie
przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia ruchu publicznego na terenie budowy nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia réwniez Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Umowy az do zakohczenia i odbioru koficowego Robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce W
tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne
$rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W zwiazku z wykonywaniem inwestycji niezbedne jest przygotowanie placu budowy oraz zaplecza tej

budowy. Inwestycje rozpoczyna sig od rozbiérki elementéw istniejacych, nie wykorzystywanych w

dalszych etapach realizacji robét rozbiérkowych. Dziatania powyzsze wraz z faza realizacji inwestycji

generuja odpady, ktére musza by¢ usunigte z rejonu inwestycji, posegregowane i wtasciwie dla
okrestonych grup i rodzajow sktadowane oraz zutylizowane.

Wykonawca robot w trakcie podjetych dziatan powodujacych lub mogacych powodowac

powstawanie odpadow, powinien takie dziatania planowac, prolektowac i prowadzié, tak aby:

e zapobiega¢ powstawaniu odpadéw lub ograniczaé¢ ilos¢ odpadéw i ich negatywne
oddziatywanie na $rodowisko przy wytwarzaniu produktow, podczas i po zakoRczeniu ich
uzytkowania,

e zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony Srodowiska odzysk, jezeli nie udato si¢ zapobiec
powstawanlu odpaddw,

e zapewnia¢ zgodne z zasadami ochrony Srodowiska unieszkodliwianie odpadéw, ktérych
powstaniu nie udato sig zapobiec lub ktérych nie udato sig podda¢ odzyskowi.

W przypadku, gdy juz powstana odpady nalezy z nimi postepowaé w sposob zgodny z zasadami
gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony srodowiska oraz planami gospodarki
odpadami. W pierwszej kolejnodci nalezy podda¢ je odzyskowi, a jezeli z przyczyn
technologicznych jest on niemozliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekologicznych lub
ekonomicznych, to odpady te nalezy unieszkodliwia¢ w sposéb zgodny z wymaganiami ochrony
$rodowiska oraz planami gospodarki odpadami.

Odpady, ktérych nie udato sige poddac¢ odzyskowi, powinny byé tak unieszkodliwiane, aby

sktadowane byty wytacznie te odpady, ktorych unieszkodliwienie w inny sposob byto niemozliwe

z przyczyn technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych.

Zabronione jest postepowanie z odpadami w sposdb sprzeczny z przepisami ustawy oraz

przepisami o ochronie Srodowiska.

Odpady powinny byé w pierwszej kolejnosci poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane w

miejscu ich powstawania.

Odpady, ktére nie moga byé poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich

powstawania, powinny byé, uwzgledniajgc najlepsza dostgpna technike lub technologig, o ktérej

mowa w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska, przekazywane
do najblizej potozonych miejsc, w ktérych moga byc¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwione.

Odpady nalezy zbieraé¢ w sposob selektywny.

Zabronione jest mieszanie odpadéw niebezpiecznych réznych rodzajow oraz mieszania

odpaddw niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne.

Dopuszczalne jest mieszanie odpadow niebezpiecznych réznych rodzajow oraz mieszanie

odpadéw nlebezplecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne, w celu poprawy

bezpieczenstwa procesdw odzysku lub unieszkodliwiania odpaddéw powstatych po zmieszaniu,
jezeli w wyniku prowadzenia tych procesow nie nastapi wzrost zagrozenia dla zycia i zdrowia
ludzi lub Srodowiska.

W przypadku, gdy odpady niebezpieczne ulegty zmieszaniu z innymi odpadami, substancjami lub

przedmiotami, to powinny by¢ one rozdzielone, jezeli zostana spetnione tacznie nastepujace

warunki:

e w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadow powstatych po rozdzieleniu nastapi
ograniczenie zagrozenia dla Zycia i zdrowia ludzi lub srodowiska,

e jest to technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione.

Transport odpadéw niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku tub
unieszkodliwiania odpadéw nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy
transporcie towarow niebezpiecznych.
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Unieszkodliwianiu poddane zostana te odpady, z kidrych uprzednio wysegregowano odpady

nadajace sie do odzysku.

Odzysk lub unieszkodliwianie odpadéw moze odbywac sie tylko w miejscu wyznaczonym w

trybie przepiséw o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub urzadzeniach, ktére

spetniaja okrestone wymagania.

Instalacje oraz urzadzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw moga by¢ eksploatowane

tylko wowczas, gdy:

e nie zostang przekroczone standardy emisyjne, okreSlone na podstawie odrebnych
przepisow,

e pozostatoSci powstajgce w wyniku dziatalnosci zwigzanej z odzyskiem lub
unieszkodliwianiem beda poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachowaniem
wymagan okreslonych w ustawie.

Spalanie odpadéw wymaga wydania zgody w formie decyzji.

W okresie budowy wszystkie odpady muszg by¢ gromadzone w pojemnikach lub w wydzielonym

miejscu z tatwym dostepem dla specjalistycznych stuzb komunalnych i wywozowych, z ktérymi

wykonawcy prac beda mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy odpadéw musza legitymowac sie
wtasciwymi zezwoleniami organdw administracyjnych na prowadzenie dziatalnosci w zakresie
gospodarki odpadami.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywadé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

)} zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

)  mozliwoscig powstania pozaru.

Hatas emitowany podczas budowy nie podlega normom okreslajacym dopuszczalny poziom hatasu
w srodowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobowigzany jest zminimalizowac negatywny wptyw
hatasu na Srodowisko. Ograniczenia emisji hatasu polega¢ bedzie gtownie na wtasciwej organizacji
budowy, tj.
-zastosowanie sprzetu wysokiej jakosci, charakteryzujgcego sie stosunkowo niskim poziomem
emitowanego hatasu
-wytaczenia maszyn i urzadzen podczas przerw w pracy (unikanie pracy urzadzen na tzw. biegu
jatowym)

-zakazie wykonywania prac hatasliwych w porze nocnej tj. pomiedzy godzinami 22.00+6.00

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywacd sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét beda miaty Aprobate Technicznag IBDiM, jedno-
znacznie okreélajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoficzeniu Robét ich
szkodliwoé¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologlcznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przeplsy Zamawiajacy
powmlen otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organdw administracji
panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowy dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajac
wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkedzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazer osi pojazdéw
Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgedg dopuszczone na Swiezo
ukoriczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawg wszetkich Robot w
ten sposob uszkedzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
W szczegblnosci Wykonaweca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony 2ycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagah okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Umowy.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora

Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczaé¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
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Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagaih prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposdb ciagty bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.
1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spetniac
maja materiaty, wytwérnie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i
zbadania, stosowa¢ sie beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione
odnosnych norm i zhioréw przepisow, chyba ze w kontrakcie stwierdza sig wyraznie co innego.
Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow maja charakter ogélnokrajowy, lub odnosza sig do
konkretnego regionu, zostana przyjete inne obowigzujace normy, ktore zapewniajg wykonanie na
zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegdlnione
normy i zhiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie
przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze
zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie,
Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegélnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace propono-
wanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatéw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie
materiaty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego Zrddta w sposdb ciagty spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych
w czasie postepu Robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wiaczajac w to Zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zohowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnodé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek Zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu Robat.

Budowa drogi gminnej - ul. Wrzosowej w miejscowosci Warzenko



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-M 00.00.00. Wymagania ogéine 15

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bgdzie prowadzié
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bgdzie zgodna z wszelkimi regutacjami prawnymi obowigzujacymi
ha danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwornie materiatow moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru wcelu
sprawdzenia zgodnoéci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatow
moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcjg wytwérni bedg zachowane
nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bgdzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inspektor Nadzoru bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sig produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu Budowy,
badZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to
koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne do
Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosé i wiasciwosé do
Robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bed3 zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy W miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych

przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co hajmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatuy, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustalei w takich dokumentach sprzgt powinien byé uzgodniony i zaakcepto-
wany przez Inspektora Nadzoru.
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Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okredlonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajgty do wykonania Robdt ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru,
nie moze byé pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0s w transporcie
materiatow / sprzetu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
Umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byc uzyte
przez Wykonawce, pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drog publicznych na koszt Wykonawcy.,

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa, oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnosc z Dokumentacja Projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcg na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robét
bedy oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w S5T, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badan materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
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materiatéw, dodwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozZniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakoéci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system Kkontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badai materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ s okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru w porozumieniu z
Projektantem ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajqcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga wptynad
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi

Wykonaweca.

6.3.Pobieranie probek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badafh wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badai

Wykonawca bedzie przekazywad Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$é materiatow i Robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

Inspektor Nadzoru moze pobieraé prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badar, albo oprze si¢ wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robot z Dokumentacja Projektowg i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badari i pobierania prébek poniesione
zostana przez Wykonawce.

6.17. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnoS¢ z kryteriami technicznymi
okredlonymi na podstawie Polskich Norm, Norm Europejskich, aprobat technicznych oraz
witasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

1. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskyg Norma

¢ Norma Europejska

e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacjg okreslong w pkt 1.
i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kaida partia
dostarczona do Robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badarn wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
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Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kohca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane ha biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawecy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakoAczenia poszczegélnych elementéw robat,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturq powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykenawca podpisuje z 2aznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakoéci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (N-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru rohot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beds przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dia Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem,

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Przedmiarze Robot lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia
wszystkich Robét. Korekta ewentualnych btedéw lub pominietych pozycji w przedmiarze wymaga
pisemnego wystapienia Wykonawcy i akceptacji Inspektora Nadzoru po porozumieniu 2z
zamawiajacym.

7.2. Zasady okreélania iloéci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtoéci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jeéli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llodci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

17.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary robét nalezy prowadzié na biezaco ( kazdego dnia).

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i

jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoéci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotgczone w
formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony 2z
Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi po okresie rekojmi.

8.1. 0dbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbi6ér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokenany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i

powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosé i ilo$¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czeSciowy

0dbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czesciowego
Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje

Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbidr koricowy Robét

Odbidr koAcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich

iloSci, jakoéci i wartosci.
Catkowite zakorczenie Robét oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.
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Odbior kocowy Robét nastapi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonAczenia Robdt i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru koicowego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badah i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnoéci wykonania robét z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru koficowego Robdt komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzgled-
nieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracer, oceniajagc pomniejszong wartosé¢ wykonywanych Robdt w
stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego Robét jest protokét odbioru

koncowego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacjg Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4, Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan ipomiarow

zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonlcznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wtascicielom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

1. Dodatkowe dokumenty wymagane w SST lub przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru kohcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. 0dbior po okresie rekojmi

Odbior po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowego i zaistniatych po okresie rekojmi.

Odbidr okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,0dbiér ostateczny Robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnodci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okresdlone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentaciji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowaé:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy,

- wartoé¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagah Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w
Szczegétowe]j Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w wiw
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
Projektow Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia 2zgodnie 2z wymaganiami
bezpieczefstwa ruchu.

(c)  Optaty/ dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e)  Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu.

(] Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@ Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet.

(b)  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaciji ruchu ebejmuje:

(a) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2003 Nr 207, poz. 2016 z
pbZniejszymi zmianami).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. Nr 19,
poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 - o wyrobach budowlanych {Dz.U. Nr 92,poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 Nr
147,poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 ~ o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z pbZniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z
pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. z 2004
Nr 204,poz. 2086).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 - o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst
Dz.U. z 2004 Nr 204,poz. 2087).

Rozporzadzenie MGPIB z dnia 21 lutego 1995 w sprawie rodzaju i czynnosci opracowan
geodezyjno - kartograficznych obowigzujacych w budownictwie
(Dz.U. Nr 25, poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie systeméw oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U. Nr
209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i form aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.U. Nr 209, poz.
1780).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
{Dz.U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, do uzytkowania ktérych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu przez wtasciwy
organ obowiazkowej kontroli (Dz.U. Nr 120, poz. 1128).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbidrek obiektéw
budowlanych wykonywanych metoda wybuchowa (Dz.U. Nr 120, poz. 1135).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno - uzytkowym (Dz.U. Nr 130, poz. 1389).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie szczegotowego
zakresu i form dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczefstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz.
2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkow
postepowania w sprawie rozbidrek nieuzytkowanych lub niewykoRczonych obiektow
budowlanych (Dz.U. Nr 198, poz. 2043).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS _SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

ROBOTY DROGOWE

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01a. Odtworzenie trasy drogowej i punktow wysokosciowych oraz
sporzadzenie dokumentacji powykonawczej drogi

D.01.02.01. Usunigcie drzew i krzakéw

D.01.02.04. Rozbiérka elementdw drog

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

D.02.01.01. Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.04.03. Podbudowa oraz pobocze z mieszanki
kruszywa niezwigzanego

D.04.05.01. Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej lub z ptyt bet.

D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Umochienie powierzchniowe skarp, rowéw i ciekow

D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
RUCHU

D.07.01.01. Oznakowanie poziome

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

D.10.00.00. INNE ROBOTY DROGOWE

D.10.01.01. Regulacja wysokosciowa isthiejgcych studni

D.10.01.02 Budowa kanatu technologicznego
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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

ROBOTY DROGOWE

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01a. Odtworzenie trasy drogowej i punktéw wysokosciowych oraz
sporzadzenie dokumentaciji powykonawczej drogi

D.01.02.01. Usunigcie drzew i krzakow

D.01.02.04. Rozbidrka elementéw drég

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.04.03. Podbudowa oraz pobocze z mieszanki
kruszywa niezwigzanego

D.04.05.01. Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwiazanego
hydraulicznie cementem

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej lub z ptyt bet.

D.04.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekow

D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
RUCHU

D.07.01.01. Oznakowanie poziome

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

D.10.00.00. INNE ROBOTY DROGOWE

D.10.01.01. Regulacja wysokosciowa istniejacych studni

D.10.01.02 Budowa kanatu technologicznego

Budowa drogi gminnej - ul. Wrzosowej w miejscowosci Warzenko

str. 5

str. 7
str. 17
str. 23

str. 29

str. 31
str. 41
str. 47

str. 61

str. 63

str. 81
str. 101
str. 103
str. 117
str. 119

str. 127
str. 129
str. 149

str. 151
str. 167

str. 175

str. 177
str. 183



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Ta strona jest pusta.

Budowa drogi gminnej - ul. Wrzosowej w miejscowosci Warzenko



SZCZEGO+OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 01.00.00. Roboly przygotowawcze

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Pepowo 2022r.

Budowa drogi gminnej - ul. Wrzosowej w miejscowosci Warzenko



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 01.00.00. Roboty przygotowawcze

Budowa drogi gminnej - ul. Wrzosowej w miejscowosci Warzenko



-

ZCZE E SPECYFIKACJE TE ZNE D 01.00.00 R rz w.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

CPV 45111000 - 8

Pepowo 2022r.

Budowa drogi gminnej - ul. Wrzosowej w miejscowasci Warzenko



SZCZEGOt OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 01.00.00. Roboty przygetowawcze

Budowa drogi gminnej - ul. Wrzosowej w miejscowosci Warzenko



SZCZEGO+OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 01.00.00. Roboly przygotowawcze 9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rebét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokoscmwych
oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej przy budowie ul. Wrzosowej w miejscowosci

Warzenko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim
czynnoéciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu.
W zakres robét wchodza:
- odtworzenie trasy drogowej z punktami wysokosciowymi w terenie ptaskim;
- odtworzenie obiektéw inzynierskich (przepustéw) z punktami wysokosciowymi;
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperow roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robét,
— przeniesienie punktdw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robét ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej

drogi
— wysokoséciowy pomiar geodezyjny powykonawczy obejmujacy wysokosciowy pomiar obu krawedzi i
osi jezdni co min. 30m wraz z plikiem w formacie edytowalnym dxf. dwg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych - zatozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzgledniajace] ustalenia dokumentacji
projektowej.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokoéciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktdrego
wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.45. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonhawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1]
pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy powinny mie¢ érednice 0,15 + 0,20 m i dtugosc 1,5 = 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
diugosci okoto 0,30 m, a dla punkidw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci 0,04 = 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robét, nalezy stosowac pale
drewniane $rednicy 0,15 = 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1[5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
-~ niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,
— zapozna¢ sig z dokumentacja projektowa,
_ zebraé informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
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— zapoznac sig z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
~ przeprowadzi¢ wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btgdach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny byé
usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzic czy rzgdne terenu okrestone w dokumentacji projektowej s3
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyraZny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
ozhaczeh w czasie trwania robdt, Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do

obowigzkéw Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takie przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektéow towarzyszacych. Jake repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacjg podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
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5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatow wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawgd2| nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowad do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.45. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) ohiektu, w szczegolnosci przyczotkow i
filarow mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierat opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowal zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczna przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz formg dokumentow
nalezy uzgodni¢ z oérodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w SST, czy dokumentacjg te nalezy
okazaé Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna(': sie z zakresem opracowania i uzyskaé¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji natezy ustalic:
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— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sig w oérodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnognie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatoZzona oshowe, a nastgpnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, swiattem i
skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje
poprzeczne drog co 2050 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci ha mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczna
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, t3 sama techniky z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji
0-3 [4), z podziatem na: akia postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczna
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustalic czy te dokumentacje nalezy okazaé¢ Zamawiajacemu do

wgladu.
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jeéli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspéirzednych punkitéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotdw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— noénik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa

realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmawac:
— wewnqtrznq kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢
mozliwoé¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci

mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robat,
— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora Nadzoru),
- przestrzeganle ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z

wymaganiami podanymi w punkcie 5,
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— sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnegtrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [3+10), zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

0Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0gélne zasady odbioru robét

Dgélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

~ koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— przeniesienie punktdw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robét ziemnych,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiadcicielami nieruchomosci,

~ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposdob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej wraz z jej pomiarem wysokosciowym,

— koszty osrodkdéw geodezyjnych.

9.3. Sposdb rozliczenia robst tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robéot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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10.2. Inne dokumenty

1

PN U N WN

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
péZniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma oshowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

Budowa drogi gminnej - ul. Wrzosowej w miejscowosci Warzenko
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbieru robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow przy budowie ul. Wrzosowej w
miejscowosci Warzenko.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
usunieciem drzew, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
Zakres robét obejmuje:
- wyciecie wskazanych drzew oraz wykarczowanie krzewow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy lub przerobienie gatgzi na kore drzewng oraz zasypanie dotow
— ewentualne przesadzenie wartosciowych gatunkéw poza pas drogowy drogi,
Uwagal Ze wzgledu na niejednorodnosc uzytku lednego przed wycena prac zwigzanych z
wycinka nalezy dokonaé wizji w terenie i oszacowac ilosci robét.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreilenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. 0gélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 JWymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia 2z pasa drogowego,

— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4,2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
byé transportowane w sposdb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
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20  SZCZEGO+OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 01.00.00. Roboty przygotowawcze

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna byé uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunaé korzenie tak, aby zawartos¢
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do whudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie ha
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roélinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roélinnodé, ktéra ma byé zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastqpujqcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sig¢ co najmniej 2 metry od powierzchni pro;ektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ scigte nie wyzej niz 10 cm
ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni,
nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ écigte réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza mle]scaml wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypéw i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
wartoé¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej witasciwosci w czasie
robot.

Mtode drzewa i inne roéliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego sprzety,
to sposob wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerobce powinny byé usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanle roslinnoéci usunietej w czasie robot rzygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono 2z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenistwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
iloéci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogied powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawcg do odstgpienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
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prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawceg z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inspektora Nadzoru, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny
by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia
warstwa powinna byé przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna byé
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wéd

powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt é.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakoéci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnoSci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunigeciem drzew jest:
— dladrzew - 1komplet (kpl.)
— dla krzakéw - hektar (ha),

8. 0DBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajqcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw,
~ wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewnga,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég przy budowie ul. Wrzosowej w
miejscowosci Warzenko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozhidrka:
— istniejacych nawierzchni (z ptyt betonowych, z kostki betonowej);
~ istniejacego ogrodzenia z siatki na stupkach stalowych,;

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
hormami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogédlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdtne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2,

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sig z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm),
nég z krawedziakdéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowah drabinowych, skiadajacych sig z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktdrych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada
sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych Srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i
katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76, mm potaczonych tacznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonaé z materiatow odpowiadajacych nastepujagcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Materiaty na fundamenty
— beton cementowy klasy C16/20 zgodny z D-04.06.02 Podbudowa z betonu cementowego.

2.3. Materiaty na ogrodzenia, bramy
~ stupki, siatka ze stali ocynkowanej lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drég, ogrodzen i przepustdéw moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mtoty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— pity do cigcia nawierzchni,

— frezarki nawierzchni,

— sprzet reczny topaty, wiertarki, wkretarki,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
0Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych i montazowych

Roboty rozbicrkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3 lub ich przestawienie - wymienienie, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inspektor Nadzoru moze poleci¢é Wykonawey sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozhidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢
warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementdw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.
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Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja sig wtasnoécig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzeh i przepustow znajdujace sig w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bedy wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty

ziemne".
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrka elementow drdg jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy);
- dla ogrodzen - m (metr);

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki nawierzchni wraz warstwami konstrukcyjnymi:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozbiérka, ew. rozkucie i zerwanie nawierzchni, sfrezowanie,

— zatadunek, wywiezienie i utylizacja materiatow z rozbiorki nie nadajgcych sie do ponownego uzycia,

~ w przypadku rozbiérki ptyt betonowych pod budowe kanalizacji deszczowej - sktadowanie materiatu
na terenie budowy;,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki ogrodzen:

— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiérki,

— odkopanie elementdéw przeznaczonych do rozbiérki,

— rozbiérka elementéw przeznaczonych do rozbiérki wraz z fundamentami,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki lub przekazanie ich wiascicielowi,

— zasypanie dotéw po wykopanych elementach oraz zaggszczenie podtoza do uzyskania Is > 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liéciasta ogélnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozidzie 2z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu,

10. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ I Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

n PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki
do betonu. Definicje i wymagania.

12.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty
- Tolerancje ksztattu | wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno.

13. PN-EN IS0 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda

zanurzeniowg  (cynkowanie  jednostkowe) -
Wymaganie i badanie.

14. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych  przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych.

15.  PN-EN SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie gruboéci powtoki.

16.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych przy budowie ul. Wrzosowe] w miejscowosci Warzenko.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robat ziemnych w czasie
budowy drogi i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypdéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z dokopu,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropo-
genicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wy-
znaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.412. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sig pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé
na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatyeznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.413. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét dro-
gowych.

1.414. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogo-
wych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.416. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslo-
ha wg wzoru:
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| =P
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gdzie:

ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

pis - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
y_ e
i
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dw - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg WZoru:

gdzie:

£ - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4),

£; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-5-02205:1998 {4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0gélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt
2,

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywanlu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezio-
ne poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci
robét ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykenawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrddet whasnych, zaak-
ceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w 0ST D-02.03.01 pkt 2.4, po-
winny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiaz-
kéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. |Wyszczegélnie- |Jed- | Grupy gruntéw
hie
wiasciwosci nost | niewysadzinowe |watpliwe wysadzinowe
ki
1 Rodzaj gruntu —~ rumosz nie- |- piasek pylasty |mato wysadzinowe
gliniasty — zwietrzelina - oglina piasz- czysta zwie-
- zwir gliniasta zta, glina zwiezta, glina py-
— pospotka ~ rumeosz glinia- lasta zwiezta
— piasek gruby sty — it, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek $redni |- 2wir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek drobny |- pospdtka gli- |- piasek gliniasty
— zuzel nieroz- niasta —  pyt, pyt piasz-czysty
padowy — glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 |Zawarto$¢ cza-
stek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 0d3do10 >10
3 |Kapilarnosé
bierna Hw m <10 >10 > 1,0
4 |Wskainik  pia-
skowy WP > 35 od 25 do 35 < 25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
0gélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadze-

nia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wy-
dajnoé¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowane-
go do urabiania i whudowania gruntu {materiatu).

Zwiekszenie odlegtoéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa rosz-
czer Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wezeséniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie maoze prze-
kracza¢+1cmi-3 cm.

Szerokosé gérnej powierzchni korpusu nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wig-
cej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogl nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wy-
razonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac +10
cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujgtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urza-
dzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtu-
gotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czyn-
nosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwele-
ty.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powmlen byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow mespmstych Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wptyw kolejnoss:I i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST. Szerokos¢ dna i gteboko$é rowu nie moga réznic sie od wymiardw projektowanych o wigcej niz £ 5
cm. Doktadnog¢ wykonania skarp rowéw powinna byé zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w SST D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontraoli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.). Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami spe-

cyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnoci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkt. 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Pomiar tadma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i pozio-
mica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

1 Pomiar szerokosci korpu-

su ziemnego

2 Pomiar szerokoéci dna |prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tu-
rowow - kach o R>100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych po- | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
wierzchni korpusu ziem-

nego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar réwnosci po-
wierzchni korpusu

3 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuzne- | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
go powierzchni korpusu |oraz w punktach watpliwych
lub dna rowu

8 [Badanie zageszczenia | WskaZnik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000

m? warstwy

6.3.2. Szeroko$é korpusu ziemnego

Szerokoé¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10
cm.

6.3.3. Szerokoé¢ dna rowow
Szerokoéé dna rowdw nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznié sie od rzednych projektowanych o wigcej niz
-3 cm lub +1 em.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem Kata.

6.3.6. Réwnosé korony korpusu

Budowa drogi gminnej - ul. Wrzosowej w miejscowosci Warzenko



38 SZCZEGOL OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.00. Roboty ziemne

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3
cm.

6.3.7. Rownosé skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwe-
latorem rzednych wysokoéciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaZnik odksztatcenia lo, zgodnie z normag PN-5-02205:1998

[4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jeéli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacy za-
sadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong ja-
kosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

0godlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka abmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapitarnosci biernej

4, PN-5-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bada-
nia

5. PN-IS010318:1993  Geotekstylia - Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

o
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8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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Ta strona jest pusta.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych przy budowie ul. Wrzosowej w miejscowosci
Warzenko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy drogi i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

Zakres wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— wykonanie wykopu pod projektowane elementy uktadu drogowego wraz z wywiezieniem urob-
ku na odktad/wysypisko po wykonaniu rozbidrek istniejgcych nawierzchni. Wykopy nalezy wyko-
na¢ zgodnie z dokumentacj projektowa - wg rysunku przekrojéw poprzecznych.
Zatozono, ze grunty z wykopu nie nadajg sie¢ do ponownego wbudowania w projektowane nasypy.
Grunty nalezy zutylizowac.

1.4. Okreélenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Dgélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowaé sig grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzié¢ do grupy nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja projektowq i
SST.

3. SPRZET
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogélne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie pro-
wadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydat-
noéci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. 0d-
stepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaC wy-
magania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziem-
nych. Nalezy przyja¢ wartosci jak dla ruchu KR1-KR2.

Minimalna wartosc |. dla:

Strefa autostrad innych drag

korpusu i drog kategoria ruchuy kategoria ru-
ekspresowych | KR3-KRé chu KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 201,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robdt ziem-
nych

1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié¢ do wartosci ls, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byc osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podto-
za, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowa-
nia $rodki, o ile nie s3 okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ noénoé¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na pod-
stawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nad-
ktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$é budowlang. Moze odbywac¢ sig jedynie sporadyczny ruch pojaz-
dow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawcg robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogbdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt é.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrbcié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

Budowa drogi gminnej - ul. Wrzosowej w miejscowasci Warzenko



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.00. Roboty ziemne 45

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. 0DBIOR ROBOT
0gélne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
—~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemiesz-
czenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

~ w razie koniecznosci wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

-~ rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw przy budowie ul. Wrzosowej w miejscowosci Warzenko.
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych i obej-
muja wykonanie nasypow.
Zakres wykonania obejmuje:
— nasypy z gruntu pozyskanego z dokopu zgodnie z tabela robot ziemnych i przekrojami

poprzecznymi,
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-

02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w

PN-5-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przezna- |Przydatne Przydatne Tresc
czenie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty ska- |- gdy pory w gruncie ska-
1. Rozdrobnione grunty | liste miekkie listym beda wypetnione
skaliste twarde oraz grun- runtem lub materiatem
ty kamieniste, zwietrzeli- |2, Zwietrzeliny i rumosze robnoziarnistym
nowe, rumosze j otoczaki gliniaste - gdy beda wbudo-
2. Zwiry i pospotki, row-|3. Piaski pylaste, piaski gli- wane w miejsca su-
niez gliniaste , . .|niaste, pyly piaszczyste i >
3. Piaski grubo, Srednio i|pyly che lub zabezpie-
F{:&g%zelarmste, naturalne (‘4 " Pjaski prochniczne, z czone od wod grun-
4. Plaski gliniaste 2 do- | WYIAIKiem  bylostych pia towych i powierzch-
Ewiesfzkg tfrjal(<c1i zwirovs)/o- 5. Gliny piaszczyste, gliny | niowych
amieniste] {(morenowe) 0| i ol - do nasypow nie wyz-
wskazniku® réznoziarnis- glgngo/pylaste oraz Inne 0 Wi | . veh niz vp m, zabezp‘|{e-
Na dolne [tosci U=15 . _ o - czonych przed zawilgoce-
warstwy |5. Zuzle wielkopiecowe i|#é. Gliny piaszczyste zwigzte, | niem
nasypow |inne metalurgiczne  ze | gliny zwigzte i gliny pylaste — h suchvch L
ponizej starych zwatow (powyzej|Zwigzte oraz inne grunty o |- W migjscach suchyc ub
strefy 5 lat ﬂram? ptynnosci w. od 35 [ przejéciowo  zawilgoco-
przema- |6. tupki przywegtowe |do 60% nych
rzania ?rze alone . 7. Wysiewki kamienne gli-
. Wysiewki kamienne o|niaste o zawartosci frakcji
zawartosci frakcji itowej | itowej ponad 2% - do nasypow nie wyz-
ponizej 2% szych niz 'aPm: zabezpie-
czonych przed zawilgoce-
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8. Zuzle wielkopiecowe i|niem lub po ulepszeniu
inne metalurgiczne z nowe- | Spoiwami
go studzenia {do 5 lat) . o .
= - gdy zwierciadio wody
9. ltotupki  przyweglowe | 5. ntowej znajduje sie ha
nieprzepalone E{qbokosqi _ wigkszej od
apilarnosci biernej grun-
10. Popioly lotne i mieszani upodipza
. . bl ~| - o ograniczonej atno-
ny popiotowo-zuzlowe éci ngaa%cz;adj Po?aczne
straty masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie
zostang pretrglong mate-
riatem drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w mie)-
scach suchycheiub sg izo-
lowane od wody
. i 1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i Srednio- | 3. Pyly piaszczysteigayty ,
A ziarniste 4, Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem ulepsze-
Na gorne|3. ltotupki przyweglowe mniﬂ'szej niz 35% nia tych gruntow spoiwa-
warstwy |przepalone ~ zawierajace | 5.  Mieszaniny popiotowo- | mi, takimi jak: cement,
na-, mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamienne- | wapno, aktywne popioty
sypow w |szych od 0,075 mm 20 . . itp.
stre- 4. Wysiewki kamienne o |6, Wysiewki kamienne gli-
fie prze-|uziarnieniu odpowiadaja- |niaste o zawartosci frakeji
mar- cym pospotkom lub zwi- | itowej >2% — drobnoziarniste i nie-
Zania rom 7. Zuzle wielkopiecowe i|rozpado-
inne metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - o wskazniku nosnoscl
WnnéZ]U
W wyko-
pach i . . - gdy s3 ulepszane spoi~
miejscach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzi- |wami (cementem, wap-
zerowych nowe nem, aktywnymi popiotami
do , gtebo- itp.)
kosci
przema-
rzania
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu za-

pkt 3.

geszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje' r_\ie-spoiste: 'pi'aski, spoiste: pyty gliny, grubo_zia'rniste Uwagi o przydat-
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste
zageszczajacych |grubos¢ |liczba |gru- liczba gru- liczba nosci maszyn
warstwy | przejs¢ | bosé przej$¢ | bosc przejscé
[m] n *** war- n war- n ***
stwy stwy
[m] [m]
Walce statyczne  |0,1do0,2 |4do8 |01 do|4do8 (0,2 do|4do8 |1)
gtadkie * 0,2 0.3
Walce statyczne | . - 02 do(8do12 |02 do[8do12 |2)
okotkowane * 0,3 0,3
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Walce statyczne [p2do0,5|6do8 (0,2 do|édol0 |- - 3)
ogumione * 0,4

Walce wibracyjne |04do0,7|4do8 |02 do|3do4 (03 do|3do5 |4)
gtadkie ** 0,4 0,6

Walce wibracyjne |p3do0,6(3doé (0,2 do|6do10 |02 do|édol0 |5)
okotkowane ** 0.4 0,4

Zageszczarki 0,3do0,5(4do8 |- - 02 do|tdo8 |6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki szybkou-(p2do0,4(2do4 |01 do[3do5 (0,2 do|3do4 |6)
derzajace 0,3 0.4

Ubijaki o masie 4 do 10 3 do 6 3 do 6
od 1 do 10 Mg|2,0do 8,0 |ude- 1,0 do|uderzen |10 do |uderzen
Zrzucane z wWyso- rzenh w40 w punkt |50 w punkt
kosci od 5 do 10 m punkt

*) Walce statyczne s3 mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nale2y zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy halezy zageszczal sta-
tycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywato-
wania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
0Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentaciji projektowej, w innych doku-
mentach kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wyko-
nawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu (ub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewnié przewdz lub przemieszcza-
nie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sig w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogq mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zba-
daniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez
Inspektora Nadzoru. Gtebokos¢ na jaka nalezy ocenié przydatno$¢ gruntu powinna byc dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba Ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wska-
zaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te beda wtaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajgce-
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go tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic przez wykonanie rowu odptywowago

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztattowane, aby har-
monizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacjg we-
dtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sig nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu hasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gtgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaZnika zagesz-
czenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescié podtoze tak, aby powyz-
sze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okreélone w tablicy 3 nie moga byc¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozli-
wiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc |5 dla:

o wysokosci, | autostrad innych drdg

m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ noéno$é warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej pow1erzchn| to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co naj-
mniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubog¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy po-
przedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej gru-
boéci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w
gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziamo, a warstwy gruntu mate przepusz-
czalnego (o wspbtczynniku Kio < 10-° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zbo-
czu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni war-
stwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sig wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem écieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym na-
syp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ki > 6 x 10 * m/s i wskazZniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode
na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacjg cementem, wapnem lub popiotami lotny-
mi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku noénosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu prze-
puszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nale-
2y wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspek-
tor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych tub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych
powinno odbywaé sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w doku-
mentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstweg materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykryé warstwa zwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy gru-
bymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemysto-
we, ktére sa miekkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1. '

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozood-
pornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoZa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu
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okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4dss>Dis2 4 dis

gdzie:

dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej war-

stwy nasypu (mm),

Dss - drednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane t3 metoda nie moga siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwe-
lety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewi-
dziane do uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednost-
ke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$é mechaniczna geotekstyliow, uniemozli-
wiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz edpowiednie wiasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntow stablllzowanych cementem.

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem,
moga byé stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarni-
stosci U>5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci ki > 10-° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. WskaZnik zageszczenia gruntu ls powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci
nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywacé jednoczesnie z obu stron przepustu z jedna-
kowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sig wykonanie przepustéw z in-
nych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformo-
wanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglednicé
wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1.2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsu-
waniem sig przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.11,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosié 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badar gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badaih prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniaja-
cego bagno, wspotczynnlkow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
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W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazujg ogdlne zasady okreslone w pkcie
5.3.3.1

5.3.3.8. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie hasypéw nalezy przerwad, jezeli wilgotnoéé gruntu przekracza wartosé dopusz-
czalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z

wapnem patonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawﬂgocemem poszczegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakohczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do

prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastqpnego
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy

usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osig-

gniecie w nasypie wymaganego wskaznika zagqszczema gruntéw.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze

$niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wzno-

wieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem za-

geszczaf ani uktadad na niej nastgpnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. 0gblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowa-
niem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢é maszyny zageszczajacej zaleca sig
okreéli¢ dodwiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w

pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartoéci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow roz-

nych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnosé¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z toleran-
cja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okre-

slona w pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztat-

cenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4), nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreélenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powi-
nien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc s dla:

Strefa autostrad innych drég

nasypu i drég kategoria kategoria
ekspreso- |ruchu ruchu
wych KR3-KRé KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebo-

kosci

od powierzchni robét ziemnych: 1,00 - -

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od po-

wierz-

chni robét ziemnych ponizej: 0,97 - -

- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95

- 1,2 m {(inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sig warto$é wskaznika odksztatcenia lo okreslonego
zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospdtek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci |s>1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu {pytdw, glin pylastych, glin zwie-

ztych, itdw - 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (2wiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonaw-
ca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.
Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wyko-
nawca powinien usunaé¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sig grunt czterema pasma-
mi o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé w kaz-
dym pasie inna grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego
sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosc gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a
po kaidej serii przejé¢ maszyny nalezy okreslié wskazniki zaggeszczenia, dopuszczajac stosowanie
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innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w wa-
runkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmniej 2 powinny umozliwié ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$é oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, kté-
re zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasy-
péw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetoéci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sq nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmenogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez In-
spektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony naj-
czesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jeéli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska natural-
nego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegélnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwod-
hienie powinny byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie
okreélono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustaler podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy od-
ktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.
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Odktady powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Po-
wierzchnie odktadow powinny byé obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczo-
ne ha uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sa wa-
runki okredlone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wyko-
nawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnosci
w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0gblne zasady kontroli jakosci robét

0gélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.60.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejsze] specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolna uwage nalezy zwrdcic na;
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbhudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zré-
dta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m® W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wta-
Sciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoé¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoéé optymalng i maksymalng ggstoS¢ objetosciowy szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01[7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
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¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rza-
dziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczer okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoZa nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jedenraz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartoséci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i widr-

nego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryj-

nych. Prawidtowoéé zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaga-

niami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony kerpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpu-
su, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowosé usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie whudowanie grunty,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacjg) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
0Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasy-
péw i ogblnej objetosci wykopéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasy-
pow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie ro-
dzimym do objetosci w nasypie.

Objetos$¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeh z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos$¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica
objetodci wykopéw, powigkszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnie-
nia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4. '
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
— whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
—~ odwodnienie terenu robét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i pobocza z mieszanki kruszywa nie-
zwiazanego przy budowie ul. Wrzosowej w miejscowosci Warzenko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wy-
konaniem i odbiorem warstw z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslo-
nym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej
wilgotnosci mieszanki dla wykonania whudowywanych warstw:

- podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Csoz0 © Uziarnieniu 0/31,5 grubosci 22, 15 lub 10ecm
pod projekiowane nawierzchnie;
- pobocze z mieszanki niezwiagzanej z kruszywem o gr. 15¢m o szer. 0,75m;

W dokumentacji projektowej wyszczegélniono konstrukcje nawierzchni z podziatem na elementy

rozliczeniowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukeji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

14.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzane),
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, Zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacjg. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.48. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace sie glownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakciji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z 2uzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sig gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, Si0;, Mg0 oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sig
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego 2uzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR7) - obciaZenie drogi ruchem samochodowym, wyraZzone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.1. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren & {(dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D2 (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren o réwnym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu {(wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktdrej O jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmnigj
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.415. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioZza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metody Proctora, przekraczajacymi = 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej 0ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica
wartoéci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa - dolna czeéé konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkeji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
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—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

67

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki 0 gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s objete norma PN-EN 13285

[17] i niniejszq SST.

Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. - wskaznik,

wsp. - wspbtezynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwia-
zanych, przeznaczonych do zastosowania w war-
stwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig dro-
gi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7 oraz sa-

Y Metoda N . .
Wiasciwosc ; mej nawierzchni
badania
kruszywa Punk
we t .
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw
)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. G¢80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysun-
kow 1:3
Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GT¢c20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1][5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
na sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i gra-
niczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg
£15%)
Tolerancje typowego uziarnie- | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent ma-
nia kru- | 933-1(5] sy przechodzacej przez sito gorne D: =5%,
szywa drobnego i kruszywa o sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: x3%).Kruszywo
ciggtym uziarnieniu o ciggtym uziarnieniu: kat. GTx20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gorne D: 5%,
sito D/2: 20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskai- | 933-3 [¢] ptaskosci wynosi < 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskazni- | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
ka ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Csoz (ti. masa ziarn przekruszonych lub
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wartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub ‘tamanych catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie gru-

bym

Zawartos¢ pytéw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foaa (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym” 933-1]5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytéw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foaa (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym” 933-15] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosé pytow - 4.7 Wtasciwosé niebadana na pojedynczych frak-
cjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$é na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAsm (tj. maksymalna wartos¢ wspot-

kruszywa grubego 1097-2 czynnika Los Angeles < 40 ™)

[10]

Odpornos¢ na $Scieranie kru- | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj, wspétczynnik mi-

szywa grubego 1097-11[9] kro-Devala >50))

Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7, 8 i
9

Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. WenNR (1j. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 | kat. WA,2™ (tj. maksymalna wartosc nasia-
roz. 7, 8 i kliwosci <2% masy)
9 ]

Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1[14)

Catkowita zawartos¢é siarki PN-EN 6.3 Kat. Swr (tj. brak wymagania)

1744-1[14])
Stato$¢ objetosci zuzla stalow- | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Doty-
niczego 174441, 1 czy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elekirycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p. | 2
19.1 14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wiel- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
kopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wo- | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
dzie 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepisow
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, moggcych pogorszyé wyrdb koricowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1.2 Kat. SBLa pekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika

1367-3[13] Los Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN

1097-2

[10]

Mrozoodpornosé¢ na frakcji | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F. (ij.

kruszy- 1367-1[12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty

wa 8/16 mm osadowe: kat. Fi, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (F25™***)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
o
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Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre-
c élonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG za-
pkt zwyczaj nie wystepuje w Zrodtach kruszywa

C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odnie-
sieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawartos¢ substancji nie-
bezpiecznych nie przekracza wartosci do-
puszczalnych wg odrebnych przepiséw

] taczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicz-
nych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR7 dopuszcza
sie jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

*¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

*++) Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowal wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo-
$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.). Dgélne wymagania dotyczace transportu
0gélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym za-

wilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykericzeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzystaé z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST
D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogédlne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Inspektorem do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan labora-
toryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki palega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloéci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrdodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bgda stoso-
wane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgednie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wy-
nikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajac wymagania z tabllcy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorod-
nie wymieszane i powinny charakteryzowac sie¢ rownomierna wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy
ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalac sktad mieszanek, wzorujac
sie na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

1 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnodnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrothnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos$é pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
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zawartodé pytéw w mieszance kruszyw naleiy réwniez badac i deklarowaé, po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania
wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawartoéé nadziarna w mieszankach kruszyw, okredlana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosc nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarhienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreséli¢ wedtug
PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstaW|onym| na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym
powinna sie mieéci¢ krzywa uziarnienia mieszanki S deklarowana przez dostawce/producenta

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora mieéci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys.1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys.2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys.3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sig aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i
3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklaro-
wana przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawartoé¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 12 16 22,4 31,5
0/31,5 =5 x5 £7 +8 - +8 - +§

0/45 x5 x5 7 - =8 - *8 - £ 8

0/63 - x5 x5 x7 - =8 - x8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieéci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1¢3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzgled-
nieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaggto-
ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec ciagtoéci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakeji w mieszankach;
szan- | [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
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ka, 1/2 2/4 2/5.6 4/8 5,6/11,2 8/16 1.2/22,4 16/31,5

mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 | 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 | - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania
wyg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno-
énie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe rozwigzania nie
przewiduja tego.

Zawartoé¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w gra-
nicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac na mieszance zaggszczonej
metoda Proctora do wskaZnika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczyé wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mie-
szanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobow budowlanych, ktére nie
oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrekty-
wie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mie-
szankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu
i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania.
W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa nie-
zwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa hiezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, wsk. -~ wskaZnik, wsp. ~ wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi ob-
ciazonej ruchem kategorii KR1 + KRé
Wiasciwosé punk
kruszywa PN- | Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartoé¢ pytéw: | 4.3.2 | Kat. UF; (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 43.2 | Kat. LFyr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$é nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.0C 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
| Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarhienia wedtug rys. 13
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Wymagania wobec jednorodno- | 4.4.2 | Wgtab. 2
éci uziarpienia poszczegodlnych
partii - poréwnanie z deklaro-
wang przez producenta warto-
scia (S)

Wymagania wobec jednorodno- | 4.4.2 | Wgtab. 3
sci uziarnienia na sitach kon-
trolnych - roznice w przesie-

wach

Wrazliwosé na mroéz; wskaznik | 4.5 45

piaskowy SE™, co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspétczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm od-
sianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1[9], kat. nie wyzsza niz

Odpornosé¢ na scieranie (doty- Deklarowana
czy frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1

191. kat. Moe
Mrozoodpornosé (dotyczy frak- Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
cji kruszywa 8/16 mm odsianej 4)

z mieszanki) wg PN-EN 1347-1
[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu >80
do wskaznika zaggszczenia
1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
co hajmniej

Wodoprzepuszczalnodé  mie- | 4.5 Brak wymagan
szanki w warstwie odsaczaja-
cej po zaggszczeniu metody
Proctora do wskaznika zagesz-
czenia 1s=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgot-
nosci optymalnej wg metody
Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jed-
nak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpado-
wych nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji niebez-
piecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

9 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wym:araml sit serii 1ISO 565/R20, nalezy
przyjaé nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nadziarna.

*) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
*9 Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano potrzebg wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem robot,
w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
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1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i za-
geszczania,
2. okreélenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luZznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreélenia liczby przejéé sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskazni-
ka zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic od 400 do 800 m%
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Podtoze pod podbudowe

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Redzaj podbudowy pomoc-
niczej powinien byé zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geome-
tryczne podbudowy pomocniczej lub ulepszonego podtoza powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudo-
wy zasadnicze;j.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryj-
na.

Ze wzgledu na koniecznoé¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sig wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producen-
ta/dostawce nalezy stosowad sig do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych
w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana metodq zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skiada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona 2z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci opty-
malnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mie-
szanka powinna by¢ zwilzona okreélona iloécia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osu-
szyc.

Rozécielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub cigzkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profi-
lowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtgbienia.
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5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy konty-
nuowacé az do osiggniecia wymaganego w SST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczal walcami ogumionymi, walcami wibracyj-
nymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sig zageszczaé najpierw walcami ogu-
mionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig zagesz-
czaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy sto-
sowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubosé zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtad-
kich 15 em, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w do-
brym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sig odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest ob-
owigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inspektora, zaimpregnowac podbudowe zasadniczg asfal-
tem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m? albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym
w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru dotyczj prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow tere-
nowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementdw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob4t Wykonawca powinien:
- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez do-

stawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegélnienie robot Czestotliwosc badan | Wartosci dopuszczalne
i Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
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2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kru-
3 |Wiasciwosci kruszywa szywa i przy kazdej|Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki é fazy na d.zlenne] Wg tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartoéé pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartosé nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwoé¢ mieszanki na mroz,
8 PR Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawartosé wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$é CBR po zageszczeniu mie- |10 prébek Iw
szanki na 10 000 m? )
1 |Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspek-| ,,
tora
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inspek-|
tora
13 | Roboty wykohczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwoséé oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mie-

szanki niezwiazanej podaje tablica é.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i po- Minimalna - czestotli-
Lp. I, wosé badan i pomiardw | Dopuszczalne odchytki
miaréw
1 Szeroko$t warstwy 10 razy na t km +10 cm,'-.5 cm (rozn!ce od
szerokosci projektowej)
2 Rownos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 Rownosé<¢ poprzeczna Wq [21] Wg [21]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tole-
rancja od spadkdéw projek-
towych)

5 Rzedne wysokosciowe

Wy [21]

Wg [21]

6 Uksztattowanie osi w planie

Co 100 m

Przesuniecie od osi projek-
towane]j x5 cm

7 | Grubo$é warstwy

w 3 punktach na dziat-
ce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000
m2

Réznice od grubosci projek-
towanej 10%

77

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Zageszczenie podbudowy
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zagegszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prze-
prowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia
nalezy oprzeé na metodzie obcigzer ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosu-
nek wtérnego modutu £ do pierwotnego modutu odksztatcenia & jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£,
E,

< 22

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspek-
tora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytyw-
ne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specy-
fikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza 0ST obejmuje:
~ roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2 D-01.00.00

3. D-02.00.00

4, D-04.04.02a
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
n PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1347-3
14, PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2
19. PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22,

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do sto-
sowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr

Wymagania ogélne

Robhoty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procen-
towej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku prze-
kruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Ozna-
czanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czes¢
47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no-
énoéci CBR, natychmiastowy wskazZnik nosnosci i pgcznienia liniowe-

go

102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostdw, Warszawa 1997
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Ta strona jest pusta.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem przy budowie ul. Wrzosowej w miejscowosci Warzenko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wy-
konaniem mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem.
Zakres wykonania obejmuje:
- podbudowe pomocnicza z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
C1,5/2 wg PN-EN 14227-10 o grubosci 15 lub 10cm pod konstrukcje nawierzchni;

W dokumentacji projektowej wyszczegélniono konstrukcje nawierzchni z podziatem na elementy rozli-
czeniowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnie-
nie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kru-
szywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulep-
szonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronna, odcinajacg i wzmacniajaca, ktére powinny spetniaé
dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym -~ warstwa zawierajaca

kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapew-
niajgca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwg podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapew-
niajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomochiczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdre moze byé
poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surow-
céw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemy-
stowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacjg. Do kruszywa sztucznego zalicza sig w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie roz-
drobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace sig gtownie ze skrystalizowa-
nych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie po-
wietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sig przy kontrolowanym

Budowa drogi gminnej - ul. Wrzosowej w miejscowosci Warzenko



84 SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy

dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej tub
karbonatyzacji. .

1.411. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajgce sie gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sig
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 - KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekeja Drég Publicznych.

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) row-
nym lub wigkszym niz 1 mm oraz 0 (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren drownym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszankg kruszyw
grubych i drobnych, w ktdrej O jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sig z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mie-
szanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogotne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$é materiatéw z dokumentacja projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujgce rodzaje kruszyw:
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d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscia = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. - wspétczynnik, roz, -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1[ 25] i PN-EN 13242 [19]
L, Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KRé
Wiasciwosc badania Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa wg PN- podioza ulepszonego i o
:53242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4. Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat.

933-116] Gr80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 15

Ogélne granice i toleran- | PN-EN 43.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
cje uziarnienia kruszywa | 933-1[¢]
grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kru-
uziar- 933-1[¢] szywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wyma-
nienia kruszywa drobnego gania)
i kruszywa o ciagtym
uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Floan (tj. wsk. pta- | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci
- maksymalne warunki | 933-37 [7] sko- < 50)
wskaz- $ci > 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 44 Kat. Sloen (tj. wsk. ksztat- | Kat. Slso (tj. wsk. ksztalttu <
- maksymalne wartosci | 933-4" [8] tu >55) 55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
wartosci ziaren o po-
wierz-
chniach  przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawartos¢ pytéw™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [¢] mm jest > 4)
Zawarto$é pytéw™ w | PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
kru- 933-1[é] mm jest > 22)
szywie drobnym
Jakos¢ pytdw - 4.7 Brak wymaganh
Odpornoéé na rozdrabnia- | PN-EN 5.2 Kat. LA« (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
nie kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles Jest < 60) jest < 50)
Odpornosé na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)

1097-1[12]
Gestosé ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana

6,roz.7,8i9

[14)
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Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,102.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo: {tj. zawartos¢ siarczanow
w kwasie 1744-1[17) < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASip (tj.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siar- | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
ki 1744-117] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawartosé siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szy- 1744-117]
bko$¢ wiazania i tward-
nienia mieszanek zwiaza-
nych hy-
draulicznie
Statoé¢ objetodci  zuzla | PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetodci). Dotyczy Zuzla z
sta- 1, roz. 19.3 kla-
lowniczego [17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowe-
go
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744- | 6.4.2, | Brak rozpadu
2ui- ,p. 19007 |2
tu  wielkopiec. kawatko-
wym
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2 [17] 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla érodowiska wg odreb-
wodzie 3 18] nych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, moga-
cych pogorszyc wyréb kohcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBua (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po go-
3[16] i PN-EN towaniu < 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 7.3.2 | Kat. W22 (tj. maksymalna wartos$¢ nasigkliwosci < 2%
{Jesli kruszywo nie spetni | 6, roz. 7 [14] masy)
warunku Wa2, to naleiy
zba-
daé jego mrozoodpornosé
wg p. 7.3.3 - wiersz poni-
zej)
Mrozoodporno$é na kru- | PN-EN 1367- | 7.3.3 | Skaty magmowe i przeob- | Kat. F: (t. zamraZanie-
szy- 1[15] razo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm (Ba- ne: kat. Fs (tj. zamrazanie-
danie roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat. Fu,
dku, gdy nasiagkliwosé kruszywa z recyklingu: kat.
kru- Fio (F25***)
szywa przekracza WAz.2)
Skitad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowi- | - Zat.C | Wiekszosé substancji niebezpiecznych okreslonych w
skowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika

plaskosci

**)  taczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych

granicznych
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| #*) Pad warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m |

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1[5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg - do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na pa-
letach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w sto-

sy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),
b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przysto-

sowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna byé zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawierac dodatki, ktére powinny byé uwzgled-

nione w projekcie mieszanki,

Dodatki powinny byé o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopieco-
wy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sig zastosowanie Srodkéw przyspieszajacych lub opéZniajacych
wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
0gélne wymagania dotyczace sprzetu podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo-
$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjgtej metody robét, jak:
— wytwarnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach

trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach

producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [l pkt
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4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i in-
nymi érodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada
sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sig na ptask w wysokoséci do 10
warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanie-
czyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powo-
dujac pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
0gélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnoséci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
9. wbudowanie mieszanki,
10. roboty wykonczeniowe.

% = &

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazah
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST
D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wy-
niki badaf laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikdw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci In-
spektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo$ci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzo-
nych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktdre
beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzy-
matosci przyjmuje sie wg tablicy 2.
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie R. okreélonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna byé réwna lub wigksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato-
sci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatoséci wg normy PN-EN 14227-1[23]

Wytrzymatosé charakterystyczna na Sci- | Klasa  wytrzy-
Lp. skanie Rc , po 28 dniach, MPa dla prébek | matosci
walcowych o
H/D* = 2,0 | H/D* =1,0°
i brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cispo
3 3,0 4,0 Caya
4 5,0 6,0 Csse
5 8.0 10,0 Cs/io
6 12 15 Ciznis
7 16 20 Cieszo
8 20 25 Cao/25
2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
b H/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R z dodatkowym indeksem informujacym
o czasie pielegnacji, np. Re, Roy, Rezs.

Okreélone w badaniu progowe iloéci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i ocze-
kiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku
do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestoéé objetosciowa. Proporcjg nale-
2y okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen 2z mieszankami wykonywanymi
z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajagce wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metodg wg PN-EN
933-1[6). Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sig z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sig w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1:5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

9N

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury pro-
jektowej iftub dodwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadni-
kéw. Zawartoéé spoiwa nie powinna byé mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa,
mm

Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
m/m

> 8,0 do 31,5 3
20do 8,0 4
<20 5

Budowa drogi gminnej - ul. Wrzosowej w miejscowosci Warzenko



92 SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04,00.00. Podbudowy

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/tub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okreslic zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychanlem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnle
zanurzyé na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sig pod ciSnie-
niem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system [) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badaw-
czej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatosé na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢
oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41[21], po 28 dniach pielgegnacji. Dopuszcza sig w praktyce wykonaw-
czej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po
7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzy-
matosci na Sciskanie RZ™° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do

wytrzymatosci na $ciskanie R. probki po 28 dniach pielegnacji.

=0

Wskaznik mrozoodpornosci =

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywa¢ przez 28 dni w tempe-
raturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w
wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastgpnie w ciggu
kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega
na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze
+18 +2°C przez 16 godzm Oznaczenie wskaZznika mrozoodpornosm nalezy przeprowadzaé na 3 préobkach
i do obliczeri przyjmowaé $rednia. Wynik badania réznigcy sig od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzu-
cié, a jako miarodajna warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie RZ™°, Rc nalezy przyja¢ Srednig obliczong z
pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

magania wab ieszane

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatoéciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na Sciskanie R. probek zgodnie z przyjetym syste-
mem .

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wy-
maganymi wytrzymatosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp | Weabciwost Wymagania dia ruchu
1.0 Sktadniki
11 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
13 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
20 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5"
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
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- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wag rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wy tablicy 3
23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$é na sSciskanie (system ) - Klasa C 1,5/2,0

klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy 2

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomochiczej

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosc KR1 - KR2 | KR3 - KR4 | KR5 - KRé
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wq tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p- 2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys.5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
22 Minimalna zawarto$¢ ce- | wg tablicy 3
mentu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na Sciskanie | klasa C | klasa C 3/4 | klasa C 5/é
(system ) - klasa wytrzy- | 1,5/2,0 (nie | (nie wiecej | (nie wigcej
matosci R. wg tablicy 2 wiecej niz | niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé 20,6 20,6 20,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania dla ruchu

Lp. | Wiasciwosc KR1- KR2 | KR3 - KR4_| KR5 - KRé
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wd rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm warys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
22 Minimalna zawartos¢ ce- | wg tablicy 3
mentu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatoéé na $ciskanie? | klasa C 3/4 | klasa C 5/6 | klasa C 8/10
(system 1) - klasa wytrzy- | (nie wiecej | (nie wigcej [ (nie wigce]
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matosci Rc wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé 20,7 20,7 20,7

" W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciw-
spekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest witasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyska-
nia wymagane] grubosci warstwy zaggszczone),
—  okreslenia liczby przejéé walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg sto-
sowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna
byé mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakcep-
towaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wyko-
nywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoZe jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w do-
kumentacji projektowej i ST. Zaleca sig do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jedli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podtozu tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggsz-
czonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy 0d uzycia prowadnic mozna odstapic
przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednia réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody In-
spektora Nadzoru.

5.7. Wytwarzanie | wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwiqzanego cementem o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewnia-
jacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowa-
nia wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkciji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana ha miejsce wbhudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powmna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubosé uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zagesz-
czeniu. Warstwe mozna wykonaé o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza
grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez In-
spektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowad-
nic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zaggszcza-
nie, ktére nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksy-
malnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczeme powmno by¢ za-
koriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zageszcze-
niu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen ob-
cych. Zaleca sig¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych.
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Jeéli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie pod-
budowy powinny byé wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji1m dla spo-
iny poprzeczne;j.

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to
zaleca sie je wykonaé przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtgbokos¢ okoto 1/3 jej grubosci
w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadra-

towe lub prostokatne ptyty.
Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie R. powyzej 10

MPa nalezy stosowa¢é dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustaler dokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajacej 5 do 10
MPa nalezy stosowaé technologie przeciwspgkaniowe wedtug ustalenn dokumentacji projektowej, z za-
stosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i kra-
jowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobatg techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad

co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wytacznie za
zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykorczeniowe, zgedne z dokumentacja projektowa, SST, dokumentacja wiaty i wskaza-
niami Inspektora Nadzoru dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnoci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez do-

stawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslo-

ne przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tabli-
cab.
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Tablica 6. Czestotliwo$é oraz zakres badai i pomiaréw w czasie robot

P . Czestotli- .
Lp. [Wyszczegolnienie robot woié badaf Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnosé granic
1 terenu robét z dokumentacjg|1raz Wg pktu 5 " . .
g i dokumentacji projektowej
projektowa
2 | Roboty przygotowawcze g;;ena 13- | g pktu 5.3
Dla kazdej
partii  kru-
3 |Wtasciwosci kruszywa SZywa 1 Przy | 15plica 1
kazdej
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wtasciwosci wody watpliwego | PN-EN 1008 [11]
Zrodta
5 | Wiadciwosci cementu g;iﬁi kazde] | b\ _EN 197-115]
6 Uziarnienie mieszanki ) T Rys.1+5
dziennie
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw Wilgotnos¢ optymalna 2
g : tolerancja +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1cm
9 iiagqszczenle warstwy mieszan- . 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 (')z_naczgme wytrzymatosci na 3_ PI"Oka PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
Na zlecenie
n Oznaczenie mrozoodpornosci Inspektora |p.5.4
Nadzoru
12 Wykonanie robdt wykonczenio-|Ocena cig- Wedtug punktu 5.9
wych gta

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza

Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Wyszczegblnie- Minimalna czestotliwosé

Lp. nie badah i po- badan i pomiaréw Dopuszczalne odehyiid
_miaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1km +10 cm, -5 cm: rdznice od
szerokosci projektowanej
2 Rownos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 Réwnosé poprzeczna | wg [26] wg [26]

+ 0,5% dopuszczalna toleran-
cja od dokumentacji projek-
towej

4 | Spadki poprzeczne® |10 razy na1km
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5 |Rzedne wysokoscio- |wg [26] wg [26]
we

6 Uksztattowanie osi w|co 100 m Przesunigecie od osi projek-
planie " towanej = 5 cm

7 | Grubosé podbudowy |w 3 punktach, lecz nie |Réznice od grubosci projek-

i ulepszonego podtoza | rzadziej niz raz na 2000 | to-wanej dla:

m? a) podbudowy  zasadniczej
=10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtdwnych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” {1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspek-
tora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci

Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6l-
ne" [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specy-
fikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza 0ST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Rohoty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgod-
nosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika pta-
skosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -

Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki
do betonu - Definicje i wymagania

n. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw pro-
dukcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kru-
szyw - Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-
Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kru-
szyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnia-
nie

14, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kru-
szyw - Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkli-
wosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw

na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Czesc 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesc 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metody goto-
wania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czgsc 3:
Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicz-
nie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym
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20. PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrau-
licznym - Czeéé 2. Metody okreslania gestosci i za-
wartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora

21 PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrau-
licznym - Czes$é 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci
na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydrau-
licznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrau-
licznym - Czesé 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora
lub zageszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wyma-
gania - Czeé¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

24, PN-EN14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specy-
fikacja - Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

22. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych - WT-5 2010 Wymagania tech-
niczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach kra-
jowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Pubticznych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaciji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej lub z
ptyt betonowych przy budowie ul. Wrzosowej w miejscowosci Warzenko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wy-
konaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Zakres wykonania obejmuje:

- nawierzchnie z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej nlefazowanej grubosci
8cm koloru czerwonego, ha podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm - wy-
niesione skrzyzowanie;

- nawierzchnie z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej grubosci 8cm koloru
czerwonego, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm - zjazdy;

- nawierzchnie z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej grubosci 8cm koloru
grafitowego, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm - chodnik;

- nawierzchnie z ptyt betonowych typu IOMB gr. 12,5cm na podsypce zwirowej gr. Scm;

W dokumentacji projektowej okreslono nawierzchnie z podziatem na elementy
rozliczeniowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.]. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy war-
stwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig ksztattem, ktéry umozliwia wzajem-
ne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charaktery-
zujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosécig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagow pieszych od terendw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi mate-
riatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcer temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Rodzaj zastosowane]j kostki brukowej

Do wykonania robét wymienionych w niniejszej SST nalezy uzy¢ nastepujacych kostek bruko-
wych:
- kostka wibroprasowana betonowa gr. 8cm o nasiakliwoéci ponizej 5%;

Doktadne miejsca wbudowania poszczegélnych typdéw kostek brukowych pokazano w dokumen-
tacji projektowej.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzch-
niach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha tzaacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w | € Dtugosé szerokos¢ | Réznica
mm od zadeklarowanych grubosé pomig-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubosci < x2 x2 + | miarami
106 mm 3 gru-bosci,
2 z3 £ 3 + | tej samej
100 mm 4 kostki,
powinna
byé £3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofa- | C Maksymalna (w mm)
lowania (jesli maksymalne wypuktosé wklestosé
wymiary kostki > 300
mm), przy dtugosci pomia- 1,5 1,0
rowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamraza- | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
nie/rozmraza-hie z udzia- drednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
tem soli odladzajgcych (wg pojedynczy wynik <1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozciaga- | F Wytrzymatosé charakterystyczna T 2
nie przy roztupywaniu 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik 2
2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obciazenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigga- | F Wytrzymatosé charakterystyczna T 2
nie przy roztupywaniu 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik 2
2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatoé¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajgca trwatosc
wytrzyma-tosé) (wytrzymatosé) jesli spetnione sa
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wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odporno$é na Scieranie | GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $cier- | Bohmego,

nej, wg | wg zat. H mormy
zat. 6 normy - | - badanie alter-
badanie  pod- | natywne
stawowe
<23 mm <20 000mm?/500
0 mm?

2.5 | Odpornosé na po- | | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie

lizg/poslizgnigcie byta szlifo-wana lub polerowana -
zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy za-
deklarowaé minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wa-
hadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia Kostki nie
powinna miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie¢ rozwar-
stwien w kostkach dwuwarstwo-
wych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwaza-
ne za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchniag o specjalnej
teksturze - producent powinien
opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie

kostki powinny byé poréwnane z

3.3 | Zabarwienie (barwiona probka producenta, zatwierdzong
moze by¢ warstwa Scieral- przez odbiorce,

na lub caty element) c)ewentualne réznice w jednolitosci

tekstury lub zabarwienia, spowo-
dowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkdw twardnienia
nie s3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmos-
ferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa hie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow sta-
bilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej prze-
strzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Do wykonania robot wymienionych w niniejszej SST, nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-
EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1]
i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajagca wymagania wg 2.3 a),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gérnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczuko-
wo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spet-
niajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST
D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cemen-
towo-piaskowga 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakcepto-
wany przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sig na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpie-
czeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato-
$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach su-
chych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sig razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sig w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla wor-
kéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sig w magazynach specjalnych (zbior-
nikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek brukowych nalezy zastosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01[15],
Krawezniki i obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce cem. - piask., spetniajgcej wymagania wg 2.3a:
Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaga-
niom wtasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzeh uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sig z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miej-
sce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
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Do przycinania kostek mozna stosowad specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i pedsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasci-
wych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5]
pkt 4.

4.2, Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transpor-
towymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzyé wézki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywaé réwniez dZwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczaja-
cymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig uktadaé do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy érodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dZwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i in-
nymi érodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. kadowanie | wytadowywanie zaleca sig
wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania ta-
dunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samocho-
dach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom
podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowelnymi
érodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wia-
$ciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noshe oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].
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Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST
Konstrukcja nawierzchni zaktada utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej oraz na podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikaw, obrzezy i ew. Sciekow),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. utozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powi-
nien byé zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej SST,:
a) D-04.04.00 i 04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa tamane-
go),
b) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”,

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj ohramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.01a, 08.01.02 a, D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia sze-
rokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektow lub SST.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac +1cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sig w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na

uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sig i nie byto na dtoni sladow wody, a po naciénieciu palcami podsypka rozsy-
pywata sig. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgot-
nym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu na-
wierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej iloci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpo-
czeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich ukta-
dania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor
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Nadzoru moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie ha podsypce
piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykenanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przy-
mrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,

papj itp.).
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sig stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktd-
rej niedopuszczalne s rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompliko-
wanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz
réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosié z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadno-
écia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ od-
powiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potéwek i dziewiagtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drob-
nym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wta-
z6w itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyZej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach i obrzezach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykorhczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie réwne i odpowied-
nio fazowane. W przypadku petrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia
sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi {przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robédt, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jej érodka i jedno-
czednie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwi-
dowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki

cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5

mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45° a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
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Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem drobnym. Spoiny mozna wypetnié przez
wysypanie piasku na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pio-
rami gumowymi.

Podsypka powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypetnianiu spoin piaskiem nawierzchnig nalezy pozostawic przez kilka dni po tym czasie w
nie wypetnione spoiny ponownie nagarna¢ piasek drobny.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wigk-
szych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac przejecie przez nie przemiesz-
czen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniej-
sza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3
c). Spaséb wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepu-
je zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem drob-
nym, po jej wykonaniu nalezy pozostawi¢ przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
Sredniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna
oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wy-
konane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wiaéciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badah i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwoé¢ oraz zakres badafi i pomiaréw w czasie robot

Wartosci do-
puszczalne

Wyszczegdlnienie

c o Czestotliwosé badan
badan i pomiarow

Lp.

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg 0ST D-04.01.01[6]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania na-|wg OST D-08.01.01a [13];
wierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [14]

4 Sprawdzenie podsypki (przy- | Biezaca kontrola w 10 punk-|Wg pktu 5.6,
miarem liniowym lub metoda|tach dziennej dziatki robo- odchytki  od
niwelacji) czej: grubosci, spadkow i|projektowanej
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cech  konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
pro-jektows i specyfikacjg

grubosci %1
cm

Badania  wykonywania  na- kostki
wierzchni z
a) zgodnoé¢ z dokumentacja [Sukcesywnie na  kazdej|-

projektowg

dziatce robocze]

b) potozenie osi w planie |Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie

(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycz- | od osi projek-
nych towa-nej do 2
cm

¢) rzedne wysokosciowe (po-|Co 25 m w osi i przy krawe- | Odchylenia:
mierzone instrumentem po- |dziach oraz we wszystkich |+1cm; -2 cm
miarowym) punktach cha-

rakterystycznych

d) rownosé w profilu podtuz- | Jw. Nierownosci
nym tata czterometrowa) do 8 mm

e) réwnos¢ w przekroju po-|Jw. Przeswity
przecznym (sprawdzona tata mie-dzy tatg a
profilowa z po-ziomnicg i po-
pomiarze przeswitu kli-nem wierzchnia do
cechowanym oraz przymia- 8 mm
rem liniowym wzglednie me-
toda niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (spraw-|Jw. Odchytki  od
dzone me-toda niwelacji) do-

kumentacji
pro-jektowej
do 0,3%

g) szerokosc nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem li- sze-rokosci
niowym) projekto-

wanej do 15
cm

h) szerokosé nawierzchni | Jw. Odchytki  od
{sprawdzona przymiarem li- sze-rokosci
niowym) projekto-

wanej do 15
cm

i) szerokosc nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem li- sze-rokosci
niowym) projekto-

wanej do =5
cm

j) szerokos¢ i gteboko$¢é wy- |W 20 punktach charaktery-|Wg pktu 5.7.5
petnienia spoin i szczelin [stycznych dziennej dziatki
(ogledziny i pomiar przymia- | roboczej
rem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

k) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg dokumen-
desenia ich utozenia ta-cji projek-

towej lub
decyzji Inzy-
niera
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6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badar i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy
3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci  desenia,
Sciekow koloréw kostek, spekan, plam, de-

formacji, wy-kruszen, spoin i szcze-
lin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w [ Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach charaktery-

stycznych (dopuszczalne przesunig-
cia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosé|Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki po- | charakterystycznych (wg metod i do-
przeczne i szerokos¢ puszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, lp. od 5¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i|Wg pktu 5.5 5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

W przypadku wykonywania robét wg niniejszej SST jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadra-
towy) wykonane]j nawierzchni z betonowej kostki brukowej/ptyt betonowych.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) s3 ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspek-
tora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. 0dbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wyma-

gania ogélne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce robét wg zasad okre-
élonych w Kontrakcie i w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9, obejmujaca peten zakres robat.

9.2. Cena ryczattowa obejmuje

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek lub ptytek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaih wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére s3 ujete w innych pozycjach, a ktorych zakres jest okreslony
przez SST wymienione w pkt. 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przeka-
zywahe Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do

robét tymezaso-wych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeé¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace ce-
mentu powszechnego uzytku

2, PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw sto-

sowanych w ohiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejéciowym mozna stoso-
waé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobleranla prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaciji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z utozeniem humusu, obsianiem mieszankami traw skarp i tere-
now zielonych przy budowie ul. Wrzosowej w miejscowosci Warzenko.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z uto-
seniem humusu oraz utworzeniem terendw zielonych, a takze wybrukowania brukowcem.

Zakres prac obejmuje:
— humusowanie ha grubos¢ 10cm i obsianie nasionami traw;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslin-
nosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w
sposob trwaty zwigzata sig z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie
na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach rownolegtych z przewiazaniem szczelin pomiedzy
poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny ukta-
danych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie
ziemia roslinng'i zasiewa traws.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roélinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, haniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowa-

niem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, prze-
prowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowane] powierzchni.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umochienie rowu lub Scieku.

1.4.8. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zzytka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 em?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogéblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekéw objetymi niniejsza SST sa:

— darnina,
— ziemia urodzajna,

Budowa drogi gminnej - ul. Wrzosowej w miejscowosci Warzenko



SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 06.00.00. Roboty wykoriczeniowe

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— elementy prefabrykowane,

2.3. Darnina

Darning nalezy wycinaé z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugdw i krojow. Ptaty lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci
od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mieé szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w kratkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadaé warstwami w stosy, strong porostu
do siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny byé utrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna po-
winna byé wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obeych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdze-
hia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakejailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartoéé fosforu (P:0s) > 20 mg/m?,
c) zawartosc potasu (K:0) > 30 mg/m?,
d) kwasowosé pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9]
i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 f3l.

2.7. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosc, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowq i
SST.
Ptyty betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wyka-
za¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakdéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
0Ogélne wymagania dotyczace transportu podanc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.). Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem sig ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2, Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zawilgoceniem.

4,2.3. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpie-
czajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.4, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transpertu w warunkach za-

bezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktdrych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej

0,75 Re.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegaé poza gérna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od

15do 25 cm.
Grubosé pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagesz-

czeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umochienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agroupra-
wowego, aby uzyskaé zawartosé czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wysta-
wy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchnig tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

Budowa drogi gminnej - ul. Wrzosowej w miejscowosci Warzenko



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 06.00.00. Roboty wykoriczeniowe

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszac woda obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjy powierzchniowg do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywg roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze byé wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hy-
dromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnig gruntu Sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w
iloéci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozja. Wtasciwe
umochienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych
terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesna wiosng do kofica maja oraz we wrzesniu, a w razie
konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnio-
nych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w godzinach popotudnio-
wych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darh przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien byc opar-
ty o element zabezpieczajacy podstawg skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy,
dolny pas darniny powinien byc zagtgbiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy dar-
niny nalezy uktadaé tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary
nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Utozona darnine nalezy uklepac drewnia-
nym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt.
na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5
m). Darniowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi sig w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowq i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepaé ubijakiem i
przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny byé obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Uktadanie elementdw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp sa ptyty azurowe
typu MEBA o wymiarach 40x60x10em.

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke zwirows i zagescic do wskaznika
ls = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robét
0Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt é.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie poroénigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m% Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne

ZSUWY.
6.3. Kontrola jako$éci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i hie ma widocznych
szczelin i obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniaja sig barwa charakteryzujacq jej nie-
przydatnasé oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$é przylegania poszczegélnych ptatéw dar-
niny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu - zgodnego z pktem 5.7,
- réwnoéci gérnej powierzchni - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu é daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie i obsianie zawiera:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-1111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do na-

wierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnia-
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15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt

60, |BDiM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP
11. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég przy budowie drogi gminnej - ul. Wrzosowej w
miejscowosci Warzenko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

Zakres robét przy wykonaniu robét obejmuje:

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach

zgodnych z dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” - {powtoka

cienkowarstwowa),
Usytuowanie, rodzaj i wielkos¢ znakéw zgodnie z projektem docelowej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. 0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome moga mieé znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwadjne:
ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki haprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sig znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisdw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drag - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo whudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiadaé wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzonga na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosciod 0,9 mm
do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tamy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztatcie,
wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtyénikéw, ktére odbijaja padajace z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czgsci, moze byé
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnieg drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sig zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego m.

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki Swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane
samo lub w mieszaninie z kutkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt sig czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie 7ottej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia roboét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Dgélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5
2. MATERIALY
2.1. 0gblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoéci z aprobata techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga
byé zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie 26ttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakoéé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreélonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003
[6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu 10}
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase hetto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.). Materiaty do oznakowar grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyé powtoke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub harzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewniaé¢ widzialnos¢é w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wiagzki $wiatta wysytane] przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sig wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie
wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sig¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a).
Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".

2.6.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa {np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 pm, Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreélona
w SST. Koniecznoéé jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaZnika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.
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Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiadac wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkdw pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowadé statosé swoich
wiagciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. 0gdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykenania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robdt, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— spregzarek,

— malowarek,

— uktadarek mas chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalna do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0gélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnoéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252 [2). W przypadku materiatow niebezpiecznych
opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
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Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie 2 PN-C-81400 [f]

oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnoéci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci iflub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajq sig od starej
nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorednych nalezy w SST ustalié¢: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do
oznakowania hawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanhieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonad
przedznakowanie, stosujac sig do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbg silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sig w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne 2z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujac wymiary i ostrosé krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej ha drodze malowarki. llos¢
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materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kutkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakosc sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor
Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy 26ttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sig uzupetnic¢
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy 206ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza sig wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakoAczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa
warstwa scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem

(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodq piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

$rodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepnosc
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé, trwato$é oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty érodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. 0dnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiadciwoéci, nalezy wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi -
natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecana przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzatnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac sie¢ wskazdéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Budowa drogi gminnej - ul. Wrzosowej w miejscowosci Warzenko



 SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 07.00.00. Urzadzenia bezpieczeristwa 137
ruchu

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i

sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreélenia wtasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sig kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wlasciwoéci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po
2, 3i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1rok.

Barwa 2étta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i 26tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnoé¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazona wspétrzednymi chromatycznosci.

Wartoé¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykananiu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 26ttej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Wartoé¢ wspétczynnika B powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— Zéttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny lezeé¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1i na wykresach (rys.1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa x | 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa x | 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
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Rys. 3. Granice barw biatej, Zttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
éwietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia odwietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartoé¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m™2 Ix”' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m™2 Ix (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 2éttej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,

Wartoé¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m*2 Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix"(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 26bttej, co najmniej 80 med m2 Ix7, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnoé¢ w nocy

Za miare widzialnoéci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto4¢ wspétczynnika Ru powinna wynosié dia oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 mcd m=2 Ix™, klasa
R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™? Ix”, klasa R4,

- 26ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m? Ix, klasa R3,

Wartos$é wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do

6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
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— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m* Ix™, klasa
R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix”, klasa R3

— 26ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix™, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-? Ix”, klasa
R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix”, klasa R2,

- 20ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m Ix”, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusécié
wartos¢ wspétczynnika odblasku R. = 70 med m™? Ix, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca sig stosowac
materiaty grubowarstwowe.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢é wspdtczynnika R. powinna wynasic dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m2 Ix?, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w
postaci np. poprzecznych wygarblen (baretek), drop-on-Lline, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze byé
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac
jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkosc oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]). Warto$é SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada koét przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartosé wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sig podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2
- §3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sig z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001 [3). Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika
luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego
wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolltych ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
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UWAGA: WskaZnik szorstkaosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania s3 identyczne z
przyjelymi w PN-EN 1436:2000{4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegéblnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drag.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubosé oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, powinna
wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementdéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie sg wykonywane pomiary kentrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, ¢o hajmniej raz
dziennie, lub zgednie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnoéci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] tub POD-2006 {po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziemych wymiarédw oznakowania, na zgodnosé¢ z dokumentacijg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualna ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 {po wydaniu) {10].
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Protokét z przeprowadzonych badar wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watptiwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnoéci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomlarow na otwartych do ruchu edcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczyé je do linii krawedziowych zewngtrznych w
przypadku wykonywania pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonUchego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomlarow wspotczynmka odblaskowosci | wspotezynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢é pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw
wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$é pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji
aparatami recznymi

S Czestotliwosé Minimalna ilo$¢
Lp. |Dtugosc odcinka, km | pomiarow, co .
najmnie] pomiarow

1 od 0 do 3 od 0,1do 0,5 km 3-6

2 od 3do10 co1km n

3 od 10 do 20 co 2 km N

4 od 20 do 30 co 3 km 1

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartoé¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
~ sprawdzenie oznakowania opakowan,

-~ sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- WIzualnq oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci tinii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru
moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych
do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci =100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Wtasciwosé Jednostka |Wymagania

1 | Zawartosé sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) [<25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) (<8
—~ benzenu i rozpuszczalnikéw

chlorowanych % {m/m) 0
2 | Wtasciwosci kulek szklanych
- wspdtczynnik zatamania $wiatta - >15
— zawartosé kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wtasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu miesigce (26

Tablica 4.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowah na autostradach, drogach ekspresowych oraz
na drogach o predkogci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na
dobe na pas

Lp. | Wtasciwosé Jednostka |Wymagania |Klasa

1 | Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej med m-? > 250 R4/5
— zdhejtymczasowej Ix! >150 R3
mcd m?
I

2 | Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-
wania suchego w okresie od 1do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

~ biatej mcd m*? >200 R4
— 2bttej Ix! >100 R2
mcd m-?
Ix!

3 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy biate]

mcd m~2

e >150 R3
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Lp. | Wtasciwosé Jednostka | Wymagania [Klasa
4 | Wspétczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m2 > 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 | Ix -
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotezynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego strukturalnego mecd m2 235 RwW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix!
od wykonania, barwy biatej
6 | Wspotezynnik luminancji § dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
— 26ttej - > 0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 20Hej - > 0,20 B1
8 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m™2 >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej Ix? =160 Q4
— zottej mcdm?  [>100 Q2
x*
mcd m2
Ix!
9 | Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do pB)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcdm? | >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej x! >130 a3
— Zottej mcd m?  |>80 a1
Ix!
mcd m2
Ix
10 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
1 | Trwato$¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach: | skala 26 -
LCPC
12 | Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
— _w nocy
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Tablica 5.Zbiorcze zestawienie wymagai dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w
tablicy 4
Lp. |Witasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego {w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, mcd m*? > 200 R4
— zdttej tymczasowej (x? > 150 R3
med m*?
Ix?
2 |Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
~ biatej, med m*? >150 R3
— Zdbttej Ix! >100 R2
mcd m-2
Ix!
3 |Wspotczynnik odblasku R. dla oznako- d m2
wania suchego od 7 miesigca po ?;c, m >100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspétczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m= > 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 | Ix
dnia po wykonaniu, barwy biate]
5 |Wspétczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m-? > 35 RW?2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu x!
od wykonania, barwy biatej
6 | Wspétczynnik luminancji § dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
—~ biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
— 20kej - > 0,30 B2
7 |Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- 26tte] - > 0,20 B1
8 |Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f8)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej Ix! > 160 Q4
— 2otitej mcdm?  [>100 Q2
x!
mcd m™2
Ix
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Lp. | Wtadciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa

9 | Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? =100 a2
— biatej na nawierzchni betonowe;j x! >130 Q3
- zoltej mcd m? >80 a1
Ix!
med m?
Ix?
10 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach: | skala 26 -
LCPC
12 | Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
— wdzieh h <2 -
— W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢
nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o =5 mm,

- dtugo&¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$é¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugoéci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego ozhakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. 0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

W przypadku wykonywania robot wg niniejszej SST jednostka obmiarowa oznakowania
poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowani.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
~ oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejagcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do é.

8.4. 0dbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badai wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 36 miesigcy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawa ptatnosu jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce robét wg zasad
okreslonych w Kontrakcie i w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9, obejmujaca peten zakres robét.

9.2. Cena ryczattowa obejmuje:

Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i ozhakowanie robat,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (7,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2.  PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo
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przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
Materiaty do poziomego oznakowania drdog. Wtasciwosci

148
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3a. PN-EN
1423:2001/A1:2005

4. PN-EN1436:2000

4a. PN-EN
1436:2000/A1:2005

5. PN-EN 1463-
1:2000

5a. PN-EN1463-
1:2000/A1:2005

5b. PN-EN 1463-
2:2000

6. PN-EN 1871:2003

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:

2004(U)

Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan -
Czesé 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia
na powierzchni: praba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

n
12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.

U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria I’ - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.

2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.

nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw i opornikdw betonowych wraz z
wykonaniem taw i wypetnieniem szczelin na tukach przy budowie ul. Wrzosowej w miejscowosci

Warzenko.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt L.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych 2z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych (wtopionych) na tawach betonowych wraz

wypetnieniem szczelin.
Zakres robdt przy wykonaniu kraweznikow betonowych obejmuje:
— ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30cm na wykonanej tawie betonowej C12/15 z
oporem. Na odcinkach prostych i tukach o promieniach: 10-40m i do 10m - zgodnie z

dokumentacja projektowa,
— ustawienie kraweznikéw betonowych najazdowych 15x22cm na wykonanej tawie betonowej

C12/15 z oporem. Na odcinkach prostych i tukach o promieniach: 10-40m i do 10m - zgodnie z

dokumentacja projektowa,
- ustawienie opornikéw betonowych 12x25cm na wykonanej tawie betonowej C12/15 z oporem.
Na odcinkach prostych i tukach o promieniach: 10-40m i do 10m - zgodnie z dokumentacja

projektowa,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Kraweznik/opornik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania
lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w
potaczeniu z innymi krawgznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika/opornika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos< materiatow z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawgznikow na tawach mozna stosowaéd nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
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piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypkii do zapraw,
wode,

materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki/oporniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec krawegznikéw/opornikow

Krawezniki/oporniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik/opornik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4 mm),

skoéne krawedzie kraweznika/opornika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z

wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik/opornik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig

przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika/opornika), zalecana dtugosé prostego odcinka

kraweznika/opornika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika/opornika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébece

chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikéw/opornikéw moga byé proste lub uksztattowane w sposdb

utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki/oporniki tukowe moga byé wykonane jako wypukte tub wklgste (przyktady w zat. 2),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawegznikéw/opornikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom/opornikom betonowym okreéla PN-EN 1340 [5] w

sposoh przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika/opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. | Cecha Zatacz | Wymagania
nik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci c Dtugosé: £ 1%, 2 4 mm i <10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, £ 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: # 5%, 2 3 mm, <10
doktadnoscia do mm
milimetra
1.2 | Dopuszczatne C
odchytki od ptaskosci
i  prostoliniowosci,
dla dtugosci +15 mm
pomiarowej =20 mm
300 mm 25 mm
400 mm £ 4,0 mm
500 mm
800 mm
2 Wtaéciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornoéé na|D Ubytek masy po badaniu: wartosc srednia
zamrazanie/ < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajacych
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2.2 | Wytrzymatosé na | F Klasa Charakterystyczna
zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci wytrz. wytrzymatosé, MPa
ustalona w wynik, MPa
dokumentaciji 1 3,5 >
projektowej lub 28
przez Inspektora 2 50 >
Nadzoru) 4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu | F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosé
na wytrzymatosé (wytrzymatosé) jesli  spetnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosé na|GiH Odpornos$é przy pomiarze na
$cieranie tarczy
(Klasa  odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w odpo | Sciernej, wg | wg zat. H normy -
dokumentacji r- zat. G normy | badanie
projektowej lub noscei | - badanie | alternatywne
przez Inspektora podstawowe
Nadzoru)

1 Nie okresla | Nie okresla sie

3 sie < 20000

4 <23 mm mm?/5000 mm?

<20 mm < 18000
mm?®/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na || a)jesli gorna powierzchnia
poslizg/ kraweznika/opornika nie byta
poslizgniecie szlifowana  i/lub  polerowana -
zadawalajaca odpornosé,

b) jesli  wyjatkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadekla-
rowaé minimalng jej  wartosc
pomierzong wg zat. | normy
{wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c)trwatosé odpornosci ha
poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania
kraweznika/opornika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci
nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika/opornika nie

powinna mieé rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sig rozwarstwien
w kraweznikach/opornikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
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3.2 | Tekstura J a)kraweznikifoporniki z powierzchnig o
specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana
z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi  przez

odbiorce,
c)réznice w  jednolitosci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi

Zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s uwazane

za istotne
3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa scieralna
lub caty element,
b) zabarwienie powinno byé

poréwnane 2z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3
uwazane za istotne

W przypadku zastosowah krawgznikéw/opornikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola
odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw/opornikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen
PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawgznikaw/opornikow

Kraweznikifoporniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki/oporniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci
kraweznika/opornika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-1M3 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [n].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sig na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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225. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik/opornik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy €12/15 tub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej - Zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow/opornikéw

Spoinowac nalezy krawezniki na tukach. Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
powinna odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
2.2.6.1. Zalewa na goraco

Do uszczelniania ,na goraco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowaé
zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu
kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobra zdolnos¢ wypetniania szczelin, niska sptywnosé w
temperaturze +60°C, bardzo dobry przyczepnosé do Scianek, a takze dobra rozciggliwosé w niskich
temperaturach. Zalewy na goraco sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, kitory
jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 [3] lub posiadad
aprobate technicznag uprzednio wydang przez uprawniona jednostke.

Zalewy na goraco produkuje sie w réznych typach i rodzajach, np.:
— nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozciggalne, normalne tj. nisko rozciagalne),
— odporne na paliwa (wysoko rozciggalne i nisko rozciagalne),
ktérych wyboru dokonuje sie w dokumentacji projektowej.

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny byé sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .
2.2.6.2. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnosé zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowaé w
przypadkach zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych, moze mieé cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami po
zaakceptowaniu przez Inspektora:

1) konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu
(do naktadania pedzlem lub natryskiem) Z kubka Forda @ 4 mm

2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3) préba rozciggania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -20°C, oderwaniu od Scianek
przy rozszerzaniu szczeliny o 15% betonu

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposdb zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisow przeciwpozarowych.

2.4, Sznur uszczelniajacy (kord)
Sznur uszczelniajagcy nalezy stosowaé w przypadkach przewidzianych w dokumentacji

projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Sznur uszczelniajgcy powinien byé wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego lub
z innego materiatu spetniajacego wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztatt walcowy. Srednica
zewnetrzna sznura powinna byé stata. Dopuszcza sig tolerancje Srednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wieksza o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Do zalew na goraco moga by¢ stosowane dostgpne na rynku rodzaje sznura - wytacznie
wykonane z materiatu odpornego na temperatury do 200°C. Zaleca sig, aby sznur pochodzit z jednego
Zrodta dla catego wykonywanego zadania.

Zaleca sie, aby sznur uszczelniajacy z materiatu syntetycznego spetniat nastepujace wymagania:
- twardo$é wg metody Shore'a (skala ,A") 15 do 25
- wytrzymatosé na zerwanie > 0,5 N/mm?
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Przy powstaniu watpliwosci mozna przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na krotkotrwate
dziatanie gruntownika oraz zalewy w temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny da¢ wynik
pozytywny.

Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem
poszczegélnych rodzajéw i gatunkéw oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Materiaty do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobieZenia
przyklejaniu si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, mozna posypaé wierzch wypetnienia (zalewg)
suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. niezbrylonym cementem wg PN-EN 191-1:2002 [1] lub
sucha maczka kamienng wg PN-EN 13242:2004 [2].

Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknietych,
szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminy
trwatodci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sig¢ w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

0gélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
3.3. Sprzet do wykonywania szczelin w spoinach kraweznikéw i opornikéw betonowych
3.3.1. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowac przecinarki i frezarki wyposazone w
diamentowe tarcze tnace, zapewniajgce wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do potrzeb
gtebokoéci i szerokosci, o pionowych Sciankach bocznych.

Przecinarki do betonu powinny by¢ napgdzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW.
3.3.2. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2
kW, wyposazone w tarcze ze splatanych drutéw stalowych. Tarcze powinny mie¢ $rednice min. 180 mm i
grubos¢ dostosowang do szerokosci szczelin.
3.3.3. Lance goracego powietrza

Do osuszenia szczelin nalezy stosowaé lance goracego powietrza zasilane sprezonym
powietrzem o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci goracego powietrza o temperaturze od 100 do
250°C w ilodci od 2,5 do 4,0 m¥/min. Zrédtem ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest
wewnetrzny palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan.
3.3.4. Dociskarka sznura uszczelniajacego

Dociskarka sznura uszczelniajgcego moze by¢é stosowana do wprowadzania sznura
uszczelniajacego w szczeling i wciskania go na zadana gtebokos¢. Przy matym zakresie robot sznur
mozna wprowadzaé w szczeling recznie, przy pomocy prostych pomocniczych przyboréw.
3.3.5. Kotty do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowad jedynie kotty (urzadzenia) wyposazone w posredni
system ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwalajace na ciggte mieszanie zalewy. System
ogrzewania powinien zapewnia¢ sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie ogrzewanie
olejowe i zapobiegac przegrzewaniu zalewy na $ciankach kotta. Palnik kotta zasila sig ptynnym gazem
(propanem-butanem) tub olejem opatowym.
3.3.3.6 Wiryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotka mechaniczng $cianki szczeliny,
stuza specjalne wtryskarki z mata sprezarka lub zbiornikiem cidnieniowym, zapewniajace réwnomierne
pokrycie $cianek cienka warstwa $rodka zwigkszajacego przyczepnoéé zalewy do Scianek.
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Gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami.
3.3.3.7. Urzadzenia do wypetniania szczelin zalewg na gorgco

Do wypetniania szczelin zalewg na gorgco nalezy stosowac specjalne kotty do podgrzewania
zalewy wyposazone w dodatkowy zespét cisnieniowego podawania goracej zalewy wysokocisnieniowym
wezem zakonczonym specjalng wylewka. Wylewka musi by¢ wyposazona w zawor pozwalajacy na
regulacje iloéci lub catkowite odcigcie wyptywu podawanej zalewy. Koncowka wylewki musi byé
dostosowana do szerokosci wypetnianej szczeliny.

System ci$nieniowego podawania goracej zalewy do wylewki musi zapewnia¢ sprawnga prace w
nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania zalewy w wezach.

Przy matym zakresie uszczelnien, zalewg mozna wlewaé recznie, np. przy pomocy konewek.

Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rownomierne wypetnienie
odpowiednio przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni ptyty betonowej z niewielkim meniskiem

wklestym.
4. TRANSPORT

4.1. 0gélne wymagania dotyczace transportu

0Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2, Transport kraweznikéw/opornikéw

Krawezniki/oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi drodkami transportowymi.

Kraweznikifoporniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki/oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany srodka transportowego wigcej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢é zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.
4.2. Transport zalewy

Zalewa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeka w
dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z
zamknieciem zabezpieczajacym zalewg przed zanieczyszczeniem.
4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w szczelnych pojemnikach z
tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzglgdu na tatwopalnoéé, gruntownik powinien byc
transportowany i sktadowany z zachowaniem odpowiednich przepisdw przeciwpozarowych.

4.4, Transport sznura uszczelniajacego
Sznur uszczelniajacy powinien byé zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinieciem i

poplataniem. Zabezpieczone zwoje powinny byé zapakowane w worki, kartony lub skrzynie z
oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilosci i ewentualnie numeru partii. Opakowania ze sznurem powinny
by¢ transportowane w taki sposéb by nie zostaty uszkodzone, a zwoje réznych wymiaréw wymieszane.
4.5. Transport materiatéw do posypywania zalewy

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywaé za pomocag zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow.

Maczke kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w spos6b
zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustaleft podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikdw/opornikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokoéciowych,
— usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania rohot,
— okresli¢ kolejnoé¢, sposadb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

tawe zwirowa o wysokosci do 10 em wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
2wirem i zageszczenie go, polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegblne warstwy.

5.4,3, tawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnig tawy ttuczniowej nalezy
wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢
dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4, tawa betonowa

tawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednic w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4,

5.5. Ustawienie kraweznikéw/opornikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw/opornikéw
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Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika/opornika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaler powinno wynosic od 10 do 12
cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6
cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika/opornika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw/opornikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw/opornikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane
na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw/opornikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow/opornikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetnié zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin  kraweznikéw/opornikéw— zaprawa cementowo-piaskowa stosuje  sig wytacznie do
kraweznikéw/opornikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw/opornikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmyé woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury kraweznikifoporniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewacé co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

5.7. Roboty zwigzane z wypetnieniem szczelin

W czasie wykonywania robét zwigzanych z wypetnieniem szczelin, nie moga wystepowac opady
atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypetniania zalewa na goraco nie powinna by¢
hizsza od +5°C. Dopuszcza sie zalewanie szczelin w temperaturze ponizej 5°C, za zgoda Inzyniera, pod
warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lanca goracego powietrza. Nie zaleca sie wypetniania
szczelin w czasie silnych wiatrow.
5.7.1. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
6. roboty przygotowawcze,
7. czyszczenie i suszenie szczeliny,
8. wypetnienie dolnej czesci szczeliny,
9. gruntowanie szczelin,
10. przygotowanie zalewy,
11. wprowadzanie zalewy do szczelin,
12. roboty wykonfczeniowe.
5.7.1.1. Roboty przygotowawcze przed wypetnieniem szczelin
Przed przystapieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:
a) poszerzenia goérnej czesci szczeliny na gtebokoéé od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do
szerokosci:
— od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
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- od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i petnych),

b) usuniecia z gérnej czesci szczelin wktadek z desek, ptyt pilsniowych, ptyt styropianowych itp. w
przypadku, gdy byty uzyte do formowania szczeliny,

c) sprawdzenia wizualnego wilgotnoéci betonu (beton powinien byc suchy),

d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkéd (np. materiatdw, sprzetu),

e) wstrzymania ruchu pojazddw w rejonie robot.

5.7.1.2. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczyscic z zanieczyszczen obcych, pozostatosci
po cigeciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe Sciany szczelin powmny by¢ suche, czyste, nie
wykazywac pozostatosci pylastych. Do czyszczenla szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne o
wymiarach tarcz dostosowanych do wymiarow szczeliny. Szczotke ustawia sig¢ na odpowiednia
gtebokosé szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmucha¢ za pomoca sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wnlgotne] nawierzchni
betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzaé przy
zastosowaniu lancy goracego powmtrza
5.7.1.3. Wypetnlenle dolnej czesci szczeliny

Dolna czes¢ szczeliny, ktdra nie podlega wypetnieniu zalewg mozna uszczelnié przez wcisnigcie
sznura uszczelniajacego (kordu) o Srednicy wiekszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny lub innego
materiatu.

Poziom wciénietego sznura powinien zapewniaé odpowiednia gtebokosé wtasciwego
wypetnienia szczeliny zalewa.

Sznur uszczelniajacy moze byé pominigty, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypetnienia,
takich jak péZniejsze osiadanie wypetnienia lub przyczepnosé zalewy do dna szczeliny (tzw.
tréjptaszczyznowa przyczepnosé).
5.7.1.4.. Gruntowanie szczelin

Jedli wymaga tego producent zalewy na gorgco, boczne Scianki szczelin powinny byé
zagruntowane gruntownikiem (roztworem srodka zwigkszajacego przyczepnosc).  Gruntowac nalezy
tylko $cianki szczelin przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystgpuje po 15 do 30 min) mozna
przystapi¢ do wypetnienia szczelin.
5.7.1.5. Przygotowanie zalewy na goraco

Zalewe rozgrzewa sie w kottach, zgodnie z zaleceniami producenta zalewy, do uzyskania stanu
ptynnego, ktéry jest przewaznie 05|qgany w temperaturze od 150 do 180°C. Masy nie wolno przegrzewac,
gdyz moze ulec zniszczeniu lub stracié¢ elastycznosc.

Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji zalewy; nalezy rozgrzewac jej tyle,
aby ja catkowicie zuzy¢ i nie pozostawiac w zbiorniku po skohczonej pracy.
5.7.1.6. Wprowadzanie zalewy na goraco do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa sie sprzetem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu zalewy do
temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Zalewe wprowadza sig w szczeling grawitacyjnie lub
pod cisnieniem przy pomocy weza z odpowiednia koncowka. Normalnie szczeliny zalewa sig
jednorazowo. W przypadku wiekszych szerokosci szczeliny niz podana w pkcie 5.3 lub na pochytych
powierzchniach, mozna wykonywa¢ zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym
zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Gteboko$¢ wypetnienia szczeliny zalewa na goraco powinna byc zgodna z dokumentacjg
projektowa (zwykle od 15 do 30 mm). Zalewa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm,
aby umozliwi¢ wyciskanie jej, w porze goracego lata. Zalewa powinna miec¢ bardzo dobra adhezje do
écianek szczeliny, a prawie zerowa do dna szczeliny.

Przy matych zakresach robét i w miejscach trudnodostepnych, zalewe mozna wbudowac
recznie przy zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakonczonego wyprofilowana
stosownie do szerokoéci szczeliny wylewka. Przed przystapieniem do wypetniania szczeliny zaleca sig
zabezpieczyé nawierzchnig wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej tasmy
samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar zalewy lub powstate zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy
pomocy szpachli lub innych narzedzi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakoci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykenawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgednoséci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych de wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawegznikéw/opornikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw/opornikow nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzerh wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw/opornikéw
betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projekiowangy niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1em na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci *10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
c) réwnosé gérnej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze
przekraczac 1cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogq

wykazywa¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na

kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw/opornikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw/opornikéw nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw/opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi £ 1cm na kazde 100 m ustawwnego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika/opornika od niwelety
pro;ektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

¢) réwnosé gornej powierzchni kraweznikéw/opornikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch
punktach na kazde 100 m kraweznika/opornika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy
gorna powierzchnig krawegznika/opornka i przytozonq tata nie moze przekraczaé 1em,

d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petna gtebokosé.

6.3.4. Badania wypetnienia szczelin

W czasie robét nalezy sprawdzaé szerokosc i glebokosc szczelin, ktére powinny byé jednakowe na catej

swej dtugosci, a takze sprawdzaé czystos¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy

sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki szczeliny nie zawierajg zadnych niezwigzanych okruchow betonu,

ziaren kruszywa, pytow oraz Sladow W|lgou a takze Sladow i plam olejowych. Jezeli wystqpulq

jakiekolwiek Slady wilgoci nalezy je usuna¢ lancg goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawic

odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli scianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownlklem nalezy sprawdzi¢ dotykiem
czy naniesiona warstewka srodka zwiekszajacego przyczepnosc nie zawiera nleodparowanych czastek
rozpuszczalnika - zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywaé objawow $cierania
gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencjg zalewy oraz wskazania czujnikéw
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobraé do dwdch
jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopig
$wiadectwa badania (producenta) do wtasciwego laboratorium celem wykonania badar kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowosc ich wypetnienia zalewa na goraco.

Jezeli goraca zalewe posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzic
makroskopowo czy materiat ten réwnomiernie pokrywa zalana powierzchnig szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im (metr) ustawionego kraweznika/opornika oraz Im wypetnienia
szczeliny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. 0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odhiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
O wykonanie koryta pod tawe,
O  wykonanie tawy,
O  wykonanie podsypki.

8.2. 0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zwigzanych z wypetnieniem szczelin

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- naciecie i poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,

- oczyszczenie i osuszenie szczelin, usuniecie Sladow i plam olejowych,
- wprowadzenie sznura uszczelniajacego w szczeling,

- zagruntowanie Scianek szczelin gruntownikiem.
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Odbidr tych robét powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznik/opornika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohdét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw/opornikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarh wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena 1 m wypetnienia szczeliny zalewa na goraco obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budows,

- wypetnienie szczelin zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Normy

3 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeé¢ 1. Wymagania, wtasciwosci,

produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
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6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

1. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12 PN-EN 191-1:2002 Cement. Czesc¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

13. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie  materiatow  stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

14. PN-EN 14188-1:2005  Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1
Specyfikacja zalew na goraco

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy budowie
ul. Wrzosowe]j w miejscowosci Warzenko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy |
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zakreslenie okreslonym 2z dokumentacja
projektowa.
Zakres prac przy wykonaniu obrzeza chodnikowego obejmuje:
— ustawienie obrzeza betonowego 8x30x100cm na odcinkach prostych i na tukach o promieniu
do 10m i do 20m na tawie betonowej C12/15 o przekroju 0,04m? zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Nalezy zastosowac obrzeza Ow w gatunku 1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701[7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sig¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzenn oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
- gatunek1 -Gi,
— gatunek 2 - G2
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75

cmgat.
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

VAN VWY

LA MR NNV

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 & 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
: +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkodé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzeR
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w |2 3
mm
Szczerby ograniczajagcych  powierzchnie

niedopuszczalne

i uszkodzenia gérne (Scieralne)
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krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos$é, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max é 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeia chodnikowe nalezy ukitadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢é minimum 5 cm wigksza

niz szerokoé¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2,

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
0Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie

transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawg) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 M.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.
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5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze dwiattem
(odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym 2z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny hie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnlc je piaskiem. Spoiny przed
wypetnieniem piaskiem nalezy oczysci¢ i w razie koniecznoéci zmyé woda. Spoiny musza byé
wypetnione catkowicie na petna gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscna do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sig przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtadciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2, Jednostka obmiarowa

W przypadku wykonywania robét wg niniejszej SST jednostka obmiarowa jest m (metr)
ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. 0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

0Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgednie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z 2achowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. 0dbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryta pod tawg,
— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce robét wg zasad
okreslonych w Kontrakcie i w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9, obejmujaca peten zakres robot.

9.2. Cena ryczattowa obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku,

— rozscielenie i ubicie tawy betonowej,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2, PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-1111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z  betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty —budowlane z  betonu.  Elementy
03/04 nawierzchni drédg, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymaganla dotyczace
regulacji wysokoéciowej istniejgcych studni przy budowie ul. Wrzosowej w miejscowosci Warzenko.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z regulacja wysokosciowa studzienek i zasuw dla urzadzen podziemnych oraz
przetozenia nawierzchni z kostki betonowej.

Zakres prac obejmuje:
- Regulacje wysokosciowa studzienek i zasuw dla urzadzen podziemnych;

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreélenia podstawowe stosowane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej i s
zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 1.4,

15. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do regulacji wysokosciowej studzienek dla urzadzer podziemnych
Materiatami stosowanymi przy regulacji wysokosciowej studzienek dla urzadzen
podziemnych s3:

- elementy deskowania,
- beton i jego sktadniki,

2.3. Elementy deskowania

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalezy wykonaé z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017,
- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251i PN-D-96000,
- tarcica iglasta do drobnych elementdéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12,
$ruby, wkrety do drewna i podktadki do Srub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-

82505 i PN-M-82010,
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji

Inspektora Nadzoru.
2.4. Rodzaje materiatow do regulacji wysokosSciowej istniejacych nawierzchni

Materiatami stosowanymi przy regulacji wysokosciowej istniejacych nawierzchni zjazdow i
zatok postojowych sa:

- materiat na podbudowse;
- materiat na podsypke;
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- kostka betonowa;

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru:

- betoniarki,

- zageszczarki ptytowe wibracyjne,

- ubijaki reczne i mechaniczne,

4. TRANSPORT
4.]. 0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywat sig¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi érodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajgcych je przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
51. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogotne” punkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji wysokosciowej studzienek dla urzadzen podziemnych

Regulacja wysokosciowa polega na zdjgciu pokrywy studzienki, wpustu, zasuwy i
ewentualnym usunieciu uszkodzonych fragmentdw studzienki. Nastepnie nalezy zaszalowaé elementy
studzienki regulujace wysokos¢ pokrywy do projektowanej wysokosci. Po uzyskaniu odpowiedniej
wytrzymatosci betonu nalezy usunaé deskowanie i osadzi¢ usunigta pokrywe, wpust. W przypadku
uszkodzenia pokrywy podczas jej zdejmowania lub uszkodzenia komory koszt naprawy lub wymiany
ponosi Wykonawca.

5.2. Wykonanie przetozenia istniejacych nawierzchni.

Roboty zwigzane z przetozeniem istniejacych nawierzchni (z kostki betonowej, z ptyt I0MB, z
ptyt Trylinka) nalezy wykonywaé w sposob reczny. W pierwszej fazie nalezy rozebrac istniejaca
nawierzchnie tak, by nie uszkodzic pojedynczych elementéw prefabrykowanych, a nastgpnie ztozyé w
sztaple jeden na drugi do wysokosci 0,75m. Po wykonaniu nowej podbudowy nalezy ponownie
wbudowaé elementy nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli, jakosci robot pedano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonanych robot
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Kontrola jako$ci robdt polega sprawdzeniu rzednych, tolerancja wynosi lcm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych regulacje wysokosciowa studzienek i zasuw dla

urzadzef podziemnych jest szt. (sztuka), zaé dla przetozenia istniejacych nawierzchni m? (metr
kwadratowy) przetozonej nawierzchni wraz z wykonaniem podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji wysokosciowej studzienek dla urzadzef podziemnych robot
obejmuje:

- wyznaczenie elementéw do regulaciji,

- zdjecie pokrywy,

- oczyszczenie | ewentualne rozebranie uszkodzonej gornej czeéci studzienki wraz z

zatadunkiem, odwozem na wysypisko i utylizacja materiatéw z rozbidrki,

- wykonanie deskowania,

- utozenie i zageszczenie betonu,

- rozebranie deskowania,

- osadzenie pokrywy, wpustu, zasuwy

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L PN-B-06T11 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania iodbioru robét zwigzanych z wykonaniem kanatu technologicznego przy budowie ul.
Wrzosowej w miejscowosci Warzenko

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza prowadzenia robét zabezpieczajacych
i obejmuja:

- Wykopy dla projektowanych tras kanatu technologicznego, rur ochronnych;

- Montaz studni kablowych;

- Uktadanie kanatu technologicznego, rur ochronnych i kabli doziemnych;

- Zasypanie kanatu technologicznego, rur ochronnych, kabli doziemnych i zaggszczenie gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wtazowym zamknigtym pokrywami,
umozliwiajace dostep do rur (kanatéw) kanalizacji kablowej oraz wcigganie, montaz i
konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespdt podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
uktadania kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtdrnej.

Kanalizacja wtérna - zespét rur zaciaganych do otwordw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych iinnych.

Kanat technologiczny — ciag ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych obiektow
lub urzadzen stuzgcych umieszczeniu lub eksploatacii:

a) urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami
ruchu drogowego,

b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwigzanych z potrzebami
zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.”

Kanat technologiczny przepustowy - ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
przebiegajgcy pod przeszkodami terenowymi, w szczegolnosci pod konstrukcja nawierzchni
drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich
rodzajéw pojazdéw drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowah z innymi obiektami
budowlanymi

Ciag kanatu technologicznego - odcinek migdzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami,
utozonych jeden za drugim i potgczonych ze soba elementéw kanatu technologicznego, zakopanych w
ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektéw inzynierskich

Kanat technologiczny uliczny - ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w
szczegdlnodci w miejscach przeznaczonych wytacznie dla pieszych i rowerzystéw oraz obszarach
parkingowych przeznaczonych dla samochodéw osobowych, a takie w przypadkach
wspotwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi

Mikrokanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia mikrokabli
$wiattowodowych
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Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach, oraz za-
sobnikéw ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli
swiattowodowych.

Rury ochronne - rury gruboscienne HDPE lub rury dwudzielne HDPE stuzace do zabezpieczania kabli
telekomunikacyjnych ( budowane pod wjazdami, jezdniami, na skrzyzowaniach z infrastruktura
podziemna).

Rama (wtazu) - metalowe umocnienie gornej krawedzi otworu wtazowego studni.

Pokrywa (wtazu) studni standardowa (zewnetrzna) - ptyta (ptyty) Zeliwno-betonowa(e)

zamykajaca(e) wtaz studni kablowej.

Zabezpieczona pokrywa studni kablowej, dodatkowa (wewnetrzna) - ptyta stalowa

(plastikowa) zamykajaca wtaz studni kablowej, instalowana pod pokrywa standardowa,

wyposazona w system zabezpieczajacy studnig przed ingerencja 0sob nieuprawnionych.

Otwor wiazowy (wtaz) - otwér w stropie studni umozliwiajacy wejécie do jej komory,
zamykany pokrywami.

Rama (wtazu) - metalowe umocnienie gérnej krawedzi otworu wtazowego studni.

Pokrywa (wtazu) studni standardowa (zewnetrzna) - ptyta (ptyty) zeliwno-betonowa(e)
zamykajgca(e) wtaz studni kablowe;j.
Wietrznik - metalowy element z otworami osadzany w pokrywie studni w celu umozliwienia
naturalnego przewietrzania komory studni.

Pojemnik na $mieci - specjalny pojemnik zawieszany pod wietrznikiem pokrywy studni w celu
chwytania wpadajacych $mieci i niewielkich ilosci wody deszczowej.

Kable Swiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci widkien $wiattowodowych,
wzdtuz ktérych jako nosniki informacji przesytane sg impulsy swietlne.

Kable telekomunikacyjne miedziane - (telekomunikacyjne, XzTKMxpw) z torami w postaci drutow
miedzianych o $rednicy od 04mm do 0,8 mm, wzdtuz ktorych jako nosniki informacji przesytane s3
impulsy elektryczne.

Szafa kablowa - obudowa prostopadtoscienna z drzwiami, umieszczong wewngtrzng konstrukcja
wsporczg dla zakonczen kablowych ( gtowice, zespoty taczéwkowe ), przeznaczone do ustawienia na
cokole potaczonym z kanalizacja kablowa

Stupek kablowy rozdzielczy - obudowa w postaci kolumny z kotpakiem, pokrywa lub z drzwiczkami
przeznaczona do ustawienia bezposrednio w gruncie przeznaczona jako ostona zakonczenia kabla
rozdzielczego i kabli abonenckich.

Trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadnoscia do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu szerokos¢
pasa zajetego przez kabel jest wigksza i moze wynosi¢ do kilku metréw) rzeczywiste potozenie kabla.
Diugos¢ trasowa - odlegto$¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dtugos$¢ fabrykacyjna - dtugo$¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojow.
Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w linig istniejaca bez obejécia rownolegtego (rokadowego).
Domiar wzdtuzny - dtugoé¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjgtego umownie za 0.

Domiar poprzeczny - odlegtosc trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego punktu mierzona
wzdtuz linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdtuz $ciany budynku, ogrodzenia itp.,
lub poprzecznie do Sciany, krawedzi jezdni itp.).

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wiazka rur o jednakowej dtugosci utozonych warstwami (w
szczegolnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciagania nowych
kabli bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepieciami.

Ztacze kablowe - miejsce potaczenia 2 odcinkdéw kabla.

Ostona ztaczowa - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu
wilgoci do ztacza kablowego szczelnie potaczona z powtoka kabla.

Gtowica kablowa - urzadzenie do szczelnego zakoficzenia kabla. Podstawowymi czesciami gtowicy sg
a) taczéwka (kilka taczéwek), ktéra umozliwia taczenie przewodéw transmisyjnych w kablu z
podobnymi na zewnatrz i b) kadtub (pudto).

Powtoka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu
wilgoci do osrodka kabla.

Kontrola cidnieniowa rur - urzadzenia wytwarzajace i kontrolujgce w rurach podwyzszone ci$nienie
powietrza (niekiedy innego gazu).
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Zasobnik ztaczowy - zbiornik stanowiacy ostong ochronng dla ztacza kabla Swiattowodowego i jego
zapasow, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (zgodnie z zawarta umow3 na

realizacje kontraktu).

Upowazniony przedstawmlel inwestora - osoba wyznaczona przez Inwestora , upowazniona do
nadzoru nad Robotami i do wystgepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu zgodnie z
zawarta umowg na realizacje kontraktu (inspektor nadzoru inwestorskiego, inzynier projektu).

Materiaty - wszelkie surowce i produkty niezbgdne do wykonywania robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela
Inwestora.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Wykonawca powinien wykerzysta¢ do budowy catej sieci materiaty spetniajace ponizej

przedstawmne wymagania. Wszelkie propozycje zmian, odstgpstwa od narzucoenych Wykonawcy
wymagah musza byé uzgodnione uprzednio z zarzadca realizacji umowy (lub inspektorem nadzoru

inwestorskiego).

1) Zrédta uzyskiwania materiatéw i urzadzen

Wszystkie whudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robét musza
byé zgodne 2z wymaganiami okreslonymi w poszczegblnych szczegotowych specyfikacjach
technicznych. Przynajmniej na dwa tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do
wykonania robét statych wykonawca przedtozy szczegétowa informacjg o Zrédle produkeji, zakupu lub
pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do
akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja zarzadzajacego realizacja umowy udzielona jakiejé partii materiatow z danego
zrodta nie bedzie znaczy¢, Ze wszystkie materiaty pochodzace z tego zrodta s3 akceptowane
automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestéw iflub wykonania préb
materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego Zrddta dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal
spetniaja one wymagania odpowiedniej szczegotowej specyfikacji technicznej.

W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego
jrédta, wiaczajac te, ktére zostaty wskazane przez zamawiajgcego, przed rozpoczeciem
wykorzystywania tego Zrédta wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzadzajacemu realizacjg
umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego prawidtowa eksploatacje.
Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatow
lokalnych. Za ich ilo$é i jakos¢ odpowiada Wykenawca. Stosowanie materiatéow pochodzacych z
lokalnych zrédet wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

2) Kontrola materiatow i urzadzen
Zarzadzajacy realizacja umowy (inspektor nadzoru inwestorskiego)  moze okresowo

kontrolowaé dostarczane na budowe materiaty i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy s3 one zgodne z

wymaganiami szczeg6towych specyfikacji technicznych.
Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek materiatu

2eby sprawdzié jego wtasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej
partii materiatéw. Zarzadzajacy realizacja umowy jest réowniez upowazniony do przeprowadzania
inspekcji w wytworniach materiatéw i urzadzen.

W czasie przeprowadzania badania materiatdw i urzadzen przez zarzadzajgcegoe realizacja umowy,
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wykonawca ma obowigzek spetniac nastepujace warunki:

a) W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbgedne wsparcie i
pomoc przez wykonawce i producenta materiatéw lub urzadzen;

b) Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc,
gdzie s wytwarzane materiaty i urzadzenia przeznaczone dla realizacji rohot.

3) Atesty materiatéw i urzadzen
W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegtowych specyfikacjach technicznych
wymagane s3 atesty, kazda partia dostarczona na budowg musi posiada¢ atest okreslajacy w sposob
jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badar jakoéci materiatow, zarzadzajacy
realizacja umowy moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy
petna zgodnos¢ tych materiatow z warunkami podanymi w szczegotowych specyfikacjach
technicznych.

Wyroby budowlane musza posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan musza by¢ dostarczone przez
wykonawce zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia - waznj legalizacje, moga by¢ badane przez
zarzadzajacego realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona
niezgodnoé¢ wtasciwosci przewidzianych do uzycia materiatow i urzadzen z wymaganiami zawartymi
w szczegGtowych specyfikacjach technicznych, Wykonawca bedzie zobowiazany do wymiany wyrobu
na odpowiednie.

4) Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne ze szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi musza byé niezwtocznie usunigte przez wykonawce z placu budowy.
Jesli zarzadzajacy realizacjg umowy pozwoli wykonawcy wykorzystac te materiaty do innych robot niz
te, dla ktérych zostaty one pierwotnie nabyte, wartos¢ tych materialow moze by¢ odpowiednio
skorygowana przez zarzadzajacego realizacja umowy. Kazdy rodzaj robot wykonywanych z uzyciem
materiatéw, ktdre nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja
umowy, bedzie wykonany na wtasne ryzyko wykonawcy. Musi on by¢ $wiadom tego, ze te roboty moga
by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

5) Przechowywanie i sktadowanie materiatéw i urzadzen

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy sktadowanie i przechowywanie materiatow i urzgdzen na
placu budowy w taki sposéb byty zabezpieczone przed uszkodzeniem i kradzieza. Musi utrzymywa¢
ich jakoé¢ i wtasnosci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Musza
one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarzadzajgcego realizacjy
umowy, az do chwili kiedy zostana uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatébw i urzadzen moga by¢
zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajgcym realizacjg umowy,
lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, Zze tymczasowo
sktadowane na budowie materiaty i urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

6) Stosowanie materiatéw zamiennych
Jesli wykonawca zamierza uzyé w szczegdlnych przypadkach materiaty lub urzadzenia
zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegdtowych specyfikacjach
technicznych, jest zobowigzany o tym fakcie zamiarze inspektora nadzoru inwestorskiego .

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot i érodowisko. Sprzet uzywany do robét
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powinien byé zgodny z oferta wykonawcy oraz powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w szczegétowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci
i projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez zarzadzajacego realizacja umowy. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi w
harmonogramie robdt.
Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcey lub wynajety do wykonania robot musi byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz byé zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca
dostarczy zarzadzajacemu realizacja umowy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania.
Wykonawca przystgpujacy do wykonywania robét budowlanych dotyczacych przebudowy sieci
teletechnicznej powinien dysponowaé nastgpujacymi maszynami i sprzetem budowlanym:
1. Prace ziemne
Ubijak spalinowy
sprezarka powietrza spalinowa, przewozna
koparka jednonaczyniowa kotowa
Zuraw samochodowy do 6t
Podno$nik samochodowy hydrauliczny do 12 m
ontaz kabli
Zespot pradotwérczy jednofazowy o wydajnosci min 2,5kVA
sprezarka powietrza spalinowa, przewozna
dmuchawa goracego powietrza do uszczelniania oston termokurczliwych
Mostek kablowy

N
....Z....

4, TRANSPORT
Liczba i rodzaje $rodkéw transportu beds okreslone w projekcie organizacji robét przez

Wykonawce. Musza one zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie
wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarzadzajgcego
realizacja umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda Inzyniera usuniete z
terenu budowy na polecenie zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

Srodki transportu powinny posiadaé odpowiednie $rodki zabezpieczajace takie, by przewozone
materiaty i elementy byty zgodne z przepisami transportowymi i bhp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Kolejnos¢ robédt

Prace ziemne nalezy wykonywaé zachowujac kolejnosé robét zgodnie z projektem
wykonawczym wg ponizszych wskazowek:

5.2 Wykopy liniowe
Dla usuniecia kolizji z siecia operatoréw telekomunikacyjnych nalezy wybudowaé odcinki kabli

telekomunikacyjnych przebiegajacych nowa trasa, poza obszarem kolizji i wykonac ztacza kablowe w
celu przetaczenia kabli. Przejscia istniejacych kabli pod projektowang droga oraz na zjazdach na
prywatne posesje - zabezpieczyé rura ochronna dwudzielna.

Projektowany kanat technologiczny wybudowaé zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Administracji i
Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
kanaty technologiczne. Kanat technologiczny bedzie wybudowany w postaci studni kablowych typu
SK-1i SKR-1. Studnie potaczone beda kanalizacjg kablowa wykonang z rur HDPE o profilu zgodnie z
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projektem. Studnie zabezpieczone bedg systemem zasuwowo-ryglowym w celu uniemozliwienia
dostepu osobom postronnym.

5.3 Budowa studni kablowych - kanat technologiczny

Na ciagach gtéwnych kanalizacji kablowej zaprojektowano studnie kablowe typu SK-1, na
odejéciach od ciagu gtéwnego studnie SKR-1. Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykonac
uprawniony geodeta. Lokalizacja studni zostata dobrana z uwzglednieniem i analiza ryzyka zalania
wodami opadowymi i gruntowymi.

Wymiary studni winny by¢ zgodne z normami operatorow Wykonywanie studni kablowych z
prefabrykatow, bloczkow betonowych i betonu lanego powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

Klasa obcigzenia studni kablowych - B125 - Sciezki rowerowe, strefy ruchu pieszego, parkingi,
trawniki obcigzenie statyczne 125 kN/em2 (12,5t).

Odpornosé korpusu studni na zgniatanie - korpus studni kablowej zamontowanej zgodnle z
instrukcja, bez wprowadzen rur kanalizacji i bez zakopywania w gruncie powinien wytrzymaé przez 5
minut bez uszkodzen nacisk 85kN.

Studnie kablowe wraz z osprzetem powinny byé lokalizowane w Srodowisku nieagresywnym.
Przed umieszczeniem studni w ziemi nalezy wykonaé niwelacje dna wykopu, wykonac podsypke
grubosci 10cm z piasku grubego, a nastepnie po zageszczeniu dna mozna przystapi¢ do posadowienia
studni oraz catego osprzetu z nig zwigzanego.

Wszystkie studnie kablowe nalezy wyregulowaé dostosowujac poziom pokryw do
projektowanych rzednych terenu. Uszkodzone, podczas budowy, ramy i pokrywy studni kablowych
nalezy wymienic.

Studnie powinny posiadaé pokrywy zabezpleczajace przed wtamaniem trwale potaczone z
korpusem studni. Na pokrywie studni nalezy umiesécié na trwale logo wtasciciela kanatu
technologicznego. Wz6r logo znajduje sig na stronie Inwestora.

Wprowadzenia w otwory w Scianach studni powinny by¢ wykonane przy uzyciu takich Srodkow,
jakie zostaty okreslone w dokumentacji studni i/tub w instrukcji montazowej.

W studniach betonowych rury kanalizacji powinny byé wmurowane przy uzyciu zaprawy
cementowej

Sciana z osadzonymi rurami powinna tworzyc ptaszczyzne, bez wystajacych koAcow rur, a
otwory rur powinny tworzyé regularne, poziome warstwy. Nie wykorzystane otwory lub czesci
otworéw w Scianach studni powinny by¢ zamurowane lub zaslepione w taki sposodb, aby byto mozliwe
ewentualne pozniejsze wprowadzenie dodatkowych rur, bez zagrozenia dla rur istniejacych.

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur
kanalizacji, powinny byé szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody
powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne
wykonane zgodnie z wtasciwa dokumentacja.

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny byé zadlepione (uszczelnione) w taki sposdb,
aby nie mogto nastapi¢ zamulenie rur ani falowe {(swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory
studni lub odwrotnie.

Rama wtazu powinna byé silnie potaczona z korpusem wtazu i otoczona betonowym
obramowaniem. Pokrywa powinna mie¢ oprawe wyposazong w prety zbrojenia i wypetniong betonem.
Gérna i dolna powierzchnia betonu powinna by¢ gtadka i réwna z krawedziami oprawy. Prety zbrojenia
powinny by¢ catkowicie ukryte w betonie.

W pokrywie z oddzielnym wietrznikiem, wietrznik powinien byé - przed zabetonowaniem -
przywigzany drutem do zbrojenia lub Zebrowania oprawy.

Dodatkowe pokrywy wewngtrzne powinny stanowi¢ dodatkowe (wewngtrzne) zabezpieczenie
studni przed ingerencja oséb nieuprawnionych. Pokrywa powinna by¢ wyposazona w uktad
zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym. Zastosowanie pokryw i
rodzaju zamkow nalezy kazdorazowo uzgadniaé z Inwestorem.
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5.4 Kanalizacja kablowa - kanat technologiczny

Nalezy wykonaé kanat technologiczny KTu ( wersja minimalna ) w pasie drogowym drogi
gminnej. Nalezy wybudowac kanalizacje z rur fi 10mm, rurociggéw kablowych fi 40 oraz z wigzki
mikrorur.

Kanaty technologiczne nalezy zaprojektowac i wykonac zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac kanaty technologiczne.

Przekréj kanatu technologicznego dla klasy drog GP i G to profil KTu w wersji minimalnej wg

w/w rozporzadzenia:

- RO (rury ostonowe) - fi 110 - 1szt.
- RS (rury swiattowodowe) - fi 40 - 1szt.
- WMR (wiazki mikrorur) - fi 40 - 1szt.

Kanat technologiczny uliczny - minimalny

(KTu)
: :
“._prefabrykowana wiazka

i \ mikrorur 7x 212 roznokolorowych
\ \

4 \

\ \tx HOPE@40/37____

'\\ z wyrdznikiem: zielonym
\ix HDPE@110/6.3

Rury wykonane z polietylenu wysokiej gestosci nie mniejszej niz 940kg/m3, sztywnosci
obwodowej nie mniejszej niz 8 kN/m2, w klasie odpornosci na Sciskanie 450N oraz szczelnosci
potaczen IP54.

Odcinek kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego kofcach
kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego korficow zainstalowaé zawdr wpustowo- kontrolny
(wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do
nadcisnienia

ok. 100 kPa i zanotowaé wartoéé nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy
ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowa¢ jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociagu
kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku
nadci$nienia o wiecej, niz 10 kPa.

Rury kanalizacji powinny by¢ uktadane na gtebokosci 0,8m ponizej poziomu gruntu. W sytuacji
przejécia kanatem technologicznym (przepustami kablowymi - rurami ochronnymi) pod drogami
wymagana jest taka minimalna gtgboko$é ich posadowienia, aby gérna powierzchnia rury ochronnej
znajdowata sie minimum 0,50 m pod warstwa konstrukcyjna drogi, lecz jednoczesnie nie mniej niz:

- 1,2 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni drogi klasy Ai S,

- 1,0 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni innych drog nizszych klas.

Na pozostatym terenie wymagana gteboko$é utozenia/posadowienia projektowanych
przepustéw ochronnych oraz linii kablowych nie moze by¢ mniejsza niz:

- na terenach zielonych i polach uprawnych - 1,0 m,

- w poboczu drog - 1,0 m,

- na pozostatym terenie pasa drogowego - 1,0 m,
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- pod dnem rowu - 0,8 m,

mierzona jako odlegto$¢ pomiedzy odpowiednio gérng powierzchnia: rur ochronnych rurociggu
lub rur kanatu technologicznego, a odpowiednio: istniejaca lub docelowq rzedng terendw zielonych i
pél uprawnych, projektowana docelowa lub istniejacg rzedna pobocza drog i pozostatego terenu
objetego pasem drogowym oraz projektowana rzgdna docelowa dna rowu lub istniejaca rzedna.

Pod istniejacymi rowami i drogami przejscia nalezy wykona¢ metodami bezwykopowymi
(przecisk, przewiert sterowany).

Rury kanalizacji kablowej na podsypce piaskowej o gruboéci 5 cm. Utozone warstwy rur nalezy
przysypaé warstwa piasku lub przesianej ziemi 5 c¢cm ponad poziom rury, a nastepnie dopiero
zasypywac¢ warstwa rodzimego gruntu.

Dla celéw lokalizacyjnych projektowanego kanatu naleiy stosowaé (na catej dtugosci
projektowanego rurociagu) tasme koloru pomaraiczowego sygnalizacyjny z wktadka stalowa, ktorej
kohce i potaczenia nalezy zlokalizowac w studniach kablowych.

W przypadku prowadzenia ciagdw kanatow technologicznych pod przeszkodami terenowymi
(np. w poprzek jezdni, torowisk, ciekéw), rury Swiattowodowe oraz wiazke mikrorur nalezy umiesci¢ w
rurze ostonowej fi 125.

Rury przed montazem powinny by¢ sktadowane na polu sktadowym zadaszonym, w miejscach
nie narazonych na dziatanie mechaniczne, zabezpieczajgcym je przed dziataniem promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi.

Nalezy zapewni¢ minimalne otulenie rur obsypka - min. 10cm z kazdej strony. Zasypka
(wypetnienie do poziomu gruntu) powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,5m, a dla rur dwudzielnych 0,7m.
Zageszczenie gruntu powinno by¢ w granicach 95%-97% wedtug normalnej proby Proctora. Ubijanie
przy pomocy urzadzen mechanicznych mozna prowadzi¢ gdy przykrycie rur wynosi min. 25cm. Ubijaé
nalezy kolejne warstwy co 20cm.

Przebieg kanalizacji kablowej teletechnicznej pokazano na rysunkach.

Prace w poblizu urzadzen inzynieryjnych wykonywaé recznie. Zblizenia i skrzyzowania
kanalizacji wykona¢ zgodnie z norma ZN-OPL-004/15. Dokumentem nadrzednym dla tej normy jest
Rozporzadzenie Ministra. Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakimi powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac sie nad tymi urzadzeniami, za wyjatkiem gazociagow.

Kanalizacja w przypadku zblizei i skrzyzowaih z gazociggami powinna byé¢ wykonana zgodnie z
postanowieniami normy ZN-OPL-004/15 oraz norma PN-91/M-34501.W rejonie zblizen i skrzyzowanh
studnie kablowe powinny mie¢ budowe monolityczna. Dopuszcza sig budowe studni z matej liczby
elementéw przy zachowaniu szczegélnej uwagi podczas uszczelniania miejsc potaczen. Studnie
wewnatrz i zewnatrz powinny by¢ pokryte warstwa cementowa, a Sciany zewnetrzne od strony
gazociggu dodatkowo pokry¢ dwukrotnie warstwg asfaltu. Wszystkie otwory w studniach oraz
koficéwki rur ochronnych powinny byé uszczelnione uszczelkami koficéw rur. W pokrywach wtazow
studni umieéci¢ wietrzniki. Jezeli na istniejacy gazociag nie mozna natozy¢ rury ochronnej, nalezy ja
natozy¢ na rury kanalizacji kablowej uszczelniajac koncowki rur.

Ciagi kanalizacji kablowej nalezy uktadaé¢ po wykonaniu drogowych robot ziemnych przed
przystapieniem do robét zwigzanych z budowa konstrukcji jezdni oraz po utozeniu kanalizacji
deszczowej, melioracyjnej i przebudowie wszelkich instalacji nie zwigzanych z funkcjonowaniem
drogi.

5.5 Budowa rur ochronnych

Przepusty kablowe pod droga i na wjazdach do posesji wykonac z rur HDPE®110/6,3. lub DVR 110 .
Rury ochronne zabezpieczajace istniejace kable telekomunikacyjne wybudowac jako dwudzielne typu
A120PS i wykonaé zgodnie z opisem i rysunkami projektowymi z zachowaniem norm zaktadowych
OPL. Przed uktadaniem rur dno wykopu nalezy wyréwnac i ubi¢. W szczegolnych przypadkach (grunty
mato spoiste lub grunty bardzo wilgotne, osiadanie gruntu) na dnie wykopu nalezy wylewaé tawy
fundamentowe z betonu marki 100 o grubosci co najmniej 10 cm. Rury uktadaé na podsypce piaskowej
nie mniejszej niz 5cm (zalecane 10cm).
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Rury nalezy uktadaé prostoliniowo z dopuszczalnym spadkiem 0,1-0,3% w kierunku jednej ze
studni. W terenie mocno pochytym kanalizacje nalezy utozy¢ zgodnie z naturalnym uksztattowaniem
terenu.

Dla rur dzielonych zachowac horyzontalne utoZenie zamkéw i zaktad 0,5m (przesunigcie
wzgledem siebie montowanych potéwek ostony).

Wszystkie zblizenia i skrzyzowania kanalizacji kablowej z innym uzbrojeniem lub obiektami
budowlanymi (drogami, torami kolejowymi, itp.) powinny byé uzgodnione na etapie uzgadniania
dokumentacji projektowej w  ZUDP. Jesli  nie byto szczegétowych zalecen od
zarzadzajacych/wtascicieli uzbrojenia, zblizenia i skrzyzowania z ebcym uzbrojeniem podziemnym
powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie). Skrzyzowania z obiektami drogowymi i
kolejowymi powinny by¢ wykonane z zachowaniem odpowiedniej gtebokosci (uzgodnionej z zarzadca
drogi, lub zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie). Rury w zaleznosSci od szczegétowego uzgodnienia dia poszczegolnych skrzyzowan i
zblizer powinny odznaczaé sie odpornoscia na Sciskanie 600 lub 750 Niutonéw.

Roboty w poblizu obcego uzbrojenia powinny odbywac sig po uprzednim powiadomieniu i za
zgoda uzytkownikéw/wtascicieli tego uzbrojenia, a w razie koniecznosci pod ich bezposredmm
nadzorem. Szczegélnie dotyczy to prac w poblizu kabli sredniego napigcia oraz gazociggéw
magistralnych. Po zakoficzeniu prac powinien by¢ sporzadzony protokét odbioru lub wykonany
odpowiedni wpis do Dziennika Budowy dokonany przez osoby upowaznione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Procedury kontroli jakosci
6.1.1 Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadajg tym wymaganiom,
ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.
Dopuszcza sig wykonanie wykopow kontrolnych.

Przy ogledzinach nalezy postepowac wg nastepujgcych zasad:

a) dokonaé starannego przegladu elementdw sktadowych, zwracajac uwage na jakosc
wykonania, sposéb dopasowania, sztywnosc konstrukeji,

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozjg elementéw metalowych studni i znajdujacych sig
wewnatrz konstrukcji wsporczych,

¢) sprawdzi¢ utozenie rur, kabli, itp.,

d) sprawdzi¢ prawidtowos¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do
oznhaczania studni kablowych oraz starannosé i czytelnos¢ naniesionych na nie ozhaczen,
e) sprawdzi¢ jako$é wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu,

f) sprawdzi¢ zgodnosé wykonania z dokumentacja techniczna, w szczegélnosci zgodnosé
przebiegu trasy i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegdlnych odcinkach

miedzy studhiami.

6.1.2 Sprawdzanie wymiaréw

W celu stwierdzenia zgodnosci z dokumentacja techniczng nalezy sprawdzic:
a) dtugosci przelotéw miedzy studniami, ztgczami, z uwzglednieniem ewentualnego
nieprostoliniowego przebiegu,
b) gteboko$é utozenia studni, rur i kabli,
Pomiary nalezy wykonaé przymiarami liniowymi. Odchytki mozna uznaé za dopuszczalne, jesli

nie beda one miaty wptywu na prawidtowga eksploatacjg.

6.1.3 Sprawdzanie materiatéw

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji pierwotneji specjalnej polega
na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm i innych dokumentdw poswiadczajacych
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zgodnoé¢ uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji technicznej lub uzgodnionych
warunkéw technicznych. Jakos¢ materiatéw powinna byc poéwiadczona atestem lub innym
dokumentem ich dostawcow.

6.1.4 Sprawdzanie gtebokosci i sposobu utozenia rur, kabli

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy gtebokosci
utozenia rur oraz kabli, zgodnosci ich trasy przebiegu z projektem budowlanym. W przypadku studni
kontroli podlegaja ciany komory studni, utozenie ramy i pokrywy studni w stosunku do nawierzchni
chodnika oraz jako$é wprowadzenia rur do studni.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1 Przyjete zasady wykonywania obmiaréw robét

Obmiar robdt ma za zadanie okreélaé faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych, a
ich iloé¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robot wchodzacym w sktad
umowy.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacja
umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzac obmiar co najmniej o 3 dni.
Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze
robét lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawey od
obowiazku wykonania wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg pisemne] instrukcji
zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy okredlonymi punktami skrajnymi bgda mierzone poziomo (w
rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robét nie
wymagaja tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w m®, jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni
przekréj. lloéci, ktére maja by¢ mierzone wagowo, bedg wyrazone w tonach lub kilogramach.

714 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét w branzy telekomunikacyjnej jest:

s Budowa studni kablowej -1[szt]
» Budowa kanalizacji kablowej - 1[m]

» Wykonanie przeciskow hydraulicznych -1[m]

e Uktadanie kabli doziemnych -1[m]

s Montaz ztaczek rurociggu kablowego -1 [szt]
¢ Budowa rur ochronnych i przepustow -1[m]

e Montaz ztgczy kablowych -1[szt]
¢ Pomiary kabli miedzianych -1[odel]

7.2 Zastosowane urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot i
dostarczone przez wykohawcg, muszg byé zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych, to wykonawca musi posiada¢ wazne
dwiadectwa legalizaciji. Musza one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.3 Terminy realizacji obmiaréw
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia | terminach wymaganych w

celu dokonywania miesiecznych ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w
umowie lub uzgodnionym przez wykonawcg i zarzadzajacego realizacjg umowy.
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Obmiary beda takze przeprowadzone przed czes$ciowym i koncowym odbiorem robot, a takze
w przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sig bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8. ODBIOGR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Prowadzone roboty
podlegajg nastepujagcym etapom odbioru dokonywanym przez upowaznionego przedstawiciela
inwestora, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub/i przedstawicieli uzytkownika, przy udziale
Wykonawcy:

a) odbiorowi czesciowemu
b) odbiorowi kencowemu,
8.1 0dbiér czesciowy

0dbiér czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czqsci robét. Odbiorowi
czesciowemu robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonywaé bedzie upowazniony przedstawiciel inwestora, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.2 0dbidr koficowy

Odbisr kohcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci | wartosci.

Catkowite zakoficzenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy, a bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
upowaznionego przedstawiciela inwestora.

Odbidr kohicowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnych, liczac od
dnia potwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela inwestora zakonczenia robot
i przyjecia wymaganych dokumentow.

Odbioru koicowego robét dokona komisja wyznaczona przez upowaznionego przedstawiciela
inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoéciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacja techniczna i specyfikacja techniczna. W toku odbioru korficowego robét komisja
zapozha sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru kohicowego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) ryczattowa lub obmiarowa podana w umowie.
Podstawa ptatnosci dla robot dodatkowych i zamiennych jest wynegocjowana przez Wykonawce i
Zamawiajacego kwota ryczattowa, lub wynegocjowane ceny jednostkowe dla poszczegdlnych pozycji
przedmiaru robét, przygotowanego dla tych robdt przez Wykonawce i zatwierdzonego przez
Inspektora Nadzoru ( zgodnie z zapisami w umowie ).

Cena jednostkowa pozycji przedmiaru lub kwota ryczattowa bedzie uwzgledniat wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sig na jej wykonanie. W szczegdlnosci ceny jednostkowe
i/lub kwoty ryczattowe bgda obejmowac:

— robocizne bezpodrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartoéé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkow i
transportu na teren budowy,

-~ wartoé¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, w wysokosciach zgodnych z przyjetymi w
ofercie przedtozonej

— do przetargu na zadanie gtéwne,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

101 Normy

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogélne i badania.
BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi przewodow gotych.
BN-70/9378-45 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy strunobetonowe.
BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy Zelbetowe.

BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki ustojowe
Zelbetowe.

BN-72/3231-21 Obejmy do belek ustojowych.

BN-77/3231-33 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Szczudta Zelbetowe.

BN-76/3231-31 Obejmy do szczudta Zelbetowego.

BN-74/3231-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne na stupach Zelbetowych. Poprzeczki
stalowe do montazu stupéw A-owych.

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.
Szablony do znakowania.

BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony edgromowej
konstrukeji wsporczych. Przepisy budowy.

BN-65/9378-19 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Poprzeczniki stalowe dwupasowe.
BN-43/3225-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Znakowanie konstrukcji
wsporczych.

BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi przewoddow gotych.
ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomnikacyjne.
Ogélne wymagania techniczne.

ZN-OPL-002/94 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-0PL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Wtokna Swiattowodowe.
Wymagania i badania .

ZN-0PL-005-2/17 Linie optotelekomunikacyjne. Kable swiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wtokien i ostony ztaczowe do
zastosowan w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice Swiattowodowe. Wymagania i
badania.

ZN-0OPL-010/16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii
kablowych nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i badania.

ZN-0PL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-0OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania.

ZN-0PL-D13/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna. Wymagania i
badania.

ZN-0PL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania. - Warszawa, 2015. (Norma ta zastepuje Normy Zaktadowe ZN-96/TP S.A.-014,
ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016, ZN-96/TP S.A.-017, ZN-96/TP S.A.-018, ZN-96/TP
S.A.-019, ZN-96/TP S.A.-020, ZN-96/TP S.A.-021i ZN-96/TP S.A.-024)

ZN-0PL-022/18 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.
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- ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

—  ZN-0PL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze
i ostrzegawczolokalizacyjne. Wymagania i badania.

- ZN-0PL-026/06 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe. Wymagania i badania.

- ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o Zytach metalowych.
Ogélne wymagania techniczne.

- ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i
badania.

- ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o
zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

- ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. kaczniki zyt. Wymagania i badania.

- ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztagczowe - termokurczliwe i
owijane. Wymagania i badania.

- ZN-0PL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczowki i zespoty taczowkowe, kablowe
| przetacznicowe. Wymagania i badania. (Norma ta zastepuje

- Normy Zaktadowe ZN-96/TP S.A.-034)

- ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

- ZN-0PL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i sieé
przytaczeniowa. Wymagania i badania,

- ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.

- ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce
telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych. Wymagania i badania.

—  ZN-OPL-039/97 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.

- ZN-OPL-040/97 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci
miejscowe. (Uzupetnienie do KNR 5-01).

- ZN-OPL-042/00 Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe
wymagania i badania. - Warszawa, 2000.

- ZN-OPL-043/14 Linie optotelekomumkacyjne Ttumiki $wiattowodowe do zastosowan w

sieciach jednomodowych Wymagania i badania.

- ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Ztagcza roztaczalne dla Swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

~ ZN-OPL-045/13 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

- ZN-OPL-046/13 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

- ZN-OPL-047/06 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznice gtéwne PG (MDF).

Wymagania i badania .
- ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do zastosowan

w Swiattowodowych systemach telekomunlkacyjnych Wymagania i badania.
- ZN-0PL-049/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do zastosowan w

sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.
— ZN-OPL-050/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do zastosowan w

sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

10.2. Inne

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z péZniejszymi zmianami
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28.04.2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie
- Rozporzadzenie Ministra kacznosci w sprawie warunkéw technicznych zasilania energig

elektryczna obiektéw budowlanych tacznosci
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Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie,

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks Pracy

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajéw
prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2002 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzer technicznych do robot ziemnych,
budowlanych i drogowych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bhp podczas
wykonywania robét budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 paZdziernika 2005r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie

Rozporzadzeniem Ministra Administracji | Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.

Budowa drogi gminnej - ul. Wrzosowej w miejscowosci Warzenko



