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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D-M  00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do 
wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania  
i odbioru Robót związanych z bieżącym utrzymaniem obiektu mostowego w miejscowości 
Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G. 

  
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych  
i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych  
w podpunkcie 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 
 
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 

Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi: 
 

 D-M 00.00.00 Wymagania ogólne 
 
 M.01.00.00. Roboty przygotowawcze 
 M.05.00.00. Nawierzchnie 
 M.12.00.00. Zbrojenie 
 M.13.00.00. Beton 
 M.14.00.00. Konstrukcje stalowe 
 M.15.00.00. Izolacje 
 M.19.00.00. Elementy zabezpieczające 
 M.20.00.00. Inne roboty mostowe  

 
1.3.2. Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWiORB będą stosowane przez 

Wykonawcę w języku polskim. 
 

Normy te winny być uważane za integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu 
z Rysunkami i STWiORB jak gdyby były w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w 
pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, które ukaże 
się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie mieć zastosowanie o ile 
nie wskazano inaczej. 
Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia się termin Szczegółowe Specyfikacje 
Techniczne należy przez to rozumieć Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych („STWiORB”) zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.) 

 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
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Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 
techniczno-użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny 
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do 

ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 
 
1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku 

mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi 
jezdni drogowej. 

 
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 

pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem 
i zabezpieczeniem ruchu. 

 
1.4.5. Droga tymczasowa - droga w obrębie placu budowy umożliwiające dojazd sprzętu i 

materiałów do wszystkich punktów budowy i przewidziana do usunięcia po jego 
zakończeniu. 

 
1.4.6 Droga dojazdowa - droga przez tereny leśne stanowiąca dojazd do placów budowy i 

wszystkich punktów budowy i przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
 
1.4.7. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi 

stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania 
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej 
korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem Kontraktu, Wykonawcą i projektantem. 

 
1.4.8. Estakada (wiadukt) - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową ( lub drogą) dla zapew-

nienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
 
1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
 
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
 
1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 

i pasami dzielącymi jezdnie. 
 
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
 
1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na 

podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 
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1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi 
i skarpami rowów. 

 
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 
 
1.4.16. Rejestr Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera Kontraktu rejestr z ponumerowanymi 

stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót 
w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów 
podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera Kontraktu.  

 
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań rób związanych z oceną 
jakości materiałów oraz Robót. 

 
1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 

Projektową i Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez 
Inżyniera Kontraktu. 

 
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej 

i ruchu pieszego. 
 
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 

obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 
ruchu i czynników atmosferycznych. 

 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 

zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudowę. 

 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub 

profilu istniejącej nawierzchni. 
 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 

podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne 

w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem 
cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

 
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 

nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 
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h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i)   Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 

 
1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
 
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
 
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
 
1.4.24 Objazd – odpowiednio oznakowana trasa wyznaczona na czas robót po istniejących 

drogach publicznych. 
 
1.4.25 Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

 
1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 

umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować 
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko 
przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

 
1.4.27. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 

umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

 
1.4.28. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 

przemarzania. 
 
1.4.29. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 

ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania 
nawierzchni. 

 
1.4.30 Inżynier Kontraktu (Inżynier, Inżynier Projektu) - osoba wymieniona w danych 

kontraktowych, która na zlecenie Zamawiającego za pomocą członków swojego zespołu 
o ściśle oddelegowanych uprawnieniach zarządza oraz sprawuje nadzór na 
wykonywaniem prac budowlanych oraz postępem rzeczowo finansowym, zgodnie z 
Ustawą Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi. 

 
1.4.31. Polecenie Inżyniera Kontraktu (Inżyniera Projektu, Inżyniera) - wszelkie polecenia 

przekazane Wykonawcy przez Inżyniera Kontraktu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu 
realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
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1.4.32 Projektant - uprawniona osoba fizyczna będąca przedstawicielem autorskiego Biura 
Projektów. 

 
1.4.33 Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 

całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłużnym) istniejącego połączenia. 

 
1.4.34. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do 

przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu 
kołowego, pieszego. 

 
1.4.35. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie 

w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
 
1.4.36 Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
 
1.4.37. Przetargowa Dokumentacja Projektowa – Kompletna Dokumentacja Projektowa 

(Projekty Budowlane z BIOZ, Projekty Wykonawcze i Przedmiary Robót), która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektów będących przedmiotem Robót. 

 
1.4.38. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów 

lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 
 
1.4.39. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
 
1.4.40. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 

mostowego. 
 
1.4.41. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 

krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje 
całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

 
1.4.42 Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 

poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy 
mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od 
ruchu pieszego. 

 
1.4.43. Przedmiar Robót - wykaz robót z podaniem ich ilości. 
1.4.44. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i 

ruchu pieszego. 
 
1.4.45. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 

zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
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1.4.46. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych 
funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych 
z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera Kontraktu. 

 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w Umowie przekaże Wykonawcy Teren Budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik 
Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 
Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we własnym zakresie lokalizacji punktów głównych 
trasy wraz ze współrzędnymi i reperów oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego 
Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt.  

 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

 
A Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po zawarciu 

umowy: 

• Inwentaryzacja szczegółowa obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na 
drodze powiatowej nr 1907G wraz z wytycznymi do bieżącego utrzymania. 

• Projekt organizacji ruchu kołowego i pieszego na czas budowy, 

• Przedmiar robót, 

• STWiORB. 
 
B. Dokumentacja projektowa, którą opracuje Wykonawca: 
 

• Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budowy w energię elektryczną oraz w 
wodę, projekt zagospodarowania placu budowy, projekt przyłączenia urządzeń (telefon 
i fax.) do sieci telekomunikacyjnej, 

• Projekty i opracowania technologiczne ujęte w szczegółowych STWiORB wymaganych 
do zatwierdzenia przez Inżyniera Kontraktu, 
 Program Zapewnienia Jakości, 
 Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna, 
 Dokumentacja Powykonawcza. 

 
Wszystkie w/w projekty winny zawierać rysunki, opisy, obliczenie, wszelkie uzgodnienia 
oraz być uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone przez Inżyniera Kontraktu. 
Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie lub zmiana 
Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi 
brakujące lub zamienne rysunki i STWiORB na własny koszt w 5 egzemplarzach i 
przedłoży je Inżynierowi Kontraktu do zatwierdzenia. W przypadku zmian Dokumentacji 
Projektowej bezwzględnie wymagana jest akceptacja Projektanta. 
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Do obowiązków Wykonawcy będzie należeć: 
- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i złożenie 

wniosku o jego zatwierdzenie przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych, 
- uzyskanie decyzji zatwierdzającej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi, 
- sporządzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania 

wytworzonymi odpadami i złożenie jej do właściwego organu ochrony środowiska 
przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych 

 
Koszty opracowania dokumentacji projektowej przez Wykonawcę nie podlegają odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, że są włączone w ceny jednostkowe. 

 
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 

Dokumentacja Projektowa, Szczegółowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe 
dokumenty przekazane przez Inżyniera Kontraktu Wykonawcy stanowią część Umowy, 
a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy 
tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznać się z całą dokumentacją 
i ująć wszystkie wynikające z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej 
poszczególnych pozycji. 
 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
kolejność ich ważności wymieniona w Umowie. 
 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Warunkach Umownych,  
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera Kontraktu, który dokona 
odpowiednich zmian lub poprawek. 
Wykonawca ma obowiązek sprawdzić przekazane Dokumentacje Projektowe 
i STWiORB oraz zgłosić wszystkie uwagi do ich zawartości w terminie 4 tygodni od 
otrzymania tych dokumentów. Wszystkie zgłoszenia braków, ewentualnych błędów, 
nieścisłości itp. po tym terminie nie mogą skutkować opóźnieniami lub wstrzymaniem 
Robót. Działania takie będą uznawane za występujące z winy Wykonawcy. 
 
W przypadku rozbieżności w dokumentacji należy uzyskać opinię Projektanta, co do 
poprawności. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i STWiORB. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału toleran-
cji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską 
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową lub STWiORB, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to 
takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt 
Wykonawcy. 
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1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego, na terenie budowy i na 
objazdach poza nim, zgodnie z zakresem zatwierdzonego projektem tymczasowej 
organizacji ruchu na czas budowy, w okresie trwania realizacji Umowy aż do zakończenia 
i odbioru ostatecznego Robót. 
W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien być 
aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 

 
W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, 
sygnały itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
Inżyniera Kontraktu. 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem 
w sposób uzgodniony z Inżynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach 
i ilościach określonych przez Inżyniera Kontraktu, tablic informacyjnych, których treść 
będzie zatwierdzona przez Inżyniera Kontraktu. Tablice informacyjne będą utrzymywane 
przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia również Terenu Budowy w okresie 
trwania realizacji Umowy aż do zakończenia i odbioru końcowego Robót. 
Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pobliżu placu budowy winny być utrzymywane 
przez Wykonawcę na jego koszt przez cały czas budowy. 
Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji Robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem 
Kontraktu. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę kontraktową w ramach poszczególnych pozycji kosztorysu. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, 
dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności 
i innych. 
 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego.  
W związku z wykonywaniem inwestycji niezbędne jest przygotowanie placu budowy oraz 
zaplecza tej budowy. Inwestycję rozpoczyna się od rozbiórki elementów istniejących, nie 
wykorzystywanych w dalszych etapach realizacji robót rozbiórkowych. Działania powyższe 
wraz z fazą realizacji inwestycji generują odpady, które muszą być usunięte z rejonu 
inwestycji, posegregowane i właściwie dla określonych grup i rodzajów składowane oraz 
zutylizowane. 
Wykonawca robót w trakcie podjętych działań powodujących lub mogących powodować 
powstawanie odpadów, powinien takie działania planować, projektować i prowadzić, tak 
aby: 

• zapobiegać powstawaniu odpadów lub ograniczać ilość odpadów i ich negatywne 
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oddziaływanie na środowisko przy wytwarzaniu produktów, podczas i po 
zakończeniu ich użytkowania, 

• zapewniać zgodny z zasadami ochrony środowiska odzysk, jeżeli nie udało się 
zapobiec powstawaniu odpadów, 

• zapewniać zgodne z zasadami ochrony środowiska unieszkodliwianie odpadów, 
których powstaniu nie udało się zapobiec lub których nie udało się poddać 
odzyskowi. 

W przypadku, gdy już powstaną odpady należy z nimi postępować w sposób zgodny z 
zasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony środowiska oraz planami 
gospodarki odpadami. W pierwszej kolejności należy poddać je odzyskowi, a jeżeli z 
przyczyn technologicznych jest on niemożliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn 
ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te należy unieszkodliwiać w sposób 
zgodny z wymaganiami ochrony środowiska oraz planami gospodarki odpadami. 
Odpady, których nie udało się poddać odzyskowi, powinny być tak unieszkodliwiane, 
aby składowane były wyłącznie te odpady, których unieszkodliwienie w inny sposób 
było niemożliwe z przyczyn technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn 
ekologicznych lub ekonomicznych. 
Zabronione jest postępowanie z odpadami w sposób sprzeczny z przepisami ustawy oraz 
przepisami o ochronie środowiska. 
Odpady powinny być w pierwszej kolejności poddawane odzyskowi lub 
unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania. 
Odpady, które nie mogą być poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich 
powstawania, powinny być, uwzględniając najlepszą dostępną technikę lub technologię, 
o której mowa w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska, 
przekazywane do najbliżej położonych miejsc, w których mogą być poddane odzyskowi 
lub unieszkodliwione. 
Odpady należy zbierać w sposób selektywny. 
Zabronione jest mieszanie odpadów niebezpiecznych różnych rodzajów oraz mieszania 
odpadów niebezpiecznych z odpadami innymi niż niebezpieczne. 
Dopuszczalne jest mieszanie odpadów niebezpiecznych różnych rodzajów oraz mieszanie 
odpadów niebezpiecznych z odpadami innymi niż niebezpieczne, w celu poprawy 
bezpieczeństwa procesów odzysku lub unieszkodliwiania odpadów powstałych po 
zmieszaniu, jeżeli w wyniku prowadzenia tych procesów nie nastąpi wzrost zagrożenia 
dla życia i zdrowia ludzi lub środowiska. 
W przypadku, gdy odpady niebezpieczne uległy zmieszaniu z innymi odpadami, 
substancjami lub przedmiotami, to powinny być one rozdzielone, jeżeli zostaną spełnione 
łącznie następujące warunki: 

• w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadów powstałych po rozdzieleniu 
nastąpi ograniczenie zagrożenia dla życia i zdrowia ludzi lub środowiska, 

• jest to technicznie możliwe i ekonomicznie uzasadnione. 
Transport odpadów niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub 
unieszkodliwiania odpadów należy prowadzić z zachowaniem przepisów obowiązujących 
przy transporcie towarów niebezpiecznych. 
Unieszkodliwianiu poddane zostaną te odpady, z których uprzednio wysegregowano 
odpady nadające się do odzysku. 
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Odzysk lub unieszkodliwianie odpadów może odbywać się tylko w miejscu 
wyznaczonym w trybie przepisów o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub 
urządzeniach, które spełniają określone wymagania. 
Instalacje oraz urządzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadów mogą być 
eksploatowane tylko wówczas, gdy: 

• nie zostaną przekroczone standardy emisyjne, określone na podstawie odrębnych 
przepisów, 

• pozostałości powstające w wyniku działalności związanej z odzyskiem lub 
unieszkodliwianiem będą poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z 
zachowaniem wymagań określonych w ustawie. 

Spalanie odpadów wymaga wydania zgody w formie decyzji. 
W okresie budowy wszystkie odpady muszą być gromadzone w pojemnikach lub w 
wydzielonym miejscu z łatwym dostępem dla specjalistycznych służb komunalnych i 
wywozowych, z którymi wykonawcy prac będą mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy 
odpadów muszą legitymować się właściwymi zezwoleniami organów administracyjnych na 
prowadzenie działalności w zakresie gospodarki odpadami.  
 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

 
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 

norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, 
a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

• Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 

• Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
I) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 

toksycznymi, 
II) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
III) możliwością powstania pożaru. 

 
Hałas emitowany podczas budowy nie podlega normom określającym dopuszczalny poziom 
hałasu w środowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobowiązany jest zminimalizować 
negatywny wpływ hałasu na środowisko. Ograniczenia emisji hałasu polegać będzie 
głównie na właściwej organizacji budowy, tj. 

• ogrodzenie terenu budowy głównie podpór obiektów za pomocą przegród z 
materiałów zabezpieczających przed przenikaniem hałasu z placu budowy 

• zastosowanie sprzętu wysokiej jakości, charakteryzującego się stosunkowo niskim 
poziomem emitowanego hałasu 

• wyłączenia maszyn i urządzeń podczas przerw w pracy (unikanie pracy urządzeń na 
tzw. biegu jałowym) 

• zakazie wykonywania prac hałaśliwych w porze nocnej tj. pomiędzy godzinami 
22.00÷6.00 

 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
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Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. 
 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały Aprobatę Techniczną IBDiM, 
jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót 
ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem 
przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego 
odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej. 
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Szczegółowymi 
Specyfikacjami Technicznymi, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie 
środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie 
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  
 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji 
i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera Kontraktu i władze 
lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót.  
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Inżyniera Kontraktu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu 
przez Zamawiającego. 
 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
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Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 
publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu budowy. Wykonawca 
uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie 
powiadamiał Inżyniera Kontraktu. Inżynier Kontraktu może polecić, aby pojazdy nie 
spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy.  
Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na 
świeżo ukończony fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę 
wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera Kontraktu. 
 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia 
(„Plan BiOZ”) wynikający z Art. 21a Prawa Budowlanego w szczególnym zakresie 
zgodnym z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 
i uzgodni go z Inżynierem.  
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na 
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są włączone w ceny jednostkowe. 
 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez 
Inżyniera Kontraktu. 
 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w 
zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera 
Kontraktu powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia. 
 
 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane 
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z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów 
i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych 
urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera Kontraktu o swoich 
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

 
1.5.13. Równoważność norm i przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w Umowie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, które 
spełniać mają materiały, wytwórnie i inne zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz Roboty 
do wykonania i zbadania, stosować się będą obowiązujące przepisy najnowszego wydania 
lub wydania poprawione odnośnych norm i zbiorów przepisów, chyba że w kontrakcie 
stwierdza się wyraźnie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisów mają charakter 
ogólnokrajowy, lub odnoszą się do konkretnego regionu, zostaną przyjęte inne 
obowiązujące normy, które zapewniają wykonanie na zasadniczo równym lub większym 
poziomie niż wymagany przez wcześniej wyszczególnione normy i zbiory przepisów pod 
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piśmie przez Inżyniera 
Kontraktu. Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi 
zamiennikami muszą być dokładnie odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone 
Inżynierowi Kontraktu co najmniej na 28 dni przed datę oczekiwanego przez Wykonawcę 
zatwierdzenia ich przez Inżyniera Kontraktu. W przypadku, gdy Inżynier Kontraktu 
stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie zapewniają wykonania na zasadniczo równym 
poziomie, Wykonawca zastosuje się do norm wyszczególnionych we wcześniej 
wspomnianych dokumentach.  
 

1.5.14. Niewypały, niewybuchy 
Przed rozpoczęciem Robót budowlanych Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić teren 
budowy pod kątem występowania niewybuchów. W razie natrafienia w czasie prowadzenia 
prac na niewypały/niewybuchy Wykonawca zobowiązany jest do niezwłocznego 
przerwania robót, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich służb (policja, straż 
pożarna, pogotowie saperskie) i niezwłocznego powiadomienia Inżyniera Kontraktu.  
Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunięcia niewypałów/niewybuchów poniesie 
Wykonawca. 
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1.  Źródła uzyskania materiałów 
 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 
przez Inżyniera Kontraktu. 
 
Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
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Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania 
Szczegółowych Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 

 
2.2.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła 
wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi Kontraktu 
wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych 
i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do 
zatwierdzenia Inżynierowi Kontraktu. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera Kontraktu. 

 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera Kontraktu, Wykonawca nie będzie 
prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 
 

2.3.  Inspekcja wytwórni materiałów 
 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera Kontraktu w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki 
materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli 
będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier Kontraktu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą 
zachowane następujące warunki: 

 
a) Inżynier Kontraktu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 

producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier Kontraktu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części 

wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji 
Kontraktu, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca 
uzyska dla Inżyniera Kontraktu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych 
miejscach. 
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2.4.  Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione Terenu 
Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera Kontraktu. Jeśli Inżynier 
Kontraktu zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla 
których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez 
Inżyniera Kontraktu. 
 
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
 

2.5.  Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość 
i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera Kontraktu. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy 
w miejscach uzgodnionych z Inżynierem Kontraktu lub poza Terenem Budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę. 
 

2.6.  Wariantowe stosowanie materiałów 
 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi 
Inżyniera Kontraktu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, 
albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez 
Inżyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Inżyniera Kontraktu. 
 

2.7  Materiały z rozbiórek i odpadowe 
 

Wszystkie elementy i materiały z rozbiórek stają się własnością Wykonawcy i powinny być 
usunięte z terenu budowy w sposób i terminie niekolidującym z wykonaniem innych robot. 
Koszt związany z rozbiórką, transportem, zwałką (utylizacją) w/w materiałów Wykonawca 
powinien zawrzeć w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. 
Materiały z rozbiórki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapisów 
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz 628 ze zmianami). 
Pozyskanie miejsca utylizacji materiałów stanowi obowiązek Wykonawcy. 
Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustalić rzeczywiste odległości 
odwozu materiałów przeznaczonych do utylizacji i uwzględnić to w cenie ofertowej. 
Ewentualna zmiana tych odległości w stosunku do założonych w ofercie stanowi ryzyko 
Wykonawcy. 

 
Jeżeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnień z właścicielami sieci uzbrojenia 
terenu, elementy pochodzące z rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i 
przetransportuje w miejsce uzgodnione przez Wykonawcę z odpowiednim właścicielem 
tych sieci na koszt własny na odległość do 50 km. 
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Jeżeli nie zaistnieje żadna z ww. okoliczności, z materiałem z rozbiórki postąpić jak w 
przypadku pozostałych materiałów rozbiórkowych. 
Koszt transportu w miejsca wskazane przez właścicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega 
osobnej zapłacie i jest zawarty w cenie kontraktowej. 
 

2.8.  Materiały zawierające azbest 
 

Obowiązki Wykonawcy prac polegających na bezpiecznym usuwaniu wyrobów 
zawierających azbest, sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobów zawierających 
azbest, warunki przygotowania do transportu i transport odpadów zawierających azbest do 
miejsca ich składowania oraz wymagania, jakim powinno odpowiadać oznakowanie 
odpadów zawierających azbest w szczegółowy sposób określa Rozporządzenie Ministra 
Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobów i warunków 
bezpiecznego użytkowania i usuwania wyrobów zawierających azbest 
(Dz. U. 2004.71.649). 
 

3. SPRZĘT 
 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów 
i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakcep-
towanym przez Inżyniera Kontraktu; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach 
sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera Kontraktu. 
 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie 
z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera 
Kontraktu w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi Kontraktu kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego 
użycia sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera Kontraktu 
o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, 
po akceptacji Inżyniera Kontraktu, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków Kontraktu, zostaną przez Inżyniera Kontraktu zdyskwalifikowane 
i niedopuszczone do Robót. 
 

4. TRANSPORT 
 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś w transporcie 
materiałów / sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od 
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władz (zarządcy drogi) co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o 
każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera Kontraktu. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych 
materiałów. 
 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera Kontraktu, 
w terminie przewidzianym Umową. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 
użyte przez Wykonawcę, pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego 
użytkowanych odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz 
poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji 
Robót, Programy Zapewnienia Jakości oraz Projekty uzupełniające z Inżynierem Kontraktu. 
Wszelkie koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy je ująć w Cenie 
Kontraktowej 
Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzić wyłącznie na działkach objętych 
pozwoleniem na budowę. 
W przypadku konieczności zajęcia nieruchomości przyległych do terenu inwestycji, nie 
objętych pozwoleniem na budowę, wynikających z przyjętej technologii robót, Wykonawca 
jest zobowiązany uzyskać stosowne dokumenty i uzgodnienia z właścicielem nieruchomości 
umożliwiające wejście czasowe w teren i jest zobowiązany zastosować odpowiednie środki 
techniczne minimalizujące uciążliwość działań Wykonawcy dla otoczenia w stopniu 
możliwym do zaakceptowania przez właściciela przyległego terenu. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera Kontraktu. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe pobrane z właściwego ODGKiA 
zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, zostaną one 
odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Przed przystąpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca 
zobowiązany jest zgłosić prace do ośrodka dokumentacji, pozyskać aktualne dane odnośnie 
państwowej osnowy sytuacyjno-wysokościowej, a następnie po zakończeniu budowy –
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złożyć operat z pomiaru powykonawczego - do państwowego zasobu geodezyjno 
kartograficznego. 
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierować i sprawować nad nimi 
bezpośredni nadzór i kontrolę wyłącznie osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia 
zawodowe – zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne. 
Geodezyjna Obsługa Budowy obejmuje w szczególności: 
 a) założenie osnowy realizacyjnej, w dowiązaniu do punktów osnowy państwowej, 
 b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie włączenia do istniejącej sytuacji, 
 c) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji, 
 d) wytyczenie punktów głównych trasy i obiektów inżynierskich, 
 e) bieżącą obsługę geodezyjną budowy, 
 f) pomiary przemieszczeń i odkształceń prowadzone w miarę potrzeby do końca okresu 

gwarancyjnego, 
 g) inwentaryzację powykonawczą. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu 
i wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier Kontraktu, poprawione 
przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera Kontraktu nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera Kontraktu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji 
Projektowej i w STWiORB, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji 
Inżynier Kontraktu uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Wszelkie Polecenia Inżyniera Kontraktu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w 
czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i określonym przez Inżyniera Kontraktu. W 
przypadku niewykonania w terminie Poleceń Inżyniera Kontraktu skutki finansowe z tego 
tytułu poniesie Wykonawca. 
Każdorazowo przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać przekopy próbne 
dla identyfikacji uzbrojenia podziemnego. 
W przypadku ich wystąpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urządzenia na 
czas prowadzenia robót w uzgodnieniu z jego właścicielem oraz wszelkie roboty z tym 
związane. Wszelkie koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy ująć je w 
Cenie Kontraktowej. 
Wykonawca powinien zapoznać się z całością dokumentacji (wszystkimi branżami), ustalić 
miejsca kolizyjne i opracować szczegóły przejść infrastruktur przez elementy konstrukcyjne. 
Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjętej własnej technologii robót. 
Dla przyjętej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robót 
lub inne Projekty wymagane w STWiORB np.: projekt zabezpieczenia wykopów itp. 
Zastosowany sprzęt, wszystkie materiały, roboty i ich zabezpieczenie wynikające z 
przyjętych rozwiązań technicznych i technologicznych w ramach opracowań Wykonawcy 
nie podlegają odrębnej zapłacie, wszelkie koszty z tego tytułu należy ująć w Cenie 
Kontraktowej. 
Wykonawca powinien powiadomić właścicieli urządzeń w terminie 21 dni przed 
przystąpieniem do robót związanych z usunięciem kolizji sieci energetycznych, 
teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociągowych i gazowych. Koszty 
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nadzoru z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy ująć je w Cenie 
Kontraktowej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Program zapewnienia jakości (PZJ) 
 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera 
Kontraktu programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób 
wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące 
wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz poleceniami i 
ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera Kontraktu. 
 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
 
a) część ogólną opisującą: 

 - organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
  - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
  - bhp, 
  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
  - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów Robót, 
  - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych Robót, 
  - wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie 
badań), 

  - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji Inżynierowi Kontraktu; 

 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 

  - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 
oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

  - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

  - sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

  - sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
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6.2.  Zasady kontroli jakości Robót 
 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie 
i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier Kontraktu może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót 
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. 
 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier 
Kontraktu w porozumieniu z Projektantem ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Umową. 

 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi Kontraktu świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inżynier Kontraktu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, 
w celu ich inspekcji. 
Inżynier Kontraktu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak 
poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier Kontraktu natychmiast 
wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

 
6.3.  Pobieranie próbek 
 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być 
z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 
Inżynier Kontraktu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 
Na polecenie Inżyniera Kontraktu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania 
tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 
badań pokrywa Wykonawca. 
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Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera Kontraktu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Inżyniera Kontraktu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany 
przez Inżyniera Kontraktu. 
 

6.4.  Badania i pomiary 
 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, 
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera 
Kontraktu. 
 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera Kontraktu 
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera Kontraktu. 

 
6.5.  Raporty z badań 
 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi Kontraktu kopie raportów z wynikami badań 
jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia 
jakości. 
 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi Kontraktu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 

6.6.  Badania prowadzone przez Inżyniera Kontraktu 
 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier Kontraktu uprawniony jest do 
dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, 
i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy 
i producenta materiałów. 
Inżynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami STWiORB na 
podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 
Inżynier Kontraktu może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inżynier Kontraktu poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu 
laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót 
z Dokumentacją Projektową i STWiORB. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych 
lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

 
6.7.  Certyfikaty i deklaracje  
 

Inżynier Kontraktu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które zostały wprowadzone 
do obrotu zgodnie z odrębnymi przepisami. Właściwości użytkowe tych materiałów, 
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zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposób trwały muszą umożliwiać prawidłowo 
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spełnienie wymagań 
podstawowych o których mowa w art. 5 ust.1 pkt1. Ustawy Prawo budowlane. 
 Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 
881 z 2004r.) dopuszcza się do stosowania: 
1) Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń, 
2) Wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem, gdy: 
 a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 

   - w zgodzie z istniejącą Polską Normą, a producent załączył deklarację zgodności z tą 
normą, 

   - w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie 
uzyskaną aprobatą techniczną, a producent załączył deklarację zgodności z tą 
aprobatą, 

   - posiada znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo 
aprobatą techniczną, a producent załączył odpowiednią informację o wyrobie, 

b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty 
technicznej a producent załączył do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą, 
c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności 
z uznanymi regułami sztuki budowlanej, 
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według 
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne 
oświadczenie o zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz z przepisami. 
 
Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada 
deklaracje zgodności, nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów 
dopuszczających do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać 
aprobatę techniczną dla takiego wyrobu. 
 W przypadku materiałów, dla których w STWiORB są wymagane dokumenty, każda partia 
dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 
cechy. 
    Produkty przemysłowe muszą posiadać odpowiednie dokumenty wydane przez 
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie 
wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi Kontraktu. 
    Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8.  Dokumenty budowy 
 

(1) Dziennik Budowy 
 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do 
końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy 
zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 
Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. 
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Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera Kontraktu. 

 
     Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Inżyniera Kontraktu programu zapewnienia jakości 

i harmonogramów Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w Robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera Kontraktu, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 

ostatecznych odbiorów Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

Projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i 

w trakcie wykonywania Robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą 
przedłożone Inżynierowi Kontraktu do ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera Kontraktu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje 
z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera Kontraktu do ustosunkowania 
się. 
 

     (2) Rejestr Obmiarów  
 
Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
każdego z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób 
ciągły w jednostkach przyjętych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 
Wzór książki, a w szczególności formularza obmiarów zaproponuje Wykonawca do 
zatwierdzenia przez Inżyniera Kontraktu. Wpisów do Książki Obmiarów dokonuje 
Kierownik Budowy i są one potwierdzane przez Inżyniera Kontraktu. 
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(3) Dokumenty laboratoryjne 
 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy 
będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te 
stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie 
Inżyniera Kontraktu. 
 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące 
dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie, 
g) docelowa organizacja ruchu wraz z zatwierdzeniem. 

 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera Kontraktu 
i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 

 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie 
z Dokumentacją Projektową i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 
 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 

 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót 
lub gdzie indziej w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy 
od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Korekta ewentualnych błędów lub 
pominiętych pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego wystąpienia Wykonawcy 
i akceptacji  Inżyniera Kontraktu po porozumieniu z zamawiającym. 
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7.2.  Zasady określania ilości Robót i materiałów 
 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. 
 
Jeśli Szczegółowe Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego 
inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
 
Objętości robót ziemnych będą wyliczone w m3 gruntu rodzimego ( wykopy, nasypy zakupy 
gruntu  w tym humusu z dowozu, wywozy, utylizacja). 
 
Ilości dla materiałów rozbiórkowych wywożonych i utylizowanych będą ustalane jako 
objętości wyliczone w m3 na podstawie obmiaru wg wymiarów rozbieranych konstrukcji  
i powiększone mnożnikiem 1.5 dla gruzu betonowego i 1.3 dla gruzu asfaltowego. 
 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami Szczegółowych Specyfikacji Technicznych. 
 

7.3.  Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 
zaakceptowane przez Inżyniera Kontraktu. 
 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. 
 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 
w całym okresie trwania Robót. 
 

7.4.  Wagi i zasady ważenia 
 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom Szczegółowych Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to 
wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inżyniera Kontraktu. 

 
7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru 
 

Obmiary robót należy prowadzić na bieżąco ( każdego dnia). 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą 
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być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór 
zostanie uzgodniony z Inżynierem Kontraktu. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, Roboty podlegają następującym etapom 
odbioru: 
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi końcowemu, 
 

8.1.  Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu Robót. 
 
Odbioru Robót dokonuje Inżynier Kontraktu. 

 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera Kontraktu. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera Kontraktu. 
 
 Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier Kontraktu na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu 
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, STWiORB i 
uprzednimi ustaleniami. 
 

8.2.  Odbiór częściowy 
 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru 
częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru 
Robót dokonuje Inżynier Kontraktu. 
 

8.3.  Odbiór końcowy Robót 
 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu 
do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 
piśmie o tym fakcie Inżyniera Kontraktu. 
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Odbiór końcowy Robót nastąpi w terminie ustalonym w Umowie, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera Kontraktu zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów,  
o których mowa w punkcie 8.3.1. 
Odbioru końcowego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

 
W toku odbioru końcowego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 
w trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 
 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie 
swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 
 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót 
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją 
Projektową i STWiORB z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych 
w Dokumentach Kontraktowych. 
 

8.3.1. Dokumenty odbiorowe 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego Robót jest protokół odbioru 
końcowego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 
2. Szczegółowe Specyfikacje Techniczne (uzupełniające lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z 

STWiORB i ew. PZJ. 
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie 

z STWiORB i ew. PZJ. 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań 

i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i 
PZJ. 

8. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 
9. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej. 
10. Dodatkowe dokumenty wymagane w STWiORB lub przez Zamawiającego. 

 
Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Inżyniera Kontraktu. 
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Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ustalenia Ogólne 

 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót. 
 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. 
 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
Roboty w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 
 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 
 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
-  wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na Teren Budowy, 
-  wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
-  koszty ogólne, zysk kalkulacyjny, 
-  podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 

9.2.  Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Szczegółowej Specyfikacji Technicznej D-M-
00.00.00 

 
Wykonawca jest zobowiązany do szczegółowego zapoznania się z wymaganiami zawartymi 
w D-M-00.00.00, a koszty wynikające z tych wymagań powinien ująć w poszczególnych 
STWiORB. 
Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych 
zawartych w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00. obejmuje wszystkie 
warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w przedmiarze i jest 
włączone w ceny jednostkowe. 
 

9.3  Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 
 

Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Wykonanie ewentualnych dodatkowych projektów organizacji ruchu kołowego, 

kolejowego itp. i ich uzgodnienie, związanych z przyjętą technologią robót. 
(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 

bezpieczeństwa ruchu. 
(c) Opłaty/ dzierżawy terenu. 
(d) Przygotowanie terenu. 
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(e) Wykonanie objazdów tymczasowych, ramp, chodników, krawężników, barier, 
oznakowań i drenażu. 

(f) Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 
 
 Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 
pionowych, poziomych, barier i świateł. 

(b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 

 Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 

(a)  Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania (stanowią własność 
Wykonawcy). 

(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2003 Nr 207, 
poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 - Prawo zamówień publicznych (Dz.U. Nr 19, 
poz. 177). 

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 – o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92,poz. 881). 
4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 – o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz.U. z 

2002 Nr 147,poz. 1229). 
5. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 – o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z 

późniejszymi zmianami). 
6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 – Prawo ochrony środowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z 

późniejszymi zmianami). 
7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. z 2004  

Nr 204,poz. 2086). 
8. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 – o systemie oceny zgodności (jednolity tekst  

Dz.U. z 2004 Nr 204,poz. 2087). 
9. Rozporządzenie MGPiB z dnia 21 lutego 1995 w sprawie rodzaju i czynności 

opracowań geodezyjno – kartograficznych obowiązujących w budownictwie  
(Dz.U. Nr 25, poz. 133). 

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków 
technicznych, jakimi powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie  
(Dz.U. Nr 75, poz. 690). 

11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie systemów 
oceny zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem 
CE (Dz.U. Nr 209, poz. 1779). 

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie określenia 
polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich 
aprobat technicznych, zakresu i form aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub 
zmiany (Dz.U. Nr 209, poz. 1780). 
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13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401). 

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126). 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie rodzajów 
obiektów budowlanych, do użytkowania których można przystąpić po przeprowadzeniu 
przez właściwy organ obowiązkowej kontroli (Dz.U. Nr 120, poz. 1128). 

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbiórek 
obiektów budowlanych wykonywanych metodą wybuchową (Dz.U. Nr 120, poz. 
1135). 

17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 w sprawie określenia 
metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych 
kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych 
określonych w programie funkcjonalno – użytkowym (Dz.U. Nr 130, poz. 1389). 

18. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 w sprawie 
szczegółowego zakresu i form dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno - użytkowego 
(Dz.U. Nr 202, poz. 2072). 

19. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobów 
deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041). 

20. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniające 
rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz. 2042). 

21. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunków 
postępowania w sprawie rozbiórek nieużytkowanych lub niewykończonych obiektów 
budowlanych (Dz.U. Nr 198, poz. 2043). 

22. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru 
nad tym zarządzeniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1728, 1729). 
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1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wyznaczeniem punktów 
charakterystycznych przy robotach związanych z bieżącym utrzymaniem obiektu 
mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postępowaniu 
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją 
zadania wymienionego w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu 
wyznaczenie w terenie elementów drogi mostu oraz położenia innych przyległych 
konstrukcji zgodnie z dokumentacją projektową. 
 

1.3.1. Wyznaczanie obiektów mostowych  
Wyznaczanie obiektów mostowych obejmuje wyznaczenie osi i krawędzi obiektu, 
wytyczenie osi podpór, dodatkowe wyznaczenie wszystkich punktów 
charakterystycznych obiektów i punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich w 
sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający 
odszukanie i ewentualne odtworzenie, wyznaczenie dodatkowych punktów 
wysokościowych (reperów roboczych) w nawiązaniu do niwelacji państwowej, montaż w 
podporach obiektów i w konstrukcji nośnej reperów stalowych i ich niwelacją w trakcie 
robót oraz uporządkowanie terenu po zakończeniu robót. 
 

1.3.2.Wyznaczanie pozostałych konstrukcji 
Wyznaczanie pozostałych konstrukcji obejmuje wyznaczenia osi konstrukcji, krawędzi 
i ich punktów wysokościowych, dodatkowe wyznaczenie wszystkich punktów 
charakterystycznych obiektów, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed 
zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne ich 
odtworzenie. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Reper - stabilizowany punkt wysokościowej osnowy, dla którego wyznaczono wysokość 
w przyjętym układzie odniesienia. 

1.4.2. Reper roboczy - jest rodzajem repera zakładanego w celu zagęszczenia osnowy. 
1.4.3. Osnowa podstawowa - zbiór odpowiednio wybranych i stabilizowanych punktów 

terenowych (reperów), dla których określono współrzędne płaskie lub wysokościowe w 
przyjętym układzie współrzędnych. 

1.4.4. Osnowa realizacyjna - osnowa tworzona jest na potrzeby konkretnej roboty 
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1.4.5. Oś podpory – geometryczna linia charakteryzująca podporę, oznaczona w Dokumentacji 
Projektowej i wytyczona w terenie. 

1.4.6. Oś obiektu – geometryczna linia charakteryzująca konstrukcję, oznaczona w 
Dokumentacji Projektowej i wytyczona w terenie. 

1.4.7. Krawędź obiektu – geometryczna linia charakteryzująca skrajne punkty konstrukcji, 
oznaczona w Dokumentacji Projektowej i wytyczona w terenie. 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 1.4. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 2. 
 

2.2.  Rodzaje materiałów 
 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem 
lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,5 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy 
od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej 
nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
“Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
Repery stalowe ocynkowane ogniowo bądź ze stali nierdzewnej austenitycznej w gatunku 
co najmniej 1.4571 (wg PN-EN 10088-3) lub jej odpowiednika. Repery powinny być 
osadzane w wierconych w betonie otworach na zaprawę kotwową i gwarantować trwałe 
zakotwienie w konstrukcji. Repery powinny umożliwiać pomiary w układzie XYX (mieć 
nacięte krzyże). 
 

3. SPRZĘT 
 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 3.1. 
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3.2.  Sprzęt pomiarowy 

 
Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować 
następujący sprzęt: 
 − teodolity lub tachimetry, 

 − niwelatory 

 − dalmierze 

 − tyczki 

 − łaty 

 − taśmy stalowe, szpilki, żabki. 
Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru ±2mm. 
 

4. TRANSPORT 
 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
“Wymagania ogólne” punkt 4.1. 
 

4.2.  Transport sprzętu i materiałów 
 
Sprzęt i materiały do wyznaczenia trasy można przewozić dowolnymi środkami 
transportu. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 5.1. 
Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest 
do sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) zaakceptowanego przez Inżyniera, 
który zawiera: 
− projekt organizacji i harmonogram robót objętych niniejsza STWiORB, 
− program zapewnienia bezpieczeństwa pracy oraz ochrony zdrowia i środowiska 

podczas wykonywania robót objętych niniejsza STWiORB, 
− Instrukcje Techniczne Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK), 
− projekt osnowy realizacyjnej – poziomej i pionowej, 
− harmonogram przeprowadzenia okresowej kontroli punktów osnowy, 
− wykonanie szkiców geodezyjnych. 
 

5.2.  Zasady wykonania prac pomiarowych 
 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami 
GUGiK. 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien we własnym zakresie uzyskać 
w Wydziale Geodezji UM, Starostwa lub innej stosownej instytucji, dane zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów jak również granice 
działek i potwierdzić przyjętą osnowę z Inżynierem. 
W oparciu o uzyskane materiały, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia 
i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach 
wykrytych przy wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, 
że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim 
rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 
Inżyniera. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim 
przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. Wykonawca 
obowiązany jest kontrolować wytyczenie wszystkich urządzeń i obiektów w 
stosunku do projektowanych rozwiązań drogowych oraz innych branż w tym 
sprawdzać czy wykonywane elementy znajdują się na działkach objętych 
pozwoleniem na budowę. W przypadku stwierdzenia różnic należy powiadomić 
Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie krawędzi trasy muszą 
być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny 
charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych 
i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne 
do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą 
do obowiązków Wykonawcy. 
Po zakończeniu budowy Wykonawca odtworzy granice działek poprzez zastabilizowanie 
w gruncie wierzchołków granic. 
 

5.3.  Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli) 
 
W oparciu o siec stałych punktów geodezyjnych osnowy poziomej i wysokościowej, 
Wykonawca zobowiązany jest do założenia, utrzymania i uzupełniania osnowy 
realizacyjnej o współrzędnych poziomych i wysokościowych dla lokalnego wytyczania 
robót. 
 
Opracowany przez Wykonawcę i zatwierdzony przez Inżyniera Projekt Osnowy 
Realizacyjnej (wchodzący w skład PZJ) powinien spełniać następujące warunki: 
a) punkty osnowy realizacyjnej należy wyznaczy i utrwalić poza terenem wykonywania 
robót oraz odpowiednio zabezpieczyć przed naruszeniem lub uszkodzeniem, 
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b) odległość pomiędzy punktami winna wynosić średnio około 250m, a każdy punkt 
powinien być oznaczony w sposób zatwierdzony przez Inżyniera tak, aby był widoczny i 
łatwy do zidentyfikowania, 
c) sposób stabilizacji punktów geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej 
dokładności winny być zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach 
Technicznych GUGiK: G-3 (Geodezyjna obsługa inwestycji), G-3.1 (Osnowy 
realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne) 
  

5.4.  Wyznaczenie położenia obiektu i kontrola w trakcie jego realizacji 
 
Dla każdego z obiektów należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie osi podpór obiektu (podparcia), 
c) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności 

przyczółków, filarów oraz ich fundamentów, 
d) pomiary wysokościowe każdego wykonanego elementu (ław fundamentowych, 

korpusów podpór, płyt pomostowych, konstrukcji nośnej, kap chodnikowych, 
nawierzchni itp.) w punktach charakterystycznych lub przekrojach określonych przez 
Inżyniera, 

e) pomiary w planie elementów jw, przed montażem i w trakcie robót, 
f) dodatkowe pomiary wysokościowe i w planie na żądanie Inżyniera i w ilości 

określonej przez niego. 
Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną wg punktu 6. 
Dla prawidłowej oceny pracy obiektów należy umieścić w jego konstrukcji znaki 
wysokościowe (repery) w ilości odpowiadającej wymaganiom zawartym rozporządzeniu 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735, z późn. zm.). 
W konstrukcji nośnej i każdej podporze obiektu należy zamocować repery. W korpusie 
przyczółka oraz na końcu skrzydełka, na filarach po obu stronach obiektu oraz w belkach 
policzkowych nad osią podparcia i w środku długości każdego przęsła żelbetowego, a dla 
przęsła zwodzonego na końcach przęsła, po obu stronach obiektu. Dodatkowo należy 
zamontować repery na górze ramy zwodzenia. Repery należy osadzać w wierconych 
otworach na zaprawę kotwową lub żywicę epoksydową. Repery powinny wystawać z 
podpory, belki na min 2÷3cm tak aby była możliwość postawienia na nich „lusterek”. 
W terenie ( w miejscach, z których będą widoczne w/w repery, osadzone w konstrukcji) 
należy wykonać słupek pomiarowy jako żelbetowy słup osadzony w gruncie (poniżej 
przemarzania gruntu) z zabetonowanym w górnej części stalowym reperem, 
Umiejscowienie słupka należy uzgodnić z Inżynierem. Dopuszcza się zastosowanie 
istniejącego stałego punktu niwelacji państwowej. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 6.1. 
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6.2.  Kontrola jakości prac pomiarowych 
 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej 
STWiORB. 
 
Wymagania i kryteria dokładności dla robót pomiarowych zawarte są w Instrukcjach 
Technicznych 
GUGiK: G-3 (Geodezyjna obsługa inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne). 
Wymagania dla robót pomiarowych związanych z wytyczeniem obiektu mostowego: 
− dokładność wytyczenia punktów charakterystycznych obiektu ±1cm, 
− dokładność wyznaczenia rzędnych wysokościowych  ±0.5cm, 
− dokładność wyznaczenia wysokości reperów   ± 0,5cm, 
− dokładność wykonania elementów projektowanych  ± 0.5cm, 
− dokładność pomiarów poziomych     ± 1cm / 50 m. 
 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi harmonogram pomiarów kontrolnych osnowy 
realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu o stałe punkty geodezyjne. 
 
Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentów osnowy realizacyjnej należy wykonywać 
przed rozpoczęciem większych robót, a także co miesiąc w trakcie prowadzenia robót. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogólne” 
pkt 7.1. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest całość wykonanego zadania (komplet). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogólne” 
pkt 8.1. 
 
Odbiór robót następuje na podstawie pomiarów kontrolnych. Jeżeli wszystkie dały 
wyniki zgodne z dziennikami pomiarów, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. 
 
Jeżeli choć jeden pomiar dał wynik niezgodny z dziennikami pomiarów, Wykonawca jest 
zobowiązany do ponownego ich wykonania na własny koszt. Czynności te muszą być 
odpowiednio udokumentowane. 
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8.2. Sposób odbioru robót 
 
Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie 
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, 
które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
“Wymagania ogólne” punkt 9.1. 

 
9.2.  Cena jednostki pomiarowej 

 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- założenie, utrzymanie i uzupełnianie osnowy realizacyjnej, 
- wytyczenie charakterystycznych punktów obiektu inżynierskiego, 
- wytyczenie pozostałych konstrukcji przylegających do obiektu, 
- pomiary wysokościowe oraz w planie każdego wykonanego elementu w punktach 

charakterystycznych lub przekrojach określonych przez Inżyniera, 
- dodatkowe pomiary sytuacyjno - wysokościowe obiektów i terenu na żądanie 

Inżyniera i Projektanta, 
- oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie oraz ochrona przed zniszczeniem 

punktów wysokościowych, odtworzenie zniszczonych punktów, 
- odtworzenie punktów wierzchołkowych granic działek,  
- osadzenie reperów w podporach i konstrukcji nośnej ( 14 szt. w sumie) oraz ich 

niwelacja w trakcie trwania budowy, 
- osadzenie w gruncie żelbetowego słupka pomiarowego, 
- usunięcie i utylizacja niepotrzebnych elementów po zakończeniu pomiarów, 

uporządkowanie terenu po zakończeniu robót. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.  Normy 
 
1. PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia 

 
10.2.  Instrukcje 

 
2. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. Główny 

Urząd Geodezji i Kartografii, 
3. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978, 
4. Instrukcja techniczna G-2 Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983, 
5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK 1979, 
6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979, 
7. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu, 
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8. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983, 
9. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 

 
10.3.  Rozporządzenia 
 

10. Dz. U. Nr 63, poz. 735 „W sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 

 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg i elementów 
konstrukcji przy pracach związanych z bieżącym utrzymaniem obiektu mostowego w 
miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu 
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją 
zadania wymienionego w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z rozbiórką dróg i elementów istniejącego obiektu inżynierskiego w 
związku z jego remontem tj.: 

• rozbiórka stalowych balustrad z utylizacją, 
• rozbiórka nawierzchni jezdni na moście i dojazdach z wywozem na wysypisko, 

• rozbiórka (rozkucie) żelbetowych gzymsów płyty pomostu i skrzydełek z 
wywozem na wysypisko, 

• skucie zniszczonego betonu półki pod przyczółkiem od strony Mirachowic z 
wywozem na wysypisko, 

• usunięcie zniszczonych umocnień brzegów rzeki i umocnienia skarp z wywozem na 
wysypisko, 

• oczyszczenia wszystkich powierzchni betonowych pozostawianych, 

• oczyszczenie skarp i stożków z dzikorosnącej roślinności 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe stosowane w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej 
są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano z 
STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 2. 
 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 
 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów istniejącego mostu może być 
wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 
- żurawie samochodowe, 
- ładowarki, 
- samochody ciężarowe, 
- młoty pneumatyczne, 
- frezarki nawierzchni, 
- zrywarki, 
- piły mechaniczne, 
- inny drobny sprzęt do demontażu. 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
“Wymagania ogólne” punkt 4. 
 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
 
Materiały z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 5. 
Roboty rozbiórkowe elementów istniejącego mostu i dróg obejmują: 

• rozbiórka stalowych balustrad poprzez ich obcięcie, 
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• rozbiórka nawierzchni jezdni na moście i dojazdach (asfaltowej), ręcznie i za 
pomocą lekkich młotów pneumatycznych, frezarek, zrywarek z wywozem na 
wysypisko, 

• rozbiórka (rozkucie) żelbetowych gzymsów płyty i skrzydeł (w przyjętym 
zakresie), popękanej płyty półki pod przyczółkiem od strony Mirachowa przy 
pomocy lekkich młotów pneumatycznych dla zminimalizowania hałasu i wpływu 
wibracji na pozostawianą część konstrukcji i otoczenie z wywozem gruzu na 
wysypisko, 

• rozbiórka istniejącego zniszczonego umocnienia lini brzegowej od strony górnej 
wody, 

• oczyszczenia wszystkich powierzchni betonowych metodą strumieniowo - ścierną z 
odkuciem luźnego i słabo związanego betonu na podporach i przęsłach od spodu, z 
wywozem nieczystości na wysypisko, 

• usunięcie dzikorosnącej roślinności ( w tym drzew i krzewów) ze skarp i stożków 
obiektu z usunięciem karpin. 

Wszelkie materiały rozbiórkowe (gruz) należy w sposób uporządkowany składować w 
regularnych pryzmach na dojazdach do obiektu i w miarę możliwości regularnie wywozić 
na wysypisko. 
Prace rozbiórkowe wymagają wykonania ewentualnych ekranów zabezpieczających 
przed odpryskami betonu z rozbieranych elementów w celu ochrony przyległego terenu 
w szczególności wód. Z tego też względu Wykonawca zobowiązany jest do 
zabezpieczenia rzeki i terenu do niego przyległego przed zanieczyszczeniem w wyniku 
prowadzenia robót. 
Nie wolno wycinać żadnych odkrytych prętów zbrojeniowy bez porozumienia z 
Inżynierem i Projektantem. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli, jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 6. 
 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 
remontu. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów konstrukcji jest: 
- m2 (metr kwadratowy) rozbiórki nawierzchni asfaltowej na obiekcie z izolacją oraz 

poza obiektem w zakresie wykonywanych krawężników wraz z wywozem materiału z 
rozbiórki i utylizacją, 

- m3 (metr sześcienny) rozbiórki spękanej płyty betonowej półki pod przyczółkiem od 
strony Mirachowa z wywozem materiału z rozbiórki na wysypisko i utylizacją, 

- m3 (metr sześcienny) rozbiórki części gzymsów płyty pomostu i skrzydeł z wywozem 
materiału z rozbiórki na wysypisko wraz z utylizacją, 

- m3 (metr sześcienny) rozbiórki zniszczonych umocnień stożków przyczółków i 
umocnienia brzegów z wywozem materiału z rozbiórki na wysypisko wraz z utylizacją, 

- m zdemontowanych balustrad stalowych na obiekcie z wywozem na złomowisko, 
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczenia powierzchni betonowych metodą strumieniowo 

cierną, 
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczenia powierzchni stożków i skarp z roślinności. 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogólne”  
pkt 8. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M.00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 rozbiórki nawierzchni asfaltowej na obiekcie obejmuje: 
- prace przygotowawcze z budową ewentualnych ekranów zabezpieczających, dróg 

dla sprzętu itp, 
- zapewnienie wszystkich materiałów oraz sprzętu niezbędnego do wykonania prac, 
- prace rozbiórkowe elementów nawierzchni przy zastosowaniu sprzętu uzgodnionego 

z Inżynierem, 
- składowanie na placu budowy rozbieranych elementów,  
- załadowanie na środki transportowe, odwiezienie oraz rozładowanie gruzu z 

rozbiórki na wysypisku, 
- koszty utylizacji gruzu na wysypisku, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 
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Cena wykonania 1 m3 rozbiórki spękanej płyty betonowej, rozbiórki części gzymsów 
płyty pomostu i skrzydeł oraz zniszczonego umocnienia brzegów i skarp obejmuje: 
- prace przygotowawcze z budową ewentualnych ekranów zabezpieczających, dróg 

dla sprzętu itp, 
- zapewnienie wszystkich materiałów oraz sprzętu niezbędnego do wykonania prac, 
- prace rozbiórkowe elementów konstrukcji mostu przy zastosowaniu sprzętu 

uzgodnionego z Inżynierem 
- składowanie na placu budowy rozbieranych elementów,  
- załadowanie na środki transportowe, odwiezienie oraz rozładowanie gruzu z 

rozbiórki na wysypisku, 
- koszty utylizacji gruzu na wysypisku, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

 
Cena wykonania 1 m rozbiórki balustrad stalowych na obiekcie obejmuje: 
- prace przygotowawcze z budową ewentualnych ekranów zabezpieczających, dróg 

dla sprzętu itp, 
- zapewnienie wszystkich materiałów oraz sprzętu niezbędnego do wykonania prac, 
- demontaż balustrad stalowych poprzez ich odcięcie, 
- składowanie na placu budowy rozbieranych elementów,  
- załadowanie na środki transportowe, odwiezienie oraz rozładowanie złomu na 

wysypisku, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

 
Cena wykonania 1 m2 oczyszczenia powierzchni betonowych metodą strumieniowo 
cierną obejmuje: 
- prace przygotowawcze z budową ewentualnych ekranów zabezpieczających, dróg 

dla sprzętu itp, 
- zapewnienie wszystkich materiałów oraz sprzętu niezbędnego do wykonania prac, 
- oczyszczenie wszystkich powierzchni betonowych, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

 
Cena wykonania 1 m2 oczyszczenia powierzchni stożków i skarp z roślinności obejmuje: 
- prace przygotowawcze z budową ewentualnych ekranów zabezpieczających, dróg 

dla sprzętu itp, 
- zapewnienie wszystkich materiałów oraz sprzętu niezbędnego do wykonania prac, 
- wycinka zakrzaczeń, drzew oraz usunięcie karpin z wywozem, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

 
Koszt jednostkowy utylizacji należy przyjmować zgodnie z ceną przyjęcia jednostki 
utylizowanego materiału przez punkt utylizacji. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Nie występują. 
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1. WSTĘP 
 

1.1.  Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ułożeniem warstwy wiążącej z asfaltu lanego w 
ramach bieżącego utrzymania obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze 
powiatowej nr 1907G. 
 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą wykonania i odbioru robót mających na 
celu ułożenie warstwy wiążącej z asfaltu lanego (modyfikowanego tzw. lanego) MA 11 
grubości wg dokumentacji projektowej dla kategorii ruchu zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
 

1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, służących do 

przejmowania i rozkładania na podłoże obciążeń od ruchu pojazdów. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze 

względu na wymiar największego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 
1.4.4. Asfalt lany – mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo małej zawartości wolnych 

przestrzeni, w której objętość wypełniacza i lepiszcza jest większa niż objętość wolnych 
przestrzeni w kruszywie. 

1.4.5. Skład mieszanki (recepta) – docelowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej, który może 
być podany jako wejściowy lub wyjściowy. 

1.4.6. Wejściowy skład mieszanki – skład mieszanki zawierający: materiały składowe, krzywą 
uziarnienia i procentową zawartość lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego składu 
mieszanki). 

1.4.7. Wyjściowy skład mieszanki – skład mieszanki zawierający: materiały składowe, 
uśrednione wyniki uziarnienia oraz zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone 
laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji). 

1.4.8. Dodatek – materiał, który może być dodawany do mieszanki w małych ilościach (np. 
włókna organiczne i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech 
mechanicznych, urabialności lub koloru. 

1.4.9. Warstwa technologiczna – konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej 
operacji. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) –  obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.  
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1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1], pkt 1.4. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera Kontraktu. 

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” punkt 2. 
 

2.2. Kruszywo 
 
Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej powinno spełniać wymagania podane w 
Wymaganiach technicznych WT-1 [91], przy czym:  

− kruszywo grube do warstwy wiążącej z asfaltu lanego powinno spełniać wymagania 
normy PN-EN 13043:2004 [43] podane w tablicy 1. 

 
Tablica 1a. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z asfaltu 
lanego 

Właściwości kruszywa Wymagania 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GC90/15 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 
kategorii: 

G25/15 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa 
niż: 

f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według  
PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa niż: 

FI20 lub SI20 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5, kategoria 
nie niższa niż: 

C95/1 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5, 
kategoria nie wyższa niż: 

LA25 

Odporność na polerowanie kruszyw według PN-EN 1097-8, 
kategoria nie niższa niż 

PSV50 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, załącznik B; kategoria nie 
wyższa niż: 

Wcm 0,5a) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6,  rozdział 7, 8 lub 9 deklarowana przez 
producenta 

Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez 
producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, kategoria 
nie wyższa niż: 

FNaCl7 
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„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana 
kategoria: 

SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według  
PN-EN 932-3 

deklarowany przez 
producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-
1, p.19.1 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 
1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

 a) Jeżeli nasiąkliwość jest większa, należy badać mrozoodporność według p.11 

 
Tablica 1b. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym 
uziarnieniu do warstwy wiążącej 

Właściwości kruszywa Wymagania 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85  

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie większe niż według 
kategorii: 

GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa 
niż: 

f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 
z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 
8, kategoria nie niższa niż: 

ECSDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 
producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 

2.3.  Polimeroasfalt 
 
Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wiążącej a asfaltu lanego należy stosować 
polimeroasfalt PMB 25/55-60 spełniający wymagania PN-EN 14023. Właściwości 
asfaltu PMB podano w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMB 25/55-60 stosowanego do warstwy 
wiążącej 
 

Wymaganie Właściwość Metoda Jed- Asfalt PMB 
25/55-60 podstawowe  badania nostka 

Konsystencja  
w pośrednich 
temperaturach 
eksploatacyjnych 

 
Penetracja w 25°C 

 
PN-EN 1426  

 
0,1 mm 

 
25-55 

 
3 

Konsystencja   
w wysokich  
temperaturach 
eksploatacyjnych 

 
Temperatura 
mięknienia 

 
PN-EN 1427 

 

°C 
 
≥60 

 
6 
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Wymaganie Właściwość Metoda Jed- Asfalt PMB 
25/55-60 podstawowe  badania nostka 

 Siła rozciągania 
(mała prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13589  
PN-EN 13703 

J/cm2 ≥1 w 

5°C 

4 

Kohezja Siła rozciągania w 
5°C (duża prędkość 
rozcią-gania) 

PN-EN 13587     
PN-EN 13703  

 
J/cm2 

 
NPDa 

 
0 

 Wahadło Vialit 
(metoda uderzenia) 

PN-EN 13588  J/cm2 NPDa 0 

Stałość Zmiana masy  % ≤ 0,5 3 

konsystencji 
(Odporność na 
starzenie) wg 

 
Pozostała 
penetracja 

 
PN-EN 1426  

 
% 

 
≥ 60 

 
7 

PN-EN 12607-1 
lub  -3  

Wzrost temperatury 
mięknienia 

PN-EN 1427  °C ≤ 8 2 

Inne właściwości Temperatura 
zapłonu 

PN-EN ISO 
2592  

°C ≥ 235 3 

 Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 12593  °C ≤ -10 5 

 Nawrót sprężysty w 
25°C 

 
PN-EN 13398 

 
% 

≥ 50 5 

 Nawrót sprężysty w 
10°C 

  NPDa 0 

Wymagania 
dodatkowe 

Zakres 
plastyczności 

PN-EN 14023 
Punkt 5.1.9 

°C TBRb 1 

 Stabilność 
magazyno-wania.   
Różnica temperatur 
mięknienia 

PN-EN 13399  
PN-EN 1427  

 
°C 

 
≤ 5 

 
2 

 Stabilność 
magazynowania. 
Różnica penetracji 

PN-EN 13399  
PN-EN 1426  

 
0,1 mm 

 
NPDa 

 
0 

 
 
 

Spadek temperatury 
mięknienia po 
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub  -3  

PN-EN 12607-1  
PN-EN 1427  

 

°C 

 
TBRb 

 
1 

Wymagania 
dodatkowe 

Nawrót sprężysty w 
25°C po starzeniu 
wg PN-EN 12607-1 
lub -3 

 
PN-EN 12607-1 

[87] 

 
 
 

% 

 
≥ 50 

 
4 

 Nawrót sprężysty w 
10°C po starzeniu 
wg PN-EN 12607-1 
lub -3  

PN-EN 13398 
[88] 

 NPDa 0 

 
2.4.  Wypełniacz 

 
Do warstwy wiążącej z asfaltu lanego należy stosować wypełniacz, spełniający 
wymagania podane w tablicy 4 
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Tablica 3. Wymagania wobec wypełniacza 

Właściwości wypełniacza Wymagania 

Uziarnienie według PN-EN 933-10 zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa 
niż: 

MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 % (m/m) 

Gęstość ziaren według EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, 
wymagana kategoria 

∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie niższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według  
PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana 

 
2.5. Materiały do uszczelniania połączeń i krawędzi 

 
Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować emulsję asfaltową według 
PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materiały termoplastyczne (taśmy, pasty itp.) wg 
norm lub aprobat technicznych. Do uszczelniania krawędzi należy stosować asfalt 
modyfikowany polimerami spełniający wymagania PN-EN 14023 „metodą na gorąco”, 
albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
 

2.6.  Dostawa materiałów 
 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót, zgodnie z ustaleniami 
określonymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru 
dostaw poszczególnych asortymentów materiałów oraz ustalonych badań kontrolnych. 
Pochodzenie i jakość kruszywa powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inżyniera na 
podstawie wyników badań kontrolnych wg pkt. 6. Zmiana producenta lepiszcza, jak i 
zmiana źródła pozyskania kruszyw w trakcie trwania robót, wymaga akceptacji Inżyniera 
i wymaga opracowania nowej recepty na mieszankę betonu asfaltowego i jej 
zatwierdzenia. 
 

2.7.  Składowanie materiałów 
2.7.1.Składowanie kruszyw 

Sposób składowania kruszyw powinien je zabezpieczać przed zanieczyszczeniem i 
przemieszaniem z innymi asortymentami materiału kamiennego. Powierzchnia 
składowania powinna zapewniać możliwość zgromadzenia materiałów w ilościach 
zabezpieczających ciągłość produkcji.  
Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać 
akceptację Inżyniera. 
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2.7.2. Składowanie wypełniacza 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać 
akceptację Inżyniera. Sposób składowania musi zabezpieczać przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz należy przechowywać w silosach 
stalowych w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 

 
2.8.  Taśma uszczelniająca 

 
Topliwa, asfaltowa, termoplastyczna taśma uszczelniająca o przekroju prostokąta, 
produkowana na bazie asfaltów modyfikowanych polimerami, przeznaczona do 
tworzenia trwałych połączeń pomiędzy nawierzchnią asfaltową układaną na gorąco, a: 
- już ułożoną, zimną nawierzchnią (szwy – osiowe i poprzeczne np. łączenie działek 
roboczych); 
- obrzeżami betonowymi (krawężniki, wpusty ściekowe itp.) 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania 
ogólne” punkt 3. 
 

3.2.  Sprzęt do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

− otaczarek, 

− kotłów transportowych wyposażonych w mieszadła i system podgrzewania z 
automatyczną regulacją temperatury, 

− specjalistycznych układarek do asfaltu lanego, 
− sprzętu do ręcznego wykończenia przy krawężnikach i urządzeniach instalacyjnych 

(taczek, żelazek, gładzików, łopat, szczotek itp.) 
 

Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonania warstwy wiążącej, musi być 
sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 
“Wymagania ogólne” punkt 4. 
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4.2.  Transport materiałów 
 
4.2.1. Wypełniacz 

 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
Do każdej dostawy wypełniacza powinien być dołączony dokument zawierający co 
najmniej:  

− oznaczenie, 

− datę wysyłki, 

− kolejny numer dokumentu dostawy, 

− numer normy PN-EN 13043. 
4.2.2. Kruszywo 

Transport i składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego 
frakcjami. Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniżej 4 mm) były przechowywane 
pod zadaszeniem. Warunki składowania oraz lokalizacja powinny być wcześniej 
uzgodnione z Inżynierem. Powierzchnia składowania powinna zapewniać możliwość 
zgromadzenia materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 
Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać 
akceptację Inżyniera. 
Do każdej dostawy kruszywa powinien być dołączony dokument zawierający co 
najmniej:  

− oznaczenie, 

− datę wysyłki, 

− kolejny numer dokumentu dostawy, 

− numer normy PN-EN 13043. 
 
4.2.3. Polimeroasfalt 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zaleceniami Producenta lepiszcza. 
 

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od 
postępu robót. Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna być 
zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien być przewożony w kotłach 
termo izolowanych z mieszadłem i cały czas mieszany.  
Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, 
powinny zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.  
Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kotłach, od załadunku do 
rozładunku, nie powinien przekraczać 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, który 
był ogrzewany przez dłuższy czas lub w wyższej temperaturze nie może być użyty do 
wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane 
dopuszczalne wartości temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatków 
obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierających takie 
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środki. Należy również się kierować informacjami podanymi przez producenta 
mieszanki. 
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki adhezyjne nie wpływające 
szkodliwie na mieszankę mineralno-asfaltową. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania 
ogólne” punkt 5. 
 

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 
dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 
wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane 
w obecności Inżyniera przeznaczone do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
 
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać: 
− źródło wszystkich zastosowanych materiałów,  

− proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej, 

− rzędne krzywych uziarnienia, 

− wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki 
i porównanie ich z wymaganiami specyfikacji, 

− wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa,  

− temperaturę wytwarzania i układania mieszanki.  
Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów zaakceptowanych 
przez Inżyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych 
materiałów. 
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać 
powinowactwo fizykochemiczne, zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezję) 
lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. W 
celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki 
poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do 
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności należy określić na podstawie 
badania według PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. 
Dopuszcza się inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego 
badania. Przyczepność kruszywa powinna wynosić co najmniej 80%. 
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku 
producentów, to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie 
wymaganej dokumentacji projektowej, jak również szczególne warunki, np. barwę 
warstwy ścieralnej. 
Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji 
Inżyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. 
 

5.2.1. Mieszanka mineralna 
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Uziarnienie mieszanki mineralnej do asfaltu lanego i zawartość lepiszcza powinny 
spełniać wymagania podane w tablicy 4.  
 
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartości lepiszcza do asfaltu lanego do 
warstwy wiążącej o uziarnieniu MA11 i MA8 

Właściwość Przesiew, [%(m/m)] 

MA 11 MA8 

KR1-KR6 

Wymiar sita #, [mm] Od  Do Od  Do 

16,0 100 - - - 

11,2 90 100 100 - 

8,0 70 85 90 100 

5,6 - - 75 90 

2 45 55 50 60 

0,063 20,0 28,0 22 30 

Zawartość lepiszcza Bmin6.8 Bmin7,0 

Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) jest określona przy założonej gęstości mieszanki 
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia 
minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α według równania: 

Α = 2,650/ ρd 

 
5.2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa  

Asfalt lany do warstwy wiążącej powinien spełniać wymagania, zależnie od obciążenia 
ruchem, podane w tablicy 5.  
 
Tablica 5. Wymagane właściwości asfaltu lanego do warstwy wiążącej  

 
Właściwość 

 
Metoda badania 

Wymagania dla kategorii ruchu 

KR1-KR2 KR3-KR6 

Odporność  na 
deformacje trwałe 

PN-EN  13108-20 
[74] 

Imin1,0 

Imax4,0 

INC0,6 

 

Imin1,0 

Imax3,0 

INC0,4 

INC0,6
a) 

a) dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym 

 
5.3.  Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej składników 

 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 
maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz 
przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie składników mieszanki mineralno-
asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne 
z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 
powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu 
należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury 
z dokładnością ±5°C. Temperatura polimeroasfaltu PMB 25/55-60 w zbiorniku 
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać temperatury 180°C. 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby 
mieszanka uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 
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Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa od 230°C.  Najniższa 
temperatura mieszanki asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania wynosi 180°C, a 
najwyższa – bezpośrednio po wytworzeniu nie powinna przekraczać 230°C. 
Podczas produkcji asfaltu lanego można oddzielnie podgrzewać wypełniacz w 
dodatkowej suszarce. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialności asfaltu lanego może 
być wymagane zastosowanie dodatków zmniejszających lepkość lepiszcza asfaltowego. 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewniać 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki mineralno-asfaltowej mogą być 
dodawane w postaci stałej lub ciekłej. System dozowania powinien zapewnić 
jednorodność dozowania dodatków do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i 
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie 
wpływać na skuteczność działania tych dodatków.  
Mieszankę mineralno-asfaltową należy stosować na podstawie deklarowania jej 
przydatności do przewidywanego celu.  Do warstwy wiążącej dopuszcza się dostawy 
mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania 
między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in. typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 
Wykonawca powinien deklarować przydatność wszystkich materiałów stosowanych do 
wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa się to przez: 

− podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim 
dokumencie wyrobu (normie lub aprobacie technicznej), 

− deklarowanie przydatności materiału do przewidywanego celu. 
W przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie 
wykazać ich przydatność do przewidywanego celu.  
 

5.4.  Przygotowanie podłoża 
 
Podłoże, pod warstwę wiążącą będzie stanowić izolacja gruba. Wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru izolacji podano w STWiORB M-15.02.03. Podłoże powinno 
posiadać projektowany profil, a powierzchnia jego musi być sucha i dokładnie 
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (piasek, błoto, kurz, rozlane paliwo, 
itp.). Do usuwania zanieczyszczeń należy stosować szczotki mechaniczne i ręczne oraz 
sprzęt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.). 
Podłoże nie powinno być skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ułożeniem na nim 
warstwy asfaltu lanego.  
Brzegi krawężników oraz innych urządzeń instalacyjnych jak krawężniki, wpusty itp. 
powinny być przed położeniem asfaltu lanego posmarowane asfaltem drogowym wg PN-
EN 12591 lub asfaltem modyfikowanym polimerami wg PN-EN 14023 „metodą na 
gorąco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

 
5.5.  Próba technologiczna i odcinek próbny 

 
Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym 
zastosowaniem zostać sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie próby 
technologicznej lub odcinka próbnego. Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie 
zgodności wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptą. Odcinek próbny o 
długości określonej przez Inżyniera powinien być wykonany przez Wykonawcę w 
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warunkach zbliżonych do warunków budowy w celu sprawdzenia sprzętu i uzyskiwanych 
parametrów technicznych robót określonych w dokumentacji projektowej. 
 

5.6.  Zarób próbny 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym jak 
wyżej. Podłoże musi być czyste, nie może być na nim śniegu lub lodu. Należy 
przestrzegać wymagań producenta izolacji oraz mieszanki mineralno-asfaltowej. Nie 
wolno wbudowywać mieszanki, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny.  
Podczas budowy nawierzchni należy dążyć do je ułożenia przed sezonem zimowym, aby 
zapewnić szczelność nawierzchni i jej odporność na działanie wody i mrozu. Mieszankę 
mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. 
Asfalt lany nie może być układany podczas deszczu oraz na wilgotnym podłożu. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od -2°C przed 
przystąpieniem do robót i 0°C w czasie robót. Temperatura powietrza powinna być 
mierzona co najmniej 3 razy dziennie; przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich 
wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji 
dziennej działki roboczej.  W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z 
dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie 
określić wymagane warunki otoczenia. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w 
układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 
dokumentacją projektową. Jeżeli nie podano inaczej w dokumentacji projektowej, 
grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 10 m, lecz co najmniej 3 
razy na obiekcie, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
 

5.7.  Połączenia technologiczne 
 

W przypadku wszelkich połączeń technologicznych warstwy z asfaltu lanego, również 
połączeń warstwy wiążącej z urządzeniami w nawierzchni lub ją ograniczającymi należy 
wykonywać spoiny. Spoiny wykonuje się z materiałów termoplastycznych (taśmy, pasty 
itp.). Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
−  nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

−  nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Asfalt lany w pobliżu dylatacji o szerokości ok. 0,5 m może być układany ręcznie, ale 
wówczas zaleca się jego uszorstnienie i zagęszczenie małym walcem, który będzie 
poruszał się równolegle do osi dylatacji.  
Dokładną ilość grysu należy ustalić po wykonaniu odcinka próbnego. 
Do układania warstwy ścieralnej można przystąpić po ostygnięciu warstwy wiążącej do 
temperatury otoczenia. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania 
ogólne” punkt 6. 
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6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do odbioru i 
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Inżyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 
 

6.3.  Badania w czasie robót 
 

Badania Wykonawcy są wykonywane w celu sprawdzenia czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 
do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana mieszanka, połączenia itp.) 
spełniają wymagania określone w STWiORB. 
Wykonawca powinien wykonać te badania w czasie realizacji robót z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie 
stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań ich przyczyny należy niezwłocznie 
usunąć. 
Wyniki badań należy przekazywać Inżynierowi. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

− pomiar temperatury powietrza, 

− pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania 
nawierzchni, 

− ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

− pomiar spadku poprzecznego, 

− pomiar równości warstwy asfaltowej, 

− ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

− ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z 
asfaltu lanego podano w tablicy 6. 

 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania 
nawierzchni z asfaltu lanego 

 
Lp 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 
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2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa  przy każdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 
mineralnej dozowanych do mieszalnika 

dozór ciągły 

6  
Temperatura asfaltu lanego 

przy każdym załadunku do kotła 
transportowego i w czasie 
wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki asfaltu lanego przy każdym załadunku do kotła 
transportowego i w czasie 
wbudowywania 

8 Właściwości mieszanki asfaltu lanego 
pobranej w wytwórni  

jeden raz dziennie 

 
6.3.2. Zawartość asfaltu 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza w każdej próbce pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem 
dopuszczalnej odchyłki równej ± 0,25%. 
 

6.3.3. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może 
odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek wg 
tablicy 7. 

 
Tablica 7. Odchylenia stosowane w ocenie mieszanki mineralno-asfaltowej wobec recepty 

Lp, Przechodzi przez sita  
(procenty) (%) 

Dopuszczalne odchylenie od 
założonego składu dla 

MA (%) 

1 D ±4 

2 D/2 lub sito charakterystyczne 
dla kruszywa grubego 

±4 

3 2mm ±3 

4 sito charakterystyczne dla 
kruszywa drobnego 

- 

5 0,063 mm ±2 

6 Zawartość rozpuszczalnego 
lepiszcza 

±0,25 

 
6.3.4. Badanie właściwości polimeroasfaltu 

Z częstotliwością podaną w tablicy 6 należy kontrolować dostarczany asfalt. Wyniki 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. 

6.2.5. Badanie właściwości wypełniacza 
Z częstotliwością podaną w tablicy 6 należy kontrolować dostarczany wypełniacz. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4. 
 

6.2.6. Badanie właściwości kruszywa 
Z częstotliwością podaną w tablicy 6 należy kontrolować każdy rodzaj i frakcję 
dostarczanego kruszywa. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 
punkcie 2.2. 
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6.2.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. 
Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i 
STWiORB. 

 

6.2.8. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej 
nie powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych: 

− dla polimeroasfaltu  78°C. 
W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrót sprężysty 
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynieść, co najmniej 40%. Dotyczy to również 
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym należy wtedy podać 
wartość wydłużenia. 

 

6.2.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar należy wykonywać przy użyciu termometru z dokładnością ± 2°C. Temperatura 
powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWiORB. 

 
6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy 
 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 8. 

 
Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy co 10 m 

2 Równość podłużna*) każdy pas ruchu łatą co 10 m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy*) każdy pas ruchu co 10 m 

5 Rzędne wysokościowe*) co 10 m 

6 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa ruchu na obiekcie 
o powierzchni do 3000 m2 (metoda bez 
wycinania) 

7 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

8 Obramowanie warstwy cała długość 
9 Wygląd warstwy ocena ciągła 

*) Równość podłużna, spadki poprzeczne warstwy oraz rzędne wysokościowe uwarunkowane 
są na obiekcie mostowym parametrami podłoża oraz rzędnymi i płynnością zabudowanych 
krawężników. 

 

6.3.2. Równość warstwy 
Pomiary równości podłużnej należy wykonać w środku każdego pasa. 
Do oceny równości podłużnej warstwy należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-
metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość 
prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej, niż co 10 m. 
Wymagana równość podłużna (określona metodą łaty i klina) jest określona przez 
wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów 
stanowiących 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez 
odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią. Wartości odchyleń, wyrażone w mm określa tabela 9. 
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Tabela 9 

Element nawierzchni 95% 100% 

Pasy ruchu ≤7 ≤8 

 
Za zgodą Inżyniera, może zostać wykonany pomiar przy użyciu planografu (tj. metody 
równoważnej użyciu łaty i klina). 
Do oceny równości poprzecznej należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-
metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać 
w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu. 
Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń pomiarów 
stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym 
odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, wyrażone w mm określa tabela 10. 
 
Tabela 10 

Element nawierzchni 90% 95% 100% 

Pasy ruchu ≤ 6 - ≤ 8 

 

6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją ± 0,5 %. 
Na obiekcie mostowym spadki poprzeczne warstwy są uwarunkowane jakością 
wykonania podłoża oraz rzędnymi i płynnością wykonanego krawężnika, do którego 
musi być dostosowana warstwa. 

 

6.3.4. Rzędne niwelety 
Niweleta ułożonej warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Tolerancja 
dla niwelety wynosi +0cm, -1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 
może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
Na obiekcie mostowym rzędne wysokościowe warstwy są uwarunkowane rzędnymi 
podłoża oraz rzędnymi i płynnością wykonanego krawężnika, do których musi być 
dostosowana warstwa. 

 

6.3.5. Grubość warstwy 
Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstotliwością podaną w tablicy 8. 
Grubość wykonanej warstwy oraz ilość wbudowanego materiału na określoną 
powierzchnię mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 11. 

 

Tablica 11. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] 

Warunki oceny 
Warstwa asfaltowa 

W 

A – Średnia z wielu oznaczeń 
grubości oraz ilości 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 

 

Za grubość warstwy przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku. 
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Niezależnie od średniej grubości, grubość określona w pojedynczym oznaczeniu nie 
może być mniejsza od projektowanej grubości o więcej niż 2,5 cm, a całej nawierzchni 
asfaltowej - o więcej niż 3,0 cm. 

 
6.3.6. Szerokość warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy sprawdzać szerokość warstwy. Sprawdzenie 
polega na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych 
krawędzi. 
Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +5 cm. 

 

6.3.7. Złącza podłużne i poprzeczne 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz podłużnych i poprzecznych polega na 
oględzinach zewnętrznych. Złącza powinny być dobrze związane i zatarte. 
 

6.3.8. Obramowanie warstwy 
Sprawdzenie wykonuje się przez oględziny i pomiar przymiarem z podziałką 
milimetrową. Przy opornikach drogowych nawierzchnia powinna wystawać od 3 do 5 
mm ponad powierzchnię i być równo obcięta. 
 

6.3.9. Stan zewnętrzny nawierzchni 
Wygląd warstwy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

 

6.3.10. Badania kontrolne 
Rodzaj i zakres badań kontrolnych wykonywanych przez Inżyniera przedstawia tabela 
13. 
Nie zaleca się wykonywania odwiertów z warstw asfaltowych na obiektach mostowych. 
Do oceny poprawności zagęszczenia w takim wypadku może posłużyć ocena 
zagęszczenia warstwy na dojazdach do obiektu. 

 

Tabela 13 Rodzaj i zakres badań kontrolnych 

l.p  Rodzaj badań 
Warstwa Typ mieszanki 

W MA 

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa   

1.1 Uziarnienie + + 

1.2 Zawartość lepiszcza + + 

1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego  + + 

1.4 Gęstość i zawartości wolnych przestrzeni + +a) 

1.5 Zagłębienie trzpienia (włącznie z przyrostem po 
kolejnych minutach badania) 

- + 

2. Warstwa asfaltowa    

2.1 Wskaźnik zagęszczenia  + - 

2.2 Spadki poprzeczne + + 

2.3 Równość + + 

2.4 Grubość lub ilość materiału + + 

2.5 Zawartość wolnych przestrzeni + - 

2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe  - + 

 a) tylko gęstość na próbce sześciennej 
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Inżynier może również zlecić wykonanie badań kontrolnych dodatkowych i 
arbitrażowych (w porozumieniu z Wykonawcą) do niezależnego laboratorium. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej warstwy wiążącej grubości według 
dokumentacji projektowej z asfaltu lanego modyfikowanego. 

 
 
 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Inżynier Kontraktu oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie 
z niniejszą STWiORB.  
 

8.2.  Dokumenty odbioru robót 
 
Do odbioru częściowego lub końcowego robót Wykonawca przedłoży Inżynierowi 
następujące dokumenty:  

− dokumentację projektową, 
− recepty mieszanek i ustalenia technologiczne, 

− księgi obmiaru robót i dziennik budowy, 

− wyniki badań kontrolnych i oznaczeń laboratoryjnych, 

− sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robót, wykaz zmian w stosunku do tych 
zmian, uwagi dotyczące warunków realizacji, termin rozpoczęcia i zakończenia robót), 

− inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierającego, 

− dokumentację powykonawczą, 
− kosztorys wykonawczy sporządzony zgodnie z obowiązującymi zasadami 

kosztorysowania i wymaganiami Inżyniera. 
 

8.3.  Odstępstwo od wymagań 
 
Inżynier ocenia jakość robót na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót. Jeżeli wg oceny 
Inżyniera, wykonane roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu 
robót nie są gotowe do odbioru, odbierający w porozumieniu z Wykonawcą wyznacza 
ponowny termin odbioru. Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokół. 
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny zostać spisane i 
potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczące rodzaju, ilości i technologii 
mogą zostać  uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie Inżyniera. Inżynier może w razie 
niedotrzymania wartości dopuszczalnych:  
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− grubości warstwy, 

− ilości zużytego materiału, 

− składu mieszanki mineralnej, 

− zawartości lepiszcza, 

− równości, 
dokonać potrąceń, o ile Wykonawca wyrazi na to zgodę. Jeżeli Wykonawca nie wyrazi na to 
zgody, to jest zobowiązany usunąć wady. 
 

8.4.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− podłoże przygotowane do ułożenia warstwy wiążącej,  

− ułożona warstwa wiążąca. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” oraz niniejszej STWiORB.  
 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne".  
Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy wiążącej należy przyjmować zgodnie z obmiarem,  
atestem Producenta materiałów i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
Cena wykonania 1 m2 warstwy wiążącej nawierzchni obejmuje: 

− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji robót oraz Programu Zapewnienia 
Jakości, 

− zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki, 

− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania 
robót lub wynikających z przyjętej technologii robót, 

− wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 

− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 

− wytworzenie mieszanki, 

− transport mieszanki do miejsca wbudowania, 

− mechaniczne rozłożenie mieszanki, 

− zagęszczenie i obcięcie krawędzi działek roboczych, 

− zakup, transport i przyklejenie taśm bitumicznych, 

− oczyszczenie terenu robót z odpadów, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie 
ich poza pas drogowy, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
− oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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10.1. Specyfikacje techniczne 
 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M-15.02.03 Izolacje bitumiczne termozgrzewalne  

 

10.2. Normy 
 

  5. 
 

PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie 
zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 
alkaliów w cemencie 

  6. 
 

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości 
kruszyw – Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 

  7. PN-EN 933-1 Badania geometryczne właściwości 
kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 
Metoda przesiewania 

  8. PN-EN 933-3 Badania geometryczne właściwości 
kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości 

  9. PN-EN 933-4 Badania geometryczne właściwości 
kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziaren – Wskaźnik kształtu 

10. PN-EN 933-5 Badania geometryczne właściwości 
kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach 
powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

11. PN-EN 933-6 Badania geometryczne właściwości 
kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu 
kruszywa 

12. PN-EN 933-9 Badania geometryczne właściwości 
kruszyw – Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym 

13. PN-EN 933-10 Badania geometryczne właściwości 
kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie 
wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza) 

14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych 
właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 

15. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych 
właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości 

16. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych 
właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego 
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wypełniacza 
17. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych 

właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce 
z wentylacją 

18. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych 
właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości 

19. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych 
właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza – Metoda 
piknometryczna 

20. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych 
właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia 

21. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności 
kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności 

22. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności 
kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw 
– Analiza chemiczna 

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania 
dla asfaltów drogowych 

25. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 
badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego 

26. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 
badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 2: Oznaczanie składu 
ziarnowego 

27. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 
badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu – 
Wyparka obrotowa 

28. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 
badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu – 
Kolumna do destylacji frakcyjnej 

29. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 
badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości 

30. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 
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badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości 
objętościowej metodą hydrostatyczną 

31. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 
badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości 
wolnej przestrzeni 

32. 

PN-EN 12697-12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 
badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości 
na wodę 

33. 
PN-EN 12697-17 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 
badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 17: Ubytek ziaren 

34. 
PN-EN 12697-18 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 
badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

35. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 
badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 20: Penetracja próbek 
sześciennych lub Marshalla 

36. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 
badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 22: Koleinowanie 

37. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 
badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 24: Odporność na 
zmęczenie 

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 
badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 26: Sztywność 

39. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 
badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 39: Oznaczanie zawartości 
lepiszcza rozpuszczalnego metodą spalania 

40. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 
badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 41: Odporność na płyny 
pzeciwgołoledziowe 

41. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 
badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 43: Odporność na paliwo 

42. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – 
Wymagania – Część 8: Destrukt asfaltowy 

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i 
powierzchniowych utrwaleń stosowanych 
na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
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44. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających 
stosowanych do mieszanek bitumicznych – 
Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

45. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających 
stosowanych do mieszanek bitumicznych – 
Część 2: Liczba bitumiczna 

46. PN-EN 
13398:2009 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
nawrotu sprężystego asfaltów 
modyfikowanych 

47. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania 
dla asfaltów drogowych twardych 

48. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady 
specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych 
polimerami 

49. 
PN-EN 1426 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
penetracji igłą 

50. 
PN-EN 1427 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
temperatury mięknienia – Metoda Pierścień 
i Kula 

51. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie 
zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 
alkaliów w cemencie 

52. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości 
kruszyw – Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 

53. PN-EN 933-1 Badania geometryczne właściwości 
kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 
Metoda przesiewania 

54. PN-EN 933-3 Badania geometryczne właściwości 
kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości 

55. PN-EN 933-4 Badania geometryczne właściwości 
kruszyw – Część 4:Oznaczanie kształtu 
ziaren – wskaźnik  kształtu 

56. PN-EN 933-5 Badania geometryczne właściwości 
kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach 
powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

57. PN-EN 933-6 Badania geometryczne właściwości 
kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu 
kruszywa 

58. PN-EN 933-9 Badania geometryczne właściwości 
kruszyw – Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym 

59. PN-EN 933-10 Badania geometryczne właściwości 
kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
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drobnych cząstek – Uziarnienie 
wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza) 

60. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych 
właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 

61. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych 
właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości 

62. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych 
właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego 
wypełniacza 

63. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych 
właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce 
z wentylacją 

64. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych 
właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości 

65. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych 
właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza – Metoda 
piknometryczna 

66. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych 
właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia 

67. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności 
kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności 

68. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności 
kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

69. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw 
– Analiza chemiczna 

70. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających 
stosowanych do mieszanek bitumicznych – 
Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

71. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających 
stosowanych do mieszanek bitumicznych – 
Część 2: Liczba bitumiczna 

72. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. 
Pakowanie, znakowanie i transport 

73. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji emulsji asfaltowych  
74. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody 
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badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 11: Określenie powiązania 
między kruszywem i asfaltem 

75. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – 
Wymagania - Część 20: Badanie typu 

76. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – 
Wymagania - Część 21: Zakładowa kontrola 
produkcji 

77. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -_Metody 
badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 36: Oznaczanie grubości 
nawierzchni asfaltowych 

78. PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno–asfaltowe – 
Wymagania – Część 6: Asfalt lany 

79. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
ciągliwości modyfikowanych asfaltów – 
Metoda z duktylometrem 

80. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
energii deformacji 

81. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 
pomiaru ciągliwości 

82. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 
wahadłowego 

83. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – 
Metoda otwartego tygla Clevelanda 

84. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
temperatury łamliwości Fraassa 

85. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
nawrotu sprężystego asfaltów 
modyfikowanych 

86. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
odporności na magazynowanie 
modyfikowanych asfaltów 

87. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
odporności na twardnienie pod wpływem 
ciepła i powietrza – Część 1: Metoda 
RTFOT 

88. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
nawrotu sprężystego asfaltów 
modyfikowanych 

10.3. Inne dokumenty 
 
89. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i 
ich usytuowanie, Dz.U. nr 9943, poz. 430  

90. Wymagania  techniczne  WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe”, Warszawa 2014 
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91. Wymagania techniczne WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych”, Warszawa 2014 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy 
ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) oraz pasów 
przykrawężnikowych z asfaltu lanego w ramach bieżącego utrzymania obiektu mostowego 
w miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu 
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją 
zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem na obiekcie warstwy ścieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 
13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dostarczonej od producenta. W 
przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 
Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z 
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. 
Warstwę ścieralną z mieszanki SMA można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od 
KR1 do KR6 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki 
SMA o wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA 

Kategoria  
ruchu 

Mieszanki SMA o wymiarze D1),  mm 

jeśli wymagane jest zmniejszenie hałasu drogowego 2)  

KR 5-6 SMA 8 
1)  Podział ze względu na wymiar największego kruszywa. 
2) Zmniejszenie hałasu generowanego przez kontakt koła pojazdu i nawierzchni należy 

uwzględniać w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub dróg zamiejskich w pobliżu 
terenów zamieszkałych. 

Ponadto niniejsza STWiORB zawiera wymagania wykonania opaski wzdłuż krawężnika i 
przy dylatacjach z asfaltu lanego oraz prefabrykowanego ścieku przykrawężnikowego z 
elementów kamiennych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z 
kołami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. 
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1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-asfaltowa o 
nieciągłym uziarnieniu, składająca się z grubego łamanego szkieletu kruszywowego, związanego 
zaprawą mastyksową. 

1.4.6. Dodatek stabilizujący – stabilizator mastyksu, zapobiegający spływaniu lepiszcza 
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 
wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 
wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy 
z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.15. Próba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 
sprawdzenia, jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.16. Odcinek próbny - odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany 
w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i 
uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.17. Asfalt twardolany - mieszanka mineralno-asfaltowa o dużej zawartości wypełniacza, 
wytworzona w otaczarce, nie wymagająca zagęszczenia w czasie wbudowywania. 

1.4.18. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.19. Symbole i skróty dodatkowe 

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może 

jej nie określać), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie 

informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
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IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP - miejsce obsługi podróżnych.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz 
asfaltowych podano w tablicy 2.  

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA 

Kategoria Mieszanka Polimeroasfalt do mieszanek SMA 
ruchu SMA 

KR5 – KR6 SMA 8 PMB 45/80-55, 
PMB 45/80-65, 
PMB 65/105-60 1) 

1) Do cienkiej warstwy na gorąco z SMA o grubości nie większej niż 3,5 cm 

 
Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

 
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg 

PN-EN 14023 [59] 

Wymaganie 
podstawowe 

Właściwość 
Metoda 
badania 

Jed- 
nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami 
(PMB) 

45/80 – 55 45/80 – 65 65/105 - 60 
wyma-
ganie 

klasa wyma-
ganie 

klasa wyma-
ganie 

klasa 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Konsystencja 
w pośrednich 
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych 

Penetracja  
w 25°C 

PN-EN 
1426 
[21] 

0,1 
mm 

45-80 4 45-80 4 
65-
105 

6 

Konsystencja  
w wysokich  
temperatu-  
rach eksploa-
tacyjnych 

Temperatura 
mięknienia 

PN-EN 
1427 
[22] 

°C ≥ 55 7 ≥ 65 5 ≥ 60 6 



STWiORB M 05.00.00. Nawierzchnie 
 

 

Inwentaryzacja szczegółowa obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G  

wraz z wytycznymi do bieżącego utrzymania. 

100 

Kohezja 

Siła rozciąga-
nia (mała prę-
dkość rozcią-
gania) 

PN-EN 
13589 
[55]      

PN-EN 
13703 
[57] 

J/cm2 
≥ 1 

w 5°C 
4 

≥2 
w 5°C 

3 
≥ 1 

w 5°C 
4 

Siła rozciąga-
nia w 5°C 
(duża pręd-  
kość rozcią-
gania) 

PN-EN 
13587 
[53]      

PN-EN 
13703 
[57] 

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Wahadło 
Vialit (meto-
da uderzenia) 

PN-EN 
13588 
[54] 

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Stałość kon- 
systencji 
(Odporność 
na starzenie) 
wg PN-EN 
12607-1 lub  
-3 [31] 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 

Pozostała 
penetracja 

PN-EN 
1426 
[21] 

% ≥ 60 7 ≥ 60 7 ≥ 60 7 

Wzrost tem-
peratury 
mięknienia 

PN-EN 
1427 
[22] 

°C ≤ 8 2 ≤ 8 2 ≤ 10 3 

Inne 
właściwości 

Temperatura 
zapłonu 

PN-EN 
ISO 
2592 
[63] 

°C ≥ 235 3 ≥ 235 3 ≥ 235 3 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 
12593 
[29] 

°C ≤ -12 6 ≤ -15 7 ≤ -15 7 

Nawrót 
sprężysty w 
25°C 

PN-EN 
13398 
[51] 

% 

≥ 50 5 ≥ 70 3 ≥ 50 5 

Nawrót 
sprężysty w 
10°C 

NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Zakres 
plastyczności 

PN-EN 
14023 
[59] 

Punkt 
5.1.9 

°C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1 

Stabilność 
magazynowa-
nia. Różnica 
temperatur 
mięknienia 

PN-EN 
13399 
[52] 

PN-EN 
1427 
[22] 

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2 ≤ 5 2 



STWiORB M 05.00.00. Nawierzchnie 
 

 

Inwentaryzacja szczegółowa obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G  

wraz z wytycznymi do bieżącego utrzymania. 

101

Stabilność 
magazynowa-
nia. Różnica 
penetracji 

PN-EN 
13399 
[52] 

PN-EN 
1426 
[21] 

0,1 
mm 

NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Wymagania 
dodatkowe 

Spadek tem-  
peratury 
mięknienia 
po starzeniu 
wg PN-EN 
12607 
-1 lub -3 [31] 

PN-EN 
12607-
1 [31] 

PN-EN 
1427 
[22] 

°C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1 

Nawrót sprę-
żysty w 25°C 
po starzeniu 
wg PN-EN 
12607-1 lub   
-3 [31] 

PN-EN 
12607-
1 [31] 

PN-EN 
13398 
[51] 

% 

≥ 50 4 ≥ 60 3 ≥ 50 4 

Nawrót sprę-
żysty w 10°C 
po starzeniu 
wg PN-EN 
12607-1 lub   
-3 [31] 

NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu 
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany 
termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ 
cyrkulacji asfaltu. 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system 
grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. 
Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie 
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia 
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania 
polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
 

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA 

Do mieszanki SMA należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 
Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. 
Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010  tablica 16, 17, 
18. 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 
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Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie 
wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. Kruszywo do uszorstnienia 

W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, w 
początkowym okresie jej użytkowania, należy gorącą warstwę posypać kruszywem 
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 
2/5 mm  i dokładnie przywałować 
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełniać wymagania 
podane w tablicy 5 
Składowanie kruszywa powinno odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 2.3. 

Tablica 5. Wymagania dotyczące kruszywa do uszorstnienia warstwy ścieralnej z SMA 
[65] 

Właściwości 
kruszywa 

Metoda  
badania 

Wymagania  
dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm 

Uziarnienie 
PN-EN 933-1 

[5] 
kat. GC 90/10 

Zawartość pyłu 
PN-EN 933-1 

[5] 
kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 mm ≤ 
1% (m/m) 

Odporność na pole-
rowanie kruszywa, kat. 
nie niższa niż 

PN-EN 1097-8 
[18] 

kat. PSV44     tj.odporność ≥ 44 

Gęstość ziaren 
PN-EN 1097-6, 

rozdz. 7, 8, 9 
[16] 

deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia 
lekkie, kat. nie wyższa niż 

PN-EN 1744-1 
p. 14.2 [25] 

kat. mLPC 0,1, tj. zawartość zanieczyszczeń o 
wymiarze większym od 2 mm powinna 
wynosić ≤ 0,1 % (m/m) 

Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości, rozdz. - rozdział 

2.5. Stabilizator mastyksu 

W celu zapobieżenia spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w 
wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu należy stosować stabilizatory, 
którymi mogą być włókna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spełniające 
wymagania określone przez producenta. Włókna te mogą być stosowane także w postaci 
granulatu, w tym ze środkiem wiążącym. 
Można zaniechać stosowania stabilizatora, jeśli stosowane lepiszcze gwarantuje 
spełnienie wymagania spływności lepiszcza lub technologia produkcji i transportu 
mieszanki SMA nie powoduje spływności lepiszcza z ziaren kruszywa. 

2.6. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 
mieszanki SMA na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak 
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według 
PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 
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Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w 
warunkach określonych przez producenta. 
 
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99, oraz muszą być 
zgodnie z "Ustawą o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004 r." 
Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedkłada go do 
akceptacji Inżynierowi. 
 

2.7.  Materiały do skropienia 
 
Do skropienia podłoża z mieszanek mineralno-bitumicznych należy stosować emulsje 
szybkorozpadowe. 
Dokładne zużycie lepiszcza powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy, 
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inżyniera. 
Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 
podano w tablicy. 
 

Orientacyjne zużycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

Lp Rodzaj warstwy Ilość asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji (kg/m2) 

1 Urządzenia obce od 0,1 do 0,3 

2 Warstwa wiążąca od 0,1 do 0,3 

 

2.8. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych) z 
tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących 
połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami 
obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 

technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub 

aprobat technicznych   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt modyfikowany polimerami wg 
PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm 
lub aprobat technicznych. 

2.9. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) 
należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane 
polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 
2 i tablica 3 [66]: 
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany 
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie 
warstwy asfaltowe na gorąco. 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w 
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji 
do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
 

2.10. Materiały do połączenia krawężnika z nawierzchnią 

 
Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej krawężnikiem należy stosować 
samoprzylepną taśmę z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypełniaczem i 
dodatkami. Taśma powinna być przeznaczona do uszczelniania styków w nawierzchniach 
drogowych wykonywanych na gorąco (temperatura układania rzędu od 140 oC do 250 

oC). Materiał taśmy powinien charakteryzować się dużą elastycznością w szerokim 
zakresie temperatur (nie powinien stawać się kruchy w temperaturze - 30 oC, a w 
podwyższonych temperaturach – do 100 oC, nie powinien spływać ze szczelin 
pionowych), powinien wykazywać bardzo dobrą przyczepność do uszczelnianych 
elementów (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiał powinien ponadto 
wykazywać odporność na roztwory soli mineralnych, kwasów i zasad organicznych oraz 
posiadać dobrą odporność na starzenie się w warunkach eksploatacji i niezmienną 
przyczepność do krawędzi szczelin. 
Wymagania dla taśmy podano w tablicy 5.3. 

Tablica 5.3. Wymagania dla asfaltowej taśmy uszczelniającej 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań 
wg 

1 Penetracja stożkiem w 25 oC 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-
2:2004 (U) [5] 

2 Temperatura mięknienia wg 
PiK 

oC ≥ 90 PN-EN 
1427:2001 [6] 

3 Mrozoodporność (upadek kuli  
z 2,5 m, temperatura -20 oC 

- min. 3 kule całe PB/TN-2/3 [7] 

4 Wydłużenie taśmy w szcze-
linie, w temperaturze -20 oC 

mm ≥ 4,0 PB/TN-2/4 [8] 

5 Rodzaj zerwania taśmy w 
szczelinie, w temperaturze             
-20 oC 

 
- 

brak zerwania przy 
wydłuże-niu  4,0 
mm 

 
PB/TN-2/5 [9] 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót przy nawierzchni i opaskach 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
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– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– lekka rozsypywarka kruszywa, 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów  

Polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach 
izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w 
zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich 
cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 
rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem 
emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w 
przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić 
wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę SMA należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 
powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, 
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od 
produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym 
przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być 
czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne 
niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
Do transportu asfaltu lanego można stosować kotły transportowe z możliwością 
podgrzewania i mieszania MMA. 

4.3. Transport i składowanie taśmy asfaltowej 

Taśmy uszczelniające należy przewozić i składować w oryginalnych opakowaniach 
producenta, zgodnie z jego zaleceniami. Transport opakowań z taśmami może się 
odbywać dowolnym środkiem transportu pod warunkiem zachowania warunków 
określonych przez producenta. Podczas transportu opakowania należy zabezpieczyć 
przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 
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Materiały należy składować w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, 
chronić przed wpływem działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, 
zawilgoceniem i zamoczeniem. Należy przestrzegać terminu ważności produktu. 
Niespełnienie warunków przechowywania i transportu może spowodować utratę 
właściwości, w szczególności przedwczesną utratę kształtu taśmy asfaltowej, zlepienie 
się zwojów, zmniejszenia właściwości lepiących, zbytnią kruchość papieru 
przekładkowego, usztywnienie taśmy. 
Na każdym opakowaniu taśmy uszczelniającej powinna być umieszczona etykieta 
zawierającą, co najmniej następujące dane: 

− nazwę i adres producenta, 

− nazwę wyrobu, 

− oznaczenie, 

− datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

− masę netto, 

− wymiary , 

− informację o oznakowaniu wyrobu CE lub B, nr odpowiedniej normy  lub  aprobaty 
technicznej, 

− sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym 
niezbędnych środków ostrożności, bhp i ochrony środowiska. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki SMA 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt 
składu mieszanki SMA 8. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartość lepiszcza oraz orientacyjna 
zawartość środka stabilizującego podane są w tablicy 6. 
Wymagane właściwości mieszanki SMA podane są w tablicach 7, 8 i 9. 

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka 
stabilizującego mieszanki SMA do warstwy ścieralnej [65] 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 

SMA 8 
KR3 ÷ KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do 
16 - - 

11,2 100 - 

8 90 100 
5,6 35 60 

2 20 30 
0,125 9 17 

0,063 7 12 
Orientacyjna zawartość środka   
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stabilizującego, [% (m/m)] 0,3 1,5 
 

Zawartość lepiszcza, minimum*) 

Bmin 7,0 
*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 

2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do 
wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez 
współczynnik α  według równania: 

d

650,2

ρ
α =  

 

Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej,  
dla ruchu KR5 ÷ KR6 [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania wg 

PN-EN  
13108-20  [48] 

Metoda i warunki badania SMA 8 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin 2,0 
Vmax 3,5 

Odporność na 
deformacje trwałe 
1) 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22 [38], 
metoda B w powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 

cykli 

WTSAIR 0,30 

PRDAIRdekla 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem zamrażania,  
badanie w 25°C 2) 

ITSR90 

Spływność 
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D 0,3 
1)  Grubość płyty: SMA8 40mm, SMA11  40mm. 
2)  Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 

2010 w załączniku 1. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 

Mieszankę SMA należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno 
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania 
składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o 
różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury 
z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 
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(roboczym) nie powinna przekraczać 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 
45/80-65 i 65/105-60. 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby 
mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem 
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 
30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. 
W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) 
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
 
Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki SMA [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 

PMB 65/105-60 

od 130 do 180 

od 130 do 180 

od 130 do 170 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
System dozowania dodatków modyfikujących lub stabilizujących powinien zapewnić 
jednorodność dozowania dodatków do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i 
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie 
wpływać na skuteczność działania tych dodatków. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod 
warstwę SMA powinno być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny 
nierówności należy przyjąć dane z pomiaru równości tej warstwy wykonanego metodą z 
wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej przy użyciu łaty i 
klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie 
rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy 11. 
 

Tablica 11. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy 
asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą)  

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Maksymalna nierówność 

podłoża pod warstwę ścieralną 
[mm] 

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6 
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GP włączania i wyłączania 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

8 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

8 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

Jeżeli nierówności poprzeczne są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać 
podłoże. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien 
być zapewniony odpływ wody. 
Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. 
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy 
wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w 
betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem 
o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem 
asfaltowym). 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 
powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami 
drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi 
materiałami według norm lub aprobat technicznych. 
Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub 
spękań poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. 
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub 
aprobat technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej (chyba że Inżynier 
odstąpi od niej), która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej 
mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą 
roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać 
mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację 
kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w 
silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni 
samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 

5.6. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
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Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia 
między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem 
wody między warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem 
warstwy z mieszanki SMA, powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na 
pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 
– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości 

mieszanki SMA; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to 
należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy 
ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. 
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach 
trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w 
nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć 
przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez 
zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed 
układaniem warstwy SMA w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym 
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.6. 
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5oC. 
Transport mieszanki SMA powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 
Mieszankę SMA należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w 
tablicy 12. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania 
podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 
m/s). 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 
temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 
otoczenia. 

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania 
warstwy z SMA. 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13. 

Tablica 13. Właściwości warstwy SMA  

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana grubość 
warstwy technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 

warstwie 
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[%] [%(v/v)] 

SMA 8 KR5 ÷ KR6 2,5 ÷ 5,0 ≥ 97 3,0 ÷ 5,0 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w 
układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 
dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 
wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami 
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA można stosować wyłącznie walce drogowe 
stalowe gładkie. Nie zaleca się stosowania wibracji podczas zagęszczania SMA. 

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA 

Warstwa ścieralna z SMA powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę, dostosowaną do 
przeznaczenia, np. ze względu na właściwości przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub 
względy estetyczne. 
Do zwiększenia szorstkości warstwy ścieralnej konieczne może być jej uszorstnienie. Do 
warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca się stosowanie posypki o wymiarze 2/4 
mm. Do warstw z mieszanki SMA o D ≥ 11 mm można stosować posypkę o wymiarze 
2/4 lub 2/5 mm. 
Na powierzchnię gorącej warstwy należy równomiernie nanieść posypkę i dokładnie 
zawałować. Nanoszenie posypki powinno odbywać się maszynowo, a jedynie w 
miejscach trudno dostępnych dopuszcza się wykonanie ręczne. Przy wyborze uziarnienia 
posypki należy wziąć pod uwagę wymagania ochrony przed hałasem. Jeżeli wymaga się 
zmniejszenia hałasu od kół pojazdów, należy stosować posypkę o drobniejszym 
uziarnieniu. 
Zalecana ilość posypki do warstwy z mieszanki SMA: 
– kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, 
– kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2. 

5.9. Wytwarzanie asfaltu lanego 

Asfalt twardolany powinien być wytwarzany w otaczarkach. 
Dokładność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 

- Asfalt ±0,3% m/m 
- Wypełniacz ±1,0% m/m 
- Kruszywo ±2,5% m/m 

Kolejność dozowania składników do mieszalnika jest następująca: kruszywo grube, 
średnie, drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu – asfalt. Mieszanie składników 
powinno się odbywać do czasu uzyskania jednorodnej pod względem wyglądu i 
konsystencji, mieszanki. Wszystkie ziarna powinny być dokładnie otoczone asfaltem. 
Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu lanego powinna wynosić 180°C do 230°C. 

5.10. Wykonanie przeciwspadków z asfaltu lanego 

Przed wykonaniem warstwy ścieralnej na obiekcie Wykonawca musi; ułożyć warstwę 
ścieralną tylko do osi przeciwspadku, zabezpieczając powierzchnie od osi przeciwspadku 
do krawężnika, np. deska odpowiedniej szerokości i o około 5-10mm mniejszej grubości 
od grubości warstwy ścieralnej, albo ułożyć warstwę ścieralną na całej szerokości jezdni, 
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a następnie wyciąć warstwę ścieralną miedzy krawężnikiem, a osią przeciwspadku do 
poziomu warstwy wiążącej. Sposób wycinania musi wykluczać możliwość uszkodzenia 
izolacji konstrukcji nośnej. Wykonawca może zaproponować inną technologię która 
zagwarantuje prawidłowe wykonanie robót. W każdym przypadku przed przystąpieniem 
do robót Wykonawca musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
Mieszankę asfaltu lanego należy na przeciwspadkach układać ręcznie zacierając pacami 
drewnianymi, nawierzchnia musi uzyskać właściwy spadek podłużny i poprzeczny 
pokazany w projekcie. Połączenia z urządzeniami odwadniającymi (wpusty) i 
dylatacjami muszą być taki tak ukształtowane aby zapewnić właściwy spływ wody 
powierzchniowej i nie powodować oddziaływań dynamicznych od kół przejeżdżających 
pojazdów. 
poziomu warstwy ścieralnej.  

5.11. Uszczelnienie szczeliny między krawężnikiem i warstwą ścieralna nawierzchni  

Szczelinę między krawężnikiem i warstwą ścieralną nawierzchni należy uszczelnić taśmą 
asfaltową. Taśmy nie należy stosować w trakcie opadów atmosferycznych i temperaturze 
otoczenia niższej niż +5 oC. Powierzchnia uszczelniania powinna być sucha, odpylona i 
odtłuszczona, wolna od zanieczyszczeń olejami, smarami, wolna od pyłu cementowego i 
innych nie związanych z podłożem elementów. Wbudowanie taśmy polega na jej 
rozwinięciu z kręgu wzdłuż krawędzi ścieku i odcięciu odpowiedniej długości odcinka. 
Następnie należy ją przykleić, stroną z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskając 
poprzez papier przekładkowy. Należy przyklejać taśmę tak, aby jej górna krawędź 
wystawała około 5 mm ponad nawierzchnię. Po przyklejeniu taśmy należy zerwać papier 
przekładkowy. Wystająca krawędź taśmy musi być przywałowana podczas zagęszczania 
warstwy ścieralnej nawierzchni. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Inżyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
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– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i 
ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie 
stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy 
niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier 
może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie 
zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania 

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– ocena wizualna posypki, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich 

właściwości przeciwpoślizgowych, 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne  

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są 
podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje 
się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy 
Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich 
obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 
podano w tablicy 14 
 

Tablica 14. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 
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1.2 Zawartość lepiszcza 
1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 
2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równość 
2.4 Grubość lub ilość materiału 
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 
2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000 m2 nawierzchni jedna próbka; w 
razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w 
terenie zabudowy) 

b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 
kontrolnych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie 
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka 
budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych 
dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi 
Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 
uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie 
własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, 
które nie wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na 
której niekorzyść przemawia wynik badania. 
 

6.4. Właściwości warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy 
asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy 
asfaltowej). 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 
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6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość 
wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich 
warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 15. 
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości 
warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo 
sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną 
dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do 
odcinka budowy. 
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich 
pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku 
częściowym. 
 
 
Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na 

określonej powierzchni, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa 
SMAa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m2 

lub 
     – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa 

niż 1000 m2 lub 
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

≤ 10 

2.  –  mały odcinek budowy lub 
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25 
a)  w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 

opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie 
budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej 
grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 
wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 
13. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, nie może przekroczyć 
wartości dopuszczalnych określonych w tablicy 13. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach 
głównych łuków poziomych. 



STWiORB M 05.00.00. Nawierzchnie 
 

 

Inwentaryzacja szczegółowa obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G  

wraz z wytycznymi do bieżącego utrzymania. 

116 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa 
ruchu. 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg 
wyższych klas należy stosować metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika 
równości IRI. Wartość IRI oblicza się dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne 
wartości wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni określono w 
rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne [67]. 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz 
placów i parkingów należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina 
lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie 
długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość 
podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą 
przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między 
łatą a mierzoną powierzchnią. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy 
ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas nie powinny być większe niż 
podane w tablicy 16. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru 
nawierzchni, w prawym śladzie koła. 

 

Tablica 16. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy 
ścieralnej wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego  

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Wartości wskaźnika 

IRI [mm/m] 

A, S 
GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 
wyłączania 

≤ 2,9 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza ≤ 3,7 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, 
postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

≤ 4,6 

 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy 
ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie 
wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do 
osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana 
równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej 
warstwy ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być 
większa niż podana w tablicy 17 Badanie wykonuje się według procedury jak podczas 
odbioru nawierzchni. 
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Tablica 17. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej 
wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego  

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Wartości odchyleń 

równości poprzecznej 
[mm] 

A, S 
GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 
wyłączania 

≤ 6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

≤ 8 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

≤ 8 

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9 

 
6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg 
wyższych klas powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy 
całkowitym poślizgu opony testowej. 
Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30oC, nie rzadziej niż co 50 m 
na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być 
przeliczany na wartość przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. 
Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za 
miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(μ) i odchylenia 
standardowego D: E(μ) – D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być 
większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza 
niż 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można 
wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania, 
niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być 
niższe niż 0,47, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 
Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w 
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w 
rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne [67]. 
Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym 
terminie, powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie 
powinny być mniejsze niż podane w tablicy 18. W wypadku badań na krótkich odcinkach 
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów 
współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 
km/h. 

Tablica 18. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane 
przed upływem okresu gwarancyjnego  

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Miarodajny współczynnik tarcia przy prędkości 

zablokowanej opony względem nawierzchni 

 60 km/h 90 km/h 

A, S Pasy ruchu  -   ≥ 0,37 
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Pasy: włączania i 
wyłączania, jezdnie łącznic ≥ 0,44 - 

GP, G, 
Z 

Pasy: ruchu, dodatkowe, 
utwardzone pobocza ≥ 0,36 - 

 
6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od 
szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 
krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją      
± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać 
przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji 
projektowej o ± 5 cm. 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy 
powinny być w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez 
spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA). 
- m2 (metr kwadratowy) warstwy kontrspadku przy krawężnikach z asfaltu lanego. 
- m dla ułożenia taśmy uszczelniającej przy krawężniku i na połączeniu SMA z asfaltem 

lanym. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
według pktu 6 dały wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali 
zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w 
ustalonym terminie. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 9.1.  
Płaci się z ilość wbudowanego materiału zgodnie z projektem i obmiarem, oceną jakości 
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 
obejmuje: 

- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem 
akceptacji Inżyniera, 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów, 

− wyprodukowanie mieszanki mastyksowo-grysowej i jej transport na miejsce 
wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

− skropienie warstwy wiążącej emulsję, 
− ułożenie desek drewnianych o określonej długości (nasączonych olejem) w 

miejscach wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mastyksowo-grysowej, 

− posypanie grysem i przywałowanie, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w 
STWiORB. 

− uporządkowanie terenu po zakończeniu robót, wraz z wywozem i utylizacją 
niepotrzebnych materiałów 

 
Cena wykonania 1 m2 warstwy przeciwspadku przy krawężnikach oraz przy dylatacjach z 
asfaltu lanego obejmuje: 

- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem 
akceptacji Inżyniera, 

- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robót uzgodnionego z 
inżynierem, 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej asfaltu lanego, 
- zakup materiałów, 
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inżyniera recepty 

laboratoryjnej, 
- transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
- usunięcie desek drewnianych w miejscach układania nawierzchni bądź 

wyfrezowanie nawierzchni, 
- przycięcie krawędzi nawierzchni ułożonej wcześniej, 
- oczyszczenie przestrzeni pod ułożenie nawierzchni, 
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- rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą i spadkami 
poprzecznymi, uszorstnienie, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wg STWiORB, 
- uporządkowanie terenu po zakończeniu robót, wraz z wywozem i utylizacją 

niepotrzebnych materiałów 
 

Cena wykonania 1 m ułożenia taśmy uszczelniającej obejmuje: 

− sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem 
akceptacji Inżyniera, 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− ułożenie taśmy uszczelniającej wzdłuż krawężników i na połączeniach 
nawierzchni z asfaltu lanego i wykonanej wcześniej, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w 
STWiORB 

− uporządkowanie terenu po zakończeniu robót, wraz z wywozem i utylizacją 
niepotrzebnych materiałów 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów 
występujących w niniejszej STWiORB) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 
węgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 
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zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie 
w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – 

Metoda Pierścień i Kula 
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w 

emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą 
pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 
działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości 

Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 

1: Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie 
pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni 
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34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 
asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji 
asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji 
asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z 
wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 5: Mieszanka 
SMA 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego 

asfaltów modyfikowanych 
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 

magazynowanie modyfikowanych asfaltów 
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy 

asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 

asfaltowych metodą testu wahadłowego 
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych 

asfaltów – Metoda z duktylometrem 
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 
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bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – 

Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 

Clevelanda 
64. PN-EN 

1008:2004 
Woda zarobowa do betonów 

65. PN-96/B-11200 Materiały kamienne-Bloki, formaki, płyty surowe 
66. PN-EN 13880-

2:2004 
Zalewy szczelin na gorąco-Część 2: Metoda badania dla określenia 
penetracji stożka w temperaturze 250C 

67. PN-EN 
1427:2001 

Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczenie temperatury mieknienia-
Metoda pierścień i kula 

68. PB/TN-2/3 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporność na zamrażanie 
69. PB/TN-2/4 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydłużenie 
70. PB/TN-2/5 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie 
71. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 

10.3. Wymagania techniczne 

72. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2014 r. 

73. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - 
Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 
listopada 2014 r. 

74. WT-3 Emulsje asfaltowe 2014. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 

75. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

76. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 

77. Katalog Powtarzalnych Elementów Mostowych, Warszawa, 2009 
78. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepności powłoki (lub 

wyprawy) ochronnej do betonu – Metoda „pull-off” 
79. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i pęcznienia zapraw 

modyfikowanych 
80. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie mrozoodporności zapraw 

modyfikowanych 
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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 

 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wzmocnieniem nawierzchni w ramach w ramach 
bieżącego utrzymania obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze 
powiatowej nr 1907G. 
 

1.2.  Zakres stosowania  STWiORB 
 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu 
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją 
zadania wymienionego w punkcie 1.1. 
 

1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad 
prowadzenia robót związanych z wykonaniem wzmocnienia nawierzchni 
geokompozytem z włókna szklanego na styku obiekt konstrukcja drogi. 
 

1.4.  Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 
 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” punkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 2. 

 
2.2.  Geokompozyt 
 

Do wzmocnienia nawierzchni w rejonie krawędzi obiektu przewidziano zastosowanie 
geokompozytu - siatki z włókna szklanego na podkładzie z włókniny igłowanej. 
W tablicy 1 podano przykładowe parametry geokomozytu. Surowce to: włókna szklane, 
włókna polipropylenowe i nici poliestrowe. 
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Tablica 1. Podstawowe parametry geokompozytu 

Lp Właściwości Wymagania 

1 Wytrzymałość na rozciąganie siatki z włókien szklanych: 
- w kierunku podłużnym (kN/m): 
- w kierunku poprzecznym (kN/m): 

 

>100 

>100 

2 Maksymalne odkształcenie przy zerwaniu włókien szklanych:  3 % 

3 Wymiary oczek siatki z włókna szklanego (mm): 40x40 

4 Maksymalna temperatura układania warstwy asfaltowej - 

bezpośrednio na kompozycie (°C) 

180 

 

3. SPRZĘT 
 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” punkt 3. 
 

3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania zazbrojenia styku połączenia nawierzchni 
bitumicznej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

•  frezarka nawierzchni, 

•  szczotki mechaniczne, 

•  skrapiarka do emulsji, 

•  inny sprzęt i narzędzia niezbędne do wykonania prac. 
 

4. TRANSPORT 
 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” punkt 4. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” punkt 5.1. 
Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest 
do sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 

5.2.  Przygotowanie podłoża 
 

Podłoże powinno być oczyszczona z luźnego i słabo związanego materiału. Zagłębienia 
większe niż 5cm powinny być naprawione materiałem dobranym zależnie od rodzaju 
podbudowy. 
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5.3.  Ułożenie geokompozytu 
 

Wykonanie wzmocnienia nawierzchni obejmuje: 
 

a) skropienie powierzchni asfaltową emulsją szybkorozpadową modyfikowaną w ilości 

około 1,0 kg/m2, lub asfaltem modyfikowanym na gorąco (temperatura 150-160°C) w 
ilości około 0,9-1,0kg/m2. 
 

b) rozwinięcie pasma siatki z włókien szklanych (warstwą włókniny do podłoża), 
niezwłocznie po skropieniu podłoża w taki sposób, aby równomiernie przylegała. Małe 
nierówności i sfalowania należy usunąć przez szczotkowanie. Należy unikać powstania 
większych fałd i zgięć, a jeżeli powstaną to należy je przeciąć i połączyć na zakład 
zgodnie z kierunkiem układania nawierzchni. Przy łączeniu należy wykonać zakład o 
minimalnej szerokości 15 cm. 
W miejscach łączenia pasm (na zakład) należy wykonać dodatkowe skropienie w ilości 
około 0,4-0,5 kg/m2 asfaltu. 
Po ułożonej siatce dopuszcza się jedynie ruch maszyn związanych z wbudowaniem 
warstw nawierzchni. 
 

c) skropienia asfaltem i wyrównaniu siatki przed wykonaniem warstwy nawierzchni. W 
przypadku skropienia emulsją należy poczekać do rozpadu emulsji i odparowania wody. 
Nie wolno dopuścić do zamoczenia siatki przez opady atmosferyczne. Przy układaniu 
betonu asfaltowego siatka (włóknina) musi być sucha. Mieszanka betonu asfaltowego w 
chwili zetknięcia z powierzchnią geokompozytu nie może mieć temperatury wyższej niż 
180°C. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” punkt 6. 
 

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić: 
- przygotowanie podłoża, 
- równość podłoża. 

 

6.3.  Badania w czasie robót 
 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 

W czasie robót należy sprawdzać: 
− przygotowanie podłoża, 

− równomierności i ilości skropienia, 

− równomierności rozłożenia siatki i przyklejenia jej do podłoża, 

− czy geokompozyt jest suchy, 

− temperatury wbudowywanego betonu asfaltowego. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
punkt 7. 
 

7.2.  Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową robót związanych z wzmocnieniem nawierzchni na i w rejonie 

obiektów inżynierskich jest − m2 (metr kwadratowy). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
według pktu 6 dały wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali 
zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w 
ustalonym terminie. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 9.1.  
Płaci się z ilość wbudowanego materiału zgodnie z projektem i obmiarem, oceną jakości 
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa 1m2 wzmocnienia obejmuje: 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji 

Inżyniera, 
- prace pomiarowe, 
- ewentualna naprawa podłoża, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- przygotowanie do wbudowania siatki, 
- skropienie podłoża lepiszczem asfaltowym modyfikowanym, 
- wbudowanie pasma siatki zgodnie z instrukcją producenta i zaleceniami 

STWiORB, 
- przeprowadzenie pomiarów oraz wymaganych badań, 
− uporządkowanie miejsca robót wraz z wywozem i utylizacją odpadów 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. Aprobata Techniczna producenta geokompozytu.  
2. Instrukcja producenta dotycząca układania geokompozytu. 
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1. WSTĘP 
 

1.1.  Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru nawierzchnio - izolacji z żywicy epoksydowo-poliuretanowej na 
obiektach inżynierskich wykonywanych w ramach bieżącego utrzymania obiektu 
mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G. 
 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.l. 

 
1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
nawierzchni gr. 5mm z dwuskładnikowego materiału i kruszywa na powierzchniach 
betonowych obiektów inżynierskich wraz wypełnieniem szczelin między deską 
gzymsową a kapę chodnikową oraz między krawężnikiem i kapą chodnikową. 

 

1.4.  Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszych specyfikacjach są zgodne z odpowiednimi normami oraz 
STWiORB D-M 00.00.00. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
Ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 

2. MATERIAŁY 
 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej STWiORB są : 
 
2.1.  Materiał gruntujący  

 
Bezrozpuszczalnikowa żywica epoksydowa przezroczysty o następujących minimalnych 
parametrach: 
- gęstość ok. 1,1 kg/dm3 

- przyczepność do betonu nie mniejsza niż 2 MPa 
- czas przydatności do użycia po wymieszaniu w temp. + 20oC minimum 1 godzina 

 
2.2.  Warstwa zasadnicza nawierzchni 

 



STWiORB M 05.00.00. Nawierzchnie 
 

 

Inwentaryzacja szczegółowa obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G  

wraz z wytycznymi do bieżącego utrzymania. 

134 

Chemoutwardzalny materiał nawierzchniowy na bazie żywicy epoksydowej i poliuretanu. 
Materiał ten po utwardzeniu winien posiadać następujące cechy: 
- gęstość około 1,2 kg/l, 
- wydłużenie względne przy zerwaniu wynoszące minimum 30 %, 
- naprężenie rozciągające powodujące pękanie ponad 6 MPa, 
- twardość według Shore A  >80, (wg DIN 53505), 
- odporność na działanie wody i środków odladzających, 
- odporność nawierzchni na promieniowanie UV, 
- właściwości elastyczne w temperaturze od –20 do +60 0C. 
Dobór materiału nawierzchniowego należy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z 
Inżynierem. Wbudować wolno tylko taki materiał, który posiada atest producenta i 
Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. Materiał musi posiadać referencje dotyczące 
realizacji w budownictwie mostowym. 
Do wykonania wypełnienia szczelin między krawężnikiem/deską gzymsową, a kapą 
chodnikową należy stosować żywicę elastyczną, właściwą do typu zastosowanej żywicy na 
nawierzchnio – izolację. 
 

2.3.  Kruszywo kwarcowe do posypania 
 

Suszone i konfekcjonowane kruszywo kwarcowe (piasek kwarcowy) do posypania 
warstwy gruntującej i zasadniczej o frakcji 0,4 do 0,8 mm w ilości ok. 15 kg/m2. 
Dokładną ilość, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjo-nawierzchni 
powinny być określone przez jej producenta i uzależnione od grubości układanej 
izolacjo-nawierzchni. 
Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny być suche – suszone 
ogniowo i dostarczane na budowę w szczelnych opakowaniach z folii. 

 
2.4.  Zaprawa PCC 
 

Zaprawy na bazie PCC do napraw ubytków w częściach betonowych do 2cm. 
Zaprawy cementowe modyfikowane polimerami z dodatkiem mikrokrzemionki i włókien 
syntetycznych. Stwardniałe zaprawy na bazie PCC powinny spełniać następujące 
wymagania: 
- średnia wytrzymałość na ściskanie: 
 - dla elementów obciążonych dynamicznie 
  - po 7 d ≥30 MPa 
  - po 28d ≥50 MPa 
- średnia wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu: 
 - dla elementów obciążonych dynamicznie  
  - po 7 d ≥7 MPa 
  - po 28d ≥9 MPa 
- moduł sprężystości zapraw obciążonych dynamicznie 
  - Edyn <30000 MPa 
- skurcz po 90 d ≤1,2% 
- przyczepność do betonu  
 - wartość średnia ≥2,0 MPa 
 - wartość minimalna 1,5 MPa 
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2.5.  Taśma wzmacniająca 
 

Do uszczelnienia styku między deską gzymsową i kapą chodnikową, między 
krawężnikiem i kapa chodnikowa oraz w miejscu dylatacji pozornej kapy chodnikowej, 
należy stosować zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narażonych na działanie 
wody. Zestaw uszczelniający powinien składać się z elastycznej taśmy z tworzywa 
sztucznego lub włókna szklanego (o gramaturze 150g/m2) oraz zaprawy klejowej do 
przyklejania taśmy. 
Zestaw powinien charakteryzować się: 
− bardzo dobrą przyczepnością do podłoża betonowego i szczelnością; 
− wysoką wytrzymałością na uszkodzenia mechaniczne; 
− wysoką odpornością na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, ścieków 

domowych, rozcieńczonych kwasów i zasad, kwasów organicznych, domowych i 
przemysłowych środków czyszczących, mazutu, olejów silnikowych, benzyny), 

− dobrą przesycalnością żywicy. 
 

3. SPRZĘT 
 
3.1.  Sprzęt do oczyszczania podłoża poprzez szlifowanie lub piaskowanie. 
 
3.2.  Pędzle lub wałki do gruntowania powierzchni betonu. 
 
3.3.  Listwa gumowa I na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu. 
 
3.4.  Mieszadło elektryczne (300÷400 obr/min). 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1.  Transport preparatu 
 

Materiał dostarczany jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 10 lub 20 kg w 
postaci płynnej. 

 
4.2.  Transport kruszywa 
 

Kruszywo transportowane będzie środkami transportu samowyładowczego 
zabezpieczającego przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
Ogólne". 
 

5.2.  Zakres wykonanych robót 
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5.2.1. Zakres stosowania 

Nawierzchnie przeznaczone są do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie 
stanowiące jednocześnie izolację przeciwwilgociową i warstwę ścieralną o łącznej grubości 
około 5 mm (chyba ze producent zaleca inna grubość ). 
Przy wykonywaniu robót należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału, 
dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności 
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować 
wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom 
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jeżeli 
warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty należy przerwać i 
wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy 
wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. 
Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace związane z układaniem izolacjo-
nawierzchni należy wykonywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych, przy 
dobrej i suchej pogodzie.  Dla większości stosowanych żywic temperatura otoczenia 
powinna być wyższa od +8⁰C (większość żywic epoksydowych i poliuretanów przestaje 

sieciować w niższej temperaturze) oraz nie przekraczać +30⁰C (czas przydatności do 

użycia żywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjo-nawierzchni 
gwałtownie maleje w podwyższonej temperaturze i żywice mogą się utwardzić, zanim 
zostaną naniesione na powierzchnię płyty pomostu).  
Nie należy prowadzić robót podczas silnego wiatru, ze względu na możliwość zapylenia 
podłoża. Nie wolno także prowadzić robót podczas opadów deszczu oraz bezpośrednio 
przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury poniżej minimalnej 
temperatury sieciowania żywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie 
wykonywania robót powinna być, o co najmniej 3⁰C wyższa od temperatury punktu rosy.  

W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach 
pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), należy je wykonywać pod namiotem. 
W takim przypadku należy zastosować urządzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej 
wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej 
temperatury powietrza i podłoża oraz wentylacji. 
Uwaga: 

Stosowane do wykonywania izolacjo-nawierzchni żywice chemoutwardzalne zawierają 

często substancje lotne, które są nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy 

pracy pod namiotem mogą gromadzić się w stężeniach powodujących zatrucie 

pracujących robotników. 

Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien prowadzić protokół.  
Izolacjo-nawierzchnie powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, 
określającą rodzaj podłoża, rodzaj materiałów, wymaganą jakość wykonania. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
− roboty przygotowawcze, 
− przygotowanie podłoża betonowego, 
− ułożenie izolacjo-nawierzchni, 
− roboty wykończeniowe. 

 
5.2.2. Przygotowanie podłoża betonowego 

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchnię, musi być starannie przygotowana.  
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Czyszczenie podłoża należy wykonać przez szlifowanie, hydromonitoring lub piaskowanie. 
Z podłoża betonowego należy dokładnie zdjąć mleczko cementowe z izolowanej 
powierzchni. Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem 
przemysłowym lub przez zdmuchnięcie sprężonym powietrzem za pomocą sprężarki 
śrubowej. 
Podłoże betonowe przygotowane do układania izolacjo-nawierzchni powinno spełniać 
wymagania: 
a) Wytrzymałość na ściskanie nie mniejsza niż: 
− w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów - wytrzymałość gwarantowana 

wynikająca z klasy betonu przyjętej w dokumentacji projektowej; 
− Wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000, średnio nie mniej niż 2,0 

MPa. 
Podłoże suche – beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i 

spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności 
wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć 
beton o wilgotności mniejszej od 5%; pomiary wilgotności betonu 
konstrukcyjnego (płyty mostowej) należy wykonywać przyrządem 
wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie 
przekraczającej 10%. 

Podłoże czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, 
smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się 
wizualnie. 

Podłoże równe – szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o długości 4 m ułożoną 
na betonie nie powinny przekraczać 5 mm. 

Na nowych obiektach  układanie izolacjo-nawierzchni jest możliwe na świeżym betonie lub 
co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach płyt naprawianych (jeżeli z 
jakiegoś powodu izolacjo-nawierzchnia nie będzie układana bezpośrednio po stwardnieniu 
płyty), należy przestrzegać zaleceń producentów materiałów naprawczych i odpowiednich 
aprobat technicznych. W przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 5 mm) podłoże 
betonowe należy wyrównać zaprawą cementowo – epoksydową, kompatybilną do 
stosowanych materiałów. 
Rysy występujące w podłożu betonowym powinny być zainiektowane. Natomiast w 
przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stężeniu 
przekraczającym dopuszczalne normy, należy go usunąć lub zneutralizować substancje 
szkodliwe, a następnie naprawić, np. zaprawami typu PCC. Nierówności podłoża 
przekraczające 5 mm należy naprawić. Wystające fragmenty należy odkuć lub zeszlifować, 
a zagłębienia wypełnić zaprawami typu PCC. 
Wymagania dotyczące przygotowania podłoża wg STWiORB M.15.01.03 

 
5.2.3. Sposób przygotowania materiałów 

a) Preparat do gruntowania podłoża należy wymieszać w naczyniu w sposób ciągły co 
najmniej 3 minuty, 

b) Temperatura składników powinna wynosić min 15°C, 
c) Przygotowanie mieszanki - krótko przed rozpoczęciem prac składniki należy 

wymieszać intensywnie za pomocą mieszadła elektrycznego (300÷400 obr/min). Czas 
mieszania wynosi 3 minuty, 

d) Kruszywo należy posypywać jako suche. 
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5.2.4. Technologia wykonania 
W pierwszej kolejności powierzchnię, na której będzie ułożona nawierzchnia należy 
zagruntować za pomocą pędzla lub wałka. Następnie po upływie doby nakłada się 
mieszankę zasadniczą i posypuje ją w nadmiarze suszonym piaskiem kwarcowym. 
Nawierzchnię chodnika należy ułożyć o grubości 4 do 6 mm ( w projekcie przyjęto średnio 
5mm).  
Szczelinę dylatacyjną należy oczyścić, przedmuchać sprężonym powietrzem i wypełnić 
żywicą elastyczna na pełna głębokość i szerokość. 
Nawierzchnię należy „wyciągnąć” na deskę gzymsową na min połowę jej grubości oraz na 
krawężnik na min 5cm. Połączenie deski z betonem, krawężnika z betonem oraz w miejscu 
dylatacji kap chodnikowych należy wzmocnić taśma wzmacniającą przyklejaną do podłoża. 
Powierzchnia pod taśmę powinna być czysta, twarda, wolne od zanieczyszczeń olejami, 
smarami, wolne od pyłu cementowego i innych niezwiązanych z podłożem elementów. 
Ewentualne ubytki w betonie kapy należy uzupełnić zaprawą niskoskurczową. Jeżeli 
producent tego wymaga, powierzchnie należy zagruntować primerem należącym do 
systemu 
Zaprawę klejową należy nanieść szpachlą w warstwie o grubości zalecanej przez 
producenta. Taśmę należy ułożyć na przygotowanym podłożu i silnie docisnąć. 
Bezpośrednio na taśmie należy wykonać nawierzchnio-izolację. 
Roboty związane z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni powinny być wykonywane przez 
specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać 
zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału. Zalecenia te powinny 
być zawarte w kartach technicznych materiałów i opracowane przez ich producentów. 
Zalecenia te dotyczą m.in. proporcji mieszania składników, czasu, jaki musi upłynąć między 
nakładaniem kolejnych warstw, grubości nakładanych warstw, ilości zastosowanego 
kruszywa. 
Materiały do wykonania izolacjo-nawierzchni dostarczane są jako materiały 
dwuskładnikowe, których komponenty należy zmieszać bezpośrednio przed użyciem w 
odpowiednich proporcjach. Bardzo ważne jest ścisłe przestrzeganie wymaganych proporcji 
mieszania składników. 
W celu zwiększenia odporności na ścieranie izolacjo-nawierzchni oraz nadania im 
właściwości antypoślizgowych, do wykonywania tych powłok używane są odporne na 
ścieranie kruszywa, 
Izolacjo-nawierzchnie z materiałów chemoutwardzalnych wykonywane są zwykle z trzech 
warstw: 
− warstwy gruntującej, nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim; 
− warstwy podstawowej, nanoszonej, szpachlą zębatą lub gumową gracą; 
− warstwy zamykającej, nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim. 
Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do użytku może nastąpić tylko po jej całkowitym 
utwardzeniu. Czas ten powinien być podany przez producenta w kartach technicznych 
stosowanych materiałów. 
 

5.2.5. Zalecenia specjalne 
Temperatura podłoża w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawierać się  
w przedziale od 10 do 30°C. Ponadto podłoże powinno mieć temperaturę minimum 3°C 

powyżej punktu rosy. Temperatura powietrza powinna wynosić min. 10°C, a wilgotność 
względna 50 do 80 %.  
Ponadto gotowa powłoka nawierzchniowa powinna posiadać : 
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• wytrzymałość na odrywanie   Rmin ≥  2,0 MPa, Rśr ≥  2,5 MPa, 

• nasiąkliwość wagową     < 2 %, 

• opór dyfuzyjny     SDCO2 ≥ 50 m, 

• statyczne przenoszenie rys (gr. warstwy 5 mm) - 0,8 mm, 

• mrozoodporność po 150 cyklach    – bez zmian. 
Ponadto wykonana powłoka powinna być odporna na powstawanie rys podłoża i przenosić 
zarysowania (zgodnie z procedurami IBDiM TWm-69/2004 oraz ITB LT 43) w zakresie: 
a) w temperaturze +22⁰ C: 

• powłoka o grubości 3 mm - 0,35 mm 

• powłoka o grubości 5 mm - 0,80 mm 
b) w temperaturze -10º C: 

• powłoka o grubości 3 mm - 0,15 mm 

• powłoka o grubości 5 mm - 0,25 mm 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 

 
6.1.  Kontrola jakości 
 

Kontroli jakości robót podlega jakość użytych materiałów - zgodność z wymaganiami 
punktu 2 niniejszej STWiORB. 
Kontrola jakości w trakcie robót obejmuje: 
- kontrolę przygotowania podłoża, 
- sposób przygotowania materiałów, 
- kontrolę zagruntowania podłoża, 
- kontrolę naniesienia mieszanki, 
- kontrolę posypywania kruszywem, 
- kontrolę pielęgnacji wykonanej nawierzchni. 
Poza tym w trakcie wykonywania robót należy wykonywać na bieżąco: 
− kontrolę proporcji mieszania składników stosowanych materiałów (dotyczy 

materiałów dwu lub kilkuskładnikowych); 
− kontrolę czasu i sposobu mieszania składników; 
− kontrolę czasu pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 
Badanie przygotowania podłoża 
Podłoże przygotowane do układania izolacjo-nawierzchni powinno spełniać wymagania 
podane w pkt. 5.5.  
Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 
Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco 
przez sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu 
mieszania, czasu aplikacji (dotyczy żywicznych środków gruntujących). 
Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie. Prawidłowo 
zagruntowana powierzchnia powinna być sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie 
powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna być mocno przyklejona do żywicy i 
częściowo w nią wtopiona. 
Kontrola wykonania izolacjo - nawierzchni 
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Podczas wykonywania izolacjo-nawierzchni należy kontrolować: 
− grubość nakładanej izolacjo-nawierzchni - kontrolę zużycia materiału w kg/m2; 
− wygląd zewnętrzny - powierzchnia powłoki powinna mieć wygląd jednolity bez 

smug, widocznych szwów, przerw roboczych, rys, pęknięć, spłynięć, sfałdowań, 
pęcherzy i łat; barwa powłoki powinna być jednolita i zgodna ze specyfikacją i 
dokumentacja projektową; posypka uszorstniająca powinna być mocno wklejona w 
podłoże oraz rozłożona równomiernie. 

Przyczepność izolacjo-nawierzchni do podłoża: 
− Badanie przyczepności izolacjo-nawierzchni do podłoża powinno być wykonywane 

na kilku polach, wybranych losowo przez Inżyniera. Na każdym polu należy 
wykonać badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej 
od 1000 m2 należy wyznaczyć 2 pola badawcze. Na obiektach większych należy 
dodać jedno pole badawcze na każde dodatkowo rozpoczęte 1000 m2 izolowanej 
powierzchni. 

− Badanie przyczepności do podłoża wykonuje się metodą „pull-off”, która polega na 
odrywaniu metalowych krążków o średnicy zewnętrznej Ø50 mm, naklejonych na 
powierzchni izolacjo-nawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i 
zmierzeniu siły zrywającej. Przed naklejeniem krążka, izolacjo-nawierzchnię należy 
naciąć koronką o średnicy rdzenia równej średnicy krążka. Nacięcie należy wykonać 
przez całą grubość izolacjo-nawierzchni, w taki sposób, aby naciąć także beton 
podłoża na głębokość od 1 do 3 mm. Na każdym polu należy nakleić po 5 krążków, 
oderwać aparatem „pull-off” i obliczyć średnią arytmetyczną z pomiarów. 
Zmierzona średnia wartość przyczepności do podłoża nie powinna być mniejsza od 
wartości wymaganej, podanej w tabeli poniżej. 

Ocena przyczepności izolacjo-nawierzchni do podłoża betonowego 
Rodzaj izolacjo-nawierzchni Rodzaj podłoża Wymagania 

Na spoiwie  
epoksydowo-poliuretanowym 

Beton: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 

≥ 2,0 MPa 
≥ 1,5 MPa 

 
Jeżeli wartość średnia ze wszystkich pomiarów będzie wyższa od wartości średniej 
określonej w tabeli 2 dla danego rodzaju materiału, to można uznać, że warunek 
wytrzymałości na odrywanie został spełniony. 
Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, 
które były stosowane do wykonania izolacjo-nawierzchni, zachowując wymagania 
techniczne odnośnie ich stosowania. 
Z kontroli jakości wykonanej izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien wykonać 
protokół. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
Jednostką obmiaru robót jest: 1 m2 wykonanej nawierzchnio - izolacji. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 



STWiORB M 05.00.00. Nawierzchnie 
 

 

Inwentaryzacja szczegółowa obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G  

wraz z wytycznymi do bieżącego utrzymania. 

141

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
według punktu 6 dały wyniki pozytywne. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik 
negatywny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami Kontraktu. W 
takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z 
wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 9.1.  
Płaci się z ilość wbudowanego materiału zgodnie z projektem i obmiarem, oceną jakości 
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena za 1m
2
 wykonanej nawierzchnio - izolacji obejmuje: 

- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
- przygotowanie podłoża pod nawierzchnię, 
- ewentualna naprawa pęknięć i ubytków zaprawami PCC, 
- przygotowanie materiałów, 
- zagruntowanie podłoża, 
- wypełnienie szczeliny między krawężnikiem/deską gzymsową, a kapą chodnikowa 

żywicą elastyczną, 
- przyklejenie taśmy uszczelniającej na połączeniu krawężnika/deski gzymsowej z 

betonem oraz w miejscu dylatacji pozornych kap chodnikowych, 
- naniesienie masy nawierzchni z posypaniem kruszywem, 
- pielęgnacja wykonanej nawierzchni, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Nie występują. 
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1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zbrojenia niesprężającego elementów 
betonowych w ramach bieżącego utrzymania obiektu mostowego w miejscowości Strysza 
Buda na drodze powiatowej nr 1907G. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu 
zbrojenia wszystkich elementów betonowych przebudowywanego mostu. 

 
1.4. Określenia podstawowe. 
 

Określenia podane z niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi 
normami. 
 

Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o 
średnicy do 40mm. 
Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej 
naprężeń w sposób czynny. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonanie 
robót oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB, normami i poleceniami 
Inżyniera.  
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Stal zbrojeniowa 
 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-EN 
10080:2007, PN-H-93220:2018-02 ( tylko dla stali gatunku B500SP) i PN-EN-1992-1-
1:2008 lub alternatywnie PN-EN 1992-2:2010. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę 
powinna posiadać atest hutniczy, w którym ma być podane 
- nazwa wytwórcy, 
- oznaczenie wyrobu, 
- numer wytopu lub numer partii, 
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- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy 
wykopowej, 

- masa partii, 
- rodzaj obróbki cieplnej. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla każdej wiązki prętów lub kręgu 
prętów (po dwie dla każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 
-znak wytwórcy, 
-średnica nominalna, 
-znak stali, 
-numer wytopu lub numer partii, 
-znak obróbki cieplnej. 
 
Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farbą olejną. 
Przy odbiorze stali należy przeprowadzić następujące badania wg PN-EN 10080:2007, 
PN-EN ISO 15630-1:2011 oraz PN-EN ISO 6892-1:2016-09: 
- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
- sprawdzenie stanu powierzchni, 
- sprawdzenie wymiarów, 
- sprawdzenie masy, 
Inżynier może polecić Wykonawcy, wykonanie dodatkowych badań dostarczonej na 
budowę stali tj.  
- próby rozciągania, 
- próby zginania na zimno,  
jeśli nie posada ona Świadectwa Odbiorowego 3.1, nie została zakupiona u producenta 
stali (Hucie) lub budzi ona jego wątpliwość.  
Do badania należy pobrać wówczas minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki i 
poddać je badaniom zgodnie z normą i zakresem ustalonym z Inżynierem. Jakość prętów 
należy oceniać pozytywnie jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 

 
2.2. Drut montażowy. 
 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego 
tzw. wiązałkowego o średnicy niemniejszej niż 1.0 mm. 
Przy średnicach większych niż 12mm. Stosować drut wiązałkowy o średnicy 1.5mm. 
 

2.3. Materiały spawalnicze. 
 
Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów 
zbrojeniowych. 

 
2.4. Podkładki dystansowe. 
 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub 
zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być mocowane do 
prętów. Nie dopuszcza się stosowanie przekładek dystansowych z drewna, cegły lub 
prętów stalowych. 
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2.5. Skręcane łączniki mechaniczne. 
W konstrukcjach montowanych metoda przepychu lub innych należy stosować 
mechaniczne łączniki prętów. Zastosowane łączniki powinny posiadać aprobatę 
dopuszczającą je do stosowania w budownictwie, jako elementy do stosowania w 
konstrukcjach żelbetowych, umożliwiać połączenie do 100% prętów w przekroju, 
zapewniać połączenie prętów bez redukcji wytrzymałości prętów - stal wysokiej 
wytrzymałości. 
 

3. SPRZĘT. 
 

Prace zbrojarskie winny być wykonywane specjalistycznymi urządzeniami giętarskimi, 
prostowarkami, nożycami i innymi stanowiącymi wyposażenie zbrojarni. Sprzęt używany 
do wykonania zbrojenia musi być zaakceptowany przez Inżyniera i powinien spełniać 
wymagania BHP 
 

4. TRANSPORT. 
 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia 
powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Przygotowanie zbrojenia 
 
5.1.1. Czyszczenie prętów 

W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu 
przekraczającym wymagania punktu 5.2.1. należy przeprowadzić ich oczyszczenie. 
Rozumie się, że zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej 
wbudowania. Zanieczyszczenia stali wcześniejsze są niedopuszczalne. 
Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub 
czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. 
Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą niezasoloną. 
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie 
lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary 
przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. 
Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne 
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 

 
5.1.2. Prostowanie prętów. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

 
5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. 
Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 
1,0cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się 
również cięcie palnikiem acetylenowym. 
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Należy ucinać pręty dłuższe od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od 
wielkości i ilości odgięć. 
Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje n/w tabela. 

Średnica  
pręta 

 
Kąt odgięcia 

[mm] 45 90 135 180 
8 - 1.0 1.0 1.0 

10 0.5 1.0 1.0 1.5 

12 0.5 1.0 1.0 1.5 

14 0.5 1.5 1.5 2.0 

16 0.5 1.5 1.5 2.5 

20 1.0 1.5 2.0 3.0 

22 1.0 2.0 3.0 4.0 

25 1.5 2.5 3.5 4.5 

28 2.0 3.0 4.0 5.0 

32 2.5 3.5 5.0 6.0 

 
5.1.4. Odgięcia prętów, haki. 

Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje 
tabela Nr 1 (PN-EN 1992-2:2010) 

 
 Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia. 

 Średnica pręta 
zaginanego mm  

 Stal gładka miękka  
  Rak = 240 MPa 

Stal  żebrowana 
 

- -  Rak<400 
MPa  

 400 < Rak < 500 
MPa 

  Rak > 500 
MPa 

d < 10 d0 = 3d d0 = 3d d0 = 4d d0= 4d 

10 < d < 20 d0 = 4d d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d 

20 < d < 28 d0 = 5d d0 = 6d d0 = 7d d0 = 8d 

d > 28 - d0 = 8d - - 

d - oznacza średnicę pręta  
 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę 
wynosi 10 d. Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy 

d ≤ 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym 
podgrzewaniem. 

 
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie 
haka, powinna  być nie mniejsza niż: 

 5d dla stali  A-0 i A-I 
 10d dla stali klasy A-II 
 15d dla stali klasy A-III i A-III N 

W miejscach zgięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięcia ulegają 
jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia 
równą co najmniej 20d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych 
powinna spełniać warunki podane dla haków. 



STWiORB M 12.00.00. Zbrojenie 

 

 

Inwentaryzacja szczegółowa obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G  

wraz z wytycznymi do bieżącego utrzymania. 

151

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

 
 
5.2. Montaż zbrojenia. 
 
5.2.1. Wymagania ogólne. 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną (PN-EN 1992-2:2010). 
Wymaga się stosowanie następujących klas stali: A-0 (dla elementów drugorzędnych, 
niekonstrukcyjnych), A-I, A-II, A-III, A-III N (PN-EN 1992-2:2010, PN - 99/S – 10040, 
PN-EN 10080:199), dla elementów nośnych. 
Inne gatunki stali zbrojeniowej mogą być używane do budowy mostów i tuneli 
betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu 
i Gospodarki Morskiej (PN-S-10040:1999). 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez 
jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów 
względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. 
Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje inżynierskie wykonane 
z betonu. Konstrukcje nie żelbetowe muszą posiadać zbrojenie zabezpieczające przed 
pojawieniem się rys. (PN-EN 1992-2:2010). 
W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się 
rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami 
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali która była wystawiona 
na działanie słonej wody, stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający 
bezpośrednio przed betonowaniem. 
Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane  
w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagają zgody 
pisemnej Projektanta i Inżyniera. 
W dźwigarach belkowych w każdym przekroju na całej długości dźwigara muszą 
znajdować się co najmniej 2 pręty i 2 pręty w górnej strefie. W płytach, maksymalny 
rozstaw zbrojenia może wynosić 33 cm. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju 
elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

 

• 0.07  m  dla zbrojenia głównego fundamentu i podpór masywnych, 

• 0.055  m  dla strzemion fundamentów i podpór masywnych 

• 0.05  m  dla prętów głównych lekkich podpór i pali 

• 0.03  m  dla zbrojenia głównego dźwigarów 

• 0.025 m dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów  
   (PN-EN 1992-2:2010). 

 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią 
wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym. 
 

5.2.2. Montowanie zbrojenia. 
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5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania. 

W konstrukcjach inżynierskich dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń 
prętów : 

 

• czołowe, elektryczne, oporowe, 

• nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

• nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

• zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

• zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

• czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
• czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

• czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

• zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

• czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
 
5.2.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania. 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, 
prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 

 
5.2.2.3. Skrzyżowanie prętów. 

Skrzyżowanie prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. 
słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do 
łączenia prętów o średnicy do 12mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o 
średnicy 1.5mm. W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie 
skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami. 
25% skrzyżowania prętów należy łączyć poprzez spawanie. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia 
podaje tabela Nr.2. 

 
Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące: 

• dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie 
powinno przekraczać 3 % 

• różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać + 3 mm 

• dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać 
+ 25 mm 

• liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna 
przekraczać 20 % w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce; liczba 
uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może  przekraczać 25 % ogólnej ich 
liczby na tym pręcie. 

• różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać 
+ 0.5 cm różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać + 2 cm. 
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Tabela 2 Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia 
zbrojenia 

 

Parametr Zakres tolerancji                                     
Dopuszcz. 
odchyłka 

Cięcia prętów 
( L - długość pręta w/g projektu) 

dla L < 6.0 m 
dla L < 6.0 m 

20 mm 
30 mm 

Odgięcia ( odchylenia w stosunku do 
położenia określonego w projekcie) 

dla L < 0.5 m 
dla 0.5 m < L < 1.5 m 

dla L > 1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów 
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku 
do wymagań projektu) 

  
< 5 mm 

b) odchylenie plusowe (h-jest całkowitą 
grubością elementu) 

dla h < 0.5 m 
dla 0.5 m < h < 1.5 m 

dla h > 1.5m 

10 mm 
15mm 
20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi 
prętami (kablami) 
(a - jest odległością projektowaną pomiędzy 
powierzchniami przyległych prętów). 

a < 0.05 m 
a < 0.20 m 
a < 0.40 m 
a > 0.40 m 

5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub 
szerokości  
w każdym punkcie zbrojenia lub otworu 
kablowego  
b- oznacza całkowita grubość lub szerokość 
elementu. 

b < 0.25 m 
b < 0.50 m 
b < 1.5 m 
b > 1.5m 

10 mm 
15 mm  
20 mm 
30 mm 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru robót jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia betonu zgodnie  
z Dokumentacją Projektową. Przyjmuje się łączną długość prętów poszczególnych średnic 
pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy kg/m. Nie dolicza się stali użytej na 
dodatkowe zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych i drutu wiązałkowego. 
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Na podstawie wyników badań wg pkt.6 należy sporządzić protokoły odbioru robót 
końcowych. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy 
uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, 
wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej 
sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą  
i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 



STWiORB M 12.00.00. Zbrojenie 

 

 

Inwentaryzacja szczegółowa obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G  

wraz z wytycznymi do bieżącego utrzymania. 

154 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”.  
Płatność za kilogram wykonanego zbrojenia należy przyjmować zgodnie z obmiarem  
i atestem Producenta stali oraz oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych i pomiarów. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe 
- zakup, transport i składowanie materiałów, 
- oczyszczenie i wyprostowanie prętów, 
- wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub na zakład), 
- montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego i spawania (25% skrzyżowań 

prętów) wraz z jego stabilizacją i zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych 
betonu, 

- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy 
oraz usunięcie ich poza obręb budowy, 

- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych  
w specyfikacji. 

Nie dolicza się stali użytej na dodatkowe zakłady przy łączeniu prętów poza tymi, które 
ujęto w dokumentacji, przekładek montażowych i drutu wiązałkowego. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy. 
 

1  PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. 
Postanowienia ogólne. 

2  PN-H 93220:2018-02 Stal do zbrojenia betonu – Spajalna stal zbrojeniowa 
B500SP - Pręty i walcówka żebrowana. 

3  PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale. Próba rozciągania. Część 1 metoda badania w 
temperaturze pokojowej. 

4  PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprężania betonu: Metody badań. 
Część 1: Pręty, walcówka i drut do zbrojenia betonu. 

5  PN-EN 1992-1-1:2008 Eurocod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 
1-1 Reguły ogólne i reguły dla budynków 

6  PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu – Część 
 2: Mosty z betonu – Obliczanie i reguły konstrukcyjne 
7  PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych 

stalowo-betonowych – Część 2: Reguły ogólne i reguły 
dla mostów 

8  PN-99/S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i 
sprężone. Wymagania i Badania. 
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10.2. Inne dokumenty. 
 

1 Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie Nr 83591. Stal zbrojeniowa 
żebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992. 
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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru zbrojenia stalą klasy A-III N, elementów betonowych wykonywanych w ramach 
bieżącego utrzymania obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze 
powiatowej nr 1907G. 
 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy zbrojeniu 
stalą klasy A-IIIN wszystkich elementów betonowych wykonywanych w ramach bieżącego 
utrzymania obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 
1907G. 
 

1.4.  Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi normami oraz 
STWiORB M. 00.00.00. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 

2. MATERIAŁY 
 
 Do zbrojenia betonu należy stosować stal okrągłą żebrowaną klasy A-IIIN – min B 

(ciągliwość) o średnicy od 6 do 32 mm. Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być 
zgodne z wymaganiami PN-EN 10080:2007, PN-H-93220:2018-02( tylko dla stali 
gatunku B500SP) i PN-EN-1992-1-1:2008 lub alternatywnie PN-EN 1992-2:2010. Stal 
zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć atest hutniczy. 
Pozostałe wymagania jak w STWiORB M.12.01.00. 
Zaprawa kotwowa do osadzenia prętów-kotew w otworach wierconych:  
klej epoksydowy, mieszanka M38, cement „Super Rapid” lub inny tego typu materiał 
posiadający świadectwo dopuszczenia lub atest IBDiM oraz zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
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3. SPRZĘT 
 

Wymagania jak w STWiORB M.12.01.00. 
 

4. TRANSPORT 
 
Jak w STWiORB M.12.01.00. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
5.2.  Zakres wykonywanych robót wg STWiORB M.12.01.00. 

 
Zbrojenie należy wykonać zgodnie z dokumentacją 
Szkielet zbrojenia należy ustabilizować w szalunku poprzez wykonanie prętów kotwiących i 
zapierających, zapewniających niezmienność szkieletu w trakcie betonowania. 
Wykonawca, jeżeli stwierdzi że w konstrukcji znajdują się miejsca niedozbrojonnie nie 
może ich pozostawić niedozbrajając. Średnicę i ilość zbrojenia w tym rejonie należy 
uzgodnić z Inżynierem i Projektantem. 
Wewnętrzne średnice odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciami w obrębie 
haka, powinny być dla stali A-III N nie mniejsze niż podane w PN-EN 1992:2010 i 
STWiORB. 
 - dla d ≤ 10mm 4d, 
 - dla 10 < d  ≤ 20 mm 5d, 
 - dla 20 < d  ≤ 28 mm 8d. 

Pręty o średnicy φ 32 (jeśli występują) należy łączyć spoiną czołową wg normy PN-EN 
ISO 5817:2014-05, poziom jakości spoin wg niezgodności spawalniczych występujących 
w złączach spawanych powinien wynosić „B”, pozostałe pręty można łączyć na zakład 
zgodnie z PN-EN 1992-2:2010 i STWiORB. 
25% krzyżowania się prętów należy połączyć ze sobą trwale poprzez spawanie. 
Istniejące odkryte pręty zbrojeniowe należy oczyścić i wyprostować, a następnie 
zabetonować. Nie należy wycinać żadnych prętów bez zgody Projektanta  
Na powierzchni płyty pomostu po rozebraniu nawierzchni w betonie należy wykonać siatkę 
z prętów φ 12mm o oczkach 12x12cm i przytwierdzić ją do kotew φ 16mm wklejanych 
w wiercone otwory w siatce 0.48mx0.48m (4szt/1m2). Kapy chodnikowe płyty należy 
zazbroić zgodnie z projektem wklejając dodatkowe pręty w wiercone otwory.  
W betonie istniejącym płyty należy wywiercić otwory na pręty-kotwy.  
Średnica tych otworów powinna wynosić min1,1d (d-projektowana średnica pręta) zaś 
głębokość osadzenia wg projektu lecz nie mniejsza niż 5d (przy zespoleniu prętów ze 
ściankami otworów za pomocą kleju epoksydowego). Dla innego rodzaju kleju wielkości 
te powinny wynosić, co najmniej 1,2d i 10d. 
Rozstaw kotew wg Dokumentacji Projektowej. 
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Otwory konstrukcyjne, cylindryczne, należy wykonywać przy użyciu wierteł spiralnych 
zakończonych widią. Niedopuszczalne jest wykonywanie otworów metodą dłutowania 
betonu przy użyciu młotka wyburzeniowego. 
Wykonawca obowiązany jest do czyszczenia otworów na łączniki strumieniem 
sprężonego powietrza o ciśnieniu nie mniejszym niż 0,6 MPa lub odkurzaczem 
przemysłowym i zabezpieczenia ich przed zanieczyszczeniem. 
W przypadku wklejania kotew na żywicę epoksydową otwory powinny być 
bezwzględnie suche, natomiast w przypadku wklejania kotew przy pomocy materiału na 
bazie cementu, otwory należy wstępnie nawilżyć tak, aby podczas procesu wiązania kleju 
woda z zaprawy nie była wchłaniana przez istniejącą zaprawę cementową. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
Zasady kontroli jakości jak w STWiORB M.12.01.00. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru robót jest: 

• 1 kilogram wykonanego zbrojenia betonu stalą A-III N zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. Przyjmuje się łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną 
odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy kg/m. Nie dolicza się stali użytej na 
dodatkowe zakłady przy łączeniu prętów poza tymi, które ujęto w dokumentacji, 
przekładek montażowych i drutu wiązałkowego. 
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji 
Projektowej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Odbiór robót jak w STWiORB M.12.01.00. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne".  
Płatność za kilogram wykonanego zbrojenia należy przyjmować zgodnie z obmiarem 
i atestem Producenta stali oraz oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych i pomiarów. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- zakup, transport i składowanie materiałów, 
- oczyszczenie i wyprostowanie istniejących odkutych prętów, 
- wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub zakład ), 
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- wykonanie otworów o średnicy i głębokości określonej w STWiORB i dokumentacji, 
- wyczyszczenie otworu przez przedmuchanie sprężonym powietrzem, 
- osadzenie prętów kotew zespalających na zaprawę kotwową, 
- montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego i spawania (25% skrzyżowań 

prętów) wraz z jego stabilizacją i zapewnieniem odpowiednich otulin zewnętrznych 
betonu, 

- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy 
oraz usunięcie ich poza obręb budowy, 

- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych  
w specyfikacji. 

Nie dolicza się stali użytej na dodatkowe zakłady przy łączeniu prętów poza tymi, które 
ujęto w dokumentacji, przekładek montażowych i drutu wiązałkowego. 
 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Jak w STWiORB M.12.01.00. 
 

1  PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie - Złącza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów (z 

wyjątkiem spawanych wiązką) - Poziomy jakości według 
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1. WSTĘP 
 
Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczące betonu, jego składników: cementu, kruszywa, 
wody oraz domieszek i dodatków są zgodne z normą PN-EN 206+A1,, Beton - 
Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność” i ich nie zastępują lecz jedynie uściślają 
ich postanowienia. 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
elementów betonowych w ramach bieżącego utrzymania obiektu mostowego w 
miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz ułożeniu go w monolitycznych 
elementach obiektów inżynierskich. 
Niniejsza STWiORB dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu 
wykonanie robót związanych z: 

− wykonaniem mieszanki betonowej, 

− wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
− układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 

− pielęgnacją betonu. 

1.4. Określenia podstawowe 

Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o 
wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy C20/25. 

Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych 
i domieszek chemicznych. 

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody 

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujący beton pod względem 
jego wytrzymałości na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 
150 mm i wysokości 300 mm (fckcyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fckcube). 
Wytrzymałości charakterystyczne betonu wg PN-EN 206+A1 podano w tablicy nr 1. 
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Tablica 1.  Klasy wytrzymałości betonu 

Rodzaj betonu 
Klasa betonu 
wg PN-EN 

206+A1 

Minimalna 
wytrzymałość 

charakterystyczna 
oznaczana na 

próbkach 
sześciennych 
150×150 mm 
fckcube N/mm2 

Minimalna 
wytrzymałość 

charakterystyczna 
oznaczana na 

próbkach 
walcowych 

150/300 mm 
fckcyl N/mm2 

Beton 
niekonstrukcyjny 

C8/10 10 8 

C12/15 15 12 

C16/20 20 16 

Beton 
konstrukcyjny 

C20/25 25 20 

C25/30 30 25 

C30/37 37 30 

C35/45 45 35 

C40/50 50 40 

C45/55 55 45 

C50/60 60 50 

C55/67 67 55 

C60/75 75 60 

C70/85 85 70 

C80/95 95 80 

C90/105 105 90 

C100/115 115 100 

Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy 
w stanie suchym. 

Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę 
cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod 
względem przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną 
zwiększoną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana w okresie umownym – nie dłuższym niż 1 miesiąc – z takich samych 
składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 
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Beton architektoniczny (zwany inaczej betonem licowym lub elewacyjnym) – beton 
specjalnie zaprojektowany na etapie tworzenia dokumentacji, w której określone są 
wymagania odnośnie jego powierzchni oraz w wyniku eksponowania wpływa on na 
wizualny charakter obiektu. Według powyższej definicji za beton architektoniczny uważa 
się beton uzyskiwany przez pozostawienie go w jego naturalnej formie po rozdeskowaniu 
pod warunkiem, że będzie on wykonany z zachowaniem odpowiedniego „reżimu” 
technologicznego, który ma spowodować uzyskanie powierzchni betonu bez porów 
i odbarwień, z pożądaną fakturą. Betonem architektonicznym jest również beton, którego 
powierzchnia została poddana barwieniu przy zachowaniu faktury. 

Faktura – charakterystyczna powierzchnia przedmiotu zależna od właściwości tworzywa, 
sposobu obróbki i zastosowanych narzędzi. 

Powierzchnia próbna – jest to powierzchnia, która została wykonana w celu wypracowania 
elementu referencyjnego lub powstała w trakcie działań zmierzających do dopracowania 
technologii wykonywania elementów. Powierzchnia próbna nie podlega ocenie pod 
względem wymagań dotyczących betonu architektonicznego. 

Element referencyjny – jest to element o wcześniej określonym kształcie i wymiarach, który 
został wykonany na terenie budowy i uznany za wzorzec przy odbiorze wykonywanych 
elementów z betonu architektonicznego. 

Odstęp obserwacyjny – odległość, z której najczęściej użytkownicy konstrukcji będą 
oglądali beton architektoniczny. Stanowi ona jednocześnie odległość dokonywania oceny 
wizualnej wykonania betonu w trakcie odbioru konstrukcji. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1], pkt 1.5. 
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich powinny 
być spełnione wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej 
Rozporządzeniem [25]. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB, normami i poleceniami Inżyniera.  

2. MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiORB M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B i dla których 
Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną, 
aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 
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2.2.  Sposób kształtowania betonu architektonicznego 

Beton architektoniczny powinien być kształtowany przed zabudowaniem, tzn. efekt 
końcowy powinien być odzwierciedleniem formy (odciskiem wzoru maty szalunkowej / 
deskowania). 

2.3. Wymagania dotyczące powierzchni betonowej (po rozdeskowaniu) betonu 
architektonicznego kształtowanego przed zabudowaniem 

Wymagania dotyczące powierzchni betonowej: 

a) gładka, zamknięta i w dużej mierze jednorodna powierzchnia betonowa, 
b) zaczyn cementowy/zaprawa występujące w złączach elementów deskowania nie 

powinny być większe niż szerokość do ok. 3 mm, 
c) maksymalna powierzchnia porów o średnicy w granicach 2 mm < Ø < 15 mm na 

standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 
500 mm × 500 mm: do 1600/mm2; w przypadku stosowania deskowania chłonnego: 
do 1000 mm2, 

d) płaszczyzny przerw konstrukcyjnych i technologicznych nie powinny być  
przesunięte o więcej niż 5 mm, 

e) wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane różnego rodzaju 
materiałami wykończeniowymi, różnorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz 
różna końcowa obróbka betonu – niedopuszczalne, 

f) niewielkie zmiany zabarwienia – dopuszczalne, 
g) rdza, brudne zacieki, wyraźne widoczne poszczególne warstwy wbudowanej 

mieszanki, jak również zmiany w zabarwieniu – niedopuszczalne. 

2.4.  Wytrzymałość betonu  

Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową, a 
także: 

a) w fundamentach i podporach obiektów mostowych, tunelach i konstrukcjach 
oporowych, których najmniejszy wymiar jest większy od 60 cm, znajdujących się w 
nieagresywnym środowisku, z wyjątkiem podpór mostów narażonych na niszczące 
działanie wody i kry – nie mniejszą niż C20/25, 

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a) znajdujących się w 
agresywnym środowisku lub narażonych na niszczące działanie wody i kry, których 
najmniejszy wymiar jest nie większy niż 60 cm, nie mniejszą niż C25/30, 

c) w konstrukcjach nośnych przęseł i w elementach ich wyposażenia, w przepustach – 
nie mniejszą niż C25/30 , 

d) w konstrukcjach sprężonych – nie mniejszą niż C30/37. 

Klasa wytrzymałości betonu w elementach obiektu inżynierskiego, określona na podstawie 
klasy ekspozycji wg PN-EN 206+A1, powinna być nie mniejsza niż: 

a) B40 (C30/37) – w fundamencie obiektu inżynierskiego – klasa ekspozycji: XC2, 
XD1, XF1, XA1, 

b) B40 (C30/37) – w podporze przęsła mostu, wiaduktu lub kładki, w tunelu, w 
przejściu, konstrukcji oporowej, przepuście i w elemencie wyposażenia – klasa 
ekspozycji: XC4, XD2, XF4, XA2, 
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c) B45 (C35/45) – w elemencie z betonu sprężonego - klasa ekspozycji: XC4, XD3, 
XF4, XA2. 

2.5.  Składniki mieszanki betonowej  

Mieszanka betonowa powinna w całości pochodzić od jednego producenta, a użyte 
materiały powinny pochodzić z tego samego źródła dla całości robót betonowych 
związanych z wykonaniem poszczególnych elementów poszczególnych obiektów 
mostowych. 
W zakresie jednego obiektu, jako jeden element (wymagający zachowania jednolitej barwy) 
należy rozumieć: 

a) ustrój nośny, 
b) podpory skrajne, 
c) podpory pośrednie. 

Dopuszcza się możliwość ewentualnego zróżnicowania barwy betonu w odniesieniu do w/w 
elementów (np. barwa betonu z którego wykonano podpory skrajne i/lub podpory pośrednie 
może się różnic od barwy betonu z którego wykonano elementy monolityczne ustroju 
nośnego). 
Do wykonania mieszanek betonowych nie dopuszcza się stosowania materiałów z 
recyklingu. 

2.5.1. Cement  

Dla zachowania jednolitej barwy betonu poszczególnych elementów każdego z obiektów 
należy stosować cement tego samego typu, pochodzący od jednego dostawcy. 
Minimalna ilość użytego cementu powinna wynosić 350kg/m3. 
Zaleca się zawartość frakcji do 0,25mm zgodnie z tablicą nr 2. 

Tablica 2  Zawartość frakcji do 0,25 mm. 

Maksymalna wielkość ziarna kruszywa 
[mm] 

Zalecana ilość frakcji do 0,25mm 
[kg/m3] 

8 550 

16 500 

32 450 

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki CEM I 
niskoalkaliczny: 

a) do betonu klasy C20/25  – klasy 32,5 NA, 
b) do betonu klasy C25/30, C30/37 – klasy 42,5 NA, 
c) do betonu klasy C35/45 i większej – klasy 52,5 NA, 

spełniający wymagania normy PN-EN 197-1 [15]. 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 
Stosowane cementy powinny charakteryzować się następującym składem: 

a) zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – 
nie większa niż 60%, 

b) zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 × C3A   - nie większa niż 20%, 
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c) zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie 
większa niż 7%, 

d) zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, w przypadku kruszywa 
niereaktywnego 0,9%. 

Dla żadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się 
rozgnieść w palcach. 
Producent cementu powinien przedstawić wyniki badań kontrolnych przynajmniej raz na 
miesiąc. Cement może być dopuszczony do zastosowania na podstawie: 

− krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej 
lub aprobatą techniczną i oznaczenia znakiem budowlanym, 

− albo deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną 
na wyrób budowlany lub europejską aprobatą techniczną oraz oznaczenia CE. 

Każda partia dostarczonego przez Producenta cementu musi posiadać świadectwo jakości 
(deklarację zgodności - atest) wraz z wynikami badań z uwzględnieniem wymagań 
"Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie". Znak zgodności umieszczony przez producenta na opakowaniach musi 
być potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostkę certyfikującą,  
a określającym zgodność z normami przedmiotowymi.  
Akceptacja cementu na budowie powinna odbywać się w oparciu o dokumenty dostawy. 
Każda dostawa cementu przed rozładunkiem powinna być kontrolowana pod kątem 
zgodności z zamówieniem oraz pochodzenia od danego producenta. 

2.5.2. Kruszywo  

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadać wymaganiom 
normy PN-EN 12620+A1 oraz "Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie" odnośnie właściwości 
wymienionych w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2. 
Kruszywa powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodności 
uziarnienia pozwalającą na wykonanie betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje  
i frakcje kruszywa muszą być składowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podłożu, w 
sposób uniemożliwiający mieszanie się. W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego 
z różnych źródeł należy spowodować, aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej 
konstrukcji betonowej. 
Producent kruszywa powinien zapewnić odbiorcy dostęp do procesu produkcyjnego oraz 
wgląd do Zakładowej Kontroli Produkcji. 
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powinny być większe niż: 

− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

− 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie 
prostopadłej do kierunku betonowania. 

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom, które zestawiono poniżej. 
Wykonawca powinien dostarczyć deklaracje właściwości, w oparciu o wykonane badania 
mineralogiczne,  niezbędne badania laboratoryjne, że kruszywo spełnia wymagania. 
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Tablica 3  Podstawowe wymagania dotyczące uziarnienia. 

 

2.5.2.1. Kruszywo grube  

Do betonu klasy C12/15 i C20/25 można stosować kruszywo niełamane o uziarnieniu do 
32mm w betonach niezbrojonych, zaś w zbrojonych do 16mm. 
Do betonu klasy C25/30 i wyższej należy stosować wyłącznie kruszywo łamane 2/16 
(grysy) granitowe lub bazaltowe.  
Wszystkie kruszywa grube powinny spełniać następujące wymagania: 

a) Uziarnienie 

Podstawowe wymagania dotyczące uziarnienia podane w tablicy 3, odpowiednio do 
oznaczenia ich wymiaru d/D. 
Dla kruszyw grubych, gdzie: 

- D > 11,2mm i D/d >2 lub D≤ 11,2mm i D/d >4 

uziarnienie powinno się mieścić w ogólnych granicach podanych w tablicy 4, a producent 
powinien udokumentować i na żądanie deklarować, typowy przesiew przez sito pośrednie 
oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy 2 

- D > 11,2mm i D/d ≤ 2  lub D ≤ 11,2mm i D/d ≤4 

nie ma żadnych dodatkowych wymagań, oprócz tych podanych w tablicy 3. 

Tablica 4 Ogólne granice i tolerancje  uziarnienia kruszywa gr. na sitach pośrednich 
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b) Zawartości pyłów 

Zawartość pyłów oznaczonych zgodnie z normą PN-EN 933-1 wynosi max 1.5% (kategoria 
wg PN-EN 12620+A1: f1,5). 

c) Gęstość ziaren i nasiąkliwość 

Należy oznaczać zgodnie z PN-EN 1097-6, a wyniki na żądanie deklarować podając sposób 
określania i obliczania. Dopuszcza się wg warunków "Rozporządzenia Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie" nasiąkliwość 
kruszywa grubego do 1,2%. 

d) Mrozoodporność 

Odporność na zamrażanie oznaczoną zgodnie z PN-EN 1367-1 lub PN-EN 1367-2 - 
kategoria co najmniej F2 

e) Kształt kruszywa grubego - kategoria co najmniej: 

− C12/15 - Sl40 lub Fl35 

− C20/25 - Sl20 lub Fl20 

− C25/30 i wyżej - Sl20 lub Fl20 

f) Reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34 nie wywołująca 
zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,  

g) Zawartość związków siarki nie powinna być wyższa niż 0,1%, 

h) Zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1+A1 nie powodująca barwy 
ciemniejszej od wzorcowej, 

i) Zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1+A1 dla betonów, dla 
których wymaga się podwyższonej jakości wyglądu powierzchni nie powinna być większa 
niż 0,05%, 

j) Odporność na rozdrabnianie - kategoria co najmniej: 

− C12/15 - LA40 

− C20/25 - LA30 

− C25/30 i wyższe - LA25 

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników 
badań kategorii uziarnienia, kształtu Fl lub Sl, zawartości pyłów, współczynnika Los 
Angeles i mrozoodporności F2 wg PN-EN 12620+A1, PN-EN 933 i PN-EN1097oraz 
gęstości ziaren i nasiąkliwości zgodnie z PN-EN 1097-6.  
Na budowie należy dla każdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne 
obejmujące:  

− oznaczenie składu ziarnowego, PN-EN 933-1 

− oznaczenie kształtu wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4  

− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN-EN 933-1.  

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami, 
użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub 
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.  
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Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa dla korygowania recepty roboczej 
betonu. 

2.5.2.2. Kruszywo drobne  

Kruszywo drobne naturalne pochodzenia rzecznego lub kompozycja rzecznego  
i kopalnianego uszlachetnionego, spełniającego wymagania: 

a) podane w tablicy 3 odpowiednie dla wymiarów ich górnego sita oraz wg wymagań 
"Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie" 

− ziarna <0,25mm 14-19% 

− ziarna > 0,5mm 33-48% 

− ziarna < 1mm 57-76% 

− zawartość pyłów mineralnych max 1,5%, 

− zawartość związków siarki max 0,2% 

− zawartość zanieczyszczeń obcych max 0,25% 

b) dla typowego uziarnienia określanego jako procent masy kruszywa przechodzącego przez 
sita o wymiarach podanych w tablicy 5 

Tablica 5 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa deklarowanego przez producenta 

 
b Oprócz podanych tolerancji ustala się dla danej kategorii, według warunków tdoi maksymalną zawartość 
pyłów określona procentem masy przechodzącej przez sito 0,063mm. 

c) zawartości pyłów 

Zawartość pyłów oznaczonych zgodnie z normą PN-EN 933-1 powinna wynosić  
max. 1,5%. 

d) Reaktywność alkaliczna z cementem 

Reaktywność alkaliczną należy oznaczyć zgodnie z PN-B-06714/34. Dopuszcza się 
zwiększenie wymiarów liniowych <0,1%. 

e) Zawartość siarki 

Zawartość siarki całkowitej oznaczona wg PN-EN 1744-1+A1 powinna być <1% S masy a 
w przypadku stwierdzenia występowania w kruszywie pirotynu (niestabilnej postaci 
siarczku żelaza FeS) wartość ta nie powinna przekraczać 0,1% 

f) Zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1+A1 nie powodująca barwy 
ciemniejszej od wzorcowej, 
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g) Zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1+A1 dla betonów, dla 
których wymaga się podwyższonej jakości wyglądu powierzchni nie powinna być większa 
niż 0,05%, 

h) Gęstość ziaren i nasiąkliwość 

Należy oznaczać zgodnie z PN-EN 1097-6, a wyniki na żądanie deklarować podając sposób 
określania i obliczania. Dopuszcza się wg warunków "Rozporządzenia Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie" nasiąkliwość 
kruszywa drobnego do 1,2%. 

Kruszywo drobne pochodzące z każdej dostawy musi być poddany badaniom obejmującym:  

− oznaczenie składu ziarnowego, PN-EN 933-1 

− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN-EN 933-1  

Dostawca zobowiązany jest do przekazywania dla każdej partii kruszywa deklaracji 
właściwości potwierdzającej spełnienie wymagań. 

2.5.2.3. Uziarnienie kruszywa  

Uziarnienie kruszywa należy przyjmować w zależności od klasy ekspozycji betonu, klasy 
wytrzymałości, trwałości konstrukcji i przyjętej metody projektowania składu mieszanki 
betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziału 5 oraz normą PN-EN 206+A1. 

Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki 
przyjętej do ustalenia składu betonu, nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy 
poniżej: 

Tablica 6 Maksymalne różnice frakcji w mieszance kruszywa  
Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna różnica 

Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm ±10% 

Frakcje piaskowe od 0 do 4 mm ±10% 

Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 4 mm ± 20 % 

 
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach 
powinny utworzyć stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie 
wymaganych właściwości zarówno świeżego betonu (konsystencja, jednorodność, 
urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość, przepuszczalność, 
moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie 
maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. Szczególną 
uwagę należy zwrócić na uziarnienie kruszywa drobnego w celu zredukowania do minimum 
wydzielania mleczka cementowego.  
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej 
części konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości 
otuliny. 

2.5.2.4. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa  

Przed użyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powinna być 
wydana na podstawie: 
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a. krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej 
lub aprobatą techniczną i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji 
zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób 
budowlany lub europejską aprobatą techniczną oraz oznaczenia CE lub 

b. przeprowadzonych na budowie badań kruszywa. 

2.5.3. Woda zarobowa do betonu  

Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody 
wodociągowej nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-EN 1008. 

2.5.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Jako domieszki należy rozumieć substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane 
w ilościach na tyle małych, że nie muszą być traktowane jako składnik objętościowy betonu. 
Natomiast dodatki występujące w postaci materiału drobnoziarnistego muszą być ze 
względu na stosowaną większą ilość doliczone do masy cementu jako dodatkowy składnik 
objętościowy. 
Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 

− domieszek uplastyczniających, 

− domieszek upłynniających, 

− domieszek zwiększających wiąźliwość wody, 

− domieszek napowietrzających, 

− domieszek przyspieszających wiązanie, 

− domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości, 

− domieszek opóźniających wiązanie, 

− domieszek i dodatków uszlachetniających, 

− domieszek i dodatków mineralnych, 

− domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni 
schodów i pochylni, 

− domieszek mrozoochronnych. 

W przypadku, gdy spodziewany jest duży wzrost temperatury otoczenia w trakcie 
twardnienia betonu, co może skutkować niższym poziomem osiąganej wytrzymałości 
końcowej, powstawaniem mikro rys spowodowanych odkształceniem termicznym oraz 
zmianą barwy betonu, zaleca się stosować środki opóźniające proces hydratyzacji. Należy 
odpowiednio dobrać ilość opóźniacza, ponieważ dozowanie opóźniacza w różnych ilościach 
zależnie od temperatury otoczenia może być przyczyną różnic w zabarwieniu betonu. 
Również dozowanie opóźniacza w celu uniknięcia powstawania styków roboczych 
pomiędzy kolejnymi warstwami układanego betonu może mieć wpływ na zmianę koloru 
betonu. Należy rozważyć dozowanie środków opóźniających wiązanie na zbliżonym 
poziomie do wszystkich partii betonu ze względu na utrzymanie jednolitości barwy. 
Zaleca się napowietrzanie betonu w elementach narażonych na cykliczne zamrażanie i 
odmrażanie (kapach, filarach, przyczółkach) przez dodanie domieszek napowietrzających, 
gdyż zwiększają one mrozoodporność betonu narażonego na cykliczne zamrażanie i 
odmrażanie. 
Zaleca się stosowanie domieszek napowietrzających również w pozostałych elementach, ale 
w tych przypadkach ostateczną decyzje pozostawia się Inżynierowi. 
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Przy stosowaniu domieszek i dodatków należy zwrócić uwagę, aby nie spowodowały one 
istotnych różnic w kolorystyce poszczególnych elementów obiektów, domieszki 
opóźniające wiązanie powodują uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki 
napowietrzające powodują uzyskanie jaśniejszej barwy powierzchni. Dlatego przy 
konieczności stosowania tych domieszek, w celu uniknięcia zmian kolorystyki, dozowanie 
powinno być na stałym poziomie w całej partii mieszanki przeznaczonej do wykonania 
danego elementu konstrukcji. 
Należy stosować domieszki i dodatki, dla których producent przedstawi: 

a) deklarację zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub 
aprobatą techniczną i oznaczenie znakiem budowlanym, albo 

b) deklarację zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na 
wyrób budowlany lub europejską aprobatą techniczną oraz oznaczenie CE. 

Ogólną przydatność domieszek należy ustalić zgodnie z PN-EN 934-2. 
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko  
w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków 
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po 
stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływy domieszek na zmniejszenie trwałości 
betonu. 

2.5.5. Barwniki do betonu 

Powierzchnie betonowe podpór, przęseł, konstrukcji oporowych itp., należy pozostawić 
w naturalnej kolorystyce betonu. 

2.5.6. Środki antyadhezyjne 

Wybór środka antyadhezyjnego powinien być dostosowany do rodzaju zastosowanego 
deskowania.  Wymaga się stosowania specjalnych środków antyadhezyjnych, których 
skuteczność i właściwość wyboru zostanie potwierdzona na powierzchniach próbnych. 
Można stosować środki chemiczne: 

a) uzyskiwane na bazie rozcieńczonych olei, 
b) odpowiednie dla różnych rodzajów deskowań, odporne na deszcz,  
c) bezolejowe i wodorozcieńczalne emulsje lub pasty.  

Środek, zgodnie z zapewnieniem producenta, nie powinien niszczyć struktury betonu, 
powodować powstawania pęcherzy ani przebarwień. 

2.6. Skład mieszanki betonowej  

2.6.1. Ustalenie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony tak, aby przy najmniejszej ilości wody 
zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład 
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on 
zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN 206+A1 i 
następującymi zasadami: 
 

a) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić 
szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie, 
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b) wartość stosunku w/c zgodnie z PN-EN 206+A1, nie większa niż 0,5, w trakcie 
betonowania całego obiektu należy utrzymywać współczynnik w/c na tym samym 
poziomie. Różnice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie 
nie powinny przekraczać 2%, 

c) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stożka badana zgodnie z 
PN-EN 12350-2 powinna wynosić S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 
mm), 

d) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie 
powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance 
betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-EN 12350-7 nie powinna 
przekraczać: 

− wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 

− przedziałów wartości podanych w tablicy 7 w przypadku stosowania 
domieszek napowietrzających. 

Tablica 7 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa deklarowanego przez 

producenta 

 
Lp. 

 
Rodzaj betonu 

Zawartość powietrza, w %,  
przy uziarnieniu kruszywa 

  0 ÷ 31,5 mm 0 ÷ 16 mm 

1 Beton narażony na czynniki 
atmosferyczne 

3 ÷ 5 3,5 ÷ 6,0 

2 Beton narażony na stały dostęp 
wody, przed zamarznięciem 

4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5 

 
e) zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 

zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie 
powinna być większa niż 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy 
kruszywie grubym do 31,5 mm, 

f) optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

− z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka 

(3÷5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o 
wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od 
dopuszczalnej ilość piasku, 

− za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka 
betonowa zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą 
objętościową, 

g) maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu należy przyjąć zgodnie  
z PN-EN 206+A1. Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych 
przypadkach za zgodą Inżyniera. 

h) przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i 
dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 
10°C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić wg wzoru : 

fcm > fck + 6 [MPa] 

 fcm – średnia wytrzymałość betonu na ściskanie, 
 fck – wytrzymałość charakterystyczna betonu  na ściskanie. 
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2.6.1. Ustalenie składu mieszanki betonowej 

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione w tablicy 8. 

Tablica 8 Wymagane właściwości betonu 

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badań wg 

1 Nasiąkliwość Do 5% PN-EN 206+A1 
[11] 

2 Wodoszczelność ≥ 0,8 MPa (W8) PN-EN 206+A1 
[11] 

3 Mrozoodporność 1.Ubytek masy nie większy od 5%. 
Spadek wytrzymałości nie większy od 

20 % po 150 cyklach zamrażania i 
odmrażania (F150) – dla elementów 

obiektów inżynierskich 
nieposiadających bezpośredniego 
kontaktu z wodą i chemicznymi 
środkami odladzającymi (elementy 

typu ławy fundamentowe, płyty 
przejściowe)  

 
2.Ubytek masy nie większy od 5%. 

Spadek wytrzymałości nie większy od 
20 % po 200 cyklach zamrażania i 

odmrażania (F200) – dla elementów 
obiektów inżynierskich mających 

bezpośredni kontakt z wodą i 
chemicznymi środkami odladzającymi 
( elementy typu podpory, przyczółki, 

ustroje nośne, kapy chodnikowe, ciosy 
podłożyskowe)  

 

PN-EN 206+A1 
[11] 

4  Wytrzymałość na 
ściskanie 

 PN-EN 206+A1 

[11] 

 
Beton w elementach konstrukcji narażonych na agresywne oddziaływanie zamrażania 
/rozmrażania bez środków odladzających albo ze środkami odladzającymi powinien 
wykazywać odporność na działanie mrozu oznaczoną stopniem mrozoodporności według 
PN-EN 206+A1 nie mniejszą niż:  
- F100 w klasie ekspozycji XF1, 

- F150 w klasach ekspozycji  XF2 i XF3, 

- F200 w klasie ekspozycji XF4. 
 
Beton w elementach konstrukcji narażonych na oddziaływanie środowiska chemicznie 
agresywnego powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według 
PN-EN 12390-8 mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż:  
- 60 mm  w klasie ekspozycji  XA1, 
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- 50 mm  w klasie ekspozycji  XA2, 

- 40 mm  w klasie ekspozycji  XA3. 
Beton w elementach konstrukcji narażonych na korozję spowodowaną chlorkami w klasach 
ekspozycji XD3 i XS3 powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem 
według PN-EN 12390-8 mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż 
30mm. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M 00.00.00. „Wymagania 
ogólne”[1], pkt 3. 
Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

3.2.  Wytwórnia mieszanki betonowej  

Należy korzystać wyłącznie z nowoczesnych węzłów betoniarskich zapewniających 
powtarzalność dozowania poszczególnych składników, domieszek i dodatków oraz 
mających oprzyrządowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotności kruszywa, co pozwala na 
bieżąco korygować ilości wody w mieszance. 
Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby móc 
przetransportować mieszankę w ciągu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie może 
zakłócać warunków ochrony środowiska, tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia 
wód i wywoływać hałasu powyżej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni musi być 
ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoż. Składowiska materiałów powinny 
być utwardzone, a materiały zabezpieczone przed możliwością mieszania się 
poszczególnych rodzajów i frakcji. Wytwórnia powinna mieć doprowadzoną energię 
elektryczną i wodę. Należy przewidzieć pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz 
zlokalizować miejsce na gromadzenie odpadów. Wykonawca musi posiadać świadectwo 
dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska. 
Betoniarnia powinna mieć pełne wyposażenia gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej 
mieszanki betonowej. Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki: 

− dozowanie wagowe cementu z dokładnością 3%, 

− dozowanie wagowe kruszywa z dokładnością 3%, 

− dozowanie wody może być objętościowe przy pomocy objętościomierza 
przepływowego z dokładnością 3%, 

− dozowanie domieszek z dokładnością 5%, 

− musi istnieć możliwość dozowania kilku rodzajów kruszyw, 

− mieszanie składników musi się odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu, 
zabrania się stosowania betoniarek wolnospadowych, 

− silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć 
atmosferyczną. 

Wytwórnia musi posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane 
wagowo. 
 



STWiORB M 13.00.00. Beton 

 

 

Inwentaryzacja szczegółowa obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G  

wraz z wytycznymi do bieżącego utrzymania. 

182 

3.3.  Mieszanie składników  

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym 
działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

3.4.  Zagęszczanie  

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 
6000 drgań/min z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami 
zbrojenia krzyżującymi się w płaszczyźnie poziomej. 
Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów 
powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

3.5.  Warunki prowadzenia produkcji  

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające 
wpływ na jakość produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie 
potwierdzone protokołem podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Produkcja może 
odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę 
lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inżyniera. Wykonawca musi mieć na budowie 
własne laboratorium lub też, za zgodą Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu 
laboratorium. Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub będzie wykorzystywał 
laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład mieszanki betonowej 
przygotowuje Wykonawca, opracowując go na podstawie recepty laboratoryjnej. Należy 
umieścić go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania składników 
powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej konsystencji 
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

4.2.  Transport i przechowywanie cementu  

4.2.1. Przechowywanie cementu 

Cement workowany powinien być składowany na składach otwartych (w wydzielonych 
miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub 
w magazynach zamkniętych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i 
ścianach). Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio 
pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. 
Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement 
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
Cement luzem powinien być przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach 
stalowych lub betonowych) przystosowanych do pneumatycznego załadowania i 
wyładowania cementu luzem, zaopatrzonych w urządzenia do przeprowadzania kontroli 
objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiarów 
poziomu cementu, włazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca składowania: 
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− w magazynach zamkniętych i zbiornikach nie powinien być dłuższy od 
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych, 

− w składach otwartych nie powinien być dłuższy niż 10 dni. 

Technika przechowywania cementu: 

a) przechowywanie cementu workowanego: 
b) poszczególne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymałościowe cementu powinny 

być układane w oddzielnych stosach. Między stosami ułożonych worków należy 
pozostawić wolne przestrzenie umożliwiające dostęp do poszczególnych stosów. 
Szerokość dróg przejazdowych powinna być dostosowana do używanego w 
magazynie środka transportu, 

c) przechowywanie cementu luzem: 
d) w każdym ze zbiorników należy przechowywać cement jednego rodzaju i jednej 

klasy wytrzymałościowej, pochodzący od jednego dostawcy, 
e) znakowanie przechowywanego cementu: 
f) stosy worków z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorców powinny 

być zaopatrzone w tabliczki zawierające informacje o rodzaju i klasie cementu, 
nazwę wytwórni i miejscowość, masę cementu w partii i datę wysyłki. 

4.2.2. Transport cementu 

Do transportu cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody 
wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do 
ładowania i wyładowania cementu. Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator 
zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-1. 
Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy 
zawierający dane oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-EN-197-1. Każda partia 
cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana 
osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

4.3.  Transport i magazynowanie kruszywa 

Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas 
petrograficznych, asortymentów i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze 
zagęszczonym i odwodnionym podłożu. 

4.4.  Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian 
w składzie masy w stosunku do stanu początkowego. Masę betonową można transportować 
mieszalnikami samochodowymi („gruszkami”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby 
zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu 
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone 
jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca 
układania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu 
zagęszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien 
być dłuższy niż: 

− 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż + 15°C, 
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− 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 

− 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niższej niż + 30°C, 

− w celu przedłużenia czasu transportu należy stosować domieszki opóźniające czas 
wiązania w ilościach zgodnych z kartą techniczną. 

Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułożenia w pojemnikach o konstrukcji 
umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub za pomocą pompy przystosowanej do podawania 
mieszanek plastycznych. 
Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m dopuszcza się stosowanie 
przenośników taśmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków: 

a) mieszanka betonowa powinna być konsystencji S2 lub S3, 
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do 

góry i 12° przy transporcie w dół, 
d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego 

wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu 
powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo wprowadzony do 
dostarczanej masy betonowej. 

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do 
transportu betonu powinno się używać rynien lub lejów zsypowych. Wysokość, z której 
spada mieszanka betonowa nie powinna wynosić więcej niż 0,5 m. Mieszankę betonową 
można transportować za pośrednictwem rynien zsypowych z wysokości do 3,0 m, a za 
pomocą leja zsypowego – do 8,0 m.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót  

 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M 00.00.00. „Wymagania 
ogólne”[1], pkt 5. 
 

5.2.  Zalecenia ogólne  
 

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, STWiORB oraz  
z wymaganiami norm PN-EN 206+A1, PN-S-10040 oraz dokumentacją technologiczną 
dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera. 
Wykonawca na 14 dni przed przystąpieniem do robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji 
Dokumentację Technologiczną zawierającą: 

− projekt technologiczny betonu architektonicznego 

− projekt technologii budowy obiektu (np. metoda nasuwania podłużnego, metoda 
budowania nawisowego), 

− projekt technologiczny betonowania, 

− projekt rusztowań i deskowań, 
− projekt technologii i organizacji robót, 
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− program zapewnienia jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty betonowe, 

− operat wodnoprawny o ile okaże się niezbędny ze względu na zmiany 
wprowadzone, na wniosek Wykonawcy robót w technologii budowy mostu w 
stosunku do zaproponowanej w Projekcie Wykonawczym. 

Roboty nie mogą zostać rozpoczęte przed zaakceptowaniem w/w opracowań przez 
Inżyniera. 
Dla betonów przeznaczonych na konstrukcje sprężone Wykonawca, przed przystąpieniem 
do robót betoniarskich, powinien przedstawić wyniki badań betonu z uwzględnieniem 
rzeczywistego ciężaru jednostkowego betonu. W przypadku różnic większych niż 5% w 
ciężarze betonu od założeń projektowych Wykonawca na własny koszt przeprowadzi pełne 
sprawdzające obliczenia konstrukcji (statyczne i wytrzymałościowe) i ewentualnie 
wprowadzi korekty w dokumentacji projektowej oraz uzyska akceptację Inżyniera na 
wprowadzenie niezbędnych zmian. 
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać projekt 
organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt 
technologiczny betonowania. 
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 

− projekt dróg dojazdowych i technologicznych, 

− wybór składników betonu, 

− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

− sposób transportu mieszanki betonowej, 

− projekt betonowania uwzględniający ustawienie pomp podających beton i sposób 
dojazdu betonowozów, 

− kolejność i sposób betonowania, 

− wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 

− sposób pielęgnacji betonu, 

− warunki rozformowania konstrukcji, 

− metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy 
powierzchni betonu, 

− zestawienie koniecznych badań. 

Wykonawca w Projekcie Technologii Betonowania powinien przewidzieć zdylatowanie kap 
chodnikowych poprzez nacięcia górnej powierzchni kap w odstępach około co 3 m. 
Nacięcia o których mowa (tzw. „dylatacje pozorne”) powinny być wykonywane w liniach 
prostych, przez całą szerokość poszczególnych kap, łącząc styki krawężników kamiennych 
ze stykami plimerobetonowych desek gzymsowych. Wymiary nacięc to: szer. 6÷8 mm, 
głębokość 10÷12 mm. 
Projekt technologii nasuwania obiektu powinien zawierać m.in.: 

− obliczenia statyczno wytrzymałościowe stanów montażowych w trakcie nasuwania  
z uwzględnieniem awanbeku i podpór montażowych wraz z ich wpływem na układ 
docelowy, tak ustroju niosącego, jak również podpór i ich posadowienia, 
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− projekty deskowań, rusztowań, tymczasowych podparć, awanbeku wraz z 
zamocowaniem do konstrukcji ustroju nośnego, łożysk ślizgowych, orczyki, 
prowadzenia boczne, 

− projekt betonowania; 

− rysunki konstrukcyjne uwzględniające np. dodatkowe zbrojenie, łożyskowanie, 
sprężenie wynikające z szczegółowych warunków technologii nasuwania przyjętej 
przez Wykonawcę, 

− budowę stanowiska prefabrykacji oraz stanowiska trakcyjnego itp. 

− szczegółowe rozwiązania odnoszące się do wszystkich niezbędnych do realizacji 
nasuwania urządzeń pomocniczych. 

Projekt technologii budowania nawisowego obiektu powinien zawierać m.in.: 

− obliczenia statyczno wytrzymałościowe stanów montażowych w trakcie budowania 
z uwzględnieniem trawelera i podpór montażowych wraz z ich wpływem na układ 
docelowy, tak ustroju niosącego, jak również podpór i ich posadowienia, 

− projekty deskowań, rusztowań, tymczasowych podparć, trawelera wraz z 
zamocowaniem do konstrukcji ustroju nośnego, 

− projekt betonowania; 

− rysunki konstrukcyjne uwzględniające np. dodatkowe zbrojenie, łożyskowanie, 
sprężenie wynikające z szczegółowych warunków technologii budowania 
nawisowego przyjętej przez Wykonawcę, 

− szczegółowe rozwiązania odnoszące się do wszystkich niezbędnych do realizacji 
budowania nawisowego urządzeń pomocniczych. 

Dla betonów architektonicznych Inżynier powoła koordynatora/specjalistę/technologa ds. 
betonu architektonicznego nadzorującego i odpowiedzialnego za cały proces jego 
powstawania, w tym: 

− opracowanie PZJ, 

− akceptację mieszanek betonowych, 

− szkolenie osób biorących udział w procesie, 

− odbiór deskowania pod względem użytych materiałów, jego przygotowania i 
montażu, 

− wbudowanie mieszanki i jej zagęszczenia, pielęgnację,  
− zabezpieczenie wykonanych elementów betonowych, 

− ewentualne naprawy.  

Zaleca się, aby koordynator powołał zespół ds. betonu architektonicznego składający się 
z przedstawicieli reprezentujących Zamawiającego (m.in. projektant, inspektor nadzoru, 
pracownik Wydziału Mostów), Wykonawcę (kierownik budowy), dostawcę deskowania, 
dostawcę  mat szalunkowych oraz dostawcę betonu (technolog).   
Wskazane jest, aby Wykonawca wyznaczył osobę odpowiedzialną za czyszczenie 
deskowania oraz zapewnił miejsce i odpowiedni sprzęt do dokładnego usuwania resztek 
betonu i innych zanieczyszczeń z powierzchni betonu. 
W celu uniknięcia konfliktu związanego z niedoprecyzowaniem wymagań odnośnie jakości 
wykonania betonu architektonicznego lub też ich różnej interpretacji, Wykonawca  
w uzgodnieniu z Inżynierem ustanowi element referencyjny. Przed przystąpieniem do 
wykonania elementu referencyjnego Wykonawca wykona kilka powierzchni próbnych, 
które mają na celu: 
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− ustalenie i optymalizację wymaganych nakładów, 

− pouczenie i szkolenie personelu, 

− konsultację wykonanej powierzchni z Inżynierem, 

− sprawdzenie alternatywnych rozwiązań i opracowanie praktycznych szczegółów 
realizacji zadania.  

Podczas wykonywania powierzchni próbnych oraz elementu referencyjnego Wykonawca 
powinien odwzorować warunki wykonywania elementów architektonicznych, tj. 
uwzględnić kształt i wysokość elementów, stopień zbrojenia i jego rozmieszczenia, rodzaj 
środka antyadhezyjnego, skład betonu itd. Należy przy tym uwzględnić wpływ zmiennych 
warunków pogodowych na powstanie różnic pomiędzy powierzchnią próbną/elementem 
referencyjnym a betonem architektonicznym wykonywanym w późniejszym okresie.   W 
przypadku różnych dostawców i/lub różnych materiałów stosowanych dla różnych 
elementów konstrukcyjnych (o których mowa w pkt. 2.4.), wymaga się wykonania 
dodatkowych elementów referencyjnych (po jednym na określony rodzaj mieszanki 
betonowej). 
W elemencie referencyjnym należy zastosować co najmniej dwa przecięcia paneli 
deskowania, jeden pionowy szew roboczy, jeden poziomy szef roboczy, skos przy 
zewnętrznym narożu.  
Ilość powierzchni próbnych powinna zostać uzgodniona z Inżynierem.  
Wykonawca w uzgodnieniu z Inżynierem ustali odległość z jakiej będą oceniane 
poszczególne elementy obiektu inżynierskiego (podpory, ustrój niosący) podczas kontroli 
robót, porównywane z elementem referencyjnym.    
Ilość powierzchni próbnych oraz odstęp obserwacyjny powinny być zapisane w PZJ. 
Projekt technologiczny betonu architektonicznego dotyczy wyeksponowanych powierzchni 
betonowych podpór i ustroju nośnego, a w szczególności: 

− spodnich i bocznych powierzchni wszystkich dźwigarów głównych, 

− spodnich i bocznych powierzchni wszystkich poprzecznic, 

− spodnich powierzchni obu wsporników podchodnikowych, 

− pionowych powierzchni korpusów i oczepów podłożyskowych podpór pośrednich, 

− pionowych powierzchni korpusów, skrzydeł i ścianek zaplecznych podpór 
skrajnych. 

W stosunku do projektu technologicznego betonowania projekt technologiczny betonu 
architektonicznego musi dodatkowo określać: 

− rodzaj deskowania, wielkość paneli, sposób ich ułożenia, sposób łączenia 
przeciwległych paneli, położenie i układ ściągów oraz sposób zamknięcia otworów 
po nich powstałych, położenie, przebieg, szerokość i kształt fug, rodzaj deskowania  
w aspekcie wyglądu połączeń między betonowanymi elementami, rodzaj powłoki 
deskowania, rodzaj mat szalunkowych oraz sposób ich łączenia zarówno  
z deskowaniem jak i ze sobą, sposób kształtowania powierzchni pozbawionych 
deskowania (np. wierzch oczepów podłożyskowych), 

− w przypadku betonu barwionego należy określić kolorystykę, rodzaj zastosowanego 
barwnika i proporcje jego stosowania,  

− wytyczne dotyczące składu betonu, obróbki, pielęgnacji, 

− wyznaczenie miejsc przerw technologicznych i sposób ich wykonania;  
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− Należy unikać niepotrzebnych przerw roboczych. Niezbędne przerwy robocze 
należy projektować w miejscach mało widocznych, zacienionych, w narożnikach 
ale z zachowaniem aspektów konstrukcyjnych.  

− Projekt powinien określać czy przerwy w betonowaniu mają występować w formie 
podkreślonej czy łączącej powierzchnie bez uwidaczniania złączy.  

− sposób skracania czasu betonowania i ochrona betonu przed nagłymi zmianami 
temperatury;  

− Należy określić sposoby zapobiegające przedłużającemu się czasowi betonowania,  
w tym wynikającemu z długiej drogi transportu pionowego na placu budowy, co 
może doprowadzić do powstania powierzchniowych przebarwień. Jedną z 
dopuszczonych metod może być podział konstrukcji na mniejsze elementy 
wylewane jednorazowo. 

− W celu ochrony betonu przed gwałtownym skokiem temperatury po zdjęciu 
deskowania, co może skutkować powstaniem rys skurczowych, można 
zaprojektować specjalną izolację termiczną wokół elementu (tzw. termos). 

− sposób betonowania cienkich elementów o skomplikowanym zbrojeniu;  

− Trudności z ułożeniem i zawibrowaniem mieszanki w cienkich elementach  
o skomplikowanym zbrojeniu (dotyczy np. bocznych ścianek maskujących 
oczepów podłożyskowych podpór skrajnych) mogą doprowadzić do powstawania 
„raków” i różnic w kolorystyce na powierzchni betonu. Aby tego uniknąć, należy w 
projekcie technologicznym określić optymalną konsystencję mieszanki dla 
wykonania takiego elementu i maksymalny wymiar kruszywa pozwalający na jego 
uformowanie. Na tym etapie należy rozważyć możliwość zastosowania betonu 
samozagęszczalnego.  

− W przypadku elementów gęsto zbrojonych należy tak rozmieszczać zbrojenie, aby 
uniemożliwić zetknięcie się buławy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem. 
Geometria konstrukcji i układ zbrojenia powinny być tak przyjmowane, aby 
umożliwiać szybki proces betonowania.  

− zapewnienie właściwej grubości otuliny;  

− Właściwa grubość otuliny (po uwzględnieniu głębokości faktury stosowanych mat 
szalunkowych) powinna zostać określona w dokumentacji projektowej zgodnie 
z PN-EN 1992-1-1.  

− projekt technologii wykonania elementów masywnych i elementów o warunkach 
podparcia uniemożliwiających swobodę odkształceń w celu ograniczenia 
powstawania rys termicznych i skurczowych. 

− sposoby naprawy betonu architektonicznego. 
 

5.2.2. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 

− wytworzenie mieszanki betonowej, 

− podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 

− pielęgnację betonu, 

− rozbiórkę deskowań i rusztowań, 
− wykańczanie powierzchni betonu, 

− roboty wykończeniowe. 
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5.3.  Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w 
szczególności: 

− prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 

− prawidłowość wykonania zbrojenia, 

− zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
− czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających 

wymaganą wielkość otuliny, 

− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy 
roboczej, 

− prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi 
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 

− prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych  
w betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 

− gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206+A1, 
PN-EN 12504-2, PN-EN 12504-4 i PN-S-10040 oraz ustawą „Rozporządzenie Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. 
 

5.3.1. Deskowanie 
Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. 
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte 
w dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania. Projekt deskowań powinien 
być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań 
powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia 
przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu 
zagęszczenia i obciążania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania 
deskowania należy uwzględnić szerokość deskowania, kierunek jego ułożenia, podział na 
odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze względu na właściwość betonu do 
odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzić do wizualnego zaburzenia 
zaplanowanej kompozycji architektonicznej. 
Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze 
strzałką konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego 
betonu. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

a) zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
b) zapewniać odpowiednią szczelność. W tym celu należy stosować uszczelki na 

łączeniach elementów deskowania, które zapewnią jego pełną szczelność i pozwolą 
uniknąć nawet najmniejszych wycieków. Połączenia na śruby między płytami są 
niedozwolone, Większe wypływy mogą prowadzić nie tylko do zmian barwy 
betonu, ale także do odsłonięcia ziaren kruszywa i powstania „gniazd żwirowych”,  
a w szczególności nawet do osłabienia nośności konstrukcji. Nieszczelne 
deskowania mogą też być przyczyną powstawania tzw. „firanek” na powierzchni 
betonu, powstałych  
w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka  
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z warstwy wbudowywanej w warstwę już związaną. Powyższe wady powierzchni 
betonu są niedopuszczalne. 

c) wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 
d) zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 
e) powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą 
środka antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inżyniera. Do deskowań należy 
stosować środki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunków: 

− należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych, 

− środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania, 

− nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować 
odbarwienia powierzchni), 

f) zapewniać wykończenie powierzchni betonu zgodnie z wymaganiami dokumentacji 
projektowej. 

W przypadku wyeksponowanych (widocznych) powierzchni betonowych poszczególnych 
elementów monolitycznych ustroju nośnego i podpór, rodzaj zastosowanego deskowania (w 
tym mat szalunkowych) powinien zapewniać uzyskanie następującej faktury powierzchni 
betonu:  

a) gładkiej, bez wyczuwalnej faktury (dotyczy powierzchni podpór i konstrukcji 
oporowych o wysokości całkowitej niższej od wysokości stosowanych płyt 
szalunkowych; w takich wypadkach, w miejscach pionowych styków płyt 
szalunkowych – w celu zamaskowania wad i nierówności styków dopuszcza się 
zastosowanie np. bruzd lub innych wgłębień kryjących), 

b) gładkiej z delikatną (głębokości do 1 mm) strukturą słojów drewna (dotyczy 
powierzchni elementów podpór skrajnych i pośrednich),  

c) gładkiej z wyraźną (głębokości do 3 mm) strukturą słojów drewna (dotyczy 
powierzchni elementów ustrojów nośnych),  

d) gładkiej z wyraźną (głębokości do 5 mm) strukturą pionowych rowków o 
wyokrąglonych krawędziach; Sugeruje się zastosowanie tej faktury w przypadku 
wybranych stref np. na:  

− powierzchniach czołowych korpusów podpór skrajnych (np. w postaci 
pionowych pasów o szer. 0,5÷0,75 m w liniach cisów podłożyskowych),  

− powierzchniach bocznych podpór pośrednich,  

− powierzchniach bocznych ustrojów nośnych w strefach podparcia na 
podporach pośrednich itp. 

W przypadku rodzaju faktur powierzchni o których mowa w pkt. (b) i (c) dopuszcza się 
możliwość zamiennego ich stosowania oraz stosowania jednego rodzaju faktury [(b) lub (c)] 
w odniesieniu do wszystkich elementów konstrukcyjnych poszczególnych obiektów. 
Zastosowanie faktury o której mowa w pkt. (d) nie jest obowiązkowe. 
Ostateczne rozmieszczenie w/w faktur powierzchni betonu zostanie ustalone przez zespół 
ds. betonu architektonicznego (o którym mowa w pkt. 5.2.) na etapie sporządzania przez 
Wykonawcę projektu technologicznego betonowania. 
W tablicy  9 podano rodzaje poszyć deskowania i ich wpływ na fakturę betonu. 
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Tablica 9 Rodzaje poszyć deskowania i ich wpływ na fakturę betonu 

 
Lp
. 

Rodzaj 
poszycia 

deskowania 

Właściwości powierzchni 
betonowej/faktura 

Wpływ na powierzchnię 
betonu 

Materiały o dużej chłonności 

1 Deski oheblowane 
Gładka faktura powierzchni  
z widoczną strukturą słojów 

drewna 

Ciemna barwa betonu, przy kolejnym 
użyciu coraz jaśniejsza; możliwe 

duże opóźnienie wiązania 
powierzchni betonu,  

a przez to możliwość pylenia 
powierzchni 

Materiały o małej chłonności 

2 

Oszlifowane 
powierzchnie 

drewniane; płyty  
3-warstwowe 

Gładka faktura powierzchni  
z delikatną strukturą słojów 

drewna 

Ciemna barwa betonu, przy kolejnym 
użyciu coraz jaśniejsza; możliwe 

duże późnienie wiązania powierzchni 
betonu,  

a przez to możliwość pylenia 
powierzchni; niewielkie ilości porów 

3 

Oszlifowane 
powierzchnie 

drewniane; płyty  
3-warstwowe 
szczotkowane 

Gładka faktura powierzchni  
z wyraźną strukturą słojów 

drewna 

Ciemna barwa betonu, przy 
kolejnych użyciach coraz jaśniejsza; 
możliwe duże opóźnienie wiązania 

powierzchni betonu,  
a przez to możliwość pylenia 

powierzchni; niewielkie ilości porów 

Materiały niechłonne 

4 

Płyty pokryte 
cienką warstwą 

np. żywic 
fenolowych 

Gładka faktura,  
bez wyczuwalnej faktury 

Możliwość wystąpienia zacieków,  
różnic w kolorystyce i 

„marmurkowania”; normalne 
tworzenie porów 

5 
Płyty  

z tworzywa 
sztucznego 

Powierzchnia betonu  
zależna od faktury płyty – 

gładka 
Normalne tworzenie się porów 

6 

Matryca  
z tworzywa 
sztucznego: 

plastiku, gumy 

Różne rodzaje faktury  
w zależności od typu matrycy; 

Normalne tworzenie się porów 

7 Blacha stalowa Gładka, brak faktury 
Silne tworzenie się porów;  

możliwość występowania plam 

Wymagania odnośnie wykończenia powierzchni deskowania: 

− otwory wiercone – niedozwolone, 

− otwory po gwoździach i śrubach – dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu 
z Zamawiającym,  

− uszkodzenie deskowania w wyniku działania wibratora pogrążalnego – 
niedopuszczalne,  

− zadrapania – dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu z Zamawiającym, 

− resztki betonu – niedozwolone, 

− zabrudzenie zaczynem cementowym – niedozwolone, 

− małe fałdki, pomarszczenia sklejki, gwoździowania – niedozwolone, 

− miejscowe naprawy – dozwolone po uzgodnieniu z Zamawiającym  

− element referencyjny – wymagane wykonanie. 
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Uszczelnienie/maskowanie styków mat szalunkowych i/lub blatów deskowań powinno 
odbywać się przy pomocy systemowych taśm uszczelniających przyklejanych w miejscach 
styków. W przypadku stosowania mat fakturowych wymaga się, aby po przyklejeniu  
w miejscu styku mat, taśma uszczelniająca odwzorowywała wzór maty. 
Częstotliwość stosowania deskowania powinno zapewniać uzyskanie betonu 
architektonicznego. 
Wymagania odnośnie częstotliwości stosowania deskowania podano w tablicy 10. 

Tablica 10 Dopuszczalna częstotliwość użycia deskowania w zależności od kategorii 

betonu architektonicznego 

Lp. Rodzaj poszycia deskowania Częstotliwość użycia 

1 Deski oheblowane 1 raz 

2 Oszlifowane powierzchnie drewniane;  
płyty 3-warstwowe 

Weryfikacja po każdym użyciu 

3 Oszlifowane powierzchnie drewniane;  
płyty 3-warstwowe -szczotkowane 

Weryfikacja po każdym użyciu 

4 Płyty pokryte cienką warstwą np. żywic 
fenolowych 

Weryfikacja po każdym 
zastosowaniu, najczęściej 5 do 10 

razy 
5 Płyty z tworzywa sztucznego Weryfikacja po każdym użyciu 

6 Matryca z tworzywa sztucznego Weryfikacja po każdym użyciu 

7 Blacha stalowa Weryfikacja po każdym użyciu 

Sposób przygotowania deskowania, jego czyszczenia, nałożenia środka antyadhezyjnego  
i montażu powinien zostać opisany w PZJ. 
Dodatkowe wymagania stosowania deskowania powinno zapewniać uzyskanie betonu 
architektonicznego: 

a) należy zapewnić ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania; różne rodzaje 
powierzchni deskowania, jak również różnego rodzaju materiały wykończeniowe są 
niedopuszczalne, 

b) należy zapewnić czystość deskowania oraz równe nałożenie środka adhezyjnego, 
c) należy ustalić sposób uszczelnienia styków deskowania, 
d) należy ustalić rodzaj wkładek/rurek dystansowych, konusów, stożków itp., 
e) zaleca się stosować deskowanie o tej samej, wysokiej  jakości powierzchni, 
f) zaleca się przygotowanie powierzchni próbnych, 
g) konieczne jest szczegółowe zaprojektowanie deskowania (styki, uszczelnienia, 

rozmieszczenie blatów itp.), 
h) należy określić wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa, 

szczelina łącząca itd.), 
i) należy zapewnić ochronę wykonanym elementom (zabezpieczenie naroży, 

ochrona przed zabrudzeniem) 

Ad (a)   
Nie należy łączyć różnych rodzajów deskowania dla formowania jednego elementu, w tym 
nie należy łączyć różnych rodzajów drewna, gdyż różne gatunki oraz różny wiek drewna 
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powodują powstanie innych odcieni betonu. Należy zwrócić uwagę na kierunek cięcia desek 
(inny układ słoi uzyska się przy cięciu podłużnym drewna, a inny przy cięciu poprzecznym). 

Ad (b)   
Niezależnie od rodzaju deskowania i jego powierzchni Wykonawca powinien zapewnić 
czystość jego poszycia. Pozostawienie jakichkolwiek zanieczyszczeń na deskowaniu 
skutkuje powstaniem plam i dużej ilości pęcherzy powietrza na powierzchni 
wykonywanego elementu. Niedoczyszczenie powierzchni bocznych deskowania może 
prowadzić do nieprawidłowego montażu elementów, a tym samym do powstania 
nieszczelności i wypływania mleczka (powstawanie tzw „firanek”).   
Niedopuszczalne jest czyszczenie deskowania przez nałożenie środka adhezyjnego na 
zabrudzone deskowanie i próba usunięcia zanieczyszczeń razem z nadmiarem preparatu, 
ponieważ prowadzi to zwykle do pozostawienia na powierzchni deskowania mieszaniny 
środka adhezyjnego i resztek betonu.    

Ad (c) 
Szczególną uwagę przy montażu deskowania należy zwrócić na szczelność. Nieszczelności 
między elementami deskowania mogą powodować wyciekanie mleczka cementowego lub 
zaprawy, w wyniku czego następuje redukcja zawartości wody w mieszance i powstaje 
beton o zdecydowanie ciemniejszym kolorze. Większe wypływy przez nieszczelne 
deskowania mogą doprowadzić do odsłonięcia ziaren kruszywa i powstania tzw. gniazd 
żwirowych, a w konsekwencji nawet do osłabienia nośności konstrukcji.    
W celu wyeliminowania nieszczelności deskowania Wykonawca powinien, np.: 

− zastosować uszczelki na łączeniach elementów deskowania i jego spodzie, 

− zastosować wkładki/rurki dystansowe z wbudowaną uszczelką, zapewniającą 
szczelność między rurką i blatem deskowania,  

− zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. 

Ad (d) 
Należy dobrać kolor i fakturę wkładek, rurek dystansowych, konusów, stożków, korków  
widocznych po rozdeskowaniu do koloru i faktury betonu. 
W przypadku stosowania wklejanych korków zamykających otwory po ściągach należy 
zwrócić uwagę, aby klej był nakładany tylko na tylną część korka i nie zabrudził 
widocznego elementu.  

Ad (e)  
W celu osiągnięcia wymaganej, wysokiej jakości  powierzchni betonu można posłużyć się 
poniższymi metodami przygotowania deskowania:  

− deskowanie systemowe 

− wymagany brak odznaczania się ramy na powierzchni betonowej, w 
przypadku deskowania ramowego, można osiągnąć przez montowanie sklejki 
od wewnątrz lub nabicie dodatkowej sklejki o odpowiedniej grubości (w 
przypadku nabicia zbyt cienkiej sklejki może nastąpić jej pofalowanie, co 
dodatkowo uwidoczni efekt „gwoździowania”),   

− w celu uniknięcia śladów po elementach montażowych stosowanych  
w deskowaniach dźwigarowych można zastosować przymocowanie poszycia 
od strony zewnętrznej,  

− w celu zmniejszenia ryzyka powstawania tzw. „marmurków” należy unikać 
stosowania deskowania niechłonnego, na którym osadzają się krople wody, 
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powodując powstanie miejsc o różnych wartościach w/c, co skutkuje 
powstaniem jasnych  i ciemnych plam,    

− maty filtracyjne 
W celu uzyskania powierzchni pozbawionej porów powierzchniowych zaleca się 
stosować maty filtracyjne.  Ten typ deskowań nie wymaga również środków 
adhezyjnych, co dodatkowo ułatwia uzyskanie nienagannej powierzchni betonu.  
Stosując maty filtracyjne należy uwzględnić, że: 

− uszczelniają one powierzchnię betonu przez zmniejszenie w/c,  co wpływa na 
uzyskanie znacznie ciemniejszej barwy powierzchni betonu, 

− w przypadku mocowania maty do deskowania za pomocą zszywek istnieje 
możliwość ich odbicia się na wykonywanym betonie. 

Przy stosowaniu mat filtracyjnych należy: 

− naciągnąć matę na deskowanie oczyszczone ze środka antyadhezyjnego, 

− naprężyć najpierw matę w kierunku poziomym, a następnie pionowym, 

− naprężać matę w dniu betonowania; w przypadku nabicia maty wcześniej 
przeprowadzić ponowne naciągnięcie bezpośrednio przed betonowaniem, w 
innym wypadku może dojść do pofalowania powierzchni, 

− podwinąć matę pod deskowanie i wyprowadzić ją poza jego obręb, w 
przeciwnym razie może zostać zaburzony proces odprowadzenia wody, 

− w przypadku stosowania mat naklejanych na powierzchnię deskowania (co 
pozwala uniknąć procesu naciągania) należy wziąć pod uwagę możliwość 
uszkodzenia sklejki deskowania. 

− matryce 
Przy stosowaniu matryc o grubej fakturze należy liczyć się z możliwością zatrzymania 
powietrza w mieszance betonowej w trakcie jej wibrowania.  
Z tego tez powodu dopuszcza się stosowanie matryc o fakturze nie grubszej niż 5 mm 
(dotyczy mat o strukturze rowków o wyokrąglonych krawędziach, które dodatkowo 
należy tak wbudowywać, aby rowki miały przebieg pionowy). 

Ad (f) 
Powierzchnie próbne należy wykonać przed wykonaniem elementu referencyjnego. 
Celem wykonania powierzchni próbnych jest:  

− ustalenie i optymalizacja wymaganych nakładów, 

− pouczenie i szkolenie personelu, 

− konsultacja wykonanej powierzchni z Zamawiającym, 

− sprawdzenie alternatywnych rozwiązań i opracowanie praktycznych szczegółów 
realizacji zadania. 

Ad (g) 
Projekt deskowania powinien być ujęty w projekcie technologicznym betonu 
architektonicznego. 

Ad (h) 
Sposób wykonania szczelin roboczych. 

Ad (i)  
W przypadku naroży o kącie ostrym należy szczególną uwagę zwrócić na takie spasowanie 
deskowania, żeby nie występowało wyciekanie mleczka. Należy dobrać deskowanie łatwe 
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w demontażu, żeby w jego trakcie nie doprowadzić do uszkodzenia krawędzi. W tym celu 
można stosować listwy narożne, co powinno być uwzględnione w projekcie 
technologicznym.  
Deskowania pozostałych elementów (dla których nie ma obostrzeń co do faktury po 
rozdeskowaniu, zaleca się wykonywać z drewna i materiałów drewnopochodnych (sklejka, 
płyty pilśniowe), spełniających następujące wymagania:  

− deskowania tych elementów należy wykonywać z desek drzew iglastych III lub IV 
klasy.  

− minimalna grubość desek 32mm, maksymalna szerokość 18cm.  

− deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i 
pióro. Styki gdzie nie można zastosować połączenia na pióro i wpust należy 
uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną 
uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania  

− sfazowania należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg 
wymagań Dokumentacji Projektowej. 
Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone 
i odebrane, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w 
wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że 
deskowanie jest gotowe do wypełnienia betonem, na tyle wcześnie, aby Inżynier był w 
stanie dokonać inspekcji deskowania przed ułożeniem betonu. 
Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych 
przewidzianych dokumentacją projektową: 

− rozstaw żeber deskowań           ± 0,5% i nie więcej niż 2 
cm, 

− grubość desek jednego elementu deskowania    ± 0,2 cm, 

− odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny 1%,  

− odchylenie ścian od pionu      ± 0,2%, lecz nie 
więcej niż 0,5 cm, 

− wybrzuszenie powierzchni      ± 0,2 cm na 
odcinku 3 m, 

− odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

− −0,2% wysokości lecz nie więcej niż –0,5 cm, 

− +0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm, 

− −0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż –0,2 cm, 

− +0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm. 
Dopuszczalne ugięcia deskowań: 

− 1/200 l - w  deskach i belkach pomostów, 

− 1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych  
i żelbetowych, 

− 1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów 
betonowych i żelbetowych. 

Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego 
producenta. Wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte pod kątem 45° za pomocą 
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listwy trójkątnej o boku od 15 do 25 mm. Listwy te muszą być następnie usuwane  
z wykonanej konstrukcji. 
Zastosowanie środka antyadhezyjnego do deskowania jest wymagane zawsze, z wyjątkiem 
stosowania form specjalnych tzw. „monotub”. Środek należy nakładać zgodnie z instrukcją 
producenta natryskiem, wałkiem, pędzlem lub gumową raklą.   
Przy aplikacji środka antyadhezyjnego na deskowanie należy przestrzegać zasad: 

− przed zastosowaniem należy sprawdzić wzajemne oddziaływanie rodzaju betonu, 
środka adhezyjnego i deskowania, 

− środki powinny być rozkładane równomiernie, niezbyt grubą warstwą. Szczególnie 
jest to istotne w przypadku materiałów na bazie rozcieńczonych olei nakładanych 
na niechłonne powierzchnie deskowań – zbyt duża koncentracja środka 
antyadhezyjnego sprzyja osadzaniu kurzu i zbieraniu się brudu, a także mieszaniu 
się środka z powierzchniową warstwą mieszanki betonowej w trakcie jej układaniu. 
Skutkuje to powstawaniu plam i przebarwień w postaci tzw. chmurek na 
powierzchni betonu, 

− należy przestrzegać temperatury stosowania środka zgodnie z instrukcją producenta 
– zbyt niskie temperatury powodują wzrost lepkości środka antyadhezyjnego i co za 
tym idzie, zwiększenie możliwości wiązania pęcherzy przy powierzchni 
deskowania, 

− przy stosowaniu bezolejowych i wodorozcieńczalnych emulsji lub past należy brać 
pod uwagę możliwość opóźnienia czasu wiązania betonu, co może powodować 
zmianę koloru betonu i późniejsze pylenie powierzchni. Użycie 
wodorozcieńczalnych emulsji wymaga przestrzegania reżimów odnośnie temperatur 
ich stosowania (przeważnie > 0°C),   

− niezależnie od stosowanego środka antyadhezyjnego należy zadbać, aby preparat 
był nanoszony na czystą powierzchnię, w minimalnej ilości.   

Przy natryskiwaniu środka należy zwrócić uwagę czy strumień preparatu jest prostopadły 
do deskowania oraz czy dysza urządzenia jest czysta i wytwarza jednolity strumień. W celu 
zmniejszenia ryzyka związanego z naniesieniem zbyt dużej ilości środka antyadhezyjnego, 
należy przetrzeć całą powierzchnię deskowania ścierkami z materiału o dużej chłonności. 
Aby sprawdzić czy ilość środka antyadhezyjnego jest nadmierna, można przesunąć palcem 
po powierzchni deskowania. W przypadku zbyt grubej warstwy pozostanie na deskowaniu 
wyraźny ślad. W przypadku nałożenia zbyt grubej jego warstwy należy usunąć nadmiar 
preparatu.  
Sposób nałożenia środka antyadhezyjnego powinien zostać określony w PZJ.  
 

5.3.2. Deskowanie kap chodnikowych 
Przed betonowaniem kap należy osadzić polimerowe deski gzymsowe spełniające 
wymagania STWiORBM-13.03.04 i stanowiące część deskowania stref gzymsowych kap.  
Należy pamiętać, aby przed betonowaniem kap, wykonać przy górnych krawędziach desek 
gzymsowych, profili stalowych dylatacji modułowych oraz wzdłuż tylnych, górnych 
krawędzi krawężników kamiennych – specjalne deskowania, które po zabetonowaniu kap i 
usunięciu deskowań pozostawią szczeliny o szerokości ok. 10 mm i głębokości nie 
mniejszej niż 10-12 mm. Szczeliny te, po wypełnieniu odpowiednim materiałem właściwym 
dla zastosowanej nawierzchnio-izolacji, posłużą do uszczelnienia styków betonu kap 
z prefabrykowanymi deskami polimerowymi, krawężnikami kamiennymi oraz dylatacjami. 
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Bezpośrednio przed betonowaniem kap, wnęki między deskami gzymsowymi i 
krawężnikami należy starannie oczyścić przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. 
 

5.3.3. Rusztowania 
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu 
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania 
powinny spełniać wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Do wykonania rusztowań 
zaleca się stosowanie elementów stalowych. Rozstawy słupków i stężenia poprzeczne 
powinny gwarantować niezmienność położenia po zabetonowaniu konstrukcji, lub 
obciążeniu jej maszynami i materiałami, zabezpieczać stateczność elementów ściskanych 
oraz nośność połączeń i ich nieodkształcalność. 
 Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w 
dokumentacji projektowej), ugięcia elementów rusztowania oraz wpływ osiadania samych 
podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania 
mostów należy uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie 
pozwolenia. Projekt rusztowań opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i 
uzgodni z Inżynierem. 
W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub 
położenia: 

a) zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż o 20 cm, 
c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej 

niż wychylenie o ± 10 cm w poziomie w mierze liniowej, 
d) różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub 

dźwigarków) o ± 20 cm, 
e) różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i –1 cm, 
f) strzałki różne od obliczeniowych do 10%. 

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami 
wysokości co najmniej 1,10 m i z krawężnikami wysokości 0,15 m. 

5.4.  Wytworzenie mieszanki betonowej 
 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym 
zakładzie produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w STWiORB 
wymagań. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty 
roboczej zaakceptowanej przez Inżyniera. Zakład powinien posiadać Zakładową Kontrolę 
Produkcji. 
Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, 
w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w 
pobliżu miejsca mieszania mieszanki betonowej. 
Wagi dozujące składniki stałe mieszanki betonowej powinny być kontrolowane co najmniej 
raz w roku, natomiast urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być 
sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się 
uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych. Czas mieszania 
powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od 
rodzaju urządzenia mieszającego, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 
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Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z 
wyjątkiem domieszek znacznie redukujących ilość wody i domieszek redukujących ilość 
wody, które można dodawać po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku 
mieszankę betonową należy powtórnie mieszać do momentu, aż domieszka będzie 
całkowicie rozprowadzona w zarobie lub ładunku oraz osiągnie swoją pełna skuteczność. 
 

5.5.  Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
 

5.5.1. Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania 
wszystkich robót poprzedzających betonowanie, zgodnie z pkt5.3. 
Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w 
budownictwie. 
Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań 
zgodnie z dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub 
nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o 
późniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i 
towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców). 
 

5.5.2. Wymagania ogólne 
Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia 
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, 
na którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za 
pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do 
wysokości 8,0 m). 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać 
dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

− w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać 
bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, 
warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

− przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio  
z pojemnika lub rurociągu pompy, 

− przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref 
przydylatacyjnych stosować wibratory wgłębne, 

− przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min. 

 

Betonowanie podwodne należy wykonywać  przy spełnieniu następujących wymagań: 

− leje przenośne o średnicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stożkowo w górnej 
części w celu łatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie 
leje nieruchome należy opuścić do dna i w tym położeniu wypełnić mieszanką 
betonową, aby następna porcja mieszanki, która będzie wrzucana do leja nie 
przechodziła przez warstwę wody, 

− stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyć wypływ od dołu mieszanki 
betonowej, 
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− w przypadku większych wymiarów betonowanych elementów, należy mieszankę 
rozprowadzać równomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystając  
z ruchomego lub elastycznego rękawa, 

− w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka 
wypływająca ze stacjonarnej rury powinna wypełniać całą przestrzeń, tworząc 
spłaszczony stożek. 
 

5.5.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

− wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z 
buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia 
leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani 
deskowania buławą wibratora, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na 
głębokość 5÷8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym 
miejscu w czasie 20÷30 s, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie 
R jest promieniem skutecznego działania wibratora, odległość ta wynosi zwykle 

0,35÷0,7 m, 

− grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm, płyty 
o mniejszej grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu 
płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w 
jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s, 

− wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w 
elementach nie grubszych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy 
obustronnym, 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w 
kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw 
wibratorów należy ustalić doświadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola. 
Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

− górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany. 

Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone 
przez Inżyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy 
pomocy wibratorów. 
W celu uniknięcia przebarwień betonu:  

− nie należy dopuszczać do stykania się głowicy wibratora z deskowaniem i 
zbrojeniem (minimalna odległość buławy od deskowania w czasie wibrowania nie 
powinna być mniejsza niż 75 mm, a przy elementach cieńszych niż 150 mm należy 
zastosować specjalnego rodzaju zagęszczanie np. przy użyciu wibratorów 
przyczepnych), gdyż wprowadzenie ich w drgania może spowodować miejscową 
zmianę współczynnika w/c  i w ten sposób wpłynąć na zmianę koloru, 

− przerwa między układaniem kolejnych warstw nie powinna przekraczać 15 min, 
ponieważ zbyt długi okres betonowania może doprowadzić do wystąpienia różnic w 
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kolorystyce elementu lub powstania ciemnych plam na powierzchni betonu wskutek 
zaschnięcia zaprawy na deskowaniu (defekt ten występuje bardzo często podczas 
wykonywania elementów przy wysokich temperaturach zewnętrznych), 

− należy zabezpieczyć mieszankę betonową przed intensywnymi opadami przez 
okrycie deskowania folią. Duża ilość wody dostającej się do deskowania w trakcie 
zagęszczania mieszanki może doprowadzić do wypłukania zaczynu/zaprawy  
z mieszanki betonowej.  
 

5.5.4. Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych  
w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inżynierem. Ukształtowanie powierzchni 
betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Inżynierem, a w prostszych 
przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku 
naprężeń głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2 i PN-EN 
1992-2. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z 
powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 
szkliwa cementowego, oraz wykonanie / wbudowanie – w zależności od elementów, 
których dotyczy styk technologiczny: 

− warstwy sczepnej - materiał na warstwę sczepną zarobiony do konsystencji szlamu 
powinien dawać się wetrzeć w podłoże betonowe za pomocą sztywnego pędzla, 
wymagane właściwości wykonanej warstwy sczepnej: 

− grubość ≥ 0,5 mm 

− przyczepność do podłoża betonowego ≥1,5 MPa  

− wysoka odporność na działanie mrozu oraz penetrację wody, chlorków i soli 
odladzających  

Materiał na warstwę sczepną należy przygotować dokładnie według proporcji 
ustalonych przez jej producenta, wykonując wszystkie czynności określone w kartach 
technicznych. Wymaga się, aby materiał na warstwę sczepną przed wbudowaniem 
uzyskał akceptację Inżyniera Kontraktu. 

− taśm bentonitowych, 

− iniekcji zaczynem wykonanym na bazie mikrocementów. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.  
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 
stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 200C to czas trwania 
przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać 
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
W celu przeciwdziałania powstaniu rys skurczowych w kapach (chodnikowej i 
wyniesionego pobocza technicznego), przewiduje się betonowanie kap sekcjami długości od 
9 do 12 m (ostateczna długość sekcji powinna zostać określona w projekcie 
technologicznym betonowania, opracowanym przez Wykonawcę robót). 
Poprzeczne styki technologiczne kap, związane z etapowym ich betonowaniem, należy 
wykonać poprzez zastosowanie w I etapie betonowania każdej z kap, specjalnych 
systemowych siatek do dylatacji roboczych, zastępujących deskowanie. Stosowana siatka 
powinna być jednolita, żebrowana oraz zabezpieczona fabrycznie antykorozyjnie przez 
cynkowanie. 
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W miejscach przerw technologicznych elementów zasypywanych gruntem należy stosować 
uszczelnienie poprzez ułożenie po obwodzie poszczególnych styków taśm bentonitowych. 
Odległość w jakiej należy układać taśmę od krawędzi elementu – wg instrukcji i zaleceń 
producenta taśmy.  
W miejscach styków technologicznych podpór należy przewidzieć iniekcję zaczynem 
wykonanym na bazie mikrocementów, z wykorzystaniem systemowych węży iniekcyjnych 
wykonanych z odpowiedniego tworzywa sztucznego. Sposób wykonania iniekcji oraz 
wymagania materiałowe dla materiałów iniekcyjnych – wg instrukcji i zaleceń producenta 
węży iniekcyjnych. Iniekcję należy przeprowadzać po 28 dniach od zabetonowania styku. 
We wszystkich pozostałych stykach technologicznych elementów monolitycznych (z 
wyjątkiem kap) należy przewidzieć wykonanie warstwy sczepnej. 
Za prawidłowe wykonanie robót (brak powstania rys i pęknięć skurczowych) odpowiada 
Wykonawca. 
W projekcie technologii betonowania należy zwrócić szczególną uwagę na wzmocnienie 
stref przystykowych betonu poprzez ich odpowiednie wzmocnienie tj. uniemożliwienie 
powstania rys i pęknięć np. poprzez ich dozbrojenie. 
Wszelkie koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie. 
Niezależnie od powyższego, w celu uzyskania betonu architektonicznego należy spełnić 
warunki podane poniżej. 
W przypadku przerw konstrukcyjnych i roboczych dopuszcza się ich wykonanie zarówno  
w formie podkreślonej jak i bez podkreślenia granicy między łączonymi powierzchniami.  
 
a) Podkreślenie przerw w betonowaniu 
Dla podkreślenia przerw w betonowaniu można stosować listwy trapezowe lub trójkątne 
wykonane np. z bezsęcznego drewna lub z tworzywa sztucznego.  Zaleca się stosowanie 
listew trapezowych, które pozwalają na zachowanie mniejszych tolerancji. Należy unikać 
stosowania małych listew (szerokości ok. 1cm), ponieważ może dojść do ich zerwania w 
trakcie betonowania. 
Miejsce łączenia dwóch warstw betonu następuje w powstałym zagłębieniu.  
W celu zmniejszenia widoczności połączenia, pierwsza warstwa betonu powinna być 
wylana do krawędzi zewnętrznej w przypadku listew trapezowych i do wysokości 
wierzchołka przy listwach trójkątnych.  
 
b) Brak podkreślenia przerw w betonowaniu 
Aby uzyskać łagodne przejście w betonowaniu nie należy stosować listew. Po wykonaniu 
pierwszej sekcji należy ustawić deskowanie kolejnej i na związany już beton należy ułożyć 
jego następną partię.  Wskutek skurczu betonu pierwszej sekcji powstaje szczelina między 
jego powierzchnią a deskowaniem, w którą to przestrzeń wypływa mleczko z kolejno 
wbudowywanej mieszanki. W celu wyeliminowania tego efektu należy poluzować 
deskowanie pierwszej sekcji już po związaniu betonu, przykleić do deskowania  uszczelkę,  
ponownie skręcić deskowanie  i przeprowadzić prace nad następną sekcją. 
W celu uniknięcia uskoku między łączonymi sekcjami należy zwrócić uwagę na 
umiejscowienie ściągów dostatecznie blisko brzegów deskowania lub/i zastosowanie 
dodatkowego docisku brzegu deskowania.   
W celu uniknięcia nierównomiernego połączenia warstw w elementach pionowych należy 
przymocować pasek płyty wielowarstwowej do deskowania na wysokości przerwy, 
zabetonować dolną sekcję do wysokości minimum 2 cm od dolnej krawędzi paska, po 
związaniu usunąć pasek i przystąpić do betonowania kolejnej partii.  
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W celu uniknięciu zacieków na krawędzi ściana (ramy)/płyta ustroju niosącego zaleca się 
wylać ścianę do wysokości min. 10 cm powyżej dolnego poziomu płyty, co pozwoli 
uszczelnić przestrzeń między deskowaniem a ścianą (podporą). 
 

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
5.5.5.1. Temperatura otoczenia  

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 
+5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co 
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa 
powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak 
zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak 
wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w 
chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co 
najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymałości 15 MPa. Temperatura mieszanki 
betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C. 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0ºC w okresie twardnienia betonu, należy 
wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i 
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 
 

5.5.5.2. Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów  
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na 
wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości 
osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich 
zabezpieczeń. 

 
5.6. Pielęgnacja betonu 

 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu 
lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i 
chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Przy temperaturze 
+15°C i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co 
najmniej raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. 
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie 
będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane 
specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i 
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co 
najmniej 15 MPa. 
W trakcie dojrzewania betonu należy przestrzegać warunku, aby beton w poszczególnych 
elementach obiektu dojrzewał w takiej samej temperaturze. Szczególnie jest to istotne w 
przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrożeniem. 
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Należy wówczas zachować wyjątkowy „reżim technologiczny” polegający na ścisłej 
kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji. 
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po okresie określonym w dokumentacji 
projektowej. 
Niezależnie od powyższego, w celu uzyskania betonu architektonicznego należy spełnić 
warunki podane poniżej.  
 

5.6.1. Temperatura dojrzewania betonu 
Należy dążyć do tego, aby dojrzewanie betonu w różnych fragmentach tego samego 
elementu konstrukcji odbywało się w tej samej temperaturze. W przeciwnym przypadku 
dochodzi do uzyskiwania przez różne fragmenty tego samego elementu konstrukcji 
odmiennych barw.  Jest to szczególnie istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w 
celu zabezpieczenia betonu przed zamrożeniem. Należy wówczas zachować ścisły reżim 
technologiczny, polegający na ścisłej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w 
konstrukcji. Niezachowanie tych warunków może doprowadzić do uzyskania diametralnie 
różnej kolorystyki powierzchni wykonywanych elementów. 
Niezależnie od powyższego należy chronić beton ułożony w deskowaniu przed wpływem 
nagłych zmian temperatur.  
 

5.6.2. Okres przetrzymywania betonu w deskowaniu 
Poszczególne elementy konstrukcji betonowej nie powinny być przetrzymywane w 
deskowaniu przez różne okresy czasu. W przeciwnym razie może dojść do uzyskania różnej 
kolorystyki powierzchni tych elementów. Należy również uwzględnić wpływ warunków 
atmosferycznych na szybkość dojrzewania betonu i tym samym na szybkość 
rozdeskowywania. 
Dłuższego okresu dojrzewania betonu w deskowaniu wymagają narożniki o kącie ostrym. 
W tym przypadku trzeba zwrócić uwagę na możliwą zmianę kolorystyki w wyniku 
występowania innych warunków pielęgnacji.  
 

5.6.3. Zabezpieczenie konstrukcji przed gwałtownym odparowaniem wody 
Zabezpieczenie konstrukcji przed gwałtownym odparowaniem wody można wykonywać 
poniższymi metodami: 

− pielęgnacja na mokro – należy spryskiwać element mgiełką wodną o temperaturze 
zbliżonej do temperatury powierzchni betonu, pozbawioną wszelkich 
zanieczyszczeń mogących osiadać na powierzchni betonu; nie należy dopuścić do 
nadmiernego nawilżenia betonu i spływania wody po powierzchni betonu, 

− pielęgnacja środkiem zabezpieczającym przed odparowaniem wody – przed 
zastosowaniem należy przetestować środek na powierzchni próbnej w celu 
sprawdzenia jego wpływu na kolorystykę betonu, 

− pielęgnacja za pomocą powłok nieprzepuszczalnych, np. folii – należy unikać 
kontaktu folii z pielęgnowanym elementem, używając wkładek dystansowych z 
niebrudzącego materiału.   
 

5.6.4. Pielęgnacja betonu w niskich temperaturach 
Nie należy wykonywać betonu architektonicznego w okresie obniżonych temperatur, jednak 
w przypadkach szczególnych może dojść do konieczności jego pielęgnacji w temperaturze 
poniżej +5°C.  Można wówczas stosować jedną z metod: 



STWiORB M 13.00.00. Beton 

 

 

Inwentaryzacja szczegółowa obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G  

wraz z wytycznymi do bieżącego utrzymania. 

204 

− zastosowanie metody zachowania ciepła betonu w konstrukcji (osłonięcie 
konstrukcji materiałami ciepłochłonnymi zabezpieczającymi beton przed utratą 
ciepła); materiały ciepłochłonne nie powinny dotykać betonu, 

− pielęgnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji – podgrzewanie ciepłym 
powietrzem lub parą pod specjalnie przygotowanymi osłonami (w przypadku 
zastosowania tej metody należy zwrócić uwagę na niedopuszczenie do przesuszenia 
betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu  
(w przypadku tej metody należy kontrolować prędkość nagrzewania i wychładzania 
elementu oraz temperaturę powierzchni betonu; duże różnice temperaturowe  
i wilgotnościowe w poszczególnych miejscach elementu mogą doprowadzić do 
dużych zmian kolorystyki), 

− zastosowanie pielęgnacji przez tzw. metodę cieplaków, czyli wykonywanie 
konstrukcji w tunelach stałych lub przestawnych, w których zapewnione są 
odpowiednie warunki temperaturowe  i wilgotnościowe (w przypadku tej metody 
istotne jest utrzymanie zbliżonych warunków we wszystkich punktach 
pielęgnowanego elementu, w przeciwnym razie może dojść do zróżnicowania 
kolorystyki na jego powierzchni).   
 

5.7. Naprawa wadliwie wykonanego betonu architektonicznego 
 

5.7.1. Najczęstsze wady przy wykonywaniu betonu architektonicznego i przyczyny ich 
powstawania 

Najczęściej występujące wady betonu architektonicznego podano w tablicy 11. 

Tablica 11 Wady betonu architektonicznego 

Wada Opis Prawdopodobne przyczyny 

Wady kolorystyki 

Stała zmiana koloru Zmiana koloru 
powierzchni 

Materiały: nieprawidłowa jakość, zmiana typu lub źródła 
materiałów 
Mieszanka betonowa: niedostateczne wymieszanie, 
rozsegregowanie,  
zmiana składu (np./ w/c) 
Deskowanie: brudna powierzchnia 
Środek antyadhezyjny: zbyt duża ilość 

Przebarwienie będące 
wynikiem 
przemieszczania się 
wilgoci wewnątrz 
elementu 

Zmiana odcienia 
powierzchni 

Deskowanie:  zmienna chłonność, odparowanie wody przez 
połączenia 
Środek antyadhezyjny:  nierówne lub nieodpowiednie 
nałożenie 

Zabrudzenie smarem Żółte lub brązowe 
przebarwienia 

Wyciek z instalacji budowlanych 
Środek antyadhezyjny:  w nadmiarze, zanieczyszczony 
(zastosowany na deskowanie zbyt późno lub zbyt wcześnie) 

Pasy Różnica koloru  
lub tekstury widoczna 
na powierzchni  
w formie pasów 

Wbudowanie: przerwy w trakcie betonowania 

Przebarwienia  
od wysychania 

Zróżnicowanie 
odcienia powierzchni 
od jasnego do 
ciemnego 

Pielęgnacja: różne warunki 
Zbrojenie: nieodpowiednia otulina 
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Wykwity krystalizacji Biały proszek  
lub wykwity  
na powierzchni 

Projekt umożliwiający nierównomierne spłukiwanie 
deszczówką 
Środek antyadhezyjny: rodzaj 
Pielęgnacja: nierówne warunki 

Zanieczyszczenie Odbarwienia  
od materiałów obcych 

Materiały: piryt, glina lub inne zanieczyszczenia 
Instalacja budowlana: zanieczyszczenie w trakcie prac 
montażowych 
Zbrojenie:  nieodpowiednia otulina, wystające druty 
wiązałkowe (wpływ rdzy) 
Pielęgnacja: zanieczyszczone materiały do pielęgnacji 

Pylenie Jasno zabarwiona, 
pyląca powierzchnia 

Wibracja:  przewibrowanie aż do wystąpienia nadmiaru 
mleczka na powierzchni, nadmierne, zbyt wczesne 
zacieranie 
Środek antyadhezyjny: nadmierne zużycie 
Pielęgnacja:  nieodpowiednia  
(bardzo szybkie wysychanie)  

Wady faktury i rysy 

Gniazda żwirowe Szorstka powierzchnia  
z pustkami 
powietrznymi  
bez drobnych frakcji 

Mieszanka betonowa: niedostateczna ilość drobnych frakcji, 
zbyt niska urabialność 
Deskowanie: przecieki na połączeniach 
Wbudowywanie:  rozwarstwienie, nieodpowiednie 
zagęszczanie 
Projekt:   duże zagęszczenie zbrojenia,  
zbyt wąskie elementy 

Raki, pęcherze Pojedyncze ubytki 
(zazwyczaj poniżej 
kilkunastu mm 
średnicy) 

Zagęszczanie: niedostateczne lub nieprawidłowe 
zagęszczanie 
Środek antyadhezyjny:  czysty olej bez środka 
powierzchniowo czynnego 
Mieszanka betonowa:    zbyt mała ilość drobnych frakcji, 
zbyt niska urabialność 

Straty zaczynu Powierzchnie o 
fakturze piasku 
pozbawione cementu, 
zazwyczaj kojarzone z 
ciemnym 
zabarwieniem 
sąsiadującej 
powierzchni 

Deskowanie: przecieki na nieszczelnościach 

Wypłukania pionowe Nieregularne wżery  
i kanaliki odsłaniające 
kruszywo lub piasek  
-bleeding 

Mieszanka betonowa: zbyt duża ilość wody,  
zbyt mało drobnych cząstek, nadmierne działanie 
superplastyfikatora 
Wbudowanie: woda w deskowaniu, nadmierne wibracje, 
niska temperatura w momencie wylewania 

Pozostałości formy Części lica formy 
przywierające do 
betonu 

Deskowanie:  lico formy zbyt szorstkie,  
słabe lub uszkodzone 
Środek antyadhezyjny:  nieskuteczny,  
niewłaściwie zastosowany  
lub usunięty podczas kolejnych operacji 
Rozdeskowanie: zbyt późne 

Mleczko cementowe 
napowierzchni 

Powierzchniowe 
nagromadzenie 
mleczka 

Metoda wylewania:  przewibrowanie, przedwczesne 
zacieranie 
Mieszanka betonowa: zbyt duża ilość wody, niedostateczna 
ilość drobnych frakcji 
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Łuszczenie Cienka warstwa 
stwardniałej zaprawy 
odspojona  
z powierzchni betonu, 
widoczna zaprawa  
lub kruszywo 

Deskowanie:   odprężenie po zagęszczaniu,  
zbyt szorstkie lico formy 
Środek antyadhezyjny:  nieskutecznie zastosowany  
lub usunięty podczas kolejnych operacji 
Beton: niska wytrzymałość 
Rozdeskowanie: zbyt wczesne 

Odpryski  
i odłupania 

Miejscowe ubytki 
betonu 

Deskowanie: trudne do zdjęcia 
Środek antyadhezyjny:  nieskuteczny,  
niewłaściwie zastosowany  
lub usunięty podczas kolejnych operacji 
Beton:   o niskiej wytrzymałości,  
kruszywa podatne na uszkodzenie  
przez zamrażanie 
Rozdeskowanie:   zbyt wczesne,  
uszkodzenie po rozdeskowaniu 
Czynniki atmosferyczne: działanie mrozu,  
korozja zbrojenia 

Rysy termiczne Spękania dużych płyt  
i ścian 

Beton: nadmierne wydzielanie ciepła 
Pielęgnacja: zbyt duża różnica między powierzchnią  
a wnętrzem elementu 

Siatkowanie 
powierzchni 

Siatka drobnych spękań Deskowanie: nieprzepuszczalne lico  
Zacieranie: nadmierne 
Mieszanka betonowa: zbyt bogata w cement 
Pielęgnacja: niedostateczna 

Wypłukania 
powierzchniowe  
i otarcia 

Materiał 
powierzchniowy 
wypłukany wskutek 
działania płynu lub 
tarcia ciał stałych 

Pielęgnacja:  zbyt intensywne polerowanie,  
dostęp wody deszczowej 
Mieszanka betonowa: kruszywo o niewystarczającej 
odporności na ścieranie,  
brak przyczepności w mieszance, rozwarstwienie 

Rysy skurczowe Rysy ukośne, 
nieregularne  
i nad zbrojeniem 

Beton: wysoki stosunek w/c 
Pielęgnacja:  nieodpowiednia ochrona w trakcie wiązania i 
twardnienia 

 
5.7.2. Technologie naprawcze betonu architektonicznego 

Jeżeli, po uzgodnieniu z Inżynierem, wadliwy beton architektoniczny nadaje się do 
naprawy, w zależności od rodzaju wady, można zastosować następujące technologie 
naprawcze:  

a) Zabrudzenia 

W przypadku zabrudzeń spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi 
już po wykonaniu elementu lub wynikającymi z niedoczyszczenia deskowania, można 
zastosować umycie powierzchni betonu delikatnymi środkami czyszczącymi. 
Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzeń jest zastosowanie 
odpowiednich zabezpieczeń (np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego już 
betonu w trakcie wykonywania innych robót budowlanych.    

b) Pęcherze, raki i inne uszkodzenia betonu 

W celu naprawy uszkodzeń betonu jak pęcherze, raki i inne wady powierzchni należy 
stosować zaprawy naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zależności 
od  wielkości wady i wymaganej faktury.  
Naprawy należy wykonać zgodnie z projektem technologicznym.  
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Należy dążyć do tego, aby naprawiane miejsca miały możliwie zbliżoną kolorystykę do 
pozostałej powierzchni i w tym celu stosować mieszanki naprawcze o możliwie zbliżonej 
recepturze do mieszanki betonowej w konstrukcji.  
W celu uzyskania właściwego odcienia mieszanki naprawczej należy wziąć pod uwagę 
następujące zmiany w stosunku do receptury betonu: 

− beton barwiony – zastąpienie do 30% masy cementu szarego cementem białym, 
zmniejszenie o maksymalnie 1% ilości barwnika, 

− beton szary – zastąpienie do 30% cementu szarego cementem białym, 

− beton biały – zastąpienie do 20% cementu białego cementem szarym.    

Przed przystąpieniem do właściwej naprawy należy wykonać powierzchnie próbne w mało 
widocznym miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawić je 
Inżynierowi do zatwierdzenia.   
 

5.8.  Rozbiórka deskowań i rusztowań 
 
Rozformowanie konstrukcji, może nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej 
wytrzymałości projektowej i po okresie dojrzewania określonym w STWiORB i 
dokumentacji projektowej. Wcześniejsze rozformowanie elementów konstrukcji jest 
możliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
 

5.9.  Wykańczanie powierzchni betonu 
 
W przypadku wyeksponowanych powierzchni elementów monolitycznych ustroju nośnego  
i podpór wymagania, co do powierzchni: 

− gładka, zamknięta i w dużej mierze jednorodna powierzchnia betonowa, 

− zaczyn cementowy/zaprawa występujące w złączach elementów deskowania nie 
powinny być większe niż szerokość do ok. 3 mm, 

− maksymalna powierzchnia porów o średnicy w granicach 2 mm < Ø < 15 mm na 
standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 
500 mm × 500 mm: do 1600/mm2; w przypadku stosowania deskowania 
chłonnego: do 1000 mm2, 

− płaszczyzny przerw konstrukcyjnych i technologicznych nie powinny być  
przesunięte o więcej niż 5 mm, 

− wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane różnego rodzaju 
materiałami wykończeniowymi, różnorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz 
różna końcowa obróbka betonu – niedopuszczalne, 

− niewielkie zmiany zabarwienia – dopuszczalne, 

− rdza, brudne zacieki, wyraźne widoczne poszczególne warstwy wbudowanej 
mieszanki, jak również zmiany w zabarwieniu – niedopuszczalne. 

W przypadku pozostałych powierzchni elementów monolitycznych obowiązują zapisy jak 
poniżej. 
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, 
wybrzuszeń ponad powierzchnię, 

b) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
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c) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna 
odpowiadać wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB 
określającej warunki układania hydroizolacji, 

d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno 
następować podczas betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie 
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać 
podczas betonowania łatami wibracyjnymi. 

e) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli 
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni 
betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie 
wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody, 

f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, 
wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne 
nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 

g) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń 
deskowań lub inne i wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte 
przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być 
wypełnione zaprawą cementową. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części 
wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem 
żywicznym o składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówności 
płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym 
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inżyniera. Pęcherze, raki i inne 
mniejsze uszkodzenia betonu powinny być naprawione drobno lub gruboziarnistą zaprawą 
naprawczą lub ich kombinacją w zależności od wielkości uszkodzenia. Należy przy tym 
odpowiednio dobrać kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu. 
W przypadku istotnych uszkodzeń powierzchni betonowych (ocena wielkości uszkodzeń 
należy do Projektanta i Inżyniera  ) wykonane elementy betonowe należy rozebrać  
i wykonać na nowo na koszt Wykonawcy. 
 

5.10.  Roboty wykończeniowe 
 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do 
robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniejących warunków terenowych, takie jak: 

− odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M 00.00.00. [1] „Wymagania 
ogólne”, pkt 6. 
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6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  
i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. 
deklaracje zgodności, aprobaty techniczne lub badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych 
materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w STWiORB. 
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiązany dołączyć 
dodatkowe informacje zawierające: 

− określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego 
wyrób budowlany, 

− określenie, siedzibę i adres upoważnionego przedstawiciela, 

− ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie 
budowlanym, 

− numer certyfikatu zgodności, jeśli taki certyfikat był wymagany, 

− dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości 
użytkowych wyrobu budowlanego, jeżeli wynika to ze zharmonizowanej 
specyfikacji technicznej wyrobu. 

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent 
zobowiązany jest dołączyć: 

− określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego 
wyrób budowlany, 

− identyfikacje wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, 
typ, odmianę, gatunek i klasę według specyfikacji technicznej, 

− numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z 
którą potwierdzono zgodność wyrobu budowlanego, 

− numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 

− inne dane, jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 

− nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział  
w zastosowanym systemie oceny zgodności wyrobu budowlanego. 

b) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone w pkt 6.3 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 
 

6.3.  Badania składników mieszanki betonowej 
 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. 
Przed użyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczeń należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008. 
Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z ich aprobatą techniczną wydaną 
przez IBDiM lub PN-EN 934-2. 
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji. 
 

6.4.  Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
 

6.4.1. Zakres kontroli 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

− konsystencja mieszanki betonowej, 

− zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

oraz betonu: 

− wytrzymałość betonu na ściskanie, 

− nasiąkliwość betonu, 

− odporność betonu na działanie mrozu, 

− przepuszczalność wody przez beton. 

Próbki mieszanki betonowej należy pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1 i pielęgnować 
zgodnie z PN-EN 12390-2. Ilość pobieranych próbek do kontroli jakości betonu powinna 
być zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakości betonu zawierającego m.in. 
podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe 
określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. 
Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera. Projektant może określić 
dodatkowe wymagania dotyczące kontroli jakości betonu. 
Badania powinny być prowadzone w wytwórni zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji 
wg PN-EN 206+A1 oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakości 
zatwierdzonym przez Inżyniera. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4. 
 

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Kontrola zgodności konsystencji mieszanki betonowej powinna być prowadzona w sposób 
ciągły na węźle betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 
Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli jakości 
betonu przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej,  
a w tym raz na jej początku. Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-2 [22]. 
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stałego 
stosunku wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie  
z p. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej. 
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w p. 2.4.1. 
 

6.4.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą 
ciśnieniową zgodnie z planem kontroli jakości betonu a także podczas projektowania składu 
mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz  
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to należy przeprowadzić używając 
przyrządu pomiarowego wg PN-EN 12350-7. 
Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać 
przedziałów wartości podanych w p. 2.4.1 niniejszej specyfikacji. 
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6.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

Kontrola zgodności wytrzymałości betonu na ściskanie powinna być prowadzona w sposób 
ciągły na węźle betoniarskim na próbkach laboratoryjnych zgodnie z Zakładową Kontrolą 
Produkcji. 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) w warunkach 
budowy należy pobrać próbki o liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej 
niż: 3 próbki na jeden element obiektu (np. słup, podporę) lub grupę elementów (wskazaną 
przez Inżyniera), 1 próbka na 100 zarobów, 1 próbka na 50 m3, 1 próbka na zmianę roboczą 
oraz 3 próbki na partię betonu. 
Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie określono w normie PN-EN 12390-1. 
Jako podstawowe należy traktować próbki sześcienne o boku 150 mm. 
Badanie betonu, jeżeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być 
przeprowadzane na próbkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3, pobranych wg 
PN-EN 12350-1 i pielęgnowanych wg PN-EN 12390-2. 
W przypadku konstrukcji sprężanych kablobetonowych, warunkiem przystąpienia do 
sprężania jest osiągnięcie przez beton ustalonej przez projektanta (dokładna wartość 
liczbowa) wytrzymałości gwarantowanej na ściskanie oraz osiągnięcie przez strefy 
zakotwień wytrzymałości zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprężania. 
W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu 
należy do danej klasy jeżeli spełnia kryteria zgodności podane w tablicy 12. 

Tablica 12 Wady betonu architektonicznego 

Liczba ”n” wyników 
badań wytrzymałości na 
ściskanie na próbkach z 

określonej objętości 
betonu 

Kryterium 1 Kryterium 2 

Średnia z „n” 
wyników (fcm) 

N/mm2 

Dowolny 
pojedynczy wynik 

badania (fci) 
N/mm2 

3 ≥ fck + 4 ≥ fck - 4 

fcm – średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek, 
fck –  wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie (klasa betonu), 
fci –   pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek. 
 

6.4.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 206+A1. Sprawdzenie nasiąkliwości 
betonu przeprowadza się na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu mieszanki 
betonowej zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji oraz na próbkach pobranych przy 
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie 
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu, dla danej recepty. 
Nasiąkliwość betonu powinna być zgodna z p. 2.4.2. 
 

6.4.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 
Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 206+A1. Sprawdzenie stopnia 
mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej zgodnie z Zakładową 
Kontrolą Produkcji oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z 
planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej 
niż 1 raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty. 
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Wymagany stopień mrozoodporności betonu F200 jest osiągnięty, jeśli spełnione są 
następujące warunki: 

a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-EN 206+A1: 

− próbka nie wykazuje pęknięć, 
− łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, 

odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 

− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek 
nie zamrażanych nie jest większe niż 20%, 

b) po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-EN 206+A1  

− próbka nie wykazuje pęknięć, 
− ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie 

przekracza w żadnej próbce wartości 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej  
w wodzie. 

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton (wodoszczelność betonu) 
Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 206+A1. Sprawdzenie stopnia 
wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej zgodnie z Zakładową 
Kontrolą Produkcji oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z 
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niż raz na 
5000 m3 betonu dla danej recepty. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest 
osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 0,8 MPa w czterech na sześć próbek 
badanych zgodnie z PN-EN 206+A1, nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 
 

6.4.8. Pobranie próbek i badanie 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych w STWiORB  i planem kontroli jakości oraz gromadzenie, 
przechowywanie  
i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu  
i stosowanych materiałów. 
 

6.4.9. Badania nieniszczące betonu w konstrukci 
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania 
betonu w konstrukcji. 
Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody: 

− sklerometryczna (za pomocą młotka Schmidta wg PN-EN 12504-2), 

− ultradźwiękowa (wg PN-EN 12504-4), 

− lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji wg PN-EN 
12504-1), 

− inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod 
warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech 
wytrzymałościowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub 
wykonanych wcześniej próbkach. 

Interpretacji wyników badań należy dokonać wg PN-EN 13791 [31]. 
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6.5.  Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
 
Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy 
dokumentacja projektowa albo STWiORB nie przewidują inaczej. 
 
Konstrukcje przęseł: 

a) usytuowanie w planie (w stosunku do osi) -  ± 10mm. 

b) wysokości ( h jest wielkością podstawową): 
− h < 0.50m   - ± 5mm 

− 0.50m < h < 1.50m  - ± 10mm 

− 1.50m < h < 3.00m  - ± 15mm 

− 3.00m < h < 10.0m  - ± 20mm 

− 10.0m < h  - ± 0.002h. 

c) wymiary przekroju poprzecznego i inne zbliżone: 

− L < 0.50m   - ± 5mm 

− 0.50m < L < 1.50m - ± 10mm 

− 1.50m < L < 3.00m  - ± 15mm 

− 3.00m < L < 10.0m  - ± 20mm 

− 10.0m < L  - ± 0.002L. 

d) ogólne wymiary konstrukcji: 

− L < 15.0m   - ± 5mm 

− 15.0m < L < 30.0m  - ± 30mm 

− 30.0m < L  - ± 0.001L. 

e) prostoliniowość: 
− L < 3.00m   - ± 10mm 

− 3.00m < L < 6.00m  - ± 15mm 

− 6.00m < L < 10.0m  - ± 20mm 

− 10.0m < L < 20.0m  - ± 30mm 

− 20.0m < L  - ± 0.0015L. 

f) Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokątnego w stosunku do 
płaszczyzny wyznaczonej przez 3 pozostałe naroża, L jest przekątną prostokąta): 

− L < 3.00 m   - ± 10mm 

− 3.00m < L < 6.00m  - ± 15mm 

− 6.00m < L < 12.0m  - ± 20mm 

− 12.0m < L  - ± 0.002L. 

g) Różnice poziomu pomiędzy najbliższymi płaszczyznami (w górze lub na dole): 

− h < 3.0 m    -  ± 10mm 

− 3.00m < h < 6.00m  - ± 12mm 

− 6.00m < h < 12.0m  - ± 15mm 

− 12.0m < h < 20.0m  - ± 20mm 

− 20.0m < h   - ± 0.001L 

h) Tolerancje dla fundamentów: 

− usytuowanie w planie dla fundamentów o szerokości < 2,0 m  ± 2,0cm, 
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− usytuowanie w planie dla fundamentów o szerokości ≥ 2,0 m  ± 5,0cm, 

− rzędne wierzchu ławy       ± 2,0cm, 

− odchylenie od pionu       ± 2,0cm. 

i) Tolerancje dla podpór: 

− wymiary w planie       ± 2,0cm, 

− rzędne wierzchu podpory      ± 1,0cm, 

− odchylenie od pionu w odniesieniu do wysokości   +0,5%, 
lecz nie więcej niż 15 mm, 

j) Tolerancje dla ścian oporowych: 

− wymiary w planie       ± 2,0cm, 

− rzędne wierzchu         ± 2,0cm, 

− odchylenie od pionu w odniesieniu do wysokości   +1,0%, 
lecz  nie więcej niż 50 mm  
 

6.6.  Kontrola rusztowań i deskowań 
 
Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego 
materiału zgodnie z: 

− PN-89/S-10050 [22] w przypadku  elementów stalowych, 

− PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych. 

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzić: 

− rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

− schematu rusztowań, współosiowości i rozstawu oraz położenia (rzędnych 
wysokościowych) i pionowości poszczególnych elementów rusztowania, 

− kompletności stężeń i wielkości naciągu w ściągach, 

− poprawności uziemienia. 

− łączniki, złącza, 

− poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi 
dolnych stanowiących miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 

− efektywność stężeń, 
− wielkość podniesienia wykonawczego, 

− przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże, 

− sprawdzenie posadowienia. 

Sprawdzeniu podlega również kompletność wyposażenia rusztowań w zakresie: 

− ilości i jakości pomostów roboczych, komunikacyjnych i wejść, 
− jakości i rozmieszczenia elementów podpierających szalunki, montowane 

konstrukcje i urządzenia montażowe, 

− stanu elementów chroniących rusztowanie (barier energochłonnych, krawężników, 
itp. - zgodnie z projektami rusztowań), 

− oznakowania. 

Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowań obejmuje sprawdzenia: 

− sprawdzenie wychyleń elementów z pionu, 
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− sprawdzenie oznak osiadania, 

− sprawdzenie czy nie powstały odkształcenia konstrukcji i połączeń elementów 
rusztowań. 

Sprawdzenie stanu wyposażenia i zabezpieczeń rusztowań obejmuje kontrolę pomostów 
roboczych, dojść poręczy, krawężników oraz zabezpieczeń i oznakowań. Kontrola ta 
powinna być prowadzona przez nadzór techniczny codziennie przez cały okres 
prowadzonych robót. 
Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru 
powinny być: 

− rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

− szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 

− poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim 
oraz porównanie z poziomem wymaganym. 

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli 
geodezyjnej w nawiązaniu do niezależnych reperów. 
Dodatkowo dla betonu architektonicznego, koordynator ds. betonu architektonicznego 
powinien każdorazowo przed przystąpieniem do betonowania przeprowadzić odbiór jakości 
przygotowania deskowania. Kontroli podlegają: 

− rodzaj zastosowanego deskowania pod kątem jego wpływu na fakturę betonu, 

− wykończenie powierzchni deskowania pod kątem jej wpływu na jakość 
powierzchni betonu, 

− częstotliwość stosowania deskowania pod kątem jej wpływu na jakość powierzchni 
betonu,   

− dodatkowe warunki stosowania deskowania pod kątem ich wpływu na jakość 
powierzchni betonu. 

Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem 
powinny być prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Pomiary te powinny być prowadzone również w czasie dojrzewania betonu, oraz przy 
rozbiórce deskowań i rusztowań aż do wykonania próbnego obciążenia. 
Badania okresowe prowadzone w trakcie eksploatacji rusztowań powinny być wykonywane 
nie rzadziej niż raz w roku, dodatkowo przed każdą nową fazą robót (wypychaniem strzałki 
konstrukcyjnej, betonowaniem itp.) oraz po mogących mieć wpływ na stan rusztowań 
zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a także po 
ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego itp. 

Opis badań 

− sprawdzenie schematu i wymiarów rusztowań należy przeprowadzić przez pomiary  
i porównanie z projektem technicznym. Pomiary wykonać przy użyciu przymiaru, 
pionu i niwelatora. 

− sprawdzenie posadowienia należy wykonać poprzez oględziny i porównanie  
z dokumentacją techniczną dotyczącą przyjętego rodzaju posadowienia. 

− sprawdzenie zastosowanych materiałów należy przeprowadzić przez oględziny  
i porównanie z wymogami z projektem technicznym. 

− sprawdzenie stanu elementów rusztowania, sprawdzenie połączeń należy 
przeprowadzić poprzez porównanie z wymogami projektu technicznego. Połączenia 
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na śruby sprawdzić przez próbę dokręcania kluczem i oględziny. Wszystkie śruby 
powinny być dokręcone, a połączenia zamknięte. 

− sprawdzenie poprawności wykonania stężeń i ściągów należy wykonać przez 
oględziny i porównanie z dokumentacją projektową oraz przez sprawdzenie ich 
naciągu. W przypadku braku kompletu stężeń należy je uzupełnić, a przy braku 
naciągu w ściągach należy ściągi napiąć zgodnie z projektem. 

− sprawdzenie uziemienia rusztowań należy wykonać przez pomiar oporności 
przewodów uziemiających. 

− sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowań w czasie badań okresowych 
należy przeprowadzać poprzez oględziny i niezbędne pomiary (przy użyciu pionu, 
przymiaru liniowego, niwelatora i łat mierniczych itp.) na zgodność z projektem 
technicznym oraz przez porównanie z wynikami zanotowanymi w czasie 
poprzednich badań. 

− sprawdzenie elementów wyposażenia rusztowań oraz sposobów oparcia konstrukcji  
i urządzeń na rusztowaniu przeprowadzić przez oględziny, pomiar przymiarem, 
przejścia przez pomosty, próby mocowania poręczy oraz ocenę kompletności 
zabezpieczeń. 

− sprawdzenie oznakowania należy przeprowadzić poprzez oględziny zewnętrzne. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na właściwe oznakowanie miejsc 
niebezpiecznych. 

Ocena rusztowań winna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustaleń 
w formie protokołu. Rusztowania należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami 
STWiORB, jeżeli wszystkie badania dadzą wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku 
zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej część wykonana niezgodnie z wymogami 
STWiORB powinna być doprowadzona do stanu zgodności z STWiORB i całość poddana 
ponownym badaniom. 
 

6.7.  Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 
 
Jeżeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewidują inaczej, wszystkie 
widoczne powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na 
powierzchniach tych nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne 
wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być 
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są 
niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2mm; 
jeżeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te nie powinny przekraczać 
długości 1,0m w kierunku podłużnym i połowy szerokości belki w kierunku poprzecznym, 
lecz nie więcej niż 0,5 m. 
Wykonane widoczne powierzchnie betonowe powinny mieć jednolitą barwę. W przypadku 
niejednolitej barwy Wykonawca na własny koszt powinien wykonać powłoki malarskie wg 
STWiORB M.15.06.01, o ile Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej. 
Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem  
o minimalnym skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w 
konstrukcji. Wszystkie nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione 
przez Wykonawcę. 
Dodatkowo należy przeprowadzić kontrolę powierzchni betonu architektonicznego.  
W pierwszej kolejności należy ocenić ogólne wrażenie powierzchni betonu 
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architektonicznego z odstępu obserwacyjnego, ustalonego w projekcie technologicznym, 
odnosząc uzyskane efekty do wyglądu elementu referencyjnego. Dopiero gdy ogólny 
wizerunek nie odpowiada wymaganiom należy oceniać poszczególne parametry 
wyspecyfikowane w pkt-cie 2.3.  
Elementy należy oglądać z odległości ustalonej w PZJ.  
W trakcie oceny należy zwrócić uwagę na to, że każdy element był wykonywany w innych 
warunkach atmosferycznych, a także na to, że mogły występować różnice w jakości użytych 
materiałów (w przewidzianym, dopuszczalnym zakresie).  
Niewielkie różnice w fakturze, porowatości i kolorystyce są dopuszczalne.  
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
Nie dotyczy. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1], pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się 
za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy 
na własny koszt. 
 

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie deskowań i rusztowań, 
− wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów). 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami p. 8.2 STWiORB D-M 00.00.00. 
„Wymagania ogólne“ [1] oraz niniejszej STWiORB. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Nie dotyczy. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1  Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 
 

1) D-M 00.00.00. Wymagania ogólne. 

10.2  Normy 

2) PN-EN 196-1 Metody badania cementu – Część 1: Oznaczanie 



STWiORB M 13.00.00. Beton 

 

 

Inwentaryzacja szczegółowa obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G  

wraz z wytycznymi do bieżącego utrzymania. 

218 

 wytrzymałości. 
3) PN-EN 196-3 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i 
 stałości 
 objętości. 
4) PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne – Badania – Oznaczanie reaktywności 
 alkalicznej. 
5) PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
 składu ziarnowego – Metoda przesiewania. 
6) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4. 
 Oznaczanie kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu. 
7) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne – Badania – Oznaczanie zawartości 

 zanieczyszczeń obcych. 
8) PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne – Badania – Oznaczanie zawartości 
 pyłów 
 mineralnych. 
9) PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –   
 Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
10) PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania 

 próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 
 betonu, w tym 

 wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
11) PN-EN 206+A1 Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
12) PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne – Badania -  Oznaczanie nasiąkliwości. 
13) PN-S-10040 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i 
 sprężone –  Wymagania i badania. 
14) PN-EN 1994-2 Eurokod 4 – Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo 
 – betonowych – Część 2: Reguły ogólne i reguły dla mostów. 
15) PN-EN 1992-2 Eurokod 2 – Projektowanie konstrukcji z betonu – Część 2:  
 Mosty z betonu – Obliczanie i reguły konstrukcyjne. 
16) PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
 dotyczące cementów powszechnego użytku. 
17) PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach – Część 2: Badanie 
 nieniszczące. Oznaczanie liczby odbicia. 
18) PN-EN 12504-4 Badania betonu – Część 4: Oznaczanie prędkości fali 
 ultradźwiękowej. 
19) PN-S-10050 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i  
 badania. 
20) PN-S-10080 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i 
 badania. 
21) PN-EN 206+A1 Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
22) PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej – Część 1: Pobieranie próbek. 
23) PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej – Część 2: Badanie 
 konsystencji metodą opadu stożka. 
24) PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej – Część 7: Badanie zawartości 
 powietrza – Metody ciśnieniowe (wersja oryg. 2009). 
25) PN-EN 12390-1 Badania betonu Część 1: Kształt wymiary i inne wymagania 
 dotyczące próbek do badania i form. 
26) PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do  
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 badań wytrzymałościowych (wersja oryg. 2009)  
27) PN-EN 12390-3 Badania betonu - Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek 
 do badania (wersja oryg. 2009). 
28) PN-EN 934-2+A1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2 

 Domieszki do betonu – Definicje, wymagania, zgodność, 
 znakowanie i etykietowanie. 

29) PN-EN 12620+A1+A1 Kruszywa do betonu. 
30) PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 1:  

  Analiza chemiczna  
31) PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach – Część 1: Odwierty 
 rdzeniowe 
 – Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie. 
32) PN-EN 13791 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach  
 i prefabrykowanych wyrobach betonowych. 
33) PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne – Badania – Oznaczanie wytrzymałości 
 na miażdżenie. 
34) PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
 działanie czynników atmosferycznych – Część1: Oznaczanie 
 mrozoodporności (oryg.) (wersja polska 2001). 
35) PN-EN 1744-1+A1 Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Część1: 
 Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000). 
 

10.3.  Inne dokumenty 
 

36) Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735. 

37) Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w 
budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998, 

38) "Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne" - Krzysztof Kuniczuk, 
39) "Beton w architekturze", Kalejdoskop budowlany, 2008r. 
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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru kap 
chodnikowych obiektów inżynierskich wykonywanych w ramach bieżącego utrzymania 
obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G. 
 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji mają zastosowanie przy 
wykonywaniu i odbiorze betonu kap chodnikowych z betonu klasy wg Dokumentacji 
Projektowej zawierające wytworzenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnację 
oraz montażem i demontażem deskowania.  

 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
 Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami. 
  
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB, normami i poleceniami Inżyniera.  
Pozostałe uwagi jak w STWiORB M.13.01.00. 

 

2. MATERIAŁY 
 

Jak w STWiORB M.13.01.00. 
- Drewno - tarcica liściasta stosowana do szalunków i drobnych konstrukcji 

rusztowań, jak kliny, klocki itp., odpowiadająca wymaganiom PN-72/D-96002. 
- Gwoździe, klamry, śruby, ściągi itp. 
- Kotwy do mocowania bariery energochłonnej (o ile wybrany system barier wymaga 

montaży kotew przed betonowaniem kapy). 
- Elastyczna masa uszczelniająca wg STWiORB M15.02.03 Izolacje pkt. 2.7. 
- Papa termozgrzewalna wg STWiORB M15 02.03 w przerwach dylatacyjnych 

 

3. SPRZĘT 
 

Jak w STWiORB M.13.01.00. 
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4. TRANSPORT 
 
 Jak w STWiORB M.13.01.00. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
 Jak w STWiORB M.13.01.00. 

Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) który powinien zawierać: 
- projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w 

jakich będą wykonywane roboty betonowe, 
- projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w 

dokumentacji projektowej, spełniający warunki normy PN-99/S-10040, 
- projekt techniczny rusztowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w 

dokumentacji projektowej, i obliczenia statyczno - wytrzymałościowe, spełniający 
warunki normy PN-99/S-10040, 

- program zapewnienia bezpieczeństwa pracy oraz ochrony zdrowia i środowiska 
podczas wykonywania robót objętych niniejsza STWiORB, 

- opracowanie dokumentacji technologicznej 
- planu kontroli jakości betonu dostosowanego do wymagań technologii produkcji, 

zawierającego podział obiektu na części podlegające osobnej ocenie oraz 
szczegółowe określenie liczności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości 
mieszanki i betonu wg pkt. 6 niniejszej specyfikacji. 

Dla sporządzonego w wyżej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uzyskać 
akceptacje Inżyniera. 

 
5.1.  Tolerancja wykonania 
 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 
• rzędne + 1 cm, 

• wymiary w planie  ± 1 cm. 
  
5.2. Otulenie zbrojenia 
 

• zbrojenie główne 3,0 cm, 

• strzemiona 2,5 cm. 
 
5.3.  Betonowanie 
 

Szalunek dla kap chodnikowych stanowią belki policzkowe prefabrykowane połączone ze 
zbrojeniem kapy oraz krawężniki, a na końcu sekcji betonowania odpowiednio 
zastabilizowana deska szalunkowa. Bezpośrednio przed betonowaniem deskowanie należy 
starannie oczyścić przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. Zbrojenie powinno być 
odebrane przez Inżyniera, a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy. 
Przy odbiorze należy zwrócić szczególną uwagę na odpowiednie zastabilizowanie 
krawężników i belek policzkowych, właściwe ułożenie i powiązanie zbrojenia, zgodne z 
projektem otulenia prętów. Końcówki drutów wiązałkowych muszą być odgięte do środka 
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elementu. Pręty zbrojeniowe powinny być łączone zgodnie z normą z zachowaniem 
odpowiedniej długości zakładów i przestrzegania zasady nie łączenia prętów w jednym 
przekroju. W kapach przed betonowaniem należy umieści i zastabilizować kotwy barier 
energochłonnych, balustrad, latarni oraz rury stalowe ( spawane z dwóch części ze 
wstawkami z płaskowników) do przeprowadzenia kabli oświetleniowych oraz zamontować 
górną część kotew talerzowych poprzez przykręcenie śrub do zabetonowanych dolnych 
części kotwy. Elementy te należy zastabilizować spawając je do zbrojenia. 
 
Betonowanie należy prowadzić sekcjami odpowiedniej długości minimalizując w ten 
sposób efekty reologiczne, prowadząc beton całym przekrojem wg poniższego schematu: 
- w czasie betonowania należy właściwie ukształtować beton w przekroju 

poprzecznym – spadki poprzeczne i podłużne, 
- układany beton należy zawibrować wibratorami wgłębnymi oraz zawibrować 

powierzchniowo listwami wibracyjnymi, 
- nie wolno używać listew wibracyjnych z włączoną wibracją do ściągania nadmiaru 

betonu, operację tę należy wykonywać zwykłą łatą drewnianą i dopiero w następnej 
kolejności beton zagęścić listwą wibracyjną, 

- wykończyć powierzchnię betonu zgodnie z pkt 5.5. STWiORB M.13.01.00 - Beton 
konstrukcyjny – Wymagania ogólne. 

- betonowanie powinno być prowadzone wg opracowanego przez Wykonawcę i 
zatwierdzonego przez Inżyniera projektu betonowania.  

W połączeniach poszczególnych sekcji betonowania należy wykonać dylatacje pełną z 
przekładką z papy termozgrzewalnej lub styropianu, a szczelinę od góry wypełnić masą 
trwale plastyczną. Co ~6m należy wykonać dylatacje pozorne poprzez nacięcie betonu na 
głębokość około 65mm (z przecięciem górnej siatki zbrojenia). Po oczyszczeniu szczelin 
należy wypełnić je masą trwale plastyczną. 
Powierzchnię świeżego betonu należy wygładzić przez zacieranie. Górna powierzchnia kap 
powinna być tak przygotowana, aby szczelina pomiędzy 4-metrową łatą i powierzchnią 
betonu nie była większa niż 2 mm. Powierzchnia betonu nie może mieć lokalnych 
nierówności przekraczających 2 mm wysokości i 2 mm zagłębień, pod warunkiem, że 
nierówności te nie mają ostrych krawędzi. Powierzchnia wykończenia betonu kap powinna 
odpowiadać wymaganiom podłoża nawierzchni chodnikowych wg STWiORB D.05.03.27. 
Na połączeniu betonu z krawężnikiem i deską gzymsową należy wykonać szczeliny na 
głębokość 15mm i szerokość 10mm, które po oczyszczeniu należy wypełnić żywicą 
elastyczną (ujęto w STWiORB D.05.03.27.). 
Warunki dotyczące składników mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz 
badań podane są w części dotyczącej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji 
żelbetowych niniejszych STWiORB. Po uzyskaniu przez beton wytrzymałości 21-dniowej 
można przystąpić do następnych robót.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
 Jak w STWiORB M.13.01.00. 
 

7. OBMIAR 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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Jednostką obmiaru jest  
- 1 m3 betonu kapy chodnikowej wraz z deskowaniem, klasy według przedmiarów robót, 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
8.2.  Badania przy odbiorze robót zanikających 

 
Powinny być przeprowadzone następujące badania: 
- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową i ewentualnymi zmianami 

naniesionymi w trakcie budowy i zaakceptowanymi przez Inżyniera, 
- sprawdzenie zabetonowanych elementów do kotwienia. 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót. Jeżeli wszystkie 
badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami 
PN-68/B-06050. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy 
uznać za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić do zgodności z normą i Dokumentacją Projektową i przedstawić je do 
ponownego odbioru. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 9.1.  
Płaci się z ilość wbudowanego materiału zgodnie z projektem i obmiarem, oceną jakości 
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa 1m3 betonu kap chodnikowych zawiera: 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji 

Inżyniera, 
- opracowanie projektu betonowania, deskowania, rusztowania itp., 
- wyprodukowanie i dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki betonowej, (wykonanie 

zbrojenia płatne jest oddzielnie), 
- ewentualny montaż kotew do balustrad, bariery energochłonnej i latarń, 
- ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
- wykonanie dylatacji z dwóch warstw papy termozgrzewalnej lub styropianu w miejscach 

przerw w betonowaniu, 
- wykonanie dylatacji pozornych poprzez nacięcie kapy, 
- oczyszczeniu szczelin dylatacyjnych i ich wypełnieniu masą uszczelniającą, 
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych, będących 

własnością Wykonawcy, poza teren budowy. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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1. Jak w STWiORB M.13.01.00 
1. PN-92/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe. 
2. PN-59/M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych. 
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TECHNICZNE 

 
M.13.02.00. 

 
BETON NIEKONSTRUKCYJNY BEZ DESKOWANIA 
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SZCZEGÓŁOWA  SPECYFIKACJA 
TECHNICZNA 

 
M.13.02.01. 

 
BETON PODKŁADOWY I OCHRONNY 
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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB) 
 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu 
podkładowego i ochronnego dla obiektów inżynierskich wykonywanych w ramach 
bieżącego utrzymania obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze 
powiatowej nr 1907G. 
 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu 
i odbiorze betonu półki pod obiektem oraz nadbetonu płyty pomostu (zbrojonego siatką z 

prętów ∅6 mm o oczkach 10x10 cm zgrzewaną), z betonu klasy zgodnej z projektem, 
zawierające wytworzenie mieszanki betonowej oraz jej ułożenie i zagęszczenie. 

 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
 Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB, normami i poleceniami Inżyniera.  

 
2. MATERIAŁY 
 

Zgodne z PN-88/B-06250 „Beton zwykły” i PN-EN 206-1:2003 ze zmianami (PN-EN 206- 
1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006(U), PN-EN2061:2003/Ap 1:2004) oraz 

STWiORB  
M.13.01.00.  

Siatka z prętów ∅ 6 mm o oczkach 10x10 cm zgrzewana, stal kl. AIIIN, do wzmocnienia 
warstwy ochronnej betonu na izolacji obiektów wg STWiORB M.12.01.00. 

 
3. SPRZĘT 
 
 Jak w STWiORB M.13.01.00. 
 

4. TRANSPORT 
 
 Jak w STWiORB M.13.01.00. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Jak w STWiORB M.13.00.00.  
Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 

5.1.  Tolerancja wykonania 
 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą : 
• rzędne ± 1 cm 

• wymiary w planie ± 5 cm 
Zwraca się uwagę na wygładzenie górnej powierzchni betonu. Powierzchnię świeżego 
betonu należy wygładzić przez zacieranie. Górna powierzchnia powinna być tak 
przygotowana, aby szczelina pomiędzy 4-metrową łatą i powierzchnią betonu nie była 
większa niż 10 mm. Powierzchnia betonu nie może mieć lokalnych nierówności 
przekraczających 5 mm wysokości i 5 mm zagłębień, pod warunkiem, że nierówności te nie 
mają ostrych krawędzi. 
Warunki dotyczące składników mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz 
badań podane są w części dotyczącej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji 
żelbetowych niniejszych STWiORB.  

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
 Jak w STWiORB M.13.01.00. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiaru robót jest: 
- 1 m3 betonu ochronnego zbrojonego siatka. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
pkt. 8.1. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
według punktu 6 dały wyniki pozytywne. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik negatywny, 
wykonane roboty należy za niezgodne z wymaganiami Kontraktu. W takiej sytuacji 
Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i 
przedstawić je do ponownego odbioru. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 9.1.  
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Płaci się z ilość wbudowanego materiału zgodnie z projektem i obmiarem, oceną jakości 
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena jednostkowa 1m3 betonu ochronnego uwzględnia: 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji 

Inżyniera, 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- wyprodukowanie i dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki betonowej, 
- zakup i dostarczenie siatek zgrzewanych do zbrojenia betonu, 
- oczyszczenie strefy betonowania, 
- montaż zbrojenia siatką z jej stabilizacją, 
- ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
- pobranie próbek oraz wykonanie niezbędnych badań, 
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie konstrukcji pomocniczych będących 

własnością Wykonawcy, poza teren budowy. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
 Wg STWiORB M.13.00.00. 
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M.13.03.00. 

 
PREFABRYKATY BETONOWE 
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SZCZEGÓŁOWA  SPECYFIKACJA 
TECHNICZNA 

 
M.13.03.03. 

 
POLIMEROBETONOWE DESKI GZYMSOWE 
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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru prefabrykowanego gzymsu mostowego obiektów mostowych w ramach 
bieżącego utrzymania obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze 
powiatowej nr 1907G. 
 

1.2.  Zakres stosowania 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 

1.3.  Zakres robót objętych S 
 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
i mające na celu wykonanie gzymsu mostowego na belkach policzkowych mostu w 
ramach zadania określonego w pkt. 1.1. 

 
1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

 

2. MATERIAŁY 
 
2.1.  Gzyms mostowy 

 
Stosuje się gzyms mostowy z betonu polimerycznego o kształcie i wymiarach wg 
dokumentacji Wymagane cechy fizyczne betonu polimerycznego obrazuje załączona 
tabela nr 1. Powierzchnia licowa gzymsu powinna mieć gładką fakturę, w kolorze 
zgodnym z projektem kolorystyki podanym w dokumentacji. Pozostała część 
powierzchni ma naturalną barwę i fakturę polimerobetonu. Gzyms mostowy ma osadzone 
uchwyty kotwiące ze stali zbrojeniowej, które należy łączyć za pomocą drutu 
wiązałkowego ze zbrojeniem podstawowym elementu obiektu. 
 
TABELA nr 1 -Właściwości  fizyko-mechaniczne betonów  żywicznych 

Lp. 
 

Wymaganie Jednostka 
 

Wymagana wartość 

1. Wytrzymałość na ściskanie  Rc MPa Nie mniej niż 80 wg  
PN EN 12390-3 

2. Wytrzymałość na rozciąganie przy  
zginaniu  Rg 

MPa Nie mniej niż 20 wg 
PN EN 12390-5 

3. Nasiąkliwość % Nie więcej niż 0,25 wg 
załącznika J PN EN 13369:2004 

4. Stosunek zawartości kruszywa do -- 6,5 – 11  
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spoiwa w betonie żywicznym 

5. Mrozoodporność Min. 150 
- ubytek masy 
- spadek wytrzymałości na 
ściskanie 

- spadek wytrzymałości na 
rozciąganie przy zginaniu 
 

%  
< 5 
 
< 20 

 
 20 

wg procedury IBDiM Nr 
PB/TM-1/12 

 
2.2.  Masy zalewowe 
 

Do uszczelnienia styków poprzecznych między prefabrykatami należy stosować materiał 
trwale plastyczny, np.: 
- kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, który pod wpływem wilgoci z atmosfery 

przechodzi w stan elastycznej gumy, odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, 
kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachować właściwości elastyczne w 
szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywać odporność na 
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich 
środków gruntujących, zachować przyczepność do betonu.  

- masę silikonową, która powinna charakteryzować się następującymi właściwościami 
technicznymi: 
a) maksymalne naprężenia przy rozciąganiu > 1,6MPa, 
b) wydłużenie względne przy zerwaniu > 600%, 
c) wodochłonność < 1,0%. 

Zastosowana masa powinna łatwo rozprowadzać się na podłożu za pomocą szpachli. W 
masie nie mogą występować rysy i pęknięcia. 
Materiały uszczelniające powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 
 

3. SPRZĘT 
 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać 
przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 

4. TRANSPORT 
 

Gzymsy mostowe można przewozić dowolnymi środkami transportu. Powinny być one 
ułożone na paletach, poziomo, długością w kierunku jazdy. Powinny być zabezpieczone 
przed przesuwaniem przez spięcie taśmami. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Przed przystąpieniem do wykonania robot Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia 
Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) który powinien zawierać: 
− projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich 

będą wykonywane roboty betonowe, 
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− program zapewnienia bezpieczeństwa pracy oraz ochrony zdrowia i środowiska 
podczas wykonywania robót objętych niniejsza STWiORB, 

− planu kontroli jakości materiałów. 
Dla sporządzonego w wyżej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uzyskać 
akceptacje Inżyniera. 
 
Przed przystąpieniem do montażu gzymsu należy wykonać projekt połączeń 
poszczególnych prefabrykatów i niwelety górnej linii zapewniające płynną niweletę bez 
załamań itp.. Należy dążyć, aby połączenie prefabrykatów pokrywały się z połączeniem 
krawężników oraz aby nie wystąpiła konieczność montażu krótkich elementów (<50cm). 
Gzymsy mostowe należy wbudować zgodnie z wytycznymi producenta na rzędnych 
wysokościowych wg dokumentacji. Wystające pręty gzymsu należy połączyć ze 
zbrojeniem kap chodnikowych tak, aby nie następowało przesunięcie gzymsu w trakcie 
betonowania. W przypadku nie zapewnienia prawidłowej stabilizacji należy dać 
dodatkowe zbrojenie podłużne w uzgodnieniu z Inżynierem i Projektantem. 
Po zamontowaniu gzymsu szczeliny pomiędzy sąsiednimi prefabrykatami należy 
oczyścić poprzez przedmuchanie sprężonym powietrzem i wypełnić masą zalewową na 
min ½ grubości elementu w kolorze prefabrykatu z zapewnieniem równej spoiny. 
Szerokość spoin powinna wynosi max.10mm z tolerancją ± 2mm. 
Połączenie prefabrykatu z betonem kapy chodnikowej/muru należy naciąć na głębokość 
min 1cm, oczyścić sprężonym powietrzem i wypełnić masą zalewową zapewniającą 
szczelność.  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI I ODBIÓR ROBÓT 
 
6.1.  Zakres badań 

 
- sprawdzenie cech zewnętrznych, 
- sprawdzenie prawidłowości wbudowania gzymsu mostowego. 

 
6.2.  Sprawdzenie cech zewnętrznych 

 
Sprawdzenie cech zewnętrznych prefabrykatu obejmuje: 
- oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzenie wymiarów zgodnie z załączonym rysunkiem gzymsu mostowego. 

Pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchyłki 
wymiarowe zgodne  z odchyłkami na załączonym rysunku, 

- sprawdzenie równości powierzchni zgodnie z zasadami  normy BN-66/6775-01      
- sprawdzenie szczerb i uszkodzeń - wg j.w. 

 
6.3.  Sprawdzenie prawidłowości ułożenia gzymsu mostowego 
 

Sprawdzenie prawidłowości ułożenia gzymsu mostowego obejmuje: 
- wizualna ocena jakości robót, 
- sprawdzenie szczelności zalania spoin, 
- sprawdzenie prostoliniowości ułożenia. 

 



STWiORB M 13.00.00. Beton 

 

 

Inwentaryzacja szczegółowa obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G  

wraz z wytycznymi do bieżącego utrzymania. 

244 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką miary jest 1 metr bieżący gzymsu mostowego wbudowanego na obiekcie wraz 
z uszczelnieniem. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
pkt. 8.1. 
Na podstawie wyników badań wg pkt. 6 należy sporządzić protokoły odbioru robót. Jeżeli 
wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy 
uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca 
obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego 
odbioru.  
Dokonuje się następujących odbiorów: 
- odbiór gzymsów mostowych przed ich wbudowaniem na podstawie badań podanych 

w pkt. 6.2. i 6.3. STWiORB, 
- końcowy odbiór ułożonego gzymsu mostowego na podstawie badań podanych w pkt. 

6.4. STWiORB. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 9.1.  
Płaci się z ilość wbudowanego materiału zgodnie z projektem i obmiarem, oceną jakości 
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1mb wbudowanego gzymsu mostowego uwzględnia: 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji 

Inżyniera, 
- zakup i dostarczenie na budowę gzymsu mostowego oraz innych niezbędnych 

czynników produkcji, 
- wyznaczenie linii prowadzącej, 
- wbudowanie gzymsu i wypełnienie spoin, 
- wykonanie dylatacji gzymsu w miejscach dylatacji konstrukcji, 
- oczyszczenie stanowiska pracy, 
- wykonanie wymaganych badań i pomiarów, 
- uporządkowanie stanowiska pracy po wykonaniu robót oraz usunięcie materiałów 

będących własnością Wykonawcy, poza teren budowy. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. Aprobata Techniczna lub Świadectwo Dopuszczenia do Stosowania w Budownictwie 
mostowym. 
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2. Instrukcja stosowania zastosowanego materiału. 
3. STWiORB D-M 00.00.00. 
4. STWiORB M 13.00.00 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonywaniem zabezpieczenia antykorozyjnego na 
elementach stalowych wykonywanych w ramach bieżącego utrzymania obiektu 
mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy pokrywaniu powłokami 
malarskimi istniejących elementów stalowych i obejmują swoim zakresem: 
- przygotowanie powierzchni do malowania tj. piaskowanie, odtłuszczanie, zmywanie woda 
z detergentami oraz młotkowanie (w miejscach o dużej grubości starych powłok malarskich 
- przyjęto do młotkowania 10 % całej powierzchni ), 
- nanoszenie warstwy gruntującej - 1 warstwa, 
- nanoszenie miedzywarstwy ( podkładowa ) - 1 lub więcej warstw, 
- nanoszenie warstwy nawierzchniowej - 1 warstwa. 
Zastosowane materiały systemu antykorozyjnego powinny zapewnić trwałość 
zabezpieczenia na co najmniej 15 lat oraz powinny mieć wysoką zawartość części stałych ze 
względów ekologicznych i aplikacyjnych. 
 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki - stabilizacja powłoki malarskiej w celu 
uzyskania przez nią zakładanych właściwości użytkowych. 

1.4.2. Czas przydatności wyrobu do stosowania - czas, w którym materiał malarski po 
zmieszaniu składników nadaje się do nanoszenia na podłoże. 

1.4.3. Farba - wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia 
przede wszystkim funkcję ochronną. 

1.4.4. Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwę 
gruntującą w celu uszczelnienia i uodpornienia na występujące w atmosferze 
czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne. 

1.4.5. Punkt rosy - temperatura, w której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan 
nasycenia. Po obniżeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej 
punktu rosy następuje wykraplanie się wody zawartej w powietrzu. 

1.4.6. Rozcieńczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia 
lepkości do wartości przewidzianej dla danego wyrobu. 

1.4.7. System materiałów malarskich do antykorozyjnego zabezpieczania konstrukcji 
stalowych – zestaw materiałów z których wykonuje się poszczególne warstwy 
powłoki malarskiej gwarantujący uzyskanie powłoki o wymaganej trwałości. 
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1.4.8. Trwałość systemu zabezpieczenia - oczekiwany czas działania ochronnego systemu 
malarskiego do pierwszej większej renowacji. Okres trwałości nie jest okresem 
gwarancji. 

1.4.9. Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane środki zwiększające 
odporność obiektu lub jego elementu na działanie korozji. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania Ogólne". 
Konstrukcja stalowa podlegająca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych 
zestawów malarskich o podwyższonej trwałości, a to ze względu na warunki jej pracy, 
cechujące się następującymi właściwościami: 
- utrudnieniami przy renowacji powłok (pod obiektem przebiega rzeka), 
- konstrukcja jest szczególnie eksponowana na działanie promieni ultrafioletowych, 
- konstrukcja podlega dużym odkształceniom, wymagana jest więc duża elastyczność 
zastosowanych powłok. 
Dobór zestawu malarskiego musi ściśle odpowiadać powyższym warunkom, co 
uwzględnione zostało w warunkach niniejszej Specyfikacji. 
 
 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
 

2.2.1. Wymagania formalne 
Zestawu pokryć malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegóły przedkłada Inżynierowi do 
zatwierdzenia. 
Dobrany zestaw pokryć winien: 
- posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM; 
- odpowiadać warunkom niniejszej Specyfikacji; 
- zapewniać skuteczną ochronę powierzchni w środowisku o kategorii korozyjności 
atmosfery C5-I wg PN-EN ISO 12944-2 w długim okresie trwałości (powyżej 15 lat) wg 
PN-EN ISO 12944-1; 
- posiadać akceptację Inżyniera. 
 
2.2.2. Podstawowe materiały zestawu malarskiego 
Do wykonania powłok malarskich należy stosować trójwarstwowe zestawy malarskie 
składających się z warstw: 
- powłoka gruntowa EPZn – powłoka epoksydowa wysoko cynkowa – o grubości suchej 
powłoki 60-80μm, objętościowa zawartość składników stałych powyżej 65%, 
- międzywarstwa – powłoka epoksydowa, zawierająca aluminiowe wypełniacze płatkowe i 
błyszcz żelaza o grubości suchej powłoki 80-160μm, objętościowa zawartość części stałych 
60% 
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- nawierzchniowa – na bazie poliuretanów alifatycznych o grubości suchej powłoki 50-
100μm, objętościowa zawartość części stałych powyżej 55% 

 
Łączna grubość wszystkich warstw powłoki w stanie suchym musi wynosić co najmniej 
280μm. System z podkładem wysokocynowym musi posiadać odporności na działanie 
temperatury w suchej atmosferze do 150°C, a przy krótkotrwałym działaniu temperatury (w 
czasie kilku godzin) do 180°C, natomiast w wilgotnej atmosferze (konsolidacja 
pary wodnej przy gwałtownym ochłodzeniu) minimum 50°C. 
Maksymalny czas, nakładania kolejnych warstw systemu antykorozyjnego nie może być 
krótszy niż trzy godziny, zapis musi być udokumentowany w kartach technicznych. 
Pozostałe własności materiałów powłok muszą być zgodne z kartami technicznymi 
produktów sporządzonymi przez ich Producenta. Karty te należy przedłożyć Inżynierowi 
przy uzyskiwaniu jego akceptacji dla dobranego zestawu malarskiego. 
 
2.2.3. Kolor pokrycia malarskiego 
Kolory dwóch pierwszych warstw są dowolne, ale różniące się zdecydowanie dla różnych 
warstw. 
Kolor wierzchniej warstwy pokrycia dobiera Wykonawca i przedkłada Inżynierowi do 
akceptacji. 
 
2.2.4. Wymagania podstawowe dla kompletnej powłoki zestawu antykorozyjnego 
 
2.2.5. Wymagania dodatkowe 
Preparaty stosowane na powłoki nawierzchniowe powinny gwarantować możliwość 
nanoszenia jednorazowo warstwy o grubości do 100μm w stanie suchym. 
Podczas przygotowania produktu należy ściśle stosować się do zaleceń producenta i danych 
zawartych w kartach technicznych poszczególnego produktu oraz przestrzegać warunków 
jego użycia. Na każdym opakowaniu dostarczonej farby muszą być wszystkie napisy po 
polsku. Farby należy przechowywać w warunkach i okresach czasu określonych przez 
producenta. 
Z uwagi na to, że obecnie w większości stosuje się farby dwuskładnikowe należy ściśle 
przestrzegać i kontrolować podane przez producenta warunki mieszania i czasy 
przydatności do użycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszaną farbą musi być 
umieszczona na widocznym maksymalny miejscu czas przydatności farby do użycia. 
 
2.2.6. Przechowywanie materiałów 

 
Materiały do wykonania malarskich zabezpieczeń antykorozyjnych powinny być 
przechowywane w określonych przez producenta warunkach i nie dłużej niż wynika to z 
określonego przez producenta okresu trwałości materiału. 

 
3. SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
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Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 
wykonanie robót, określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz 
zgodnie z założoną technologią. 
 
Sprzęt do czyszczenia 
Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu 
strumieniowo-ściernym zaakceptowanym przez Inżyniera. Należy stosować sprężarki 
śrubowe o wydajności 5÷7 m3/minutę sprężonego powietrza (na jedno stanowisko 
piaskarskie) o ciśnieniu tak dobranym , aby zapewnić otrzymanie wymaganych parametrów 
przygotowania podłoża, tj. ok. 0,6÷1,2 MPa. Urządzenia ciśnieniowe stosowane przy 
czyszczeniu powinny być przystosowane do pracy ciągłej przy ciśnieniu min. 1,0 MPa. 
Sprężone powietrze powinno być odpowiedniej jakości, tzn. odolejone, odwodnione, nie 
zawierać czynników przyspieszających korozję stali. W tym celu należy stosować sprężarki 
bezolejowe, filtry sprężonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca się stosowanie 
inżektorowego urządzenia do czyszczenia powietrza i młotka igłowego. Przy projektowaniu 
ilości sprzętu można założyć, że jeden piaskarz na dobę jest w stanie oczyścić 20÷80 m2 
powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m2, przy 
dwumiesięcznym terminie wykonania robót, potrzebne są trzy piaskarki jednostanowiskowe 
lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metodą strumieniowo-ścierną należy 
stosować urządzenia zmniejszające pylenie oraz urządzenie do natychmiastowego odsysania 
ścierniwa i odspojonych zanieczyszczeń. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamkniętych 
niezbędny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania ścierniwa zaleca się 
stosowanie pompy odsysającej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW). 
Do czyszczenia konstrukcji wodą należy stosować urządzenie myjące, zapewniające 
ciśnienie minimum 20 MPa o wydajności 30÷50 dm3/min. Do odsysania wody można 
stosować zwykłą pompę wirnikową. 
Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osłonięciu obiektu, gdy 
wilgotność powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest 
stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urządzeń do 
wyciągania powietrza w celu dokładnej wentylacji. Wydajność instalacji wyciągowej musi 
być taka, aby w czasie czyszczenia była zapewniona należyta widoczność.  
 
Sprzęt do malowania 
Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów, 
instrukcjami nakładania farb, dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi 
się przede wszystkim do metod aplikacji i parametrów technologicznych nanoszenia. 
Do mieszania farb przed użyciem należy stosować mieszadło zasilane sprężonym 
powietrzem. Do filtrowania farb należy stosować siatki fosforobrązowe o gęstości, zalecanej 
przez producenta wyrobu, lub sita wibracyjne. 
Farby należy nakładać za pomocą natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ciśnieniu 
i pod kątem zalecanym przez producenta materiałów. Do malowania nowoczesnymi 
materiałami o dużej zawartości części stałych niezbędna jest maszyna do malowania 
hydrodynamicznego, tłokowa, o przełożeniu minimum 1:60. Ich liczba powinna być 
proporcjonalna do wielkości obiektu.  
Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych po osłonięciu obiektu zalecane 
jest stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urządzeń do wyciągania powietrza 
w celu dokładnej wentylacji. Wydajność instalacji wyciągowej musi być taka, aby w czasie 
czyszczenia była zapewniona dostateczna widoczność, a w czasie malowania nie dochodziło 
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do nadmiernego gromadzenia się rozpuszczalników (nieprzekraczania dopuszczalnych 
NDS-ów). Trzeba na bieżąco wykonywać pomiary, aby dostatecznie często wymieniać 
powietrze. Częstość wymian warunkuje wielkość wentylatorów. 
 
Sprzęt do testowania przygotowania powierzchni 
Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem do testowania przygotowania 
powierzchni, właściwości powłok i warunków atmosferycznych:  
– taśmę do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000, 
– konduktometr lub inne przyrządy lub zestawy chemiczne, zgodne z normami z 

grupy PN EN ISO 8502 (PN EN ISO 8502-5, PN EN ISO 8502-9), do oceny 
rozpuszczalnych zanieczyszczeń jonowych, 

– termometr do oceny temperatury powietrza, podłoża i wilgotnościomierz od oceny 
wilgotności względnej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy 
lub przyrząd do odczytu punktu rosy, 

– grubościomierz do pomiaru grubości powłok.  
Rodzaj użytego sprzętu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Prawidłowe ustalenie 
parametrów malowania należy przeprowadzić na próbnych powierzchniach i uzyskać 
akceptację Inżyniera. 
 

4. TRANSPORT 
 

Ogólne warunki transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Składowanie materiałów malarskich 
Materiały malarskie należy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących 
wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom, dotyczącym 
magazynów materiałów łatwo palnych, zgodne z normą PN-C-81400:1989. Temperatura 

wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna wynosić +5÷+25 °C. Ponadto materiały 
powinny być przechowywane wg określonych przez producenta okresach, podanych 
w gwarancji i warunkach przechowywania. 
Na każdym opakowaniu produktu powinna być umieszczona etykieta, zawierająca 
następujące dane: 
– nazwę i adres producenta, 
– nazwę farby, 
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
– masę netto, 
– warunki przechowywania, 
– klasę bezpieczeństwa pożarowego, 
– opis środków  ostrożności i wymagań BHP, 
– nr PN lub informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną.  

 
Transport materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego 
Transport wyrobów do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywać się z zachowaniem 
obowiązujących przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych, określonych w 
normach przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
Podczas wykonywania powłoki antykorozyjnej Wykonawca obowiązany jest na bieżąco 
prowadzić dokumentację prac antykorozyjnych. W dokumentacji tej powinny być podane 
następujące informacje: 

• warunki klimatyczne w czasie wykonywania robót (temperatury stali, powietrza, punkt 
potrójny rosy, wilgotność powietrza), 

• stopień oczyszczenia, odpylenia, chropowatość podłoża, 

• grubość warstw powłok zabezpieczenia antykorozyjnego, 

• czas wykonywania poszczególnych czynności, 

• nr partii i atestu materiału, 

• osoby wykonujące powłoki metalizacyjne (certyfikat zgodnie z PN-EN ISO 14918:2000, 
uprawnienia). 

 
5.2. Przygotowanie powierzchni pod malowanie 
 
5.2.1. Przygotowanie powierzchni konstrukcji stalowej pod powłoki ochronne 
5.2.1.1. Ocena stanu wyjściowego powierzchni wg PN-EN ISO 8501-1:2008 (wzorce: A; B; C 

i D) 
 
5.2.1.2. Przygotowanie polega na usunięciu z powierzchni stalowych starej powłoki malarskiej, 

wszelkich zanieczyszczeń w postaci zgorzelin, rdzy, tłuszczów i smarów, kurzu i pyłu, 
wilgoci i zanieczyszczeń jonowych. Stare powłoki malarskie, zgorzelina walcownicza i 
rdze należy usunąć metoda obróbki strumieniowo-sciernej mechanicznej ( na sucho ) do 
stopnia czystości Sa 2 wg PN-ISO 8501-1. Przedtem należy jednak usunąć z 
powierzchni konstrukcji ewentualne zanieczyszczenia organiczne (tłuszcze, smary) - 
zaleca się używanie do tego celu benzyny ekstrakcyjnej, dopuszczając używanie innych 
środków o podobnej skuteczności. Obróbka strumieniowo-ścierna umożliwia całkowite 
usuniecie z powierzchni zanieczyszczeń stałych, a także nadanie jej odpowiedniej 
chropowatości i korzystnego profilu chropowatości. Chropowatość powierzchni 
określana wg PN-70/H-97052 nie powinna przekraczać szacunkowo 0,1 mm. Jako 
ścierniwo można użyć piasek kwarcowy o granulacji 0,3 - 1,0 mm. Wszystkie wady, 
których nie dało się usunąć w procesie obróbki strumieniowo-ściernej, takie jak np. 
wady złącz spawanych, ostre krawędzie, kratery i wgniecenia na powierzchni, 
zawalcowania, obce wtrącenia a także grube warstwy starej farby itp., powinny być 
usunięte za pomocą młotków, szlifierek lub innych podobnych narzędzi. Oczyszczona 
powierzchnie ze starych powłok malarskich należy odtłuścić za pomocą czystych szmat 
nasyconych środkiem do odtłuszczania ( najlepiej benzyna oczyszczona ) i następnie 
odpylić. Odpylenie można wykonać przy pomocy szczotek z włosia lub przy pomocy 
przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza bądź przy pomocy 
odkurzaczy przemysłowych. Po odpyleniu konstrukcje należy zmyć woda pod 
ciśnieniem do 350 MPa, co pozwoli na usuniecie zanieczyszczeń jonowych. 
Oczyszczone powierzchnie należy pokryć farba do gruntowania nie później niż po 
upływie 4 godzin od oczyszczenia przy suchym powietrzu. 
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5.2.1.3. Sposób oczyszczenia powierzchni: metoda strumieniowo-ścierna. 
5.2.1.4. Sprzęt do czyszczenia powierzchni: 

- oczyszczarki przewoźne lub urządzenia stacjonarne; 
- sprężarki powietrza „bezolejowe” (z separatorem oleju), 
- dysze do piaskowania  
- ilość stanowisk do czyszczenia: (wg zapotrzebowania ) 
 

5.2.1.5.Materiał do czyszczenia: 
Do ostatecznego przygotowania powierzchni za pomocą obróbki strumieniowo-ściernej 
należy stosować ostrokrawędziowe, suche i nie zanieczyszczone materiały ścierne 
wielkości ziarna od 0,5 - 1,5 mm np. łamany śrut staliwny, cięty drut stalowy, żużel 
pomiedziowy, lub elektrokorund. Zgodnie z normą PN-EN ISO 11126-1:2001. Nie 
dopuszcza się stosowania piasków rzecznych lub kopalnianych. 

 
5.2.1.6. Warunki w trakcie wykonywania oczyszczania: 

Temperatura - min. + 5°C 
Wilgotność względna powietrza - < 85% 
Temperatura powierzchni elementu jest o 3°C wyższa od temperatury punktu rosy. 

 
5.3. Nanoszenie powłok malarskich 

Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów. 
Kierownik Projektu może zarządzić wykonanie próbnych powłok malarskich na 
wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakości, przyczepności do 
podłoża, bądź przydatności zaproponowanych przez Wykonawcę technik nanoszenia 
powłok i eliminacji technik nie gwarantujących odpowiedniej jakości robót. 
 

5.3.1. Warunki wykonywania prac malarskich 
Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a także 
temperatura i wilgotność względna powietrza powinny odpowiadać warunkom podanym 
w kartach technicznych poszczególnych produktów. Zwraca się uwagę na zróżnicowaną 
tolerancję poszczególnych produktów, na wilgotność powietrza oraz temperaturę 
powietrza i malowanej konstrukcji. 
Nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie występowania 
rosy - temperatura powinna być wyższa o co najmniej 3°C od temperatury punktu rosy. 
Nie wolno nanosić powłok malarskich na nasłonecznione elementy konstrukcji oraz przy 
silnym wietrze (4°Beauforta lub silniejszym). Najodpowiedniejsza temperatura powietrza 
wynosi 15°C - 25°C. Należy przestrzegać warunku, by świeża powłoka malarska nie była 
narażona w czasie schnięcia na działanie kurzu i deszczu. Należy przestrzegać czasu 
schnięcia poszczególnych warstw. 
 

5.3.2. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu 
Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich atesty jakości, termiN 
przydatności do aplikacji. Inżynier może zalecić wykonanie badań kontrolnych, 
wybranych lub pełnych, przewidzianych w zestawie wymagań dla danego materiału i wg 
metod przewidzianych w odpowiednich normach. 
Każdy materiał powłokowy należy przygotowywać do stosowania ściśle wg procedury 
podanej we właściwej dla danego materiału karcie technicznej. W ogólnym ujęciu na 
procedurę tą składają się: mieszanie zawartości poszczególnych opakowań w celu jej 
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ujednolicenia, mieszanie ze sobą w określonych proporcjach i określony sposób 
poszczególnych składników (opakowań), dodawanie rozcieńczalnika o rodzaju i w 
ilościach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia). 
Zaleca się używanie mieszadeł mechanicznych. 
Zwraca się uwagę, że wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby są chemoutwardzalne 
i w związku z tym mają ograniczoną żywotność po wymieszaniu składników. Dlatego 
należy bezwzględnie przestrzegać zużywania całej przygotowanej do stosowania ilości 
farby w okresie, w którym zachowuje ona swoją żywotność. Sprzęt do malowania 
(pistolety natryskowe, pompy, węże, pędzle) należy myć bezpośrednio po użyciu stosując 
rozcieńczalniki zalecane przez producentów farb. 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
Kontrola jakości robót antykorozyjnych powinna być zgodna z PN-EN ISO 12944-7 pkt 6.3 
przy czym przyczepność powinna być badana jedynie w przypadkach wątpliwych  
i spornych. 
 

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 
 

Można stosować jedynie materiały, mające odpowiednie dokumenty, dopuszczające do 
obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawą z dnia 16 
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. 
Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału Wykonawca przedstawi przy każdej 
dostawie deklarację zgodności świadczącą o zgodności materiału z odpowiednią normą lub 
aprobatą techniczną. Na podstawie powyższych dokumentów materiały powinny spełniać 
wymagania, podane w pkcie 2 niniejszej STWiORB. Materiały niespełniające wymogów 
należy wyeliminować. Przed wbudowaniem materiału Wykonawca musi przedstawić 
Inżynierowi karty techniczne poszczególnych materiałów. Przed rozpoczęciem malowania 
należy doświadczalnie ustalić parametry malowania. Jeśli Inżynier nakaże, Wykonawca 
powinien przeprowadzić próbne malowanie powierzchni za pomocą wybranego systemu 
farb i przedstawić Inżynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiązek kontrolować 
lepkość materiału malarskiego każdego pojemnika. 
Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca.  
 

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania 
 
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni 

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchości, braku zapyleń 
i zanieczyszczeń olejami i smarami. 
 

6.3.2. Badanie odłuszczenia 
Powierzchnia powinna wykazywać brak zatłuszczenia. 
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Ocenę ilościową przeprowadza się poprzez zdjęcie z powierzchni zatłuszczeń metodą Bresla 
z użyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a następnie oznaczenie kolorymetryczne 
tłuszczów w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.  
Do oceny jakościowej zaleca się stosować metodę fluorescencyjną dla wszystkich 
zatłuszczeń, które świecą w świetle UV. Metoda polega na oświetleniu badanej powierzchni 
światłem UV o długości fali w zakresie 380÷430 nm. Badanie należy przeprowadzić w 
ciemności, większość zanieczyszczeń tłuszczowych świeci w ciemności pod wpływem 
oświetlenia światłem UV. Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach 
badanej powierzchni. Dla zanieczyszczeń tłuszczowych, które nie świecą w świetle UV, 
ocenę przeprowadza się wg normy PN-EN ISO 8501:2008. Na badaną powierzchnię 
nakłada się 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po upływie 10 s na badane miejsce przykłada 
się krążek bibuły do sączenia, a na drugi krążek wzorcowy z tej samej bibuły daje się 2-3 
krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny porównuje się krążki przy świetle 
dziennym. 
Różnica wyglądu krążków (obecność lub brak plamy tłuszczowej) świadczy o zatłuszczeniu 
powierzchni. Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej 
powierzchni. 
 

6.3.3. Badanie skuteczności odpylenia  
Ocenę przeprowadza się zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000. Na badaną powierzchnię 
nakłada się pasek taśmy samoprzylepnej Celofix A długości 15 cm i trzykrotnie przeciąga 
kciukiem przez całą długość taśmy. Taśmę po zdjęciu nakłada się na kontrastowe podłoże i 
porównuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w 
trzech miejscach badanej powierzchni. 
Stopień zapylenia powinien być nie wyższy niż 3. 
 

6.3.4. Skuteczność usunięcia zanieczyszczeń jonowych 
a) Metoda zdejmowania zanieczyszczeń z powierzchni 
Metodę zdejmowania zanieczyszczeń jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie 
PN-EN ISO 8502-5:2005. 

W miejscu pomiarowym nakleja się szablon o wymiarach 10 × 10 cm z papieru 
samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni pobrania próbki. Z tego obszaru 
zdejmuje się zanieczyszczenia za pomocą trzech tamponów z waty zamoczonych w wodzie 

destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5µScm-1. Tampony moczy się w pojemniku 
ze 100 cm3 wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon 
umieszcza się w suchym pojemniku. Po zakończeniu zdejmowania zanieczyszczeń 
ograniczony obszar wyciera się suchym tamponem i umieszcza się go też w pojemniku. Do 
pojemnika z tamponami wlewa się resztę niewykorzystanej wody destylowanej i 
intensywnie miesza. Liczbę punktów zdejmowania zanieczyszczeń jonowych należy 
przyjmować wg tablicy. 
 
Liczba punktów pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczeń jonowych 

Wielkość powierzchni w m2 Liczba punktów pomiarowych 
Do 100 5 

Powyżej 100 do 1000 10 
Powyżej 1 000 do 5000  20 

powyżej 5000 20 punktów na każde 5000 m2 
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b) Oznaczanie zanieczyszczeń w zdjętej próbce 
Oznaczenia dokonuje się zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002. Przewodność roztworu wody 
destylowanej ze zdjętymi zanieczyszczeniami mierzy się konduktometrem z kompensacją 
temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje się przewodnictwo użytej do 

zdejmowania zanieczyszczeń wody destylowanej. Wynik w temperaturze +20°C podaje się 
w mS/m. 
Poziom zanieczyszczeń jonowych powinien wynosić poniżej 15 mS/m. 

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni 
Powierzchnia powinna wykazywać brak zawilgocenia - sprawdzenie wg PN-EN ISO 8502-
4:2000 i PN-EN ISO 8502-8:2005. 
 

6.4. Kontrola warunków klimatycznych w trakcie prowadzenia robót: 
 
a) wilgotność względna powietrza - nie większa niż 80%; 
b) temperatura powietrza - optymalna w przedziale: +15 - + 25°C nie niższa +5°C; 
c) temperatura powierzchni malowanego elementu (wyższa przynajmniej o 3°C od 

punktu rosy). 
Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego zobowiązany jest do prowadzenia kontroli 
warunków klimatycznych w trakcie realizacji całego zadania, a wyniki pomiarów 
odnotowane w sprawozdaniu. 
 

6.5. Kontrola nakładania powłok malarskich 
 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego 
sprzętu i techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących 
warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania 
czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.  
Rozpoczynając nanoszenie powłok, a także przy wszystkich zmianach sprzętu i materiałów, 
należy na bieżąco kontrolować grubość nakładanej warstwy, mierząc jej grubość na mokro 
grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 metoda 7B.  
Wykonywanie i kontrolę robót ułatwia przyjęcie różnych kolorów dla każdej powłoki. 
Należy kontrolować tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powłoki, wykonywane po 
wyschnięciu naniesionej powłoki na krawędziach, obrzeżach otworów, szczelinach, 
spoinach, śrubach. Do „wyrabiania” należy stosować farbę w innym kolorze niż kolor danej 
powłoki.  
 

6.6. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok 
 

Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie 
z przedmiotowymi normami, dokumentacją projektową i specyfikacją projektową: 
• po zagruntowaniu i 

• po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. 
Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: 

• wygląd zewnętrzny powłoki (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, 
cofania się wymalowania, kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi 
pęcherzami, spękań, skórki pomarańczowej, suchego natrysku, podnoszenia, 
zgodności koloru z projektowanym), 



STWiORB  M 14.00.00. Konstrukcje stalowe 

 

 

Inwentaryzacja szczegółowa obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G  

wraz z wytycznymi do bieżącego utrzymania. 

263

• grubość powłok, 

• przyczepność powłok, 

• twardość powłoki. 
 

6.6.1. Wygląd zewnętrzny powłoki (ocena staranności wykonania powłok)  
Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o 
mocy 100 W z odległości 0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się 
obszar w kształcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odległości 0,5 ÷ 1,0 m.  
W przypadku stwierdzenia wyraźnych różnic w jakości wymalowania w danym rejonie 
można go podzielić na części różniące się między sobą i każdą z nich traktować jako 
oddzielną część. Miejsca obserwacji powinny być w równomierny sposób rozmieszczone na 
ocenianej powierzchni. Liczbę miejsc obserwacji można przyjmować wg tablicy. 
 

Liczba miejsc obserwacji wyglądu zewnętrznego powłoki 

Powierzchnia w m2 Liczba miejsc obserwacji 
do 50 1 ÷ 2 

Powyżej 50 do 100 2 ÷ 4 
Powyżej 100 do 1000 5 

na każde następne 1000 5 

 
Wynik obserwacji podaje się w sposób następujący: 

• liczbę wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzględnych obejmującą 100% 
ocenianej powierzchni, 

• liczbę miejsc zaliczonych do poszczególnych klas w liczbach bezwzględnych, 

• procentowe obliczanie udziału miejsc zaliczonych do poszczególnych klas w stosunku 
do wszystkich miejsc obserwacji. 

 
6.6.1.1. Ocena wyglądu powłok pośrednich 

Powłoki pośrednie w zestawie podlegają jedynie ocenie pod kątem wad niedopuszczalnych. 
Za niedopuszczalne wady powłok malarskich uznaje się wady wynikające ze złej jakości 
farb lub zastosowania w zestawie farb niewspółpracujących ze sobą oraz niestarannego 
prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego występuje na ogół podnoszenie się pokrycia, 
spęcherzenie i zmarszczenie. Za wady niedopuszczalne należy uznać: 
• grube zacieki w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 

• grube zacieki kończące się kroplami farby, 

• skórkę pomarańczową i kratery wynikające z podnoszenia się pokrycia, 

• kratery przebijające powłokę do podłoża, 

• duże spęcherzenia, 

• zmarszczenia, spękania wgłębne, 

• spękania deseniowe. 
Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym 
fragmencie powierzchni. 
 

6.6.1.2. Ocena wyglądu powłoki nawierzchniowej 
W ocenie koloru należy posługiwać się kartą kolorów RAL. Wymagana jest klasa II 
wyglądu powłoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% 
miejsc obserwacji (wg tablicy). 
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Klasy jakości powłok malarskich 

Lp. Wady powłoki Klasa II Klasa III 

1 
Zmiana koloru i 

odcienia 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 
nieznaczna zmiana odcienia na 

zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 
nieznaczne różnice w odcieniu 

2 
Zanieczyszczenia 

mechaniczne 

Pojedyncze zanieczyszczenia 
wmalowane w powłokę lub 

osadzone w warstwie 
nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 
pojedynczych zgrupowań, 

których pow. nie przekracza              
1 cm2 

3 Zacieki 
Nieznaczne zacieki 

uwidaczniające się jedynie 
zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie niekończące się 
kroplami farby 

4 
Ukłucia igłą, 

kratery 
Pojedyncze ukłucia igłą 

Dość liczne ukłucia igłą, 
pojedyncze kratery 

5 

Zmarszczenia, 
spęcherzenia, 

skórka pomarań-
czowa, spękania 
powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 
zmarszczenia, niedopuszczalne 

spękania, skórka pomarań-
czowa i spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, nie-
znaczna skórka pomarańczowa, 

niedopuszczalne spękania i 
spęcherzenia 

 

6.6.2. Grubość powłoki 
Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008. Zaleca się metodę 
nieniszczącą (metoda 6). Do pomiaru należy stosować miernik elektromagnetyczny z 
czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiarów przy prawidłowej grubości 
zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało nie niższą od 
wartości nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość co najmniej 0,9 
wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie może być większa od dwukrotnej grubości 

nominalnej, lecz nie większa niż 600µm. Liczbę punktów pomiarowych należy określić 
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008. 
 

6.6.3. Przyczepność powłok 
Przyczepność powłok należy testować metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 
4624:2004 i jedną z metod nacięciowych: metodą siatki nacięć  wg PN-EN ISO 2409:2008 
lub metodą nacięcia krzyżowego wg ASTM D 3359:1997. 
Przyczepność powinna wynosić: 
• nie mniej niż 5 MPa wg metody odrywowej, 

• stopień nie wyższy niż 1 wg metody siatki nacięć, 
• stopień nie niższy niż 4A wg metody krzyża. 
Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić zniszczoną powłokę 
malarską tym samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. 
Liczbę punktów pomiarowych przyczepności należy określać wg tablicy. 
 
Liczba punktów pomiarowych przy badaniu przyczepności powłok 

Wielkość powierzchni w m2 Liczba punktów pomiarowych 
do 100 3 

101 ÷ 1000 5 

1001 ÷ 10000 6 

powyżej 10000 6 na każde 10000 m2 
 

6.6.4. Twardość powłoki 
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Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184:2001 powinna być większa od 1H. Badanie to 
jest wymagane w przypadku podejrzenia niewłaściwej jakości. Wymagany parametr 
twardości wskazujacy na właściwą jakość powłoki podaje producent farb. 
 

6.7. Protokół z kontroli 
 

Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego należy sporządzić protokół z kontroli całego 
systemu antykorozyjnego. Inżynier może zrezygnować z części badań. 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne wymagania, dotyczące obmiaru robót, podano w STWiORB „Wymagania 
ogólne”. 
Jednostką obmiarową jest m2 - całość wykonanego zabezpieczenie antykorozyjnego w 
postaci powłok malarskich na budowie, zgodnie z STWiORB, dokumentacją projektową. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” 
pkt  8.  
 

8.2. Odbiór robót ulegających zakryciu 
 

Odbiór robót, ulegających zakryciu, polega na finalnej ocenie jakości i ilości robót przed 
ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inżynier po zgłoszeniu przez Wykonawcę i 
potwierdza w formie pisemnej. 
Do robót zanikających i podlegających zakryciu należy przygotowanie powierzchni do 
malowania, nałożenie warstw gruntującej i międzywarstwy. Odbiory następują na 
podstawie wyników badań, przedstawionych w pkcie 6. Jeżeli wszystkie badania dały 
wyniki pozytywne, roboty należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami 
STWiORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy 
uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym przypadku Wykonawca jest zobowiązany 
doprowadzić roboty do zgodności z STWiORB i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 

8.3. Odbiór częściowy i ostateczny 
 

Odbiór częściowy polega na ocenie jakości, ilości i wartości sprzedażnej wykonywanych 
robót, objętych odbiorem częściowym. Przedmiotem odbioru częściowego mogą być 
wyłącznie zakończone elementy obiektu.  
Odbiór ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakości, ilości i wartości sprzedażnej 
wykonanych robót. Przedmiotem odbioru końcowego mogą być tylko całkowicie 
zakończone roboty na obiekcie. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
Płatność za wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego w wytwórni lub na budowie należy 
przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 

− wykonanie ekranów osłonowych, 

− przygotowanie podłoża, 

− naniesienie w wytwórni lub na budowie wszystkich powłok o wymaganej grubości, 

− wykonanie ewentualnych napraw uszkodzeń powłok na budowie, 

− sporządzenie wszystkich wymaganych dokumentów, 

− wykonanie wszystkich wymaganych badań i przygotowanie odpowiednich protokołów 
i raportów, 

− umożliwienie przedstawicielowi Zamawiającego wykonywania jego czynności, 

− wykonanie i rozbiórka rusztowań pomostów i osłon chroniących ludzi i teren w 
obszarze robót w trakcie wykonywania napraw i powłok malarskich, (dla elementów 
malowanych na budowie), 

− wywóz i utylizacja odpadów i niepotrzebnych materiałów. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 

 
1. PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery – Ochrona przed korozją konstrukcji 

stalowych za pomocą ochronnych systemów 
malarskich – Część 1: Ogólne wprowadzenie 

2. PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery – Ochrona przed korozją konstrukcji 
stalowych za pomocą ochronnych systemów 
malarskich – Część 2: Klasyfikacja środowisk 

3. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery – Pakowanie, przechowywanie, 
transport 

4. PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji 
stalowych za pomocą systemów malarskich - Część 
7: Wykonywanie i nadzór prac malarskich 

5. PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji 
stalowych za pomocą systemów malarskich - Część 
8: Opracowanie dokumentacji dotyczącej nowych 
prac i renowacji 

6. PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery - Sprawdzenie przygotowania próbek 
do badań 

7. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów - Badania 
służące do oceny czystości powierzchni - Ocena 
pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych 
przygotowanych do malowania (metoda z taśmą 
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samoprzylepną) 
8. PN-ISO 8501-2:1998  

+ Ap. 1:2002 
Przygotowywanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów - 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni - Stopnie 
przygotowania wcześniej pokrytych powłokami 
podłoży stalowych po miejscowym usunięciu tych 
powłok  

9. PN-EN ISO 4628-1:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - 
Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 
intensywności jednolitych zmian w wyglądzie - 
Część 1: Wprowadzenie ogólne i system określania 

10. PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - 
Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 
intensywności jednolitych zmian w wyglądzie - 
Część 2: Ocena stopnia spęcherzenia 

11. PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - 
Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 
intensywności jednolitych zmian w wyglądzie - 
Część 3: Ocena stopnia zardzewienia 

12. PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - 
Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 
intensywności jednolitych zmian w wyglądzie - 
Część 4: Ocena stopnia spękania 

13. PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. 
Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 
intensywności jednolitych zmian w wyglądzie - 
Część 5: Ocena stopnia złuszczenia 

14. PN-EN ISO 4628-6:2008 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - 
Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 
intensywności jednolitych zmian w wyglądzie - 
Część 6: Ocena stopnia skredowania metodą taśmy 

15. PN-EN ISO 2409:2008 Farby i lakiery – Badanie metodą siatki nacięć 
16. ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepności powłoki do podłoża 

metodą taśmy (metoda krzyża Andrzeja) 
17. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery - Próba odrywania do oceny 

przyczepności 
18. PN-EN ISO 8501-1:2008  Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i podobnych produktów - 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni - Część 1: 
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 
niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży 
stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 
nałożonych powłok  

19. PN-EN ISO 8502-6:2007 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów - Badania 
służące do oceny czystości powierzchni - Część 6: 
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeń do 
analizy. Metoda Bresle’a 
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20. PN-EN ISO 12944-5:2007   Farby i lakiery  - Ochrona przed korozją konstrukcji 
stalowych za pomocą ochronnych systemów 
malarskich - Część 5: Ochronne systemy malarskie 

21. PN-EN ISO 8502-5:2005 
 

Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i lakierów i podobnych produktów 
- Badania służące do oceny czystości powierzchni - 
Część 5: Oznaczanie chlorków na powierzchniach 
stalowych przygotowanych do malowania (metoda 
rurki wskaźnikowej) 

22. PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów - Badania 
służące do oceny czystości powierzchni - Część 9: 
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania 
soli rozpuszczalnych w wodzie 

23. PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów - Badania 
służące do oceny czystości powierzchni - Wytyczne 
dotyczące oceny prawdopodobieństwa kondensacji 
pary wodnej przed nakładaniem farby 

24. PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów - Badania 
służące do oceny czystości powierzchni - Część 8: 
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania 
wilgoci 

25. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - Oznaczanie grubości powłoki 
26. PN-EN ISO 15184:2001 Farby i lakiery - Sprawdzenie twardości metodą 

ołówkową 
27. PN-EN ISO 11124-2:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i podobnych produktów -
Wymagania techniczne dotyczące metalowych 
ścierniw stosowanych w obróbce strumieniowo-
ściernej - Ostrokątny śrut z żeliwa utwardzonego 

28. PN-EN ISO 11126-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów -
Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych 
ścierniw stosowanych w obróbce strumieniowo-
ściernej -Żużel pomiedziowy 

29. PN-EN ISO 11126-4:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów -
Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych 
ścierniw stosowanych w obróbce strumieniowo-
ściernej - Część 4: Żużel paleniskowy 

30. PN-EN ISO 11126-7:2001 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów -
Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych 
ścierniw stosowanych w obróbce strumieniowo-
ściernej - Część 7: Elektrokorund 
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10.3. Inne dokumenty 
 

31. Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w 
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu 
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156) 

32. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, 
poz. 881) 

33. Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych 
drogowych obiektów mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiąca załącznik do 
zarządzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 
2006 r. 

34. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 
2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z późniejszymi zmianami) 
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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru izolacji bitumicznej cienkiej obsypanych gruntem elementów betonowych w 
ramach bieżącego utrzymania obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze 
powiatowej nr 1907G. 
 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy 
wykonaniu izolacji tzw. cienkiej elementów betonowych obiektów inżynierskich 
obsypanych gruntem. 
 

1.4.  Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz 
STWiORB D-M. 00.00.00. 
 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  

 
2. MATERIAŁY 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji betonu będzie preparat spełniający 
wymagania STWiORB. Wybór konkretnego materiału powłokowego dokonany zostanie 
przez Inżyniera spośród przedstawionych przez Wykonawcę. Zastosowany materiał musi 
być zgodny z „Ustawą o materiałach budowlanych”, posiadać oznakowanie CE lub B-
budowlane i być zgodny z PN-EN 1504-2 lub z aprobatą techniczną dla danego wyrobu 
przeznaczonego do stosowania na zewnątrz obiektów. Zaprawy i szpachlówki powinny być 
oznakowanie CE lub B-budowlane i być zgodne z PN-EN 1504-3 lub z aprobatą techniczną 
dla danego wyrobu przeznaczonego do stosowania na zewnątrz obiektów Dostarczone 
materiały muszą być zaopatrzone przez Producenta w informację o wyrobie potwierdzającą 
cechy materiałów.  
Zastosowany środek powinien być przyjazny dla środowiska, można go stosować na 
podłoża zarówno suche jak i lekko wilgotne, posiadający właściwości pokrywania 
ewentualnych rys (do 0.15mm), wysokoplastyczny i rozciągliwy, odporny na wilgoć w 
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powietrzu, odporny na starzenie oraz na wody agresywne występujące w przeciętnym 
środowisku. 
 
Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej STWiORB jest np.: 

 
2.1. Szpachlówka z grupy PCC spełniająca wymagania klasy R3 normy PN-EN 1504-3 
 

Trójskładnikowa, wyrównawcza, wodoszczelna, szpachlówka przeznaczona do 
szpachlowania lub szlamowania podłoży mineralnych, szczególnie przy stałym 
obciążeniu kondensatem i wodą oraz w środowisku agresywnym o właściwościach: 
- Wytrzymałość na ściskanie    ≥ 32 MPa 
- Wytrzymałość na zginanie    ≥ 5,0 MPa 
- Wytrzymałość na odrywanie (po 28 dniach)  ≥ 2,0MPa,wartość pojedynczego 

wyniku ≥ 1,5 MPa 
- Absorpcja kapilarna     ≤ 0,5 kg/m2 x h0,5   
- Współczynnik dyfuzji pary wodnej dla 1 mm  825-875 µ 
- grubość warstwy     min. 2 mm. 
 
Warstwa szpachlująca – szlamująca jest konieczna dla zamknięcia porów i innych 
nierówności w powierzchni betonu co jest warunkiem szczelności izolacji. Poprzez 
właściwości buforowe umożliwia również wykonywanie warstwy izolującej już po 3 
dniach od zabetonowania. Umożliwia nanoszenie powłoki izolacyjnej po 1 dniu od 
szpachlowania. 

 
2.2. Powłoka izolacyjna 
 

Dwuskładnikowy materiał na bazie żywicy epoksydowej, wysyconej olejem 
antracytowym z dodatkiem wypełniaczy mineralnych, o niskiej zawartości 
rozpuszczalników organicznych. Materiał jest przeznaczony do powierzchniowego 
zabezpieczania konstrukcji betonowych, również pracujących w warunkach stałego, bądź 
długotrwałego obciążenia wodą, wodą agresywną lub ściekami. 
Właściwości dla powłoki izolacyjnej: 
- wytrzymałość na odrywanie, średnia   - powyżej 1,0 MPa, 
- wskaźnik ograniczenia chłonności wody  - powyżej 30%, 
- przepuszczalność pary wodnej przez powłokę  - poniżej 4 m, 
- odporność na powstawanie rys    - 0,1 mm, 
- zawartość części stałych     - 87 %, 

- grubość powłoki     - 300 µm (dwie warstwy).  
Powłoka może być nakładana na matowo – wilgotną powierzchnię. 
 
Dopuszcza się za zgodą Inżyniera zastosowanie grubopowłokowej izolacji np. asfaltowej 
masy powłokowej, stanowiącej kompozycję asfaltów, żywic syntetycznych, polimerów i 
rozpuszczalnika organicznego oraz dodatków mineralnych. 
 

2.3. Zestaw naprawczy do betonu na bazie PCC 
 
Zaprawy naprawcze PCC stosowane w celu wypełnienia większych ubytków i raków 
 betonie lub naprawy ubytków korozyjnych. Wymagane właściwości zapraw (zgodnych 
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z PN-EN 1504-3:2006) podano w tab.1 STWiORB 15.01.03. Do napraw lokalnych 
ubytków nowych betonów stosować zaprawy R3 lub R4. 
 

3. SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 
wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz 
zgodnie z założoną technologią. 
Podstawowy sprzęt niezbędny do realizacji robót to m. in: szpachle i pace tynkarskie, 
pędzle, wałki malarskie lub pistolety natryskowe. 

 
4. TRANSPORT 

 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu i wylania. Podczas transportu należy 
przestrzegać zaleceń Producenta. Chronić przed deszczem, przegrzaniem i przemrożeniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolację 
 

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do zabezpieczenia powierzchni zasypywanych 
betonu wykonywane być może tylko przez Wykonawcę posiadającego doświadczenie 
poświadczone referencjami. Temperatura aplikacji od +5 do +30 st. C (chyba, że Producent 
dopuszcza inaczej lub ogranicza zakres temp. stosowania). Temperatura podłoża zawsze 
musi być wyższa o 3 st. C od temp. punktu rosy (w danej temp. i wilgotności). Wykonawca 
jest obowiązany sprawdzać temp. otoczenia, jej wilgotność, określać punkt rosy oraz 
sprawdzać temp. podłoża przed rozpoczęciem pracy oraz w trakcie jej prowadzenia. 
Z pomiarów należy sporządzać zapisy. Nie prowadzić prac podczas deszczu ze względu na 
możliwe uszkodzenia powłok oraz podczas wiatru ze względu na zabrudzenia powłok lub 
okolicy lub za szybkie przesuszenie powierzchni mogące powodować rysy skurczowe. 
 
Przed rozpoczęciem prac należy odpowiednio przygotować powierzchnię betonu, usunąć 
mleczko cementowe, kurz, brud i luźne fragmenty betonu. Pręty zbrojenia, jeżeli są odkryte 
należy w miarę możliwości oczyścić do stopnia Sa 2 ½. W trakcie prowadzenia prac 
przestrzegać następujących wymagań Producenta: 

• przed nakładaniem zapraw i szpachlówek powierzchnia powinna być zwilżona (o ile 
Producent nie zaleca inaczej), 

• zaprawy i szpachlówki nakładać metodą mokre na mokre, 

• przestrzegać minimalnych i maksymalnych odstępów między nakładaniem 
kolejnych warstw powłok i lub zapraw. 

Przed rozpoczęciem robót należy wykonać pole referencyjne, przede wszystkim w celu 
określenia właściwego oczyszczenia powierzchni betonu aby uzyskać wymaganą 
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przyczepność powłoki do betonu oraz w celu określenia właściwego zużycia preparatu 
powłokowego, jaki jest potrzebny ze względu na uzyskanie właściwej grubości powłoki. 
 
Niedopuszczalne są różne odcienie koloru, widoczne wybrzuszenia, wgłębienia, styki 
betonowania i fazy malowania, powlekania i montażu. 
Wykonawca wykona oznaczenie przyczepności na odrywanie pull-off powłok do betonu w 
co najmniej 3 punktach na polu referencyjnym oraz w punktach wskazanych przez 
Inżyniera. 
Przy wykonywaniu badania pull-off na konstrukcji należy zawsze pamiętać, że jest to 
badanie niszczące i nie ma możliwości 100% naprawy uszkodzonej powłoki. Przyczepność 
zaprawy naprawczej sprawdzać na polu referencyjnym i w miejscach wątpliwych 
wskazanych przez Inżyniera. 
 

5.2.  Sposób wykonania izolacji 
 

Szpachlowanie-Gruntowanie 

Mieszanie poszczególnych składników gruntujących należy wykonać zgodnie z instrukcja 
producenta. 

Gruntowanie należy przeprowadzać w temperaturze powyżej 5°C i poniżej 35°C. 
Szpachlówkę rozprowadzać na podkładzie przy użyciu pac prostych jedno lub dwukrotnie.  

Szpachlowanie należy przeprowadzać w temperaturze powyżej 5°C i poniżej 35°C. 
W czasie szpachlowania należy przestrzegać wszystkich zaleceń podanych przez 
producenta zastosowanego środka. 
 

Właściwa izolacja 

Właściwą izolację powłokową należy wykonywać po wyschnięciu warstwy szpachlowej 
(min po 24 godzinach od wykonania szpachlówki). Nanoszenie materiału należy 
wykonywać za pomocą pędzli, wałków lub natrysku hydrodynamicznego wg zaleceń 
producenta. 

Materiał nanosi się w dwu operacjach, na łączną grubość suchej warstwy 300 µm. 
Odstęp między warstwami dla temp. 20oC – od 12 do 48 godzin. 
Czas całkowitego schnięcia izolacji powłokowych waha się od 3 do 10dni i po tym okresie 
można obsypać fundament gruntem, powłoka utwardza się pod wodą. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w STWiORB D-M.00.00.00.  
Kontrola robót obejmuje : 
- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy 
- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty technicznej lub aktualnego 

Świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym 
- stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu producenta i kontroli 

dopuszczalnego okresu magazynowania 
- kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni przeznaczonej do nakładania 

izolacji. Podłoże musi być trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i 
tłuszczami. Zagłębienia i małe uszkodzenia należy zaszpachlować, a większe ubytki o 
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głębokości powyżej 10 mm powinny zostać zreperowane przy użyciu zapraw 
mineralnych niskokurczliwych. 

- wizualną ocenę wykonanego pokrycia. Ocenia się jednorodność wykonania i stwierdza 
brak pęcherzy lub odspojeń względnie uszkodzeń. 

- oznaczenie rzeczywistej grubości powłok. 
 
Ponadto należy sprawdzić : 
• wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie określonej metodą 

"pull off", przy średnicy krążka próbnego 50 mm w punktach wskazanych przez 
Inżyniera. Badanie wykonać wg PN-EN 1542 

• grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą 
"pull off". 

 
Wymagania szczegółowe : 
Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego wg PN-92/B-01814 powinna 
wynosić, jak podano w tab 1 i 2 STWiORB 15.01.03. 
 

6.1.  Zasady kontroli jakości robót 
 

Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych  
z warunkami określonymi w STWiORB z potwierdzeniem ich w formie wpisu do 
Dziennika Budowy. Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość 
w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do Dziennika Budowy. 
 

6.2.  Odbiory  międzyoperacyjne 
 
Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące prace: 

− przygotowanie powierzchni do gruntowania-szpachlowania 

− zagruntowanie-szpachlowanie powierzchni środkiem gruntującym 

− położenie warstwy właściwej 
 

Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru 
dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 faktycznie przygotowanej powierzchni i wykonanej izolacji  
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót. Jeżeli 
wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne  
z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy 
za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca 
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obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do 
ponownego odbioru. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
Płatność za 1 m2 przygotowanej powierzchni i wykonanej powłoki izolacyjnej należy 
przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót. 
Cena wykonania robót obejmuje : 

− zakup i dostarczenie materiałów na budowę, 
− odkopanie na odkład zasypanych części skrzydeł mostu, 

− oczyszczenie strumieniowo cierne powierzchni betonowej ze starej izolacji i 
skorodowanego betonu i uzupełnienie ewentualnych ubytków betonu zaprawami 
naprawczymi, 

− wykonanie ewentualnych napraw powierzchni betonowych, 

− zagruntowanie oraz wykonanie właściwej powłoki izolacyjnej, 

− wykonanie badań podłoża i grubości powłoki oraz innych badań wg STWiORB w 
ilości określonej przez Inżyniera, 

− uporządkowanie terenu po zakończeniu robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 

1. PN-EN 206-1:2003 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
+ Zmiany (PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-
1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004) 

2. PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 
Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności - 
Część 1: Definicje. 

3. PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 
Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności - 
Część 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu. 

4. PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 
Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności - 
Część 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne. 

10.2.  Inne 
 

5. Instrukcja stosowania zastosowanego materiału. 
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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru powierzchniowych zabezpieczeń antykorozyjnych betonu odsłoniętego w ramach 
bieżącego utrzymania obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze 
powiatowej nr 1907G. 
 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy 
wykonaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ewentualnej iniekcji 
rys na elementach betonowych odsłoniętych, wykonywanych w ramach zadania 
określonego w punkcie 1.1 
 

1.4.  Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz 
STWiORB D-M. 00.00.00. 
 

1.4.1. Ubytek – odspojenie się części betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego 
o powierzchni do 0,25 m2  i głębokości 1÷5cm; 

 
1.4.2. Nierówności – odspojenie się części wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego, 

oraz pozostałe odstępstwa od płaszczyzny o dowolnej wielkości powierzchni i głębokości 
0-10mm; 

 
1.4.3. Zaprawa naprawcza typu PCC – zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami żywic 

syntetycznych; 
 
1.4.4. Szpachlówka typu PCC – szpachlówka cementowa modyfikowana dodatkami żywic 

syntetycznych; 
 
1.4.5. Zaprawa zczepna – zaprawa typu PCC stanowiąca warstwę łączącą pomiędzy 

naprawianym batonem, a zaprawą naprawczą stosowana w celu kompensowania 
naprężeń ścinających w strefie kontaktowej; 

 
1.4.6. Powłoka antykorozyjna zbrojenia – warstwa wykonywana z modyfikowanej żywicami 

zaprawy cementowej lub żywic syntetycznych, służąca do ochrony zbrojenia przed 
korozją i zwiększenia przyczepności do stali materiału wypełniającego ubytek; 
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1.4.7. Punkt rosy – temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci 
rosy przy określonej temperaturze powietrza i wilgotności; 

1.4.8. Impregnacja hydrofobizująca – obróbka betonu nadająca jego powierzchni zdolność 
odpychania wody (material hydrofobowy łączy się trwale z matrycą. Pory i kapilary nie 
zostają wypełnione materiałem, a jedynie ich ścianki zostają nim powleczone. 

 
1.4.9. Impregnacja – obróbka betonu zmniejszająca jego powierzchniową porowatość 

i wzmacniająca powierzchnię. Pory i kapilary zostają częściowo lub całkowicie 
wypełnione preparatem. 

 
1.4.10. Powłoka – utworzenie ciągłej warstwy ochronnej na powierzchni betonu. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  

 

2. MATERIAŁY 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia 
antykorozyjnego betonu będzie preparat spełniający wymagania STWiORB. 
Wybór konkretnego materiału powłokowego dokonany zostanie przez Inżyniera spośród 
przedstawionych przez Wykonawcę. Zastosowany materiał musi być zgodny z „Ustawą 
o materiałach budowlanych”, posiadać oznakowanie CE lub B-budowlane i być zgodny 
z PN-EN 1504-2 lub z aprobatą techniczną dla danego wyrobu przeznaczonego do 
stosowania na zewnątrz obiektów. Zaprawy i szpachlówki powinny być oznakowanie CE 
lub B-budowlane i być zgodne z PN-EN 1504-3 lub z aprobatą techniczną dla danego 
wyrobu przeznaczonego do stosowania na zewnątrz obiektów Dostarczone materiały muszą 
być zaopatrzone przez Producenta w informację o wyrobie potwierdzającą cechy 
materiałów. 
Materiały powinny spełniać następujące wymagania: 
 

• Preparaty do hydrofobizacji powinny posiadać właściwości zgodne z PN-EN 1504-2, 
lub z aprobatą techniczną wyrobu. 

• Powłoki ochronne do betonu powinny być zgodne z aprobatą techniczną wyrobu 
przeznaczonego do zastosowań zewnętrznych lub posiadać właściwości jak podano 
poniżej (zgodność z PN-EN 1504-2): 

• Konstrukcję nośną i podpory obiektów należy pokryć zestawem do powierzchniowego 
zabezpieczenia natomiast malarskim typu sztywnego, pozostałe elementy tzw. 
drugorzędne (niekonstrukcyjne). 

• Wykonawca zastosuje materiały do powierzchniowego zabezpieczenia lub malarskie, 
takie aby spełnione były wszystkie wymogi podane w DzU. nr 63 z dn. 03.08.2003r., 
a w szczególności opór dyfuzji dla dwutlenku węgla (nie mniej niż 50m) i pary wodnej 
(nie więcej niż 4m). 
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Kolor zabezpieczenia, barwionego w masie, musi być zgodny z kolorystyką obiektu, 
ujętą w dokumentacji projektowej. 
 

 
Tablica 1. 

Lp. Właściwość użytkowa Metoda 
badania 

Wymaganie wg EN 1504-2 

1 2 3 4 
1 Przepuszczalność CO2 PN-EN 1062-6 sD > 50 m 

2 Przepuszczalność pary 
wodnej 

PN-EN ISO 
7783-1, 2 

Klasa I sD< 4 m przepuszczalne 
 

3 Przyczepność przy 
odrywaniu na podłożu 
odniesienia MC (0,40) wg 
PN-EN 1766, pielęgnacja  
-przez 28 dni w wypadku 
systemów 
jednoskładnikowych, 
zawierających cement i 
PCC, 
-przez 7 dni w wypadku 
systemów żywicznych 

PN-EN 1542 średnio: 
systemy ze zdolnością mostkowania rys 
lub elastyczne: 
- bez obciążenia ruchem ≥0,8 (0,5) MPa 
- obciążone ruchem ≥1,5 (1,0) MPa 
systemy sztywne*: 
- bez obciążenia ruchem ≥ 1,0 (0,7) MPa 
- obciążone ruchem ≥2,0 (1,5) MPa 
W nawiasie podana minimalna wartość 
odczytu. 

4 Przyczepność po badaniu 
kompatybilności cieplnej 
Dla zastosowań 
zewnętrznych z 
zastosowaniem soli 
odladzających 
Cykle zamrażania-
odmrażania z 
zanurzeniem w roztworze 
soli odladzającej 50 razy i 
Cykle burza-deszcz (szok 
termiczny) 10 razy 
 

 
 
 
 
 
PN-EN 13687-
1 
 
 
PN-EN 13687-
2 
 
 
 
 

Cyklom poddawana jest ta sama próbka, 
jako pierwsze wykonuje się cykle burza-
deszcz. 
Po cyklach: 
- brak pęcherzy i odspojeń, 
- badanie przyczepności przy odrywaniu, 
średnio: 
systemy ze zdolnością mostkowania rys 
lub elastyczne: 
- bez obciążenia ruchem ≥0,8 (0,5) MPa 
- obciążone ruchem ≥1,5 (1,0) MPa 
systemy sztywne*: 
- bez obciążenia ruchem ≥ 1,0 MPa (0,7) 
- obciążone ruchem ≥2,0 (1,5) MPa 
W nawiasie podana minimalna wartość 
odczytu. 

5 Absorpcja kapilarna i 
przepuszczalność wody 

PN-EN 1062-3 w < 0,1 kg / m2 ∙ h0,5 

6 Zdolność mostkowania** 
rys po przechowywaniu 
zgodnie z PN-EN 1062-
11 
p.4.1 – 7 dni w temp 70 
oC dla systemów 
żywicznych  

PN-EN 1062-7 Wymagane klasy i warunki zgodne z tab. 
6,7 PN EN 1504-2 
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p.4.2 – promieniowanie 
UV i zawilgocenie dla 
systemów dyspersyjnych 

7 Odporność na ścieranie 
testem Tabera*** 

PN-EN ISO 
5470-1 

Ubytek masy mniejszy niż 3 000 mg przy 
zastosowaniu koła ścierającego H22 /1 000 
obrotów / obciążenie 1 000 g 
Dopuszczone inne metody badania 

8 Odporność na 
uderzenia****  mierzona 
na porytych powłoką 
próbkach wykonanych z 
betonu MC (0,40) wg PN-
EN 1766 

PN-EN ISO 
6272-1 

Brak rys i odspojeń po uderzeniach: 
Minimum Klasa I odporność ≥ 4 Nm 
 

* systemy sztywne powłoki o twardości D ≥ 60 zgodnie z PN-EN ISO 868 
** systemy sztywne stosowane na elementy sprężone i spody płyt i dźwigarów, 
systemy elastyczne o zdolności przekrywania zarysować co najmniej 0,25 mm 
*** tylko dla systemów izolacjo-nawierzchni 
**** tylko dla powłok na podporach mostów lub wiaduktów narażonych na 
uderzenia 

 
2.1. Szpachlówka mineralna 
 

Szpachlówki są stosowane w celu wyrównania powierzchni pod względem jej równości 
przed nakładaniem powłok, ujednolicenia kolorystyki i faktury betonu, wypełnienia 
drobnych otworów w betonie napowietrzanym. Właściwości szpachlówek podano w 
tab. 2 dla klasy R4. 

 
2.2. Zestaw naprawczy do betonu na bazie PCC 
 

Zaprawy naprawcze PCC stosowane w celu wypełnienia większych ubytków i raków 
 betonie lub naprawy ubytków korozyjnych. Wymagane właściwości zapraw (zgodnych 
z PN-EN 1504-2) podano w tab.2. Do napraw lokalnych ubytków nowych betonów 
stosować zaprawy R3 lub R4. 
 
Tablica 2. 
Lp. Właściwość 

użytkowa 
Podłoże 
wg PN 

EN 1766 

Metoda 
badania 

wg 

Wymaganie  

Naprawy 
konstrukcyjne 

Naprawy 
niekonstrukcyjne 

Klasa 
R4 

Klasa 
R3 

Klasa 
R2 

Klasa  
R1 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1 Wytrzymałość 

na ściskanie 
brak PN-EN 

12190 
≥ 45 
MPa 

≥ 25 
MPa 

≥ 15 
MPa 

≥ 10  
MPa 

2 Zawartość jonów 
chlorkowych 

brak PN-EN 
1015-17 

≤ 0,05% ≤ 0,05% 

3 Przyczepność 
przy odrywaniu 

MC 
(0,40) 

PN-EN 
1542 

≥ 2,0 
MPa 

≥ 1,5 
MPa 

≥ 0,8 MPa a 
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4 Skurcz / 
pęcznienie bc 

MC 
(0,40) 

PN-EN 
12617-4 

Przyczepność po testach de Nie 
wymaga 

się 
określania 

≥ 2,0 
MPa 

≥ 1,5 
MPa 

≥ 0,8 
MPa a 

5 Odporność na 
karbonatyzacjęf 

brak PN-EN 
13295 

dk ≤ betonu 
kontrolnego MC 

(0,45) 

Nie wymaga się 
określania g 

6 Moduł 
sprężystości 

brak PN-EN 
13412 

≥ 20GP ≥ 15 GP Nie wymaga się 
określania 

7 Termiczna 
kompatybilnośćfh 

Część 1 
zamrażanie i 
odmrażanie 

MC 
(040) 

PN-EN 
13687-1 

Przyczepność po testach de Ocena 
wizualna 

po 50 
cyklach e 

≥ 2,0 
MPa 

≥ 1,5 
MPa 

≥ 0,8 
MPa a 

8 Termiczna 
kompatybilnośćfh 

cykle burza-
deszcz 

MC 
(040) 

PN-EN 
13687-2 

Przyczepność po testach de Ocena 
wizualna 

po 30 
cyklach e 

≥ 2,0 
MPa 

≥ 1,5 
MPa 

≥ 0,8 
MPa a 

9 Odporność na 
poślizg 

brak PN-EN 
13036-4 

Klasa I odporność > 
40 jednostek przy 
badaniu na mokro 

Klasa III odporność 
≥ 55 jedn. przy 

badaniu na mokro  

Klasa I odporność > 
40 jednostek przy 
badaniu na mokro 

Klasa III odporność ≥ 
55 jedn. przy badaniu 

na mokro 
10 Współczynnik 

rozszerzalności 
termicznej c 

bez PN-EN 
1770 

Nie wymagany 
jeżeli spełnione są 
testy  wp. 7,8, w 

przeciwnym 
wypadku wartość 

deklarowana 

Nie wymagany jeżeli 
spełnione są testy  w 
p. 7,8, w przeciwnym 

wypadku wartość 
deklarowana 

11 Absorpcja 
kapilarna 

brak PN-EN 
13057 

≤ 0,5 kg / m2 ∙ h0,5 ≤ 0,5  
kg / m2 ∙ 

h0,5 

Nie 
wymagana 

Wymagania dla odnowy betonu i utrzymania lub przywrócenia stanu pasywności stali (zasady 
3.1, 3.2, 3.3, 4.4, 7.1, 7.1 wg pr EN1504-9) 

a  wartość 0,8 MPa nie jest wymagana, jeżeli zerwanie nastąpi w materiale naprawczym. Ale 
jest wymagany warunek minimum naprężenia odrywającego 0,5 MPa 
b Nie wymagane dla napraw za pomocą betonu lub zaprawy metodą natrysku 
c nie wymagane jeżeli wykonywane są testy termiczne 
d Średnia wartość bez wartości mniejszej niż 75% wymaganego minimum 
e maksymalne dopuszczalne rysy o rozwartości ≤ 0,05, brak rys ≥ 0,1 mm, bez delaminacji 
f  ze względu na trwałość 
g nieodpowiedni dla ochrony przed karbonatyzacją, chyba że system naprawczy jest 
stosowany z systemem ochrony przed karbonatyzacją (wg PN-EN 1504-2) 
h wybór metody zależy od warunków ekspozycji. Jeżeli system spełnia wymagania części 1, 
to spełnia również wymagania części 2 
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2.3. Materiał do iniekcji rys 

 
Kompozycja iniekcyjna użyta przez Wykonawcę do wypełniania rys lub pęknięć w 
betonie powinna posiadać możliwość stosowania przy wilgotnym podłożu betonowym i o 
nie przeterminowanej przydatności do stosowania. 
Na żądanie Inżyniera Wykonawca obowiązany jest udokumentować źródło zakupu 
kompozycji iniekcyjnej lub jej składników i przedłożyć te dokumenty na piśmie. 
 

2.4.1. Wymagania szczegółowe 
Przyczepność do betonu kompozycji iniekcyjnej, wyznaczona metodą "pull-off" przy 
średnicy krążka próbnego 50 mm, powinna wynosić: 
• nie mniej niż 3,5 MPa w przypadku projektowanego sztywnego zespolenia betonu w 

miejscu zarysowania lub pęknięcia, 
Wentyle iniekcyjne powinny gwarantować szczelność ich osadzenia w betonie 
naprawianego elementu przy ciśnieniu wtłaczanej kompozycji, wynoszącym nie mniej 
niż wartość przewidywanego ciśnienia roboczego. 
 

3. SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 
wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz 
zgodnie z założoną technologią. 
Podstawowy sprzęt niezbędny do realizacji robót to m. in : szpachle i pace tynkarskie, 
pędzle, wałki malarskie lub pistolety natryskowe. 
Do iniekcji rys należy stosować pompy do tłoczenia kompozycji iniekcyjnej które 
powinny zapewniać możliwość sterowania wielkości ciśnienia iniektu. Powinny one 
tłoczyć kompozycję w sposób równomierny bez gwałtownych zmian ciśnienia. 
Sprzęt oraz instalacja hydrauliczna zestawu iniekcyjnego, przy ciśnieniu roboczym 
iniektu do 10 MPa, nie powinny wykazywać żadnych przecieków kompozycji. 
 

4. TRANSPORT 
 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu i wylania. Podczas transportu należy 
przestrzegać zaleceń Producenta. Chronić przed deszczem, przegrzaniem i przemrożeniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót 
 

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu 
wykonywane być może tylko przez Wykonawcę posiadającego doświadczenie 
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poświadczone referencjami, niemniej prace te (izolacyjne) powinny być prowadzone pod 
nadzorem osoby posiadającej certyfikaty IBDiM z zabezpieczeń antykorozyjnych betonu. 
Temperatura aplikacji od +5 do +30 st. C (chyba, że Producent dopuszcza inaczej lub 
ogranicza zakres temp. stosowania). Temperatura podłoża zawsze musi być wyższa o 3 st. C 
od temp. punktu rosy (w danej temp. i wilgotności). Wykonawca jest obowiązany 
sprawdzać temp. otoczenia, jej wilgotność, określać punkt rosy oraz sprawdzać temp. 
podłoża przed rozpoczęciem pracy oraz w trakcie jej prowadzenia. Z pomiarów należy 
sporządzać zapisy. Nie prowadzić prac podczas deszczu ze względu na możliwe 
uszkodzenia powłok oraz podczas wiatru ze względu na zabrudzenia powłok lub okolicy lub 
za szybkie przesuszenie powierzchni mogące powodować rysy skurczowe. 
Przed rozpoczęciem prac należy odpowiednio przygotować powierzchnię betonu, usunąć 
mleczko cementowe, kurz, brud i luźne fragmenty betonu. Pręty zbrojenia, jeżeli są odkryte 
należy w miarę możliwości oczyścić do stopnia Sa 2 ½. W trakcie prowadzenia prac 
przestrzegać następujących wymagań Producenta: 

• przed nakładaniem zapraw i szpachlówek powierzchnia powinna być zwilżona (o ile 
Producent nie zaleca inaczej), 

• zaprawy i szpachlówki nakładać metodą mokre na mokre, 

• przestrzegać minimalnych i maksymalnych odstępów między nakładaniem kolejnych 
warstw powłok i lub zapraw. 

Przed rozpoczęciem robót należy wykonać pole referencyjne, przede wszystkim w celu 
określenia właściwego oczyszczenia powierzchni betonu, aby uzyskać wymaganą 
przyczepność powłoki do betonu oraz w celu określenia właściwego zużycia preparatu 
powłokowego, jaki jest potrzebny ze względu na uzyskanie właściwej grubości powłoki. 
 
Niedopuszczalne są różne odcienie koloru, widoczne wybrzuszenia, wgłębienia, styki 
betonowania i fazy malowania, powlekania i montażu. 
 
Wykonawca wykona oznaczenie przyczepności na odrywanie pull-off powłok do betonu w 
co najmniej 3 punktach na polu referencyjnym oraz w punktach wskazanych przez 
Inżyniera. 
Przy wykonywaniu badania pull-off na konstrukcji należy zawsze pamiętać, że jest to 
badanie niszczące i nie ma możliwości 100% naprawy uszkodzonej powłoki. Przyczepność 
zaprawy naprawczej sprawdzać na polu referencyjnym i w miejscach wątpliwych 
wskazanych przez Inżyniera. 

 
5.2.  Przygotowanie materiału 
 

Materiał dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed użyciem należy dokładnie 
wymieszać za pomocą mieszadła wolnoobrotowego. W przypadku, gdy nanoszenie 
odbywać się będzie pędzlem lub wałkiem można dodać rozpuszczalnik określony przez 
producenta materiału. Żadne inne środki nie są dozwolone. Przy przygotowaniu materiału 
należy przestrzegać Instrukcji Producenta. Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykonać 
bezpośrednio przed jego nanoszeniem. Należy zwrócić uwagę czy okresy gwarancji nie 
zostały przekroczone. 
 

5.3.  Metody nanoszenia 
 

Dopuszczalne metody nanoszenia to: 
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- malowanie pędzlem 
- nanoszenie wałkiem 
- natryskiwanie Airless 
Sposób nanoszenia należy dostosować do zastosowanego materiału. Wszystkie czynności 
związane z nanoszeniem materiału do powierzchniowego zabezpieczenia wykonać zgodnie 
z Instrukcją Producenta. 
 

5.4.  Zabezpieczenie powłoki antykorozyjnej 
 

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodą hydrofobizacji lub impregnacji 
powierzchniowej nie powinny wykazywać zacieków, przebarwień i innych wad. 
Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywać pęknięć, przebarwień, nierówności, zmian 
faktury i innych wad. 
Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu 
należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, 

a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem 

powyżej 25°C. Pielęgnacja powłok powinna być zgodna z instrukcjami producenta systemu. 
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych 
i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą 
betonu należy do Wykonawcy. 
 
 

5.5.  Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
 

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w 
szczelnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie 

niższych niż +5°C i wyższych niż 25°C. Transport i magazynowanie materiałów na bazie 
żywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny odpowiadać ogólnym 
wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może 
powodować skażenia środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po 
myciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych 
materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać je utylizacji. 
Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem, odpadami 
materiałów nanoszonych szczególnie metodą natryskową. 
 

5.6.  Sposób wykonania iniekcji szczelin 
 

Wykonawca wykona iniekcję wszystkich rys i pęknięć powstałych na skutek reologii 
betonu. 
Na żądanie Inżyniera Wykonawca obowiązany jest przedstawić ważne świadectwo 
kwalifikacyjne, wydane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów, upoważniające go do 
wykonywania naprawy betonowych elementów konstrukcji obiektów mostowych metodą 
iniekcji rys lub pęknięć. 
Wykonawca obowiązany jest prowadzić na bieżąco dokumentację prac iniekcyjnych. 
W dokumentacji tej, dla każdej rysy lub pęknięcia powinny być podane informacje 
dotyczące: 
• ewentualnego ruchu na obiekcie w trakcie prowadzenia robót iniekcyjnych, 
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• stanu pogody, 
• ciśnienia początkowego i końcowego wtłaczanej kompozycji, 
• objętości wtłoczonej kompozycji iniekcyjnej, 
• trudności w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych. 
 
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych 
i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac iniekcyjnych, należy 
do Wykonawcy. 
• Otwory w betonie do osadzenia wentyli iniekcyjnych powinny być dokładnie 

odpylone przy pomocy odkurzacza przemysłowego. Usuwanie pyłu z otworów 
strumieniem sprężonego powietrza jest niedopuszczalne. 

• Prace iniekcyjne powinny być prowadzone przy temperaturze otoczenia i konstrukcji 
naprawianego elementu nie niższej niż +10 C i nie wyższej niż +25 C. 

• W porze deszczowej Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć miejsce 
prowadzonych prac iniekcyjnych prowizorycznym zadaszeniem. 

• W przypadku, gdy objętość wtłoczonej do wentyla kompozycji iniekcyjnej znacznie 
przekroczy przewidywaną wielkość, a z sąsiednich wentyli otwartych nie będzie 
wyciekać kompozycja, Wykonawca obowiązany jest niezwłocznie zawiadomić o tym 
fakcie Inżyniera, który podejmie decyzję, co do dalszego prowadzenia iniekcji. 

• Po zakończeniu robót iniekcyjnych, wentyle powinny być usunięte z konstrukcji, 
a pozostałe po nich otwory należy wypełnić zaprawami na bazie PCC. 

• Na żądanie Inżyniera Wykonawca obowiązany jest usunąć warstwę masy 
uszczelniającej powierzchniowo rysy lub pęknięcia. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Kontrola robót obejmuje : 
- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy 
- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty technicznej lub aktualnego 

Świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym 
- stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu producenta i kontroli 

dopuszczalnego okresu magazynowania 
- kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni przeznaczonej do natryskiwania. 

Podłoże musi być trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami 
i tłuszczami. Zagłębienia i małe uszkodzenia należy zaszpachlować, a większe ubytki o 
głębokości powyżej 10 mm powinny zostać zreperowane przy użyciu zapraw 
mineralnych niskokurczliwych 

- wizualną ocenę wykonanego pokrycia. Ocenia się jednorodność wykonania i stwierdza 
brak pęcherzy lub odspojeń względnie uszkodzeń. 

- oznaczenie rzeczywistej grubości powłok. 
 

Ponadto należy sprawdzić: 
• wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie określonej metodą 

"pull off", przy średnicy krążka próbnego 50 mm w punktach wskazanych przez 
Inżyniera. Badanie wykonać wg PN-EN 1542 

• grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą 
"pull off". 
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Wymagania szczegółowe : 
Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego wg PN-92/B-01814 powinna 
wynosić, jak podano w tab 1 i 2 
 
Wymagania odnośnie powłok antygraffiti: 
Do zabezpieczania antygraffiti można stosować tylko materiały o nieprzeterminowanej 
przydatności do stosowania. 
Grubość stosowanej powłoki powinna być zgodna z „Wytycznymi stosowania” 
producenta dla danego materiału. 
Opór dyfuzyjny dla CO2 > 50 m równoważnikowego słupa powietrza dla podanej 
w „Wytycznych stosowania” grubości powłoki wraz z powłoką ochronną malarską 
Opór dyfuzyjny dla pary wodnej < 4,0 m równoważnikowego słupa powietrza wraz 
z powłoką ochronną malarską. 
Odporność na graffiti i zabrudzenia po maks 7 dniach. 
 
Wymagania odnośnie iniekcji rys: 

− przed przystąpieniem do wtłaczania kompozycji iniekcyjnej do rysy lub pęknięcia, 
wykonawca obowiązany jest dokonać kontroli drożności szczeliny pomiędzy 
sąsiednimi wentylami przy użyciu sprężonego powietrza o ciśnieniu nie mniejszym niż 
0,6 MPa. W przypadku stwierdzenia braku drożności, Wykonawca powinien 
zainstalować dodatkowy wentyl. 

− podstawą oceny jakości wykonanych prac iniekcyjnych są dane zawarte w 
dokumentacji roboczej oraz wizualne sprawdzenie wypełnienia rys lub pęknięć 
kompozycją po usunięciu masy powierzchniowego uszczelnienia rys. 

− w przypadku stwierdzenia nieprawidłowości przebiegu prac iniekcyjnych jak: 
• zbyt mała w stosunku do przewidywanej wielkości objętość kompozycji 

iniekcyjnej wtłoczonej do wentyla, 
• widoczne po zdjęciu masy powierzchniowego uszczelnienia odcinki rys lub 

pęknięć nie wypełnione kompozycją, 
• nie pojawienie się kompozycji w sąsiednim, otwartym wentylu, 
• nieprzewidziana przerwa w iniektowaniu rysy lub pęknięcia, 
• zbyt niska temperatura powietrza lub konstrukcji w czasie prowadzenia prac 

iniekcyjnych, 
• zbyt niskie ciśnienie końcowe wtłaczanej kompozycji, 
• inne czynniki mające wpływ na jakość wykonanych prac iniekcyjnych. 
Inżynier może zażądać od Wykonawcy dokonania na koszt własny odwiertów 
kontrolnych we wskazanym przez Inżyniera miejscach, przy użyciu wiertła 
koronkowego o średnicy nie mniejszej niż 60 mm i pobranie próbek betonu o 
długości nie mniejszej niż 20 cm lub równej grubości naprawianego elementu. 
O jakości prac iniekcyjnych w takim przypadku decyduje stopień wypełnienia 
kompozycją rysy lub pęknięcia w wyciętej próbce oraz postać zniszczenia tej próbki 
przy ściskaniu. 
• Stopień wypełnienia rysy lub pęknięcia, mierzony jako stosunek sumy długości 

odcinków szczeliny wypełnionych kompozycją (cm) do całkowitej długości 
skleiny, widocznej na pobocznicy i podstawach próbki walcowej (cm) nie 
powinien być mniejszy niż 85%, 

• Zniszczenie próbki przy ściskaniu powinno nastąpić w betonie, a nie w 
skleinie. 
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Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru 
dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru robót jest: 
- 1m2 zabezpieczonej antykorozyjnie powierzchni betonowej preparatem antykorozyjnym 

wraz z przygotowaniem powierzchni i iniekcją rys, 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Odbiorowi podlega : 
a)  materiał do powlekania 
b)  przygotowana do natryskiwania powierzchnia 
c)  wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie : 
 - stwierdzenia zgodności z Dokumentacją Projektową 
 - oceny wizualnej 
 - pomiaru grubości 
 - pomiaru wytrzymałości na oderwanie. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne warunki płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
Płatność za 1 m2 wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonowych preparatem do 
powierzchniowego zabezpieczenia o określonej zdolności pokrywania rys należy 
przyjmować zgodnie z obmiarem i atestem Producenta materiałów oraz oceną jakości 
wykonanych robót. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

− wykonanie niezbędnych rusztowań pomostów roboczych i późniejsza ich rozbiórka, 

− oczyszczenie strumieniowo cierne powierzchni betonowej z mleczka cementowego, 

− iniekcja rys i pęknięć, 
- uzupełnienie ewentualnych ubytków - szpachlowanie podłoża zaprawą PCC, 
- przygotowanie materiałów przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia 

betonu o określonej zdolności pokrywania rys, 
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na powierzchniach betonowych, 

− uporządkowanie terenu po zakończeniu robót. 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Normy 

 
1. PN-EN 206-1:2003 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

+ Zmiany A1 i A2. + Poprawka Ap1. (PN-EN 206-
1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006 (U), PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2004) 

2. PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 
Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności - 
Część 1: Definicje. 

3. PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 
Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności - 
Część 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu. 

4. PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 
Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności - 
Część 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne. 

 
10.2.  Inne 
 

5. Instrukcja stosowania zastosowanego materiału. 
6. “Zasady napraw zarysowanych konstrukcji betonowych kompozycją epoksydową za 

pomocą iniekcji ciśnieniowej” - Zeszyt 35 Instytutu Badawczego Dróg i Mostów. 
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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru izolacji z materiałów hydroizolacyjnych w ramach bieżącego utrzymania obiektu 
mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G. 
 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
izolacji z pap termozgrzewalnych. 
 

1.4.  Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz  
STWiORB D-M. 00.00.00. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 

2. MATERIAŁY 
 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej STWiORB są : 
Zastosowane materiały muszą posiadać Aprobatę techniczną lub aktualne świadectwo 
dopuszczenia do stosowania oraz spełniać wymagania „Ustawy o Materiałach 
Budowlanych” 
 

2.1.  Roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni zalecany przez producenta papy. 
 
2.2.  Papa zgrzewalna. 

 
Wybór konkretnej izolacji dokonany zostanie przez Inżyniera spośród przedstawionych 
przez Wykonawcę. Masa bitumiczna będąca składnikiem papy powinna być modyfikowana 

SBS. Grubość papy ≥ 5 mm.  
Właściwości techniczne papy termozgrzewalnej: 
- grubość arkusza w warstwie z posypką gruboziarnistą – 5,2mm+- 0,2mm, 
- warstwa powłokowa – asfalt modyfikowany elastomerami SBS, 
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- osnowa – włóknina poliestrowa o gramaturze min. 250 g/m2, 
- wykończenie warstwy górnej – gruboziarnista posypka mineralna, 
- wykończenie warstwy dolnej – folia z tworzywa sztucznego, 
- wodoszczelność – wodoszczelna przy ciśnieniu 10 kPa, 
- odporność na spływanie w podwyższonej temperaturze - ≥ 100°C, 
- giętkość w niskiej temperaturze - ≤ -20°C, 
- właściwości mechaniczne przy rozciąganiu, maksymalna siła rozciągająca: 
 - kierunek wzdłuż – 900 N/50mm 
 - kierunek w poprzek – 800 N/50mm 
- właściwości mechaniczne przy rozciąganiu, wydłużenie przy maksymalnej sile 
rozciągającej: 
 - kierunek wzdłuż – 45% 
 - kierunek w poprzek – 55% 
Klasyfikacja ogniowa – KLASA E 
Szerokość zakładki – 8 cm 
 

2.3.  Materiały do gruntowania betonu: 
 
Do zagruntowania powierzchni betonowych obiektu należy stosować żywice 
epoksydową pokrytą piaskiem o następujących parametrach: 
 1) przyczepność do podłoża betonowego(klasy C20/25), 
  - powłoka bezpośrednio po utwardzeniu >2,5MPa 
  - powłoka po 150 cyklach zamrażania i odmrażania w wodzie >2MPa 
 2) wskaźnik ograniczenia chłonności wody przez powłokę >60%, 
 3) piasek nie może zawierać zanieczyszczeń obcych, organicznych oraz zawartość 
frakcji podstawowej (0,4/0,7mm) powinna wynosić >95% masy. 
Dopuszcza się stosowanie primerów polimerowych, pod warunkiem, iż dopuszcza to 
producent zastosowanej papy. 

 
2.4  Materiały do naprawy powierzchni betonu 

 
Ewentualne zagłębienia i małe uszkodzenia należy zaszpachlować jednoskładnikową 
zaprawą cementową modyfikowaną polimerami z dodatkiem mikrokrzemionki, a większe 
ubytki o głębokości powyżej 10 mm powinny zostać zreperowane przy użyciu zapraw 
mineralnych niskoskurczliwych - PCC zgodnie z STWiORB M 15.01.03. 

 
2.5.  Warunki składowania 

 
a) materiał nie powinien być wystawiony na bezpośrednie działanie promieni słonecznych 

i składowany w temperaturze nie przekraczającej 25°C, 
b) nie należy przechowywać rolek w pozycji poziomej - powinny być ustawione pionowo, 
c) szczegółowe wymagania dotyczące składowania stosowanych materiałów podają 
 Instrukcje Producentów. 
 

3. SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
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Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 
wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz 
zgodnie z założoną technologią. 
 
Podstawowy sprzęt niezbędny do realizacji robót to m. in. : 

 
3.1.  Palnik propan - butan (o szerokości rolki papy izolacyjnej) z urządzeniem służącym do 

odwijania materiału izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. 
 
3.2.  Pojedynczy palnik gazowy i gaz propan - butan w butli. 
 
3.3.  Sprzęt pomocniczy : 

 
- wałeczki ząbkowane szerokości 7 cm do dociskania styków arkuszy 
- noże do cięcia papy  
- w razie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy na stelażu, dmuchawy elektryczne do 

ogrzewania, ręczne i elektryczne dmuchawy gorącego powietrza. 
- wałki malarskie. 
- szpachelki o szerokości dostosowanej do szerokości szczelin dylatacyjnych. 
- detergent w płynie(np. płyn do mycia naczyń). 
- czyściwo. 

 

4. TRANSPORT 
 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed 
możliwością przesuwania się i uszkodzenia podczas transportu. Podczas transportu należy 
przestrzegać zaleceń Producenta. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest 
do sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) zaakceptowanego przez Inżyniera 

 
5.2.  Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

Izolację przeciwwodną należy układać na podłożu równym, nieodkształcalnym, gładkim, 
suchym i wolnym od plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podłoża powinien wynosić 
co najmniej 21 dni lecz zaleca się, aby beton był co najmniej 28- dniowy. 

Temperatura powietrza i podłoża w czasie układania izolacji powinna być wyższa od 5°C 

i niższa od 35°C. Wilgotność względna powietrza nie powinna być większa niż 85%. 
W przypadku konieczności wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie 
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niesprzyjających warunków atmosferycznych, takich jak nieodpowiednia temperatura lub 
wilgotność powietrza, roboty należy prowadzić pod namiotem foliowym lub brezentowym 
stosując elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest 
układanie izolacji tylko na osłoniętej powierzchni. 

 
5.2.2. Przygotowanie podłoża pod izolację 

Powierzchnia do zaizolowania powinna być poddana dokładnym oględzinom 
i zakwalifikowana do ułożenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inżynier na pisemny wniosek 
Kierownika Budowy w formie wpisu do dziennika budowy. W przypadku wątpliwości lub 
niejasności w tym zakresie należy zasięgnąć opinii Projektanta 
 
Prawidłowo przygotowane podłoże powinno spełniać następujące warunki : 

− podłoże powinno być równe tzn. szczelina pomiędzy powierzchnią płyty a łatą 
długości 4 m przyłożoną na stałym spadku nie powinna być większa niż 8 mm przy 
spadku powyżej 1,5% lub 3 mm przy spadku mniejszym niż 1,5% 

− podłoże nie może mieć lokalnych wybrzuszeń większych niż 2 mm i wgłębień 
głębszych niż 5 mm przy czym nierówności nie mogą mieć ostrych krawędzi 

− wszystkie krawędzie wypukłe i wklęsłe muszą być wyokrąglone promieniem 5 cm 

lub złagodzone skosem 3 x 3 cm o pochyleniu 45°. Krawędzie wklęsłe mogą być 
wypełnione zaprawą cementową 1:3 

− mleczko cementowe występujące na izolowanej powierzchni należy usunąć przez jej 
groszkowanie lub piaskowanie 

− wypukłe nierówności należy skuć lub zeszlifować szlifierką do lastrico, tak aby nie 
odsłonić wkładek zbrojenia 

− podłoże powinno być suche. 
 

Ewentualne wady wykończenia powierzchni przeznaczonych do izolowania należy usuwać 
wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z Inżynierem. 
Naprawy powierzchni należy wykonać przestrzegając następujących zasad : 
- ubytki betonu przekraczające na znacznej powierzchni 5 cm należy wypełnić 

specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu (PCC) spełniającymi 
wymogi „Ustawy o Materiałach Budowlanych”. Krawędzie uszkodzenia należy rozkuć, 
tak aby były zbliżone do pionowych 

- lokalne nierówności podłoża powodujące powstawanie zastoin wody należy wypełnić 
 bezskurczową zaprawą jw. 
- powierzchnie z nierównościami o ostrych krawędziach należy przeszlifować szlifierką. 

 
5.2.3. Oczyszczenie podłoża 

Bezpośrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane należy oczyścić z luźnych 
frakcji, pyłu i zatłuszczeń : 
− luźne frakcje i pyły należy usunąć przy pomocy odkurzacza przemysłowego, 

a w ostateczności przez przedmuchanie sprężonym powietrzem przechodzącym przez 
filtr przeciwolejowy i przeciwwodny 

− zatłuszczenia należy usunąć przez ich wypalenie palnikiem gazowym. 
 
5.2.4. Zagruntowanie podłoża 
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Podłoże betonowe należy gruntować firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez 
Producentów materiałów hydroizolacyjnych (Primer). W przypadku konieczności 
zagruntowania wilgotnej powierzchni należy użyć roztworów dyspersyjnych 
szybkorozpadających np. asfaltowej emulsji kationowej lub żywicy epoksydowej. Jest to 
jednak przypadek szczególny, wymagający pisemnej zgody Inżyniera.  
 
Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady: 
- należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inżyniera  
- beton w gruntowanym podłożu musi być co najmniej 21 dniowy, 
- powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko jednokrotnie, 

używając tyle środka gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć, tak aby na 
powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu, ilość ta zwykle nie przekracza 
0,3 l/m2, 

- należy zagruntować każdorazowo tylko powierzchnię, na jakiej zamierza się w ciągu 
najbliższych 8 godzin przykleić hydroizolację (chyba że instrukcja producenta mówi 
inaczej). Nie można gruntować powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne obniżenie 
przyczepności izolacji do podłoża. Przy stosowaniu środków gruntujących 
wolnorozpadowych i wolnoschnących dopuszcza się gruntowanie podłoża z 12- 
godzinnym wyprzedzeniem. Należy przy tym odpowiednio zabezpieczyć zagruntowaną 
powierzchnię, aby nie uległa uszkodzeniu lub zapyleniu, 

- środek gruntujący należy nanosić wałkami malarskimi lub szczotkami do środków 
gruntujących (odpornych na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie 
węglowodorów aromatycznych), 

- przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie sucha. 
Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią 
(nie zatłuszczoną lub zakurzoną): gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza 
to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. Czas schnięcia zagruntowanych 
powierzchni trwa w porze letniej od 4 do 6 godzin i jest uzależniony od temperatury 
otoczenia, 

- w pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach wklęsłych  
 i wypukłych, 
- przed ułożeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu po zagruntowanych 

powierzchniach. 
 
5.2.5. Przygotowanie i sprawdzenie materiałów oraz prace przygotowawcze 

Na placu budowy powinien znajdować się materiał izolacyjny potrzebny na jedną zmianę 
roboczą.  
Należy sprawdzić czy: 
- przygotowany materiał jest odpowiedniej jakości, czy nie jest sklejony w rolce, 

załamany, popękany, czy ma odpowiednią grubość, 
- przekładka antyadhezyjna daje się łatwo odklejać. 
 
Należy używać wyłącznie izolacji nieuszkodzonych, o nie przekroczonym okresie gwarancji 
i dobrej jakości. 
 

5.2.6. Wykonanie izolacji 
5.2.6.1. Układanie izolacji przy krawędziach 

Przed ułożeniem izolacji miejsca te należy zagruntować. 
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W pierwszej kolejności należy zabezpieczyć naroże wklęsłe i wypukłe wyklejając je 
dodatkowymi arkuszami materiału izolacyjnego o wymiarach dostosowanych do izolowanej 
powierzchni. Minimalny zakład tych arkuszy musi wynosić 10 cm. Zakład czołowy między 
końcami rolek winien wynosić 15 cm. Należy szczególnie dokładnie wklejać izolację we 
wklęsłe krawędzie izolowanego przekroju nie naciągając przyklejanego materiału. 
Wszystkie arkusze uszczelniające powinny dokładnie przylegać do podłoża bez fałd i 
załamań (marszczeń) materiału izolacyjnego. 
 

5.2.6.2. Układanie izolacji 
Układanie izolacji rozpoczynamy od najniższego punktu obiektu posuwając się w górę. 
Celem uniknięcia nałożenia się czterech warstw izolacji układamy całość długości rolki na 
przemian z połową jej długości. Początek rolki mocujemy za pomocą ręcznego palnika, a 
całą rolkę ustawiamy zgodnie z ukształtowaniem obiektu. Zakończenie izolacji na 
powierzchniach pionowych (np. przy belce policzkowej) należy wykonać przy użyciu 
arkusza o szerokości 50 cm. (połowa szerokości rolki). Należy szczególnie dokładnie 
wklejać izolację we wklęsłe krawędzie izolowanego przekroju nie naciągając przyklejanego 
materiału. Wszystkie arkusze uszczelniające powinny dokładnie przylegać do podłoża bez 
fałd i załamań (marszczeń) materiału izolacyjnego. 
Przed przyklejeniem pasa papy należy rozwinąć rolkę, usunąć z niej folię polietylenową 
zapobiegającą sklejaniu się papy na rolce i zwinąć ponownie na sztywny wałek. Następnie 
należy stopniowo rozwijać papę z rolki ogrzewając ją palnikiem gazowym do nadtopienia 
asfaltu z równoczesnym doklejaniem do podłoża przez dociskanie gumowym wałkiem  

o szerokości 30÷50 cm wagi 30÷50 kg. Arkusze układać na zakład 7÷10 cm. 
Styki oraz końce arkuszy papy należy dodatkowo nadtopić palnikiem z góry i starannie 
dociskać drewnianą packą. 
Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podłożem jest wypływający bitum, który 
gwarantuje szczelne połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza 
obręb arkusza na odległość ok. 1-2 cm oraz na całej długości podgrzewanej rolki. Po 
nałożeniu izolacji należy w jak najszybszym terminie położyć nawierzchnię asfaltową. 
Niedopuszczalny jest ruch pojazdów po ułożonej izolacji. 

 
5.2.7. Usuwanie uszkodzeń i błędów ułożenia izolacji 

Podczas układania izolacji mogą wystąpić następujące jej uszkodzenia: 
- przebicie lub przecięcie 
- zamknięte pęcherze powietrza 
- zmniejszony poniżej 5 cm zakład arkusza lub jego brak 
- załamania i fałdy. 
 
Usuwanie uszkodzeń: 
- w przypadku przebicia, przecięcia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji należy 
 miejsce uszkodzone odkurzyć, przetrzeć czystą szmatą zwilżoną benzyną ekstrakcyjną  
 i nakleić łaty z tego samego materiału. Łata powinna mieć zaokrąglone naroża oraz  
 przykrywać uszkodzenie z 15- centymetrowym zapasem. Łatę, a zwłaszcza jej 
 krawędzie, należy starannie docisnąć do podłoża ręcznym wałkiem. 
- w przypadku zamknięcia pod izolacją pęcherzy powietrza, należy przebić ją ostrym 
 narzędziem, starannie wycisnąć powietrze i nakleić na to miejsce łatę w sposób jak 
 wyżej 
- w przypadku stwierdzenia zbyt małego zakładu należy w tym miejscu nakleić łatę 
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- w przypadku wystąpienia na przyklejonym arkuszu fałdy, należy ją przeciąć  
 i rozprostować lub wyciąć, a następnie nakleić w tym miejscu łatę 
- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiałów samoprzylepnych należy usuwać 

wg indywidualnych rozwiązań, po uzgodnieniu z Inżynierem. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 

6.1  Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych 
 

a) jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego 
b) jakość materiałów do napraw uszkodzeń izolowanej nawierzchni betonowej wg 

wymagań „Ustawy o Materiałach Budowlanych” 
c) jakość materiałów hydroizolacyjnych. 
 

6.2.  Należy również sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót 
hydroizolacyjnych z warunkami określonymi w wytycznych wykonania i odbioru 
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika budowy. 

 
6.3.  Badania materiałów hydroizolacyjnych  

 
Badania te mają na celu sprawdzenie zgodności właściwości używanych materiałów 
hydroizolacyjnych z wymaganiami „Ustawy o Materiałach Budowlanych”. Poprawność 
wykonania badań zweryfikować z badaniami podanymi lub zaleceniami w aprobacie 
technicznej. 

 
6.4.  Zakres kontroli jakości wykonywanej izolacji 

 
a) stan podłoża pod izolację wg 5.2.3. 
b) dokładność przyklejenia izolacji do podłoża i poszczególnych warstw. Powierzchnie 
 nie przyklejone nie mogą przekraczać 10%, 
c) dokładność wykonania izolacji w narożach, 
d) jakość napraw błędów izolacji. 
 

6.5.  Dokumentowanie wyników pomiarów i badań 
 
Dokumentowanie wyników pomiarów i badań zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru robót jest: 
- 1 m2 przygotowania powierzchni i wykonania izolacji na zabezpieczanych powierzchniach 

konstrukcji-płytach pomostu. 
 



STWiORB M 15.00.00. Izolacje 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne warunki płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
Płatność za m2 wykonanych robót należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości 
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
 
Cena m2 przygotowanej powierzchni i wykonania izolacji z papy obejmuje: 

− sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji 
Inżyniera, 

- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- zakup i dostarczenie materiałów na budowę, 
- oczyszczenie strumieniowo cierne powierzchni betonowej z mleczka cementowego 

i uzupełnienie ewentualnych ubytków betonu zgodnie z STWiORB, 
- wyrównanie ewentualnych nierówności podłoża pod izolację poprzez uzupełnienie 

zaprawami PCC, 
- wykonanie warstwy gruntującej lub zamykającej z żywic epoksydowych, 
- wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej z zapewnieniem szczelności połączeń, 
- naprawę ewentualnych uszkodzeń izolacji, 
- uporządkowanie miejsca robót wraz z wywozem i utylizacją odpadów, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 
Cena uwzględniać winna zakłady sąsiednich arkuszy papy. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1   Normy 
 

1. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 
2. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
3. PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej  

z tkaniny szklanej i welonu szklanego. 
4. PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
5. BN-68/6653-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych. 
 

10.2  Inne  
 

6. Technologie robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM 
1990r. 

7. Instrukcja układania izolacji zgrzewalnej. 
8. Instrukcja Producenta układania izolacji zgrzewalnej w języku polskim. 
9. Aprobata techniczna lub Świadectwo Dopuszczenia do stosowania. 



 STWiORB M 15.00.00. Izolacje  

 

 

Inwentaryzacja szczegółowa obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G  

wraz z wytycznymi do bieżącego utrzymania. 

309

10. Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiałów zgrzewalnych na 
drogowych obiektach mostowych. IBDiM, Warszawa 1991 r. 

11. Zasady wymiany izolacji pomostów drogowych obiektów mostowych. IBDiM,  
Warszawa 1990 r. 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru montażu krawężnika kamiennego w ramach bieżącego utrzymania 
obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy 
montażu krawężnika kamiennego i jego kotwienie do konstrukcji obiektów mostowych. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz 
STWiORB D-M. 00.00.00. 
Kamienny krawężnik mostowy - krawężnik mostowy typu wysokości 20-30cm wg PN-B-
11213:1997 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  

2 MATERIAŁY 

2.1 Krawężnik. 

Materiałem do wyrobu krawężników są bloki kamienne ze skał magmowych, osadowych 
lub metamorficznych.  
Powierzchnie licowe, tj .powierzchnia górna, powierzchnia skosu, powierzchnia przednia 
na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadać fakturze 
średniogroszkowanej wg PN-EN 12670:2002; pozostałe fragmenty powierzchni przedniej 
i tylnej powinny być wykonane w fakturze krzesanej. 
Powierzchnie stykowe powinny być dłutowane (szlakowane) wzdłuż krawędzi 
widocznych na szerokości pasa co najmniej 30 mm, na pozostałej szerokości 
średniogrotowane. 
Powierzchnia spodu powinna być surowa i spełniać wymagania dotyczące faktury 
łupanej lub krzesanej. 
Kąty pomiędzy powierzchnią stykową (czołową) a wszystkimi przecinającymi się z nią 
powierzchniami licowymi oraz pomiędzy górną a tylną licową powinny być proste, 
Kąty pomiędzy powierzchnią górną a przednią powinny być rozwarte tak, aby uzyskane 
było odpowiednie pochylenie, określone wyżej. 
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Wymagania fizyczne i wytrzymałościowe materiału kamiennego na krawężniki według 
PN-B 11213:1997. 

2.2 Masa zalewowa. 

Do wypełnienia szczelin między krawężnikami - masa uszczelniająca powinna spełniać 
następujące wymagania: 

- gęstość w temperaturze 20°C     1,2-1,4 g/cm3, 
- wytrzymałość na oddzieranie w temperaturze 20°C  7-9 N/mm, 
- twardość w skali Shora     33-37, 
- zmiana objętości       5-7 %, 
- odkształcalność powrotna     75-85 % 

2.3 Podlewka pod krawężniki. 

Kruszywo bazaltowe oraz żywica epoksydowa - dodatek w ilości 2.5 % do kruszywa. 
 

2.4 Ława betonowa z oporem pod krawężnik 

Beton klasy C12/15 do wykonania ławy z oporem pod krawężnik poza płytą obiektu. 

2.5 Kotwy krawężników. 

Pręty (min φ 15mm) kotwiące krawężnik o długości 500mm i zakończony hakiem dł. 
60mm, wklejane w wiercone otwory (dwa na krawężnik) na zaprawę kotwową na bazie 
żywic, z aluminium gatunku AW-6082 lub ze stali nierdzewnej A4. Pręt w części 
stykającej się z betonem zabezpieczyć  należy lakierem odpornym na działanie substancji 
alkalicznych zawartych w betonie. 

3 SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający 
prawidłowe wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji 
technicznej oraz zaakceptowany przez Inżyniera. 

4 TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do montażu krawężników 
powinny odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny. 
Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Załadunku 
i wyładunku krawężników należy dokonywać za pomocą dźwigów lub przenoszenia 
ręcznego. Krawężniki należy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością 
w kierunku jazdy środka transportowego. Krawężniki można przewozić tylko w jednej 
warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, 
należy je do transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny 
drzewnej, przy czym grubość tych przekładek nie powinna być < 5 cm. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 

5.2 Zakres wykonywanych robót 

Przed ustawianiem krawężników Wykonawca wykona projekt niwelety krawężników, który 
będzie uwzględniał ugięcie konstrukcji od sprężenia i obciążania wykonywanego w 
późniejszym okresie (kapy chodnikowe, nawierzchnia, wyposażenie itp.). 
Projekt powinien uwzględniać również miejsca połączeń sąsiednich krawężników tak aby 
zminimalizować ich cięcie co wpływa na estetykę konstrukcji. 

5.2.1 Wykonanie podlewki pod krawężnik i ustawienie krawężnika obejmuje: 

a) geodezyjne usytuowanie linii (w planie i profilu) krawężnika na obiekcie, 
b) ustawienie i przytwierdzenie oporników ławy (np. z listew lub desek), 
c) wypełnienie przestrzeni między opornikami gorącą mieszanką mineralno-

syntetyczną z jednoczesnym ustawieniem elementów krawężnikowych; przestrzeń 
powinna być wypełniona z nadmiarem na dogęszczenie mieszanki w czasie 
kilkukrotnego jej uderzenia podstawą elementu krawężnikowego, 

d) ustawienie i regulacja krawężnika, 
e) demontaż oporników i wykończenie skosów ławy utrzymujących krawężnik, 
f) zabezpieczenie krawężnika przed jego naruszeniem lub uszkodzeniem. 

Wysokość oraz poszerzenie ławy z kruszywa otoczonego żywicą epoksydową nie 
powinna przekraczać 3 cm. 
 

5.2.2 Wykonanie ławy z oporem pod krawężnik i ustawienie krawężnika obejmuje: 

a) geodezyjne usytuowanie linii (w planie i profilu) krawężnika na obiekcie, 
b) ustawienie i przytwierdzenie oporników ławy (np. z listew lub desek), 
c) wykonanie ławy z oporem z betonu C12/15, 
d) ustawienie i regulacja krawężnika, 
e) demontaż oporników i wykończenie powierzchni ławy utrzymujących krawężnik, 
f) zabezpieczenie krawężnika przed jego naruszeniem lub uszkodzeniem. 

5.2.3 Przygotowanie mieszanki mineralno-epoksydowej 
Mieszanie żywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysów i ich wbudowywanie, należy 
wykonywać w sposób zorganizowany, bez przerw, ponieważ czas zużycia żywicy jest 
ograniczony w zależności od temperatury otoczenia. Przy mieszaniu żywicy 
epoksydowej z utwardzaczem przestrzegać instrukcji Producenta. Skład mieszanki 
dobrać w taki sposób. aby zapewnić jej przepuszczalność dla wody spływającej z izolacji 
spod chodnika. 
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5.2.4 Szczeliny między krawężnikami powinny być wypełnione kitem poliuretanowym (lub 
inną masą plastyczną zaakceptowaną przez Inżyniera,  

5.2.5 Wykonanie zalewki z żywicy elastycznej między krawężnikiem, a betonem kapy 
chodnikowej ujęto w STWiORB D.05.03.27. 

5.2.6 Uszczelnienie w styku między nawierzchnią jezdni z krawężnikiem taśmami bitumicznymi 
ujęto w STWiORB D.05.03.12. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 

6.1 Sprawdzenie cech zewnętrznych. 

6.1.1 Sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego 

6.1.2 Sprawdzenie wad i uszkodzeń 
Sprawdzenie cech zewnętrznych należy przeprowadzać przy każdorazowym odbiorze 
partii krawężników. Sprawdzenie kształtu i wymiarów przeprowadza się je poprzez 
oględziny zewnętrzne oraz pomiar przy pomocy linii z podziałką mm z dokładnością 
do 0,l cm. Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych (widocznych) przeprowadzić 
należy przy pomocy linijki metalowej, ustawionej wzdłuż krawędzi i po przekątnej 
sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyleń z dokładnością do 0,1 cm. Sprawdzanie 
kątów przeprowadzić należy przy użyciu metalowego kątownika, a pomiar kąta 
rozwartego w powierzchni ukośnej przy pomocy kątownika nastawnego; pomiary 
z dokładnością 0,l cm. Sprawdzenie krawędzi prostych-przeprowadzić należy przy 
pomocy linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń przeprowadzić przez 
oględziny zewnętrzne, położenie ilości szczerb i uszkodzeń oraz pomiar ich wielkości 
z dokładnością do 0,1cm. Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza się wizualnie. 

6.2 Badanie laboratoryjne w wytwórni. 

6.2.1 Nasiąkliwości, 

6.2.2 Odporności na zamarzanie, 

6.2.3 Wytrzymałości na ściskanie, 

6.2.4 Badanie ścieralności, 

6.2.5 Badanie wytrzymałości na uderzenie. 
Badania laboratoryjne należy przeprowadzać na żądanie Inżyniera na próbkach materiału 
kamiennego, z którego wykonano krawężniki, a w przypadkach spornych – na próbkach 
wyciętych z zakwestionowanych krawężników. 

6.3 Ilość krawężników do badań 

Ilość krawężników do badania i sposób pobieranie próbek określa Inżynier. 
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Pobrane próbki powinny być oznaczone w sposób trwały, a z pobrania próbek należy 
sporządzić protokół.  

6.4 Ocena wyników badań 

Ocena wyników sprawdzenia cech zewnętrznych 

Wynik sprawdzenia cech zewnętrznych należy uznać za dodatni, gdy w ustalonej liczbie 
krawężników poddanych sprawdzeniom, liczba sztuk niespełniających wymagań normy 
nie przekroczy dla poszczególnych sprawdzeń 5. 
W przypadku, gdy choćby w jednym z kolejnych sprawdzeń liczba sztuk 
niespełniających wymagań STWiORB jest 5 od określonych powyżej, całą partię 
krawężników należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 
 
Ocena wyników badań laboratoryjnych. 

W przypadku 6.2. wynik badania należy uznać za dodatni gdy z ustalonej powyżej liczby 
krawężników poddanych badaniom wszystkie krawężniki będą spełniały wymagania. Na 
żądanie Inżyniera wytwórnia powinna dostarczyć zaświadczenie zawierające wyniki 
badań laboratoryjnych skały, z której zostały wyprodukowane krawężniki. 
Montaż krawężników - odbiorowi podlegają podłoże pod krawężniki to jest podlewka, 
równość powierzchni górnej po ustawieniu, styki pomiędzy sąsiednimi odcinkami 
krawężników, wykonanie zalewki za krawężnikiem. 
Dopuszczalne tolerancje wysokościowe i w planie w ustawieniu krawężnika wynoszą 
± 1 cm. 

7 OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
Jednostką obmiaru jest: 

- 1metr bieżący krawężnika określonego typu zamontowanego na obiekcie 
mostowym i na dojazdach do obiektu wg przedmiaru (pomiaru dokonuje się w 
dokumentacji technicznej i weryfikuje pomiarem w terenie). 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu jak w STWiORB D-M.00.00.00.  
Na podstawie wyników badań wg pkt. 6 należy sporządzić protokoły odbioru robót 
końcowych. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane ustawienie 
krawężników należy uznać za zgodne ze STWiORB. Jeżeli choć jedno badanie dało 
wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami STWiORB i 
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest roboty do zgodności z normą 
i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 9.1.  
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Płaci się z ilość wbudowanego materiału zgodnie z projektem i obmiarem, oceną jakości 
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 m wykonanego krawężnika uwzględnia: 
- dostarczenie na budowę krawężników określonego typu i ustalonych wymiarach 

(zgodnie z dokumentacją projektową i przedmiarami), 
- przygotowanie podłoża na obiekcie, 
- ustawienie krawężników na podlewce mineralno – syntetycznej na obiekcie, 
- ustawienie krawężników na ławie z oporem 
- wiercenie otworów pod pręty kotwiące, 
- wklejenie prętów na zaprawę kotwową-żywiczną, 
- wypełnienie spoin między krawężnikami odpowiednim materiałem zalewowym, 
 
Uszczelnienie styku nawierzchni z krawężnikiem taśmami bitumicznymi ujęto w 
STWiORB D.05.03.12. 
Uszczelnienie styku między krawężnikiem, a betonem kapy chodnikowej ujęto w 
STWiORB D.05.03.27. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający. 
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów 

drogowych 
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa 
PN-B-11213:1997 Materiały kamienne -- Elementy kamienne; krawężniki uliczne, 

mostowe i drogowe 
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu. + Zmiana AC (PN-
EN 13043:2004/AC:2004) 

10.2 Inne  

PN-B-11213:1997 Materiały kamienne -- Elementy kamienne; krawężniki uliczne, 
mostowe i drogowe 
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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 

 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru montażu stalowych mostowych barier ochronnych jednostronnych. w 
ramach bieżącego utrzymania obiektu mostowego w miejscowości Strysza Buda na drodze 
powiatowej nr 1907G. 
 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB  
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem i odbiorem mostowych barier skrajnych w zakresie zgodnym z 
Dokumentacją. 
 

1.4.  Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Bariera ochronna – system powstrzymujący instalowany wzdłuż drogi lub na środkowym 
pasie dzielącym drogę. 

1.4.2. System powstrzymujący pojazd – system instalowany na drodze, zapewniający określone 
powstrzymywanie źle skierowanego pojazdu. 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej. 

1.4.3. Bariera ochronna jednostronna – bariera ochronna przystosowana do zderzeń tylko z jednej 
strony. 

1.4.4. Końcówka – ukształtowane zakończenie bariery ochronnej. 
1.4.5. Końcówka prowadząca – końcówka umieszczana na końcu bariery ochronnej skierowana 

przeciwnie do ruchu (pod prąd). 
1.4.6. Końcówka tylna – końcówka umieszczana na końcu bariery ochronnej skierowana zgodnie 

z ruchem (z prądem). 
1.4.7. Przyłącze – połączenie dwóch barier ochronnych o różnych konstrukcjach lub działaniach. 
1.4.8. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z kształtownika zimnogiętego, 

mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie 
kolizji w czasie, którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób 
plastyczny. 

1.4.9. Stała bariera ochronna – bariera ochronna instalowana na stałe na drodze. 
1.4.10. Odkształcalna bariera ochronna – bariera ochronna, która odkształca się w przypadku 

zderzenia z pojazdem i która może ulegać trwałym odkształceniom. 
1.4.11. Poziom powstrzymywania – powstrzymanie przez barierę pojazdu o określonych 

parametrach w badaniu przyjmującym. 
1.4.12. Szerokość pracująca – jest to odległość pomiędzy boczną powierzchnią czołową od strony 

ruchu przed zderzeniem z systemem ograniczającym drogę i maksymalnym dynamicznym 
bocznym położeniem jakiejkolwiek większej części systemu. 
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1.4.13. Poziom intensywności zderzenia – intensywność oddziaływania zderzenia na osoby 
znajdujące się w pojeździe, oceniana wskaźnikami ASI oraz THV. 

1.4.14. Wskaźnik intensywności przyspieszenia ASI – wielkość bezwymiarowa stanowiąca funkcję 
skalarną czasu, mający na celu określenie uciążliwości ruchu pojazdu dla osób siedzących w 
pobliżu punktu P podczas zderzenia. 

1.4.15. Wskaźnik THIV – teoretyczna prędkość zderzenia głowy pasażera [km/h]. 
1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i z 

definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 

2. MATERIAŁY 
 

2.1.  Materiały do wykonania stalowych barier ochronnych oraz barieroporęczy 
 
Dopuszcza się do stosowania tylko bariery spełniające wymogi „Ustawy o Materiałach 
Budowlanych”. 
Bariery stalowe dostarczone na budowę powinny posiadać aktualną deklarację zgodności 
producenta z normą PN-EN 1317-5 i być oznakowane znakiem CE. Bariery powinny być 
sprawdzane w testach zderzeniowych zgodnie z normami PN-EN 1317-1 oraz  
PN-EN 1317-2. 
 
Wg Dokumentacji projektowej zastosowane bariery stalowe powinny odpowiadać 
następującym parametrom: 
- poziom powstrzymywania pojazdu: H2, 
- szerokość pracująca: W2, 
- poziom intensywności zderzenia ASI: A, 
 
Każda jednostka ładunkowa dostarczona przez producenta powinna posiadać metrykę 
zawierającą, co najmniej następujące dane: 
- nazwę i adres producenta, 
- nazwę wyrobu, 
- oznaczenie typu bariery, 
- masę elementu, 
- datę produkcji, 
- znak CE potwierdzający deklarację zgodności z normą PN-EN 1317-5. 
Wszystkie materiały montowanej bariery powinny być identyczne z materiałami użytymi 
podczas testu zderzeniowego. 
 
Podstawowymi elementami barier są: 
− prowadnice - kształtownik zimnogięty otwarty o dwóch przetłoczeniach, 

− słupki - kształtownik zimnogięty, 
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− element amortyzujący dwułupinowy - kształtownik zimnogięty 

− pałąk bariery - kształtownik zimnogięty otwarty, 

− pręt ściągający 

− śruby, podkładki, nakrętki, 

− elementy odblaskowe. 
 
Elementy barier wykonane z kształtowników i blachy powinny spełniać wymagania norm 
PN-EN 10162, PN-EN 10025-1 oraz PN-EN 10025-2. 
Wszystkie elementy barier (za wyjątkiem śrub, podkładek i nakrętek) powinny być 
wykonane ze stali S355JR(J0) lub S235JR(J0) zgodnie z PN-EN 10027-1. Pręt ściągający 
powinien być wykonany ze stali BSt500S wg DIN 488-2. 
Łączniki śrubowe powinny odpowiadać normom: 
- śruby: PN-EN ISO 4016, PN-EN ISO 4017, DIN603 oraz PN-EN ISO 898-1, 
- nakrętki: PN-EN ISO 4032, PN-EN ISO 4034 oraz PN-EN 20898-2, 
- podkładki: PN-EN ISO 7089 oraz PN-EN ISO 7091, chyba, że producent narzuca inne 
wymagania. 
Elementy odblaskowe powinny posiadać deklarację zgodności z aprobatę techniczną i być 
oznakowane znakiem budowlanym B lub deklarację zgodności z normą PN-EN 12899-3 i 
być oznakowane znakiem CE. 
Elementy odblaskowe znakowane znakiem B powinny spełniać wymagania: 
- współczynnik odblasku RA (widoczność w nocy, kąt oświetlenia 5o, kąt obserwacji 0,33o) 
[cd/m2lx]: 
dla barwy białej: ≥180, 
dla barwy czerwonej: ≥45. 
- współczynnik luminacji β: 
dla barwy białej: ≥0,18, 
dla barwy czerwonej: ≥0,03. 
Elementy odblaskowe znakowane znakiem CE powinny spełniać wymagania: 
- współrzędne chromatyczności: zgodnie z tablicą 2 normy PN-EN 12899-3, 
- współrzędne odblasku: zgodnie z tablicą 5 normy PN-EN 12899-3, 
- odporność na korozję: SP1 (dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3) 
- odporność na przenikanie wody: dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3, 
- odporność na warunki atmosferyczne (przyspieszone starzenie w warunkach 
atmosferycznych):dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3, 
 
Wszystkie elementy bariery oraz łączniki muszą stanowić oryginalne części wytworzone 
przez producenta bariery.  
Dorabianie przez Wykonawcą jakichkolwiek typowych elementów bariery ochronnej z 
własnych materiałów wymaga zgody Inżyniera. 
Elementy barier, łączniki stalowe, śruby powinny być zabezpieczone antykorozyjnie 
poprzez cynkowanie ogniowe. Grubości powłoki metalizacyjnej: 
- prowadnica, słupek, pręt ściągający, element amortyzujący, pałąk bariery, płyta podstawy 
≥ 70 

- łącznik ≥ 55 
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2.2.  Składowanie materiałów 
 
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej 
przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy 
poszczególnych typów należy układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem 
podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach 
handlowych producenta. 
 
Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 
 

3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 
wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i Szczegółowej Specyfikacji 
Technicznej oraz zgodnie z założoną technologią. 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- pojazdów transportowych, 
- zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 
- sprzętu drobnego – wkrętarki udarowe, trzpienie montażowe, środki pomiarowe itp. 
 

4. TRANSPORT 
 

4.1.  Transport elementów barier stalowych 
 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, według zaleceń 
Producenta. W trakcie transportu należy dbać o zabezpieczenie powierzchni ocynkowanych 
przed uszkodzeniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 

 
5.2.  Zakres wykonywanych robót przy montażu bariery na obiekcie 

 
Sposób montażu barieroporęczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji 
Inżynierowi. 
Barieroporęcz powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie 
z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 
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Montaż barieroporęczy, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością 
otworów w elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej 
linii prowadnic bariery w planie i profilu. 
Przy montażu barieroporęczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów 
lub cięć, naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
Bariera stalowa powinna być zabudowana (usytuowana) w przekroju poprzecznym zgodnie 
z Dokumentacją projektową z tolerancją ±1 cm w stosunku do krawędzi pasa ruchu przy 
zachowaniu przestrzeni dla szerokości pracującej bariery stalowej oraz min. dopuszczalnej 
odległości zewnętrznej krawędzi płyty podstawy od krawędzi obiektu mostowego. 
Dodatkowo lico prowadnicy bariery stalowej, ani żaden inny jej element nie może zostać 
umieszczony bliżej krawędzi pasa ruchu niż określają to obowiązujące przepisy. 
Ponieważ system bariery stalowej jest montowany bez naprężeń wstępnych, temperatura 
otoczenia nie ma znaczenia dla montażu. 
Podłoże pod bariery stalowe mostowe powinno spełniać następujące warunki: 
- przenoszenie sił charakterystycznych określonych w dokumentacji technicznej producenta 

bariery, 
- klas wytrzymałości betonu min. C25/30 wg PN-EN 206-1, 
- równość powierzchni w strefie zakotwień: maksymalna odchyłka 5 mm na długości 

0,50m. 
Zamontowany system barier stalowych powinien być zgodny z rozwiązaniem 
konstrukcyjnym dylatacji obiektu. Wykonawca zobowiązany jest uzgodnić z producentem 
barier rozwiązanie zamontowania barier stalowych ze względu na przyjętą konstrukcję 
dylatacji obiektu. 
Przed wykonaniem właściwych robót Wykonawca zobowiązany jest na podstawie 
Dokumentacji projektowej: 
- rozpoznać i odpowiednio uwzględnić istniejące elementy zabudowane w rejonie 
zakotwień, 
- wytyczyć trasę bariery zgodnie z Dokumentacją projektową, 
- ustalić lokalizację słupków po przyjęciu konkretnego typu bariery z zachowaniem 
odpowiednich odległości od dylatacji 
- sprawdzić prawidłowość i kompletność dostaw materiałów oraz niezwłocznie przekazać 
dostawcy ewentualne reklamacje, 
- określić ewentualne miejsca odcinków przejściowych, początkowych i końcowych bariery, 
- sprawdzić, czy teren robót jest odpowiednio zabezpieczony. 
 

5.2.1.  Montowanie słupków 
Połączenia spawane słupka z płytą podstawy powinny być wykonane zgodnie z 
dokumentacją techniczną producenta bariery. 
Grubość spoiny może być o 20% większa od grubości nominalnej, a tylko miejscowo 
dopuszcza się grubość spoiny mniejszą od nominalnej o 10%. Wymaga się zachowania 
klasy wadliwości nie wyższej niż W2 wg PN-EN 970.  
 
Płytę podstawy należy przymocować do konstrukcji obiektu śrubami do betonu. 
Głębokość wiercenia dla śruby oraz rozmieszczenie osi otworów zgodnie z dokumentacją 
techniczną producenta. 
Dopuszczalna technologicznie odchyłka długości prowadnicy, wynikająca z wymiarów 
wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi ±7 mm 
na każde 4 metry bieżące bariery stalowej. 
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Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana 
równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w 
słupkach do mocowania amortyzatora dwułupinowego i wynosi ±10 mm. 
Odchylenie słupka od pionu nie powinno przekraczać 2,5%. 
Poza obiektem słupki buforowych elementów bariery należy kotwić w gruncie. 
 

5.2.2.  Montaż bariery 
Montaż przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według 
zaleceń producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów 
(obejm, wsporników itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. 
Prowadnice powinny być w miejscu styku łączone na zakładkę w sposób uniemożliwiający 
zaczepienie się pojazdu. 
Przy dokręcaniu złączy śrubowych w zakresie podanych przez producenta momentów 
należy zwrócić uwagę, aby przyleganie w strefie zaciskowej zachodziło możliwie na całej 
powierzchni. 
 

5.2.3.  Elementy pasowane 
Jeżeli wymagane jest zastosowanie elementów pasowanych, Wykonawca zobowiązany jest 
przestrzegać następujących zasad: 
- w miarę możliwości należy zachować nominalny rozstaw słupków, 
- przy przecinaniu elementów długościowych zwracać uwagę na dokładność cięcia, 
- cięcie należy wykonywać tak, aby opiłki nie dostawały się na ocynkowaną lub powlekaną 

powierzchnię elementu, 
- usunąć zadziory po cięciu, a powierzchnię przekroju zabezpieczyć przed korozją zgodnie z 

PN-EN ISO 1461 farbą na bazie pyłu cynkowego, 
- układ otworów na styku elementu pasowanego powinien być zgodny z wykonaniem 

normalnym, co dotyczy także minimalnych odległości otworów od krawędzi, 
- przy robotach montażowych zabronione jest cięcie palnikiem. 
Odstępstwo od nominalnego rozstawu słupków Wykonawca powinien uzgodnić z 
projektantem i Inżynierem. 
 

5.3.  Elementy odblaskowe 
 
Na barieroporęczy powinny być umieszczone elementy odblaskowe (co 50m): 

− czerwone - po prawej stronie drogi, 

− białe  - po lewej stronie drogi. 
Elementy odblaskowe powinny współgrać z elementami bariery na dojazdach. 
Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne 
z ustaleniami WSDBO. 
Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny 
z wytycznymi producenta barier. 

 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
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6.1.  Badania przed przystąpieniem do robót 

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru: 

− deklarację zgodności (atest) na konstrukcję bariery mostowej, 

− deklarację zgodności (atesty) na materiały, do których wydania producenci są 
zobowiązani przez właściwe normy (PN i BN). 

 
6.2.  Badania w czasie wykonywania robót 

 
6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (testem) 
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów 
dla 5 z wybranych losowo elementów w każdej dostarczonej partii wyrobu. 
- Sprawdzenie powierzchni - powierzchnię zbadać nie uzbrojonym okiem, do 

ewentualnego sprawdzenia głębokości wad użyć dostępnych narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, mikrometrów itp 

 - Sprawdzenie wymiarów - przeprowadzić uniwersalnymi przyrządami pomiarowymi 
lub sprawdzianami 

Wyniki powinny być zgodne z katalogiem (informacją) producenta barier 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań powyżej. 
 

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
a) zgodność wykonania barieroporęczy z dokumentacją projektową (lokalizacja, 

wymiary, wysokość prowadnicy nad nawierzchnią), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z katalogiem (informacją) 

producenta barier, 
c) poprawność ustawienia słupków na moście i ich zakotwienia, zgodnie z punktem 5, 
d) prawidłowość montażu bariery zgodnie z pkt. 5, 
e) poprawność wykonania ewentualnych robót betonowych, montażowych oraz 
antykorozyjnych zgodnie z punktem 5. 
 

6.3.  Kontrola jakości wykonania uszynienia  
 
Kontrola polega na sprawdzeniu jakości i poprawności połączeń elektrycznych.. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru robót jest: 
1 metr zamontowanych barier energochłonnych, antykorozyjnie zabezpieczonych. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu jak w STWiORB D-M.00.00.00.  
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
według punktu 6 dały wyniki pozytywne. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik negatywny, 
wykonane roboty należy za niezgodne z wymaganiami Kontraktu. W takiej sytuacji 
Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i 
przedstawić je do ponownego odbioru. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 9.1.  
Płaci się z ilość wbudowanego materiału zgodnie z projektem i obmiarem, oceną jakości 
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m bariery energochłonnej stalowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− wyznaczenie przebiegu bariery i rozstawu słupków po przyjęciu konkretnego typu 
bariery, 

− zakup, dostarczenie materiałów przewidzianych do wykonania robót i sprzętu, 

− montaż elementów kotwiących wraz z regulacją wysokościową i w planie 

− montaż wszystkich elementów bariery stalowej z wykonaniem niezbędnych 
odcinków początkowych i końcowych, 

− umocowanie elementów odblaskowych, 

− wykonanie dylatacji barier, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w niniejszej STWiORB, 

− odwiezienie pozostałości materiałów i sprzętu, 

− uporządkowanie terenu. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczające drogę. Część 1: Terminologia i ogólne kryteria 
metod badań 
PN-EN 1317-2 Systemy ograniczające drogę. Część 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia 
badań zderzeniowych i metody badań barier ochronnych 
PN-EN 1317-5 Systemy ograniczające drogę. Część 5: Wymagania w odniesieniu do 
wyrobów i ocena zgodności dotycząca systemów powstrzymujących pojazd 
PN-EN 12899-3 Stałe pionowe znaki drogowe. Część 3: Słupki prowadzące i urządzenia 
odblaskowe 
PN-EN 10162 Kształtowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. 
Tolerancje wymiarów i przekroju poprzecznego 
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PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnej. Część 1: Ogólne 
warunki techniczne dostawy 
PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnej. Część 2: Warunki 
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stali. Część 1: Znaki stali 
PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na żeliwo i stal metodą zanurzeniową. 
Wymagania i metody badań 
PN-EN ISO 4016 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności C 
PN-EN ISO 4017 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B 
PN-EN ISO 898-1 Własności mechaniczne części złącznych wykonywanych ze stali 
węglowej oraz stopowej. Śruby i śruby dwustronne 
PN-EN ISO 7089 Podkładki okrągłe. Szereg normalny. Klasa dokładności A 
PN-EN ISO 7091 Podkładki okrągłe. Szereg normalny. Klasa dokładności C 
PN-EN ISO 4032 Nakrętki sześciokątne, odmiana 1. Klasy dokładności A i B 
PN-EN ISO 4034 Nakrętki sześciokątne. Klasy dokładności C 
PN-EN 20898-2 Własności mechaniczne części złącznych. Nakrętki z określonym 
obciążeniem próbnym. Gwint zwykły 
PN-EN 14399-4 Obciążone wstępnie konstrukcyjne złącze śrubowe wysokiej 
wytrzymałości. Część 4: System HV. Zestaw śrub z łbem sześciokątnym i nakrętki 
sześciokątnej 
PN-EN 4759-1 Tolerancje części złącznych. Część 1: Śruby, wkręty, śruby dwustronne i 
nakrętki. Klasy dokładności A, B i C 
PN-EN ISO 4042 Części złączne. Powłoki elektroniczne 
PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczące połączeń spawanych. Badania wizualne 
DIN 488-2 Mushroom read square neck bolts 
PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
 

10.2. Inne dokumenty 
 
Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca1997 r. wraz z późniejszymi zmianami. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z późn. zm.) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisów 
techniczno budowlanych dotyczących autostrad płatnych (Dz. U. Nr 12, poz. 116 z późn. 
zm.) 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z późn. zm.) 
Załącznik do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, 
poz. 2181 z późn. zm.) w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach 
Załącznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z późn. zm. „Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Załączniki nr 1-4 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
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technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 
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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z naprawą powierzchni betonowych obiektów 
remontowanych w ramach budowy linii tramwajowej na Chełm w Gdańsku, na odcinku od 
ul. 3 Maja do projektowanej pętli tramwajowej przy ul Ptasiej. 

 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
przy wykonaniu naprawy powierzchni betonowych podpór i przęseł obiektów 
remontowanych w ramach budowy linii tramwajowej na Chełm w Gdańsku, na odcinku od 
ul. 3 Maja do projektowanej pętli tramwajowej przy ul Ptasiej. 
 
Zakres prac obejmuje 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- usunięcie uszkodzonego betonu  

- ręczne oczyszczenie powierzchni ubytków, 

- wykonanie napraw ubytków betonu, 

- impregnacji całej powierzchni inhibitorem korozji, 

- naprawa ubytków betonu  

- wykonanie iniekcji wysokociśnieniowej szczelin 
- wywóz materiału z rozbiórki i nieczystości oraz ich utylizacja 
 
Oczyszczenie metodą strumieniowo-cierną oraz powierzchniowe zabezpieczenie betonu 
środkami do powierzchniowej ochrony ujęto STWiORB M.15.01.03 
Budowę rusztowań, pomostów, ekranów osłonowych ujęto w  STWiORB M.15.01.03. 
 

1.4.  Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej szczegółowej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi 
normami oraz STWiORB D-M. 00.00.00. 
 

1.4.1. Ubytek – odspojenie się części betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego o 
powierzchni do 0,25 m2  i głębokości 1÷5cm; 

 
1.4.2. Nierówności – odspojenie się części wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego, 

oraz pozostałe odstępstwa od płaszczyzny o dowolnej wielkości powierzchni i głębokości 
0÷10mm; 
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1.4.3. Zaprawa typu PCC – zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami żywic syntetycznych; 
 
1.4.4. Szpachlówka typu PCC – szpachlówka cementowa modyfikowana dodatkami żywic 

syntetycznych; 
 
1.4.5. Zaprawa sczepna – zaprawa typu PCC stanowiąca warstwę łączącą pomiędzy 

naprawianym batonem, a zaprawą naprawczą stosowana w celu kompensowania 
naprężeń ścinających w strefie kontaktowej; 

 
1.4.6. Żywica redyspergowalna – substancja sproszkowana stosowana jako domieszka do zapraw 

cementowych. Substancja ta w wyniku zwilżenia wodą przechodzi w stan dyspersji 
wodnej, a następnie po odparowaniu wody i dalszych procesów fizykochemicznych 
tworzy usieciowaną (spolimeryzowaną) strukturę o określonych parametrach 
mechanicznych i chemicznych. Substancja po zakończeniu procesów fizykochemicznych 
i utwardzeniu modyfikowanej zaprawy cementowej wpływa na zmniejszenie jej modułu 
sprężystości oraz zwiększenie odporności na działanie wybranych substancji 
chemicznych. 

 
1.4.7. Powłoka antykorozyjna zbrojenia – warstwa wykonywana z modyfikowanej żywicami 

zaprawy cementowej, służąca do ochrony zbrojenia przed korozją i zwiększenia 
przyczepności do stali materiału wypełniającego ubytek; 

 
1.4.8. Inhibitor korozji – substancja hamująca procesy korozyjne. 
 
1.4.9. Punkt rosy – temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci 

rosy przy określonej temperaturze powietrza i wilgotności; 
 
1.4.10. Atest – wykaz parametrów technicznych materiału, gwarantowanych przez producenta. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

 

2. MATERIAŁY 
 

Jako materiały do wykonania naprawy konstrukcji żelbetowych zaleca się użycie 
systemowego zestawu naprawczego konstrukcji żelbetowych. 
 
 
 

2.1.  Zestaw naprawczy do betonu na bazie PCC i ECC 
 
2.1.1. Zaprawy cementowe modyfikowane polimerami z dodatkiem mikrokrzemionki i włókien 

syntetycznych. 
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Po zużyciu zapraw i szpachlówek z grupy PCC i ECC, należy zużywać każdorazowo całą 
zawartość opakowań, bez dzielenia ich na porcje. Dozowanie składników powinno ściśle 
odpowiadać proporcjom podanym w „Wytycznych stosowania” producenta. 
Materiały naprawcze, inhibitor korozji, szpachlówka wyrównawcza oraz powłoki 
ochronne powinny być wzajemnie kompatybilne i powinny posiadać pozytywne 
referencje z realizacji w budownictwie mostowym. 
 

2.2.  Kompozycja iniekcyjna  
 

Do iniekcji rys szczelin lub pęknięć może być użyta jedynie kompozycja przeznaczona 
do stosowania przy wilgotnym podłożu betonowym i o nie przeterminowanej 
przydatności do stosowania, posiadająca ważne "Świadectwo IBDiM" oraz spełniająca 
warunki: 
o przyczepność do betonu kompozycji iniekcyjnej, wyznaczona metodą "pull-off" przy 
średnicy krążka próbnego 50 mm, powinna wynosić: 
nie mniej niż 4,0 MPa w przypadku projektowanego sztywnego zespolenia betonu w 
miejscu zarysowania lub pęknięcia, oraz gęstość 1,1 kg/l, wytrzymałość na ściskanie 
i zginanie >50MPa 

o nie mniej niż 1,5 MPa w przypadku projektowanego elastycznego wypełnienia rysy 
lub pęknięcia. 

o wentyle iniekcyjne powinny gwarantować szczelność ich osadzenia w betonie 
naprawianego elementu przy ciśnieniu wtłaczanej kompozycji, wynoszącym nie 
mniej niż wartość przewidywanego ciśnienia roboczego. 

 

3. SPRZĘT 
 

Roboty będą wykonywane przy użyciu sprzętu ręcznego i mechanicznego. 
 

4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” punkt 4. 
Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów, konstrukcji lub wyrobów 
przewidzianych do uzupełnienia ubytków betonu nie może powodować obniżenia jakości 
lub trwałych uszkodzeń. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne 
 
5.1.1. Roboty objęte niniejszą szczegółową specyfikacją powinny być wykonywane przez 

wykwalifikowanych pracowników.  
5.1.2. Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe poprzez: 

- usunięcie skorodowanego betonu oraz szkodliwych substancji mogących mieć wpływ 
na korozję betonu oraz stali, a także na trwałość połączenia nakładanych materiałów  
z podłożem, 
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- oczyszczenie podłoża betonowego z pozostałości powłok ochronnych, pyłów i części 
luźnych, 
- oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych. 
 

5.1.3. Prawidłowo przygotowane podłoże betonowe do naprawy powinno spełniać następujące 
wymagania: 
 

- wytrzymałość na ściskanie  ≥ 15 MPa wg PN-74/B-06261, 

- wytrzymałość na odrywanie  wg PN-92/B-01814 (pull-off) 

            wartość średnia         ≥ 1,5 MPa 
            wartość minimalna     1,0 MPa 

Należy wykonać jedno oznaczenie na każde 150 m2 powierzchni oczyszczonego podłoża, 
przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 3 dla jednego obiektu. 

 
5.1.4. Do usuwania warstwy skorodowanego betonu lub o niewystarczającej wytrzymałości na 

odrywanie można stosować wszystkie metody mechaniczne lub fizyczne (czyszczenie 
hydrodynamiczne lub strumieniowe stałym materiałem ściernym nie zawierającym 
zanieczyszczeń korozyjnych wobec betonu), pod warunkiem, że nie zostanie naruszona 
struktura pozostałego betonu w naprawianym elemencie. Nie dopuszcza się do tego typu 
prac stosowania udarowych młotów wyburzeniowych. 

5.1.5. Odkryte zbrojenie należy oczyścić z rdzy do wymaganej czystości wg PN-70/H-97050 wg   
             zasady: 

2°  przy ochronie antykorozyjnej zbrojenia powłokami mineralnymi lub na bazie żywic 
epoksydowych, 

 
5.1.6  Beton naprawianego elementu wzdłuż krawędzi ubytku należy podkuć pod kątem 450 na   
          głębokość nie mniejszą niż 1cm. 
 

5.1.7.  Pręty, na których ślady korozji widoczne są na więcej niż 1/3 ich obwodu powinny zostać 
wykute dookoła, tak aby przestrzeń pomiędzy prętem, a betonem wynosiła min. 2 cm.  
Wykucie pręta wzdłuż jego osi powinno sięgać w głąb betonu 1 cm od ostatniego śladu 
korozji . 

 

5.1.8. Wilgotność podłoża, na którym nakładane są materiały na bazie żywic syntetycznych, 
powinna spełniać wymagania zgodnie z „Wytycznymi stosowania" tych materiałów.  

 
5.1.9. Mieszanie składników zapraw PCC należy wykonywać odpowiednią mieszarką  

z zachowaniem warunków podanych w „Wytycznych stosowania”. Przygotowana 
zaprawa powinna być jednorodna. 

 
 
 
5.1.10. Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić: 
 nie mniej niż +5C (temperatura podłoża powinna być wyższa o 3K od punktu rosy) i 

nie wyższa niż 25C. 
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5.1.11. Odsłonięte pręty zbrojeniowe powinny zostać pokryte powłoką antykorozyjną zgodnie z 
„Wytycznych stosowania” producenta, muszą być jednak nałożone, co najmniej dwie 
warstwy materiału. 

 
5.1.12. Bezpośrednio przed nałożeniem zaprawy naprawczej PCC należy zastosować warstwę, 

sczepną której aplikacja powinna zostać przeprowadzona zgodnie „Wytycznymi 
stosowania” producenta. 

 
5.1.13. Masa betonowa lub gęsta zaprawa typu PCC powinna być zagęszczona mechanicznie lub 

ręcznie.5.1.13. Powierzchnia naprawiana powinna zostać doprowadzona do tekstury 
umożliwiającej nałożenie powłoki ochronnej bez ryzyka występowania jej  perforacji 
(należy zapewnić możliwość wykonania całkowicie szczelnej powłoki ochronnej bez 
konieczności nadmiernego zwiększania jej grubości). 

 
5.1.14. Całe powierzchnie betonowe po naprawie impregnuje się 3 do 5 razy impregnatem z 

inhibitorem korozji tak aby osiągnąć minimalne zużycie 0,5 kg/m2, następnie 
powierzchnie spłukuje się wodą pod ciśnieniem i pozostawia do wyschnięcia, tak 
przygotowane podłoże może być wyrównywane kompatybilną szpachlówką i pokrywane 
powłoką ochronną. 

 
5.1.14. Powierzchnia naprawiana powinna zostać doprowadzona do tekstury umożliwiającej 

nałożenie powłoki ochronnej bez ryzyka występowania jej  perforacji (należy zapewnić 
możliwość wykonania całkowicie szczelnej powłoki ochronnej bez konieczności 
nadmiernego zwiększania jej grubości). 

 
5.1.16. Niezbędne deskowanie do naprawy betonu powinno spełniać wymagania wg PN-63/B-

06251 p.2. 
 
5.1.17. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych 

i innych urządzeń pomocniczych, niezbędnych do prowadzenia prac związanych z 
naprawą betonu należy do Wykonawcy 

 
5.2. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska. 
 
5.2.1. Transport i magazynowanie składników chemicznych zapraw z grupy PCC, powinny 
odpowiadać ogólnym wymaganiom jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

 
188 

5.2.2. Składniki zapraw z grupy PCC, powinny być dostarczone w szczelnych 
pojemnikach lub opakowaniach i składowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie 

niższych niż +5°C i nie wyższych niż 25°C. 
 
5.2.3. Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu na obiekcie lub 
pod obiektem, jak również zabezpieczenie uczestniczących w tym ruchu osób lub pojazdów 
należy do Wykonawcy. 
 
5.2.4. Sposób prowadzenia prac związanych z naprawą ubytków w betonie materiałami  
z dodatkiem żywic syntetycznych nie może powodować skażenia środowiska. Wszelkie 
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odpady tych żywic syntetycznych lub materiałów z żywicami Wykonawca obowiązany jest 
usunąć z terenu robót i poddać utylizacji. 

 

5.2.5. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem 
odpadami, szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. Wszelkie 
odpady masy betonowej Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu robót. 

 
5.3.  Napraw głowic sprężenia poprzecznego 
 

Zakres i ostateczny sposób naprawy możliwy będzie do określenia po oczyszczeniu 
powierzchni. 
Wszystkie ubytki betonu należy uzupełnić zestawem naprawczym wybranego 
producenta. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Zasady ogólne 
 
6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych  

z wypełnianiem ubytków w betonie należy do Wykonawcy. 
 
6.1.2. Do obowiązków Inżyniera należy porównanie uzyskanych wyników badań  

z wymaganiami zawartymi w niniejszej szczegółowej specyfikacji. 
 
6.1.3. Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, 

Zamawiający może poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. W przypadku 
negatywnego wyniku tego badania koszty z tym związane obciążają Wykonawcę. 

 
 
6.2. Kontrola materiałów 
 
6.2.1. Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektora Nadzoruowi do akceptacji Aprobaty 

Techniczne IBDiM i atesty materiałów. 
 
6.2.2. Inzynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatności do 

stosowania , stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 
 
6.3. Kontrola przygotowania podłoża 

 
Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektora Nadzoruowi do akceptacji wyniki 
badań przygotowania podłoża wykonanego wg p.5.1.4., przygotowania powierzchni stali  
wg p.5.1.6. oraz przygotowania szalunków wg p.5.1.14. 
 

6.4. Kontrola wykonanych robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
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 Kontrola polega na : 
- sprawdzeniu jakości elementów składowych, 

- sprawdzeniu jakości wykonania. 
 
 Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji wyniki badań: 

- wytrzymałości nałożonej warstwy materiału na odrywanie od podłoża określonej metodą 
„pull-off”, przy średnicy krążka próbnego φ50 mm (wg zasady - 1 oznaczenie na 150 m2, 
przy min.3 oznaczeniach wg PN-92/B-01814) 

Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami specyfikacji. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
Jednostką obmiarową jest: 
m2 powierzchni oczyszczonych i uzupełnionych ubytków 
m zainiektowanych rys, 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne".  
Płatność za wykonani naprawy należy przyjmować zgodnie z obmiarem i atestem 
Producenta materiałów oraz oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników 
pomiarów i prac laboratoryjnych. 
 
Cena 1m2 oczyszczania i naprawy ubytków obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup i transport materiałów, 
- ręczne oczyszczenie powierzchni ubytków z wywozem nieczystości na wysypisko 

wraz kosztami utylizacji, 
- wykonanie zabezpieczenia odsłoniętego zbrojenia środkiem antykorozyjnym 
- wykonanie napraw ubytków betonu zestawem naprawczym, 
- oczyszczenie miejsca robót z wywozem nieczystości na wysypisko wraz kosztami 

utylizacji 
- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań określonych w STWiORB 

 
Cena 1m zainiektowanych rys w konstrukcji obejmuje: 
- przygotowanie powierzchni rys do iniekcji z wykonaniem inwentaryzacji 

rysunkowej, 
- wiercenie otworów do założenia wentyli iniekcyjnych, 
- wypełnienie szczelin żywicą iniekcyjną, 
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- demontaż wentyli i oczyszczenie miejsca robót, 
- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań określonych w STWiORB 
 
Budowę rusztowań, ekranów i pomostów do prac, oczyszczenie metodą powierzchniowo-
cierną oraz powierzchniowe zabezpieczenie betonu belek środkami do powierzchniowej 
ochrony betonu ujęto w STWiORB M.15.01.03 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Inne 
 
 1. Karty technologiczne zastosowanych materiałów 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
 

M.20.01.05. 
 

UMOCNIENIE SKARP I BRZEGÓW RZEKI 
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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z umocnieniem skarp, stożków i brzegów 
rzeki elementami kamiennymi w ramach bieżącego utrzymania obiektu mostowego w 
miejscowości Strysza Buda na drodze powiatowej nr 1907G. 
 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu 
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją 
zadania wymienionego w punkcie 1.1. 
 

1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z umocnieniem koszami gabionowymi brzegów w zakresie z wytycznych do utrzymania. 
 
Zakres robót przy wykonaniu umocnienia brzegów rzeki obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oczyszczenie i profilowanie brzegów rzeki, 
- profilowanie powierzchni skarp i stożków, 
- pokrycie skarp i stożków humusem z obsianiem trawą, 
- wykonanie umocnienia skarp w rejonie skrzydeł kostką kamienną na podsypce 

cementowo piaskowej, 
- ułożenie geowłókniny separacyjnej i jej zamocowanie do podłoża szpilkami, 
- ułożenie koszy gabionowych wzdłuż linii brzegowej z ich wzajemnym połączeniem, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

1.4.  Określenia podstawowe 
 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 
 

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części 
organicznych. 

 
1.4.2. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 

roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z 
jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 

 
1.4.3. Materac gabionowy - płaski kosz z siatki stalowej wypełniony kamieniami. 
 
1.4.4. Kosz gabionowy - kosz siatkowo – kamienny wykonany z siatki stalowej zgrzewanej o 

kwadratowych oczkach, wypełniony kamieniami i zamknięty od góry wiekiem. 
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1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - część nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, na 

której posadawia się płytę denną. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M 00.00.00. „Wymagania 
ogólne” punkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w STWiORB D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 2. 
 

2.2. Rodzaje materiałów. 
 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp objętymi niniejszą STWiORB są: 
 
- humus, 
- nasiona traw, 
- podsypka cementowo – piaskowa 1:2, 1:3 i 1:4, 
- prefabrykaty kamienne drobnowymiarowe zaakceptowane przez Inżyniera, 
- krawężniki i obrzeża betonowe, 

- geowłóknina polipropylenowa + szpilki stalowe φ 6mm L=200mm, 
- kosze gabionowe. 
 

2.3.  Geowłóknina. 
 

Geowłóknina z polipropylenu o właściwościach filtracyjno - separacyjnych o 

następujących parametrach:  

a) gramatura ≥ 120 g/m2, 

b) wodoprzepuszczalność > 115 l/(m2*s), 

c) grubość przy nacisku 2 kPa ~1.2mm,  

d) wytrzymałość na rozciąganie wszerz i wzdłuż pasma min 10 kN/m, 

e) wytrzymałość na przebicie min 1600N, 

f) wydłużenie względne przy maksymalnym obciążeniu nie powinna przekraczać 50% 

wzdłuż i w poprzek pasma. 

Szpilki z prętów stalowych (S235) gładkich φ 6mm w kształcie litery L - 150/50mm z 
zaostrzonym końcem, do mocowania tkaniny do podłoża. 
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2.4.  Wymagania dla koszy gabionowych. 
 

Do umocnienia linii brzegowej należy użyć koszy gabionowych, wykonanych z siatki 
stalowej o oczkach kwadratowych ze zgrzewanych drutów (niedopuszczalne jest użycie 
koszy z siatki splatanej). 
Drut stalowy, z którego wykonano siatkę powinien być zabezpieczony przed korozją 
przez pokrycie powłoką cynkową oraz dodatkowo trudnościeralną warstwą PCV. 
Kosze gabionowe powinny być łączone drutem o tych samych parametrach co drut z 
którego wykonana jest siatka, zszywkami lub drutem spiralnym zgodnie z zaleceniami 
producenta.  
Wymiary koszy:  0,5 x 0,8 x 1,0m, 
Wymiary oczka siatki min: 8 x 8 cm, 
Grubość drutu min:  2,2 mm, 
Powłoka antykorozyjna: cynkowa min 240 g/m2 + powłoka PCV gr. min 0,25mm w 
kolorze zielonym (RAL 6073), zgodnie z PN EN 10244-2. 
 
 

2.5. Kamień do wypełnień koszy i materacy. 
 

Do wypełnienia materacy i gabionów należy użyć niezwietrzałych otoczakami, 
odpornych na działanie wody i mrozu kamieni. Zaleca się zastosowanie kamienia 
łamanego, ale stosowanie kamienia naturalnego również jest dozwolone. Ciężar 
objętościowy powinien wynosić 2,6÷2.9 kg/dm3 Zalecany wymiar pojedynczych kamieni 
powinien zawierać się w granicach 100÷120 mm. Minimalny wymiar pojedynczych 
kamieni nie może być mniejszy od wymiaru oczka siatki, czyli ok. 50mm dla materacy i 
60mm dla koszy. Największe używane kamienie nie powinny przekraczać 2,5 - krotnego 
wymiaru oczka siatki czyli ok. 150mm. Kamień użyty do wypełnienia powinien zostać 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
W celu dokładnego wypełnienia kosza należy używać kamieni o kształcie regularnym 
zbliżonym do prostopadłościanu. Kamienie należy układać ręcznie zwracając uwagę, aby 
w koszu nie powstawały wolne przestrzenie. 
 

2.6.  Materiały na podsypkę 
 

Należy stosować następujące materiały na podsypkę cementowo-piaskową:  
• kruszywo spełniające wymagania PN-EN 13242, 

• cement klasy 32,5, spełniający wymagania PN-EN 197-1, 

• woda odpowiadająca wymaganiom PN-EN 1008. 
 

2.7.  Nasiona traw 
 
Wybór gatunków traw do obsiania skarp należy dostosować do rodzaju zastosowanej 
gleby, stopnia jej zawilgocenia i nasłonecznienia skarpy. Zaleca się stosować mieszanki 
traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023. 
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2.8.  Ziemia urodzajna (humus) 
 
Ziemia urodzajna do pokrycia skarp powinna zawierać co najmniej 2% części 
organicznych. Ziemia urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych 
od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, 
że ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 
a) optymalny skład granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, 

b) zawartość fosforu (P2O5)   > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O)   > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH      5,5. 
 
 

3. SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M 00.00.00. „Wymagania 
ogólne” punkt 3. 
 

3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 
wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i STWiORB oraz 
zaakceptowany przez Inżyniera.  
Montaż i wbudowanie gabionów kamiennych można wykonać na miejscu lub transportować 
elementy z magazynu przy użyciu sprzętu zmechanizowanego. W przypadku montażu na 
miejscu jak i u wytwórcy stosuje się specjalną ramę o wymiarach zgodnych z przyjętym 
modułem.  
Do napełnienia komór kamieniami należy stosować sprzęt samojezdny, który jednocześnie 
dowozić będzie kamień z placu składowania do miejsca wbudowania.  
Montaż i łączenie koszy siatkowo-kamiennych (gabionowych) wykonuje się ręcznie przy 
użyciu szczypiec, obcęgów, dźwigni (łomu) do zamykania wieka, lub w sposób 
zmechanizowany przy użyciu specjalnej zszywarki - ręcznej lub pneumatycznej, 
zaciskającej prefabrykowane zszywki. 
Rozściełanie i obsianie trawą należy wykonać ręcznie. 
Wykonanie umocnień z kostki kamiennej należy wykonać ręcznie oraz przy użyciu lekkiego 
sprzętu, tj. zagęszczarki itp. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00. 
„Wymagania ogólne” punkt 4. 

 
4.2.  Transport materiałów 

 
 

4.2.1. Transport elementów kamiennych. 
Elementy kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
 

4.2.2. Transport koszy gabionowych 
Materace i kosze gabionowe należy transportować jako fabrycznie złożone w palety. Drut 
do łączenia koszy transportowany jest w zwojach natomiast pozostałe akcesoria 
montażowe pakowane są w pakiety. Powyższe elementy mogą być przewożone 
dowolnymi środkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami. W 
szczególności należy dbać o nie uszkodzenie powłok antykorozyjnych chroniących drut 
przed korozją.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót. 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M 00.00.00. „Wymagania 
ogólne” punkt 5. 

 
 

5.2.  Umocnienie linii brzegowej koszami gabionowymi. 

 

− Szczegóły montażu należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta oraz 
wskazaniami Inżyniera. 

− rozłożyć i rozciągnąć każdy kosz gabionowy na twardej, płaskiej powierzchni tak, 
aby uzyskać regularny prostopadłościan, 

− przymocować panel podstawy do ścian i przegród wewnętrznych kosza zszywając je 
ciągłym drutem wiązałkowym (zaciągając naprzemiennie podwójne i pojedyncze 
pętle w każdym oczku siatki) lub spiralami montażowymi dostarczonymi w zestawie 
przez producenta na krawędziach widocznych po zasypaniu muru, 

− odwrócić kosz gabionowy, 

− gotowy element ustawić w miejscu wbudowania tkaninie separacyjnej. Należy 
zwrócić uwagę na to aby panel frontowy z grubszego drutu znajdował się od strony 
lica ściany, 

− połączyć z sąsiednimi elementami, zszywając wszystkie stykające się krawędzie 
drutem wiązałkowym. Krawędzie pionowe sąsiednich koszy gabionowych łączy się 
przy pomocy szpilki wkładanej w zsunięte przenikające się spirale. Poziome 
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krawędzie łączone za pomocą spiral łączących powinny być umieszczone od strony 
lica ściany, 

 

Wypełnienie koszy gabionowych 
− do paneli licowych przymocować tymczasowe deskowanie zapobiegające 

wybaczaniu podczas wypełniania (mogą być to długie rury, deski lub palety), 

− w środku każdego kosza gabionowego w celu zminimalizowania deformacji lica 
zamontować wewnętrzne splatane ściągi. Ściągi powinny być umieszczane na 1/3 i 
2/3 wysokości kosza o wysokości 1m, w przypadku gabionów o głębokości 0,5m 
wystarczy tylko jeden ściąg w 1/2 wysokości kosza, 

− kosz gabionowy wypełnić dokładnie kamieniami tak, aby nie pozostały pustki. 
Wszystkie kamienie wypełniające powinny być ciasno upakowane, aby 
zminimalizować wolne przestrzenie, kamienie bezwzględnie powinny być układane 
ręcznie, nie dopuszczalne jest zrzucanie kamieni do kosza bezpośrednio za pomocą 
ładowarki 

− kosze gabionowe powinny być wypełniane i stężane ściągami w odpowiedniej 
kolejności, partiami o wysokości 1/3 kosza. Kosz powinien być wypełniony z 
pewnym nadmiarem tak, aby wieko po zamknięciu opierało się na kamieniach, 

− wieko powinno być powiązane wzdłuż wszystkich krawędzi oraz krawędzi 
wewnętrznych przegród, 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” punkt 6. 
 

6.2.  Kontrola jakości umocnień 
 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 

− szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ±2 cm, 

− odchylenia linii brzegowej w planie od linii projektowanej - dopuszczalne ±2 cm, 

− równości górnej powierzchni skarpy - dopuszczalny prześwit mierzony pod łatą 2 m 
powinien wynosić1 cm, 

− dokładności wypełnienia koszy kamieniami, 

− prawidłowość zakotwienia materacy, 

− dokładność wykonania robót wykończeniowych. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” 
punkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest: 

− m3 (metr sześcienny) wykonanych koszy gabionowych umacniających brzeg, 

− m2 (metr kwadratowy) umocnienia skarp i stożków poprzez humusowanie o obsianie 
trawą, 
− m2 (metr kwadratowy) wykonania umocnienia z kostki kamiennej skarp w rejonie 
skrzydeł. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” 
punkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
 
Płatność za 1 m3 wykonania umocnienia linii brzegowej koszami gabionowymi należy 
przyjmować zgodnie z obmiarem, atestami Producenta oraz oceną jakości robót na 
podstawie badań laboratoryjnych i pomiarów. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 − roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 − zakup materiałów, 

 − ułożenie koszy gabionowych na tkaninie separacyjnej i ich wzajemne 
połączenie 

 − uporządkowanie terenu, 

 − przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
Płatność za 1 m2 wykonanego umocnienia skarp przy skrzydłach, kostką kamienną należy 
przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót. 
 
Cena wykonania robót obejmuje : 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− przygotowanie powierzchni skarpy, 

− ułożenie krawężników betonowych na ławie betonowej z oporem stanowiących 
obramowanie dolne umocnienia oraz obrzeży stanowiących obramowanie boczne, 

− rozścielanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− ułożenie kostki kamiennej, 

− wykonanie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w STWiORB, 
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− uporządkowanie terenu po zakończeniu robót. 
 
Cena wykonania umocnienia m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp humusem, 
biomatą wraz z obsianiem nasionami traw, obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie humusu, maty i nasion traw, 

− profilowanie skap z ewentualnym wykonaniem koryta pod humus, z wywozem 
gruntu, 

− rozłożenie humusu w warstwie grubości 10cm na skarpie, 

− obsianie powierzchni zahumusowanej nasionami traw w ilości 0.3÷0.4kg/m2, 

− pokrycie skarpy biomatą z jej zamocowaniem do podłoża szpilkami stalowymi, 

− pielęgnacja powierzchni obsianej przez okres budowy i udzielonej gwarancji 
przez Wykonawcę, 

− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.  Normy 
 
1. PN-87/6776-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek. 
2. PN-EN 197-1:2002 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementów powszechnego użytku. + Zmiana A1.( PN-
EN 197-1:2002/A1:2005). 

3. PN-EN 206-1:2003 Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność + zmiany (PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-
1:2003/A2:2006(U), PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004). 

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne - Wymagania i badania. 
5. BN-78/9294-04 Kołki faszynowe BN-78/9294-04 

 


