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PROJEKT BUDOWLANY

Budowa zespolu dwoch budynkow zwigzanych z dzialalnoscia Gdanskiego
Ogrodu Zoologicznego z niezbedna infrastrukturg techniczng oraz tarasem
konsumpcyjnym
(dz nr. 4/1, obreb 005 m.Gdansk)

[PROJEKT ZAMIENNY BRANZY KONSTRUKCYJNEJ]

Inwestor:

kategoria obiektu 1X

Gdanski Ogrod Zoologiczny

ul. Karwienska 3,
80-328 Gdansk

Jednostka projektowa (branza konstrukcyjna):

Biuro Inzynierskie

PROBUD-Adam Banas
Ul. A. Struga 16 lok. 103

80-116 Gdansk

Autorzy opracowania:

Funkcja Zakres . Imieg, nazwisko Nr uprawnien Data Podpis

opracowania opracowania

Opracowat konstrukcyjno- mgr inZ. i 14 kwiecien
budowlany | Stawomir Olejniczak 2023

Proiektant konstrukcyjno- mgr inz. POM/0312/POOK/14 | 14 kwiecien
! budowlany Adam Banas (spec. konstr-budowlana) 2023

Sorawdzaiac konstrukcyjno- mgr inz. POM/0284/POOK/08 | 14 kwiecien
P Jacy budowlany Maciej Rzedzicki (spec. konstr-budowlana) 2023

Gdansk, 14 kwiecien 2023 r.

Egz.nr.: ...
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rysunek K-01 — Ptyta fundamentowa — zbrojenie dolne skala 1:50
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rysunek K-03 — Sciany fundamentowe — Datal A, Detal B skala 1:10
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1. Oswiadczenie projektantow

Ja, nizej podpisany, na podstawie art. 34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. 2021 poz. 2351 z p6zn. zm.) oswiadczam, ze

PROJEKT BUDOWLANY

Budowa zespolu dwoch budynkéw zwigzanych z dzialalnoscia Gdanskiego Ogrodu
Zoologicznego z niezbedna infrastruktura techniczng oraz tarasem konsumpcyjnym
(dz nr. 4/1, obreb 005 m.Gdansk)

[PROJEKT ZAMIENNY BRANZY KONSTRUKCYJNEJ]
kategoria obiektu 1X

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej 1 jest
kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

mgr inz. Adam Bana$
upr. bud. POM/0312/POOK/14

(specjalnosc¢ konstrukcyjno-budowlana)

Ja, nizej podpisany, na podstawie art. 34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. 2021 poz. 2351) o$wiadczam, ze

PROJEKT BUDOWLANY

Budowa zespolu dwoch budynkow zwiazanych z dzialalnoscia Gdanskiego Ogrodu
Zoologicznego z niezb¢dna infrastruktura techniczng oraz tarasem konsumpcyjnym
(dz nr. 4/1, obreb 005 m.Gdansk)

[PROJEKT ZAMIENNY BRANZY KONSTRUKCYJNEJ]
kategoria obiektu 1X

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej 1 jest
kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

mgr inz. Maciej Rzedzicki
upr. bud. POM/0284/POOK/08

(specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana)
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2. Dokumenty potwierdzajace przygotowanie zawodowe autoréw opracowania

POMORSKA OKF {_.\;';':
1ZBA INZYNIEROW BUIM
80-369 bdansk, al. Reeczypospolll
el. -324-89-77, lox 58-301-44-Y0

.

Gdansk, dnia 29 grudnia 2014 r.

sygn. akt. 352/POM/OKK/13

DECYZIJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2013 r. poz. 932 ze zm.) i art. 12 ust. 2, ust.
3 i ust. 4¢ pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
22013 r. poz. 1409 ze zm.) oraz § 10 i § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
22014 r. poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(t. j. Dz. U. z 2013 r.,, poz. 267 ze zm.), po ustaleniu, Ze spelnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okre¢gowej Izby Inzynierow Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan ADAM TOMASZ BANAS
magister inzynier budownictwa
urodzony dnia 16.07.1979 r. w Gdansku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0312/POOK/14

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnient budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

str. 4



mailto:biuro@probudab.pl

s A s BIURO INZYNIERSKIE PROBUD
BlUI 0 IIlZ} IlleI'Skle ul. A. Struga 16 lok. 103; 80-116 Gdansk;

PROBUD tel.: 502-318-971 internet: www.probudab.pl

e-mail: biuro@probudab.pl

Pan Adam Tomasz Banas$ upowazniony jest:
I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane (t.j. Dz. U.z2013 r.,
poz. 1409 ze zm.), w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej. bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na podstawie § 10 i § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11
wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniaja do:

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien.

2) projektowania konstrukeji obiektu.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okrggowej 1zby
Inzynierow Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY

sregowej Komisji Kyalifikacyjnej
\

r inz. Leszek Niedostatkiewicz

CZLONEK
Okregowej ke

isji Kwalifikacyjnej

prof. ¢g¥ hab. inz. Ziemowit Suligowski

CZLONEK
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

(e

inz Eugﬂﬁusz Blicharski

Otrzymujg:

1.Pan Adam Tomasz Banas

80-180 Gdansk., ul. Por¢bskiego 50 b/28
2.0kregowa Rada Izby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.2a
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-FAK-VCC-VJP *

Pan Adam Banas o numerze ewidencyjnym POM/B0O/0021/08

adres zamieszkania ul. tddzka 52 B/3, 80-180 Gdarisk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-01-19 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

v
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POMORSKA OKREG_OWA
\ZBA INZYNIEROW Bunowmmwz
- W i jariska 43/ ) . .
fg 840558(%,{:%?3522?;5';; ) Gdansk, dnia 4 grudnia 2008 r.
Fox (0-58) 301-44-98

syg. akt 323/POM/OKK/08
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust, 3
art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. 22006 r. Nr 156, poz. 1118/, § 6 pkt 112, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan MACIEJ RZEDZICKI
magister inzynier
urodzony dnia 26.06.1979 r. w Gdansku

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0284/POOK/08

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniei budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej KomySji Kwalifikacyjnej:

PRZEW
Okreggowej

ICZACY
sji Kwalifikacyjnej

Ryszard Kolasa

WICEPRZEWODNICZACY
3} Komisji Kwalifikacyjnej

Le¢szek Niedostatkiewicz

CZLONEK
Okrggowej isji Kwalifikacyjnej

iemowit Suligowski
Otrzymuja:

1.Pan Maciej Rzedzicki

80-180 Gdansk, ul. Przemyska 30b/5
2.0krggowa Rada Izby

3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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Pan Maciej Rzedzicki upowazniony jest do:

I. Na podstawie art.12 ust.l pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na podstawie § 15 i 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w

budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ uprawnienia niniejsze
uprawniaja do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) projektowania obiektu budowlanego w  zakresie  sporzadzania  projekiu
architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do konstrukeji obiektu.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-Y1C-NBK-FDX *

Pan Maciej Rzedzicki o numerze ewidencyjnym POM/B0O/0253/09

adres zamieszkania ul. Kwiatowa 76E, 83-010 Straszyn

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-07-01 do 2023-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-13 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. O$wiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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3. Informacja BIOZ

INFORMACJA BI10OZ

INWESTYCJA :

BUDOWA ZESPOLU DWOCH BUDYNKOW ZWIAZANYCH Z DZIALALNOSCIA
GDANSKIEGO OGRODU ZOOLOGICZNEGO Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA ORAZ TARASEM KONSUMPCYJNYM

(DZ NR. 4/1, OBREB 005 M.GDANSK)

[PROJEKT ZAMIENNY BRANZY KONSTRUKCYJNEJ]

Inwestor:

Gdanski Ogrod Zoologiczny
ul. Karwienska 3,
80-328 Gdansk

PROJEKTANT SPORZADZAJACY INFORMACIJE:
mgr inz. Adam Bana$ nr upr. POM/0312/POOK/14
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1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegélnych obiektow.

Cale zamierzenie budowlane obejmuje budowe budynku zwigzanego z dzialalnosciag Gdanskiego Ogrodu
Zoologicznego — budynku dla Lemurow.

Zakres prac budowlanych w zakresie konstrukcji budynku obejmuje:
- budowg pawilonu dla lemuréw
- montaz systemowego, podwieszanego tunelu taczacego pawilon Lemurow z potwyspem.

2.  Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
W sasiedztwie projektowanego pawilonu znajdujg si¢ obiekty budowlane zwigzane z dzialalno$cia
Gdanskiego Ogrodu Zoologicznego

3. Wskazanie element6w zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa zdrowia i ludzi.
Nie wystepuja.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji rob6t budowlanych,
okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia
- roboty budowlano — montazowe — mozliwos$¢ upadku podczas pracy na wysokosci, mozliwosé
przygniecenia cigzkimi elementami stalowymi
- roboty ziemne — mozliwo$¢ przysypania ziemia, mozliwo$¢ upadku do wykopu

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych
Kierownik budowy ma obowigzek opracowania Planu Bioz i przed rozpoczgciem prac budowlanych nalezy
przeszkoli¢ pracownikow pod wzgledem BHP.

6. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawng komunikacje, umozliwiajgca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odziez roboczg i ochronng zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elektronarzedzia powinny by¢ sprawne i posiada¢ wymagane badania. Nalezy umozliwi¢ staty
dostep pracownikom do telefonu alarmowego oraz dostgp do apteczki oraz srodkow i urzadzen ppoz.
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CZESC OPISOWA PROJEKTU
BUDOWLANEO
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1. Dane ogélne

a)

b)

Inwestor

Gdanski Ogrod Zoologiczny
ul. Karwienska 3,
80-328 Gdansk

Lokalizacja obiektu

Projektowany  budynek zostanie zlokalizowany na terenie Gdanskiego Ogrodu
Zoologicznego w Gdansku na dziatce nr. 4/1 obreb 005 m. Gdansk.

Podstawa opracowania

- umowa z Zlecajacym [1]
- wizja lokalna przeprowadzona w dn. 15-03-2023 r. [2]

Opracowania specjalne:

- Dokumentacja badan podloza gruntowego Wraz z opinig geotechniczng dla projektu
zespotu obiektow budowlanych na terenie Gdanskiego Ogrodu Zoologicznego na
dziatkach nr 15, 4/1, 8/7 przy ul. Karwienskiej 3 w Gdansku. Opracowanie:
Przedsigbiorstwo Ustugowo — Produkcyjne ,,FUNDAMENT” Sp. z 0.0., Gdansk,
wrzesien 2020 r. [3]

Akty prawne:

- Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. 2021 poz. 2351 z p6zniejszymi
zmianami) [4]

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych [5]

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 75 z
2002 r.) z pézniejszymi zmianami [6]

Normy Budowlane:

- PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji [7]

- PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji [8]

- PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje [9]

- PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych wiatrem [10]
- PN-EN 1995 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych [11]

- PN-EN 1996 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych [12]
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2. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie budynku zwigzanego z dziatalnosciag
Gdanskiego Ogrodu Zoologicznego — budynku dla Lemurow.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt budowlany branzy konstrukcyjnej dla
potrzeb prac zwigzanych z budowg budynku dla Lemuréw na terenie Gdanskiego Ogrodu
Zoologicznego na dzialce nr. 4/1 obreb 005 m. Gdansk.

3. Charakterystyka projektowanego budynku

Projektowany budynek dla Lemuréw to obiekt jednokondygnacyjny, opracowany w
konstrukcji szkieletowej — drewnianej, posadowiony na ptycie zelbetowe;.

Charakterystyczne parametry projektowanego budynku:

- wysokos¢: 7,01 m
- dhugos¢: 17,26 m
- szeroko$¢: 8,68 m

Posadowienie budynku

Zgodnie z opracowaniem: Dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z opinig
geotechniczng dla projektu zespotu obiektéw budowlanych na terenie Gdanskiego
Ogrodu Zoologicznego na dziatkach nr 15, 4/1, 8/7 przy ul. Karwienskiej 3 w Gdansku.
Opracowanie: Przedsigbiorstwo Ustugowo — Produkcyjne ,,FUNDAMENT” Sp. z o0.0.,
Gdansk, wrzesien 2020 r. [3] w obszarze projektowanego budynku znajduja si¢ do
glebokosci 1,4 m ponizej poziomu terenu nasypy niekontrolowane zakwalifikowane jako
grunty stabonos$ne, natomiast ponizej: piaski pylaste [siSa], piaski drobnoziarniste [FSa]
1 piaski $rednioziarniste [MSa] w stanie $rednio — zaggszczonym, dla ktorych
wyprowadzong warto$é stopnia zageszczenia ustalono w wysokosci Ip® = 0,50.

Projektuje si¢ posadowienie budynku na ptycie fundamentowej gr. 30 cm. Poziom
posadowienia spodu plyty fundamentowej projektuje si¢ na rzgdnej — 0,80 m ponize;j
poziomu posadzki (tj. +58,85 m npm.).

Przed przystgpieniem do prac zelbetowych zwigzanych z wykonaniem plyty
fundamentowej nalezy usungé warstwy nienosne tj. humusu oraz niekontrolowanego
nasypu a nastepnie zastapic¢ je warstwg kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5
MPa zgodnie z PN-S-96012:1997. Wymiang gruntu nalezy wykona¢ w obszarze 1,0 m
ponad obrys poziomy plyty fundamentowe;

Maksymalna obliczeniowa warto$§¢ odporu podiloza rwk pod projektowang ptyta
fundamentowg wynosi 57,5 kPa.
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Projektuje si¢ ptyte fundamentowa z betonu kl. C30/37 W8 wg. PN-EN 206-1 (klasa
ekspozycji XC2 wg PN-EN 1992-1-1)

Grubos¢ otuliny pretéw zbrojeniowych: a= 50 [mm]

Stal zbrojaca: klasa AIIIN (gatunek BSOOSP)

e Sciany fundamentowe

Zaprojektowano $ciany fundamentowe zelbetowe gr. 22,0 cm z betonu kl. 30/37 W8 wg.
PN-EN 206-1 (klasa ekspozycji XC2 wg PN-EN 1992-1-1)

Grubo$¢ otuliny pretow zbrojeniowych: a= 50 [mm)]

Stal zbrojaca: klasa AIIIN (gatunek BSOOSP)

e Sciany konstrukcyijne kondyanacji naziemnej

Projektuje si¢ Sciany konstrukcyjne kondygnacji naziemnej w technologii szkieletowej,
drewnianej. Drewno na wykonanie szkieletu powinno zosta¢ dobrze wysezonowane, a
jego wilgotnos¢ nie powinna przekracza¢ 19%.

Stupki szkieletu nalezy oprze¢ na projektowanej podwalinie drewnianej, natomiast gorg
zwienczy¢ oczepem. Stupki zaprojektowano z desek o przekroju 45x220 mm o
zmiennym rozstawie od 40 do 75 cm. Dodatkowo wprowadzono stupy drewniane o
przekroju 150x150 mm w rozstawie co 2,0 m.

Kotwienie podwaliny do $ciany fundamentowej wykona¢ przy wykorzystaniu kotew
chemicznych z rdzeniem stalowym ¢16 mm w rozstawie co max. 100 cm. Belki
podwalinowe nalezy wykona¢ z drewna impregnowanego ci$nieniowo. Podwaliny
nalezy odizolowac¢ od podtoza betonowego za pomoca warstwy papy podktadowej oraz
dodatkowo pasem z tasmy butylowej zapewniajacym szczelnos$¢ przed niezamierzonym
przenikaniem powietrza.

W naroznikach budynku oraz w miejscach polaczenia Sciany zewnetrznej z wewnetrzng
elementy podwalin oraz elementy oczepu nalezy taczy¢ naprzemiennie

Poszycie $cian przewidziano w postaci ptyt OSB3 gr. 15 mm
Drewno konstrukcyjne kl. C24

Elementy konstrukcji §cian szkieletowych (stupki, belki nadprozowe, podwalina, oczep)
faczy¢ za pomocg dedykowanych systemowych stalowych tacznikow ciesielskich.

Stezenia Scian zewnetrznych wykonac z desek gr. 22 mm
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Wiezba dachowa

Projektuje si¢ wiezbe dachowa w postaci wigzarow kratowych wykonanych elementow
drewnianych o przekroju 160x75 [mm].

Elementy wigzaréw (pasy: gorny i dolny, stupki i krzyzulce taczy¢ przy wykorzystaniu
systemowych, stalowych plytek perforowanych.

Rozstaw wigzaréw kratowych: 1,00 [m]

Drewno kl. C24

Wiazary uktadaé na belkach oczepowych 1 taczy¢ przy wykorzystaniu dedykowanych,
systemowych, stalowych tacznikéw ciesielskich.

Stezenie potaciowe wykonaé z systemowych, stalowych tasm perforowanych.
W poziomie dolnego pasa wigzarow nalezy wykona¢ drewniany trap umozliwiajacy

swobodny dostep serwisowy. Szczegdlowe rozwigzania pokazano w czgéci rysunkowe;j
opracowania.

Tunel taczacy pawilon z pdtwyspem

Przewiduje si¢ montaz systemowego, podwieszanego tunelu laczacego pawilon
Lemuréw z potwyspem.

Od strony pawilonu tunel zostanie zamocowany do zaprojektowanej ramy stalowej z
ksztaltownikow RK100x100x5 kotwionej za pomocg kotew chemicznych do zelbetowe;j
$ciany fundamentowej pawilonu.

Od strony potwyspu tunel zostanie zamocowany do projektowanego stalowego
wspornika. Wspornik nalezy zamocowa¢ do nadziemnej czgsci elementow
posadowienia w postaci studni 0 1200 mm wypetnionych betonem — szczegdty
konstrukcyjne przedstawiono w czgsci rysunkowej opracowania.

Stal ksztalttownikow: S235 JR

Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe.
Kotwy chemiczne do konstrukcji betonowych z rdzeniem stalowym M12 kl. 5.8

Beton kl. C25/30 wg. PN-EN 206-1 (klasa ekspozycji XC2 wg PN-EN 1992-1-1)

Grubos¢ otuliny pretéw zbrojeniowych: a= 50 [mm]

Stal zbrojaca: klasa AIIIN (gatunek BSO0OSP)
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4. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

Zalozenia przyjete do obliczen:

e I strefa obcigzenia wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 [Vb,0= 26 m/s]

e Kategoria terenu: 111 wg PN-EN 1991-1-4 [c(ze) = 0,8-(10,0/10)>%° = 0,80]

e [II strefa obcigzenia $niegiem wg PN-EN 1991-1-3

Zestawienie obcigzen

Opis ‘ Jedn. ‘ Qx ‘ Ya ‘ Y2 ‘ Qo1 ‘ Q..
1. Ciezar

1.1. Sciana zewnetrzna kN/m? | 3,58 1,35 1,00 4,83 3,58
1.1.1. Deski elewacyjne gr. 2,5 cm kN/m? | 0,11 1,35 1,00 0,14 0,11
1.1.2. Wiatroizolacja kN/m? | 0,05 1,35 1,00 0,07 0,05
1.1.3. taty elewacyjne kN/m? | 0,06 1,35 1,00 0,09 0,06
1.1.4. Ptyty OSB gr. 22 mm kN/m? | 1,54 1,35 1,00 2,08 1,54
1.1.5. Szkielet drewniany kN/m? 0,11 1,35 1,00 0,15 0,11
1.1.6. Izolacja termiczna -wetna mineralna gr. 20 cm kN/m? | 0,12 1,35 1,00 0,16 0,12
1.1.7. Folia paroprzepuszczalna kN/m? | 0,05 1,35 1,00 0,07 0,05
1.1.8. Ptyty OSB gr. 22 mm kN/m? | 1,54 1,35 1,00 2,08 1,54
1.2. Sciana wewnetrzna kN/m? | 3,19 1,35 1,00 4,31 3,19
1.2.1. Ptyty OSB gr. 22 mm kN/m? | 1,54 1,35 1,00 2,08 1,54
1.2.2. Szkielet drewniany kN/m? | 0,11 1,35 1,00 0,15 0,11
1.2.3. Ptyty OSB gr. 22 mm kN/m? | 1,54 1,35 1,00 2,08 1,54
1.3. Dach kN/m? | 2,24 1,35 1,00 3,02 2,24
1.3.1. Blacha stalowa, cynkowa lub miedziana o grubosci kN/m? | 0,35 1,35 1,00 0,47 0,35
0.55m

1.3.2. taty kN/m? | 0,06 1,35 1,00 0,09 0,06
1.3.3. Kontrfaty kN/m? | 0,06 1,35 1,00 0,09 0,06
1.3.4. Folia wiatrowa kN/m? | 0,08 1,35 1,00 0,11 0,08
1.3.5. I1zolacja termiczna -wetna mineralna gr. 15 cm kN/m? | 0,09 1,35 1,00 0,12 0,09
1.3.6. Folia paroprzepuszczalna kN/m? | 0,05 1,35 1,00 0,07 0,05
1.3.7. Piyty prasowane o ukier. widknach - OSB, warstwowe, | kN/m? | 1,54 1,35 1,00 2,08 1,54
ptatkowe

1.4. Zadaszenie podcienia kN/m? | 0,76 1,35 1,00 1,03 0,76
1.4.1. Blacha stalowa, cynkowa lub miedziana o grubosci kN/m? | 0,35 1,35 1,00 0,47 0,35
0.55m

1.4.2. taty kN/m? | 0,06 1,35 1,00 0,09 0,06
1.4.3. Papa pojedynczo na deskowaniu posypana zwirkiem kN/m? | 0,35 1,35 1,00 0,47 0,35
1.5. Posadzka - wybieg lemurow kN/m? | 4,65 1,35 1,00 6,28 4,65
1.5.1. Kora (Biofloor) kN/m? | 0,64 1,35 1,00 0,86 0,64
1.5.2. Posadzka cementowa ze spadkiem ($r. grubos$é: 8 cm) | kN/m? | 1,68 1,35 1,00 2,27 1,68
1.5.3. 2x Folia PE kN/m? | 0,05 1,35 1,00 0,07 0,05
1.5.4. Polistyren ekstrudowany gr. 10 cm kN/m? | 0,03 1,35 1,00 0,04 0,03
1.5.5. Posadzka - pom. gospodarcze kN/m? | 2,26 1,35 1,00 3,04 2,26
1.5.5.1. Posadzka przemystowa ze spadkiem ($r. grubo$¢ 10 | kN/m? | 2,10 1,35 1,00 2,84 2,10
cm)

1.5.5.2. 2x Folia PE kN/m? | 0,05 1,35 1,00 0,07 0,05
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1.5.5.3. Polistyren ekstrudowany gr. 35 cm

[kN/m2 0,11 [1,35 [|1,00 0,14 o1

2. Uzytkowe

2.1. Uzytkowe (kategoria H)

|[kN/m2 0,40 [1,50 [1,00 0,60 0,40

3. Snieg

3.1. Dach dwuspadowy (obc. I)

kN/m? | 0,96 1,50 1,50 1,44 1,44

3.2. Dach dwuspadowy (obc. I1)

kN/m? | 0,48 1,50 1,50 0,72 0,72

4, Wiatr

4.1. Dach dwuspadowy - parcie

4.1.1. Pole F kN/m2 | 0,26 1,50 1,50 0,39 0,39
4.1.2. Pole G kN/m2 | 0,26 1,50 1,50 0,39 0,39
4.1.3. Pole H kN/m2 | 0,13 1,50 1,50 0,19 0,19

4.2. Dach dwuspadowy - ssanie

4.2.1. Pole|

kN/m2 |-0,40 |1,50 1,50 -0,60 -0,60

4.2.2. Pole)

kN/m2 |-0,61 |1,50 1,50 -0,92 -0,92

RM Win v. 11.117 1licencja nr 36761
NAZWA: Lemury [wigzar dachowy duzy]

WEZLY:
FggfLaoo l 0,875 l 2,175 l 2,175 l 0,875 l 13004444 Voo 00
WEZEY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 7 6,525 1,000
2 8,700 0,000 8 2,175 1,000
3 4,350 2,000 9 1,300 0,000
4 4,350 0,000 10 1,300 0,598
5 2,175 0,000 11 7,400 0,000
6 6,525 0,000 12 7,400 0,598
PODPORY : Podatnosd$gci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / k N ] [rad/kNm]
9 przesuwna 0,0 0,0%
11 stata 0,0 0,0 0,0
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OSIADANIA:

Wezetl Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B r ak Os iadan

PRETY

FAA—Laoc } 0,875 } 2,175 } 2,175 } 0,875 } L3004444 e

PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 10 0 8 1,300 0,000 1,300 1,000 1 B 160x75
2 00 8 4 0,875 0,000 0,875 1,000 1 B 160x75
3 00 4 3 2,175 0,000 2,175 1,000 1 B 160x75
4 00 3 5 2,175 0,000 2,175 1,000 1 B 160x75
5 00 5 10 0,875 0,000 0,875 1,000 1 B 160x75
6 01 10 1 1,300 0,000 1,300 1,000 1 B 160x75
7 10 0 9 1,300 0,598 1,431 1,000 1 B 160x75
8 00 9 7 0,875 0,402 0,963 1,000 1 B 160x75
9 01 7 2 2,175 1,000 2,394 1,000 1 B 160x75

10 10 2 6 2,175 -1,000 2,394 1,000 1 B 160x75
11 00 6 11 0,875 -0,402 0,963 1,000 1 B 160x75
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12 01 11 1 1,300 -0,598 1,431 1,000 1 B 160x75
13 11 3 2 0,000 2,000 2,000 1,000 1 B 160x75
14 11 7 4 0,000 -1,000 1,000 1,000 1 B 160x75
15 11 6 5 0,000 -1,000 1,000 1,000 1 B 160x75
16 11 7 3 2,175 -1,000 2,394 1,000 1 B 160x75
17 11 3 6 2,175 1,000 2,394 1,000 1 B 160x75
18 11 11 10 0,000 -0,598 0,598 1,000 1 B 160x75
19 11 8 9 0,000 0,598 0,598 1,000 1 B 160x75
20 11 11 5 -0,875 -0,598 1,060 1,000 1 B 160x75
21 11 4 9 -0,875 0,598 1,060 1,000 1 B 160x75

Materiatl: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
129 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6
OBCIAZENIA:
2,24 2,24 2,24
0,96 0,96 0,96
¥ 0,1-0,40 s

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat:  P1(Tq): P2(Td):  alml: bml:
Grupa: CW "Ciezar wiasny" State ve= 1,35/1,00
Grupa: C "Poszycie dachowe" State Ye= 1,35/1,00
7 Liniowe-Y 0,0 2,24 2,24 0,00 1,43
8 Liniowe-Y 0,0 2,24 2,24 0,00 0,96
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9 Liniowe-Y 0,0
10 Liniowe-Y 0,0
11 Liniowe-Y 0,0
12 Liniowe-Y 0,0

Grupa: S "Snieg"

7 Liniowe-Y 0,0
8 Liniowe-Y 0,0
9 Liniowe-Y 0,0
10 Liniowe-Y 0,0
11 Liniowe-Y 0,0
12 Liniowe-Y 0,0

Grupa: W "Wiatr"

7 Liniowe 24,7

8 Liniowe 24,7

9 Liniowe 24,7
10 Liniowe -24,7 -
11 Liniowe -24,7 -
12 Liniowe -24,7 -

2,24 2,24
2,24 2,24
2,24 2,24
2,24 2,24
Zmienne
0,96 0,96
0,96 0,96
0,96 0,96
0,96 0,96
0,96 0,96
0,96 0,96
Zmienne
0,13 0,13
0,13 0,13
0,13 0,13
0,40 -0,40
0,40 -0,40
0,40 -0,40

0,00 0,96
0,00 1,43
Yo= 1,50

0,00 1,43
0,00 0,96

0,00 2,39
0,00 0,96
0,00 1,43
yo= 1,50

0,00 1,43
0,00 0,96

0,00 2,39
0,00 0,96
0,00 1,43

W Y N I K
Teoria I

I wg PN-EN 1990

-go rzedu

Kombinatoryka obcigzen
117 licencja nr 36761

RM Win v. 11.

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

CW-"Ciezar wiasny"

C -"Poszycie dachowe"
S -"Snieg"
W -"Wiatr"

Znaczenie
State
State
Zmienne 1
Zmienne 1

1,35
1,35
1,50
1,50

/1,00

/1,00
0,5/0,2/0
0,6/0,2/0
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RELACJE GRUP OBCIAZEN:

-"Poszycie dachowe"

C
S -"Snieg"
W -"Wiatr"

EWENTUALNIE
EWENTUALNIE
EWENTUALNIE

Nr Specyfikacija:
1 ZAWSZE Cw+C
EWENTUALNIE: S+W
MOMENTY-OBWIEDNIE:
TNACE-OBWIEDNIE:
018 1 -0,2
NORMALNE-OBWIEDNIE:

620
3,53,
s
2,2 -
27 KB 2 EA,
4,68 4,68

13

14,8183
/008,3607 1,13 7,73]7,73
= 111 4 0987
511 7,61-8,79 0,40,2!

_}4,8132 v 2,76,
11,13%7,2 -8,25%-17,53
E ; : ,70 I 20

- 8,79 -8,28317,5
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Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: M[kNm] : QO[kNT]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:

1 0,000 0,00%* -0,18 -4,67 cw CSW (b)
0,000 0,00%* -0,09 -2,56 cw c (a)
0,000 0,00* -0,18 -4,68 CW CSW (b)
1,300 -0,28%* -0,25 -4,68 CW CSW (b)
1,300 -0,28 -0,25%* -4,68 CW CSW (b)
1,300 -0,16 -0,16 -2,56* cw c (a)
0,000 0,00 -0,09 -2,56* cw c (a)
1,300 -0,28 -0,25 -4,68* CW CSW (b)
0,000 0,00 -0,18 -4,68* CW CSW (b)

2 0,875 0,13* 0,44 -4,67 cw CSW (b)
0,000 -0,28%* 0,49 -4,68 CW CSW (b)
0,000 -0,28 0,49%* -4,68 CW CSW (b)
0,000 -0,16 0,28 -2,56* cw c (a)
0,875 0,07 0,24 -2,56* cw c (a)
0,000 -0,28 0,49 -4,68* CW CSW (b)
0,875 0,13 0,44 -4,68* CW CSW (b)

3 0,000 0,13* -0,03 7,44 cw CSW (b)
2,175 -0,05%* -0,15 7,32 CW CW (a)
2,175 -0, 05 -0,15%* 7,32 CW CW (a)
2,175 -0,05 -0,15 7,73* CW CW (b)
0,000 0,13 -0,02 7,73* CW CW (b)
2,175 -0,03 -0,10 4,08* cw cS (b)
0,136 0,07 0,00 4,08* cw cS (b)

4 2,175 0,13* 0,03 7,67 cw CW (b)
0,000 -0,05%* 0,15 7,32 CW CW (a)
0,000 -0,05 0,15%* 7,32 CW CW (a)
0,000 -0,05 0,15 7,73* CW CW (b)
2,175 0,13 0,02 7,73* CW CW (b)
0,000 -0,03 0,09 2,69* cw cS (b)
1,767 0,05 0,00 2,69* cw cS (b)

5 0,000 0,13* -0, 44 -4,50 cw CW (b)
0,875 -0,28%* -0,49 -4,51 CW CW (b)
0,875 -0,28 -0,49%* -4,51 CW CW (b)
0,875 -0,16 -0,28 -2,56* cw c (a)
0,000 0,07 -0,24 -2,56* cw c (a)
0,875 -0,2606 -0,45 -4,95* CW CSW (b)
0,000 0,12 -0,40 -4,95* CW CSW (b)

6 1,300 0,00* 0,18 -4,50 cw CW (b)
1,300 0,00%* 0,07 -1,70 cw cS (b)
1,300 0,00%* 0,18 -4,51 CW CW (b)
0,000 -0,28%* 0,25 -4,51 CW CW (b)
0,000 -0,28 0,25%* -4,51 CW CW (b)
0,000 -0,13 0,13 -1,70* cw cS (b)
1,300 0,00 0,07 -1,70* cw cS (b)
0,000 -0,28 0,25 -4,51* CW CW (b)
1,300 0,00 0,18 -4,51* CW CW (b)
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7 0,626 0,65* -0,06 5,15 CW CSW (b)
1,431 -0,53%* -2,85 6,39 CW CSW (b)
1,431 -0,53 -2,85% 6,39 CW CSW (b)
1,431 -0,53 -2,85 6,39*%* CW CSW (b)
0,000 0,00 1,15 2,29* cw c (a)

8 0,120 -0,27%* 0,02 -4,91 cw c (a)
0,963 -1,72%* -2,91 -7,04 CW CSW (b)
0,963 -1,72 -2,91%* -7,04 CW CSW (b)
0,963 -1,03 -1,75 -3,89* cw cS (b)
0,000 -0,51 0,43 -8,70* CW CW (b)

9 1,347 1,70%* 0,20 -8,61 CW CSW (b)
0,000 -1,72%* 4,88 -10,69 CW CSW (b)
0,000 -1,72 4,88%* -10, 69 CW CSW (b)
2,394 0,00 -2,06 -3,58* cw cS (b)
0,000 -1,66 4,71 -11,13* CW CW (b)

10 1,047 1,64%* -0,19 -9,05 CW CW (b)
2,394 -1,66%* -4,71 -11,13 CW CW (b)
2,394 -1,66 -4,71%* -11,13 CW CW (b)
0,000 0,00 1,28 -3,93* cw cS (b)
2,394 -1,66 -4,71 -11,13* CW CW (b)

11 0,843 -0,20%* -0,03 -4,29 cw cS (b)
0,000 -1,66* 2,81 -7,21 CW CW (b)
0,000 -1,66 2,81%* -7,21 CW CW (b)
0,000 -0,63 1,06 -3,56* cw cS (b)
0,963 -0,51 -0,43 -8,70* CW CW (b)

12 0,805 0,62* 0,06 4,99 CW CW (b)
0,000 -0,51* 2,76 6,24 CW CW (b)
0,000 -0,51 2,76* 6,24 CW CW (b)
0,000 -0,51 2,76 6,24* CW CW (b)
1,431 0,00 -0,77 1,52* cw cS (b)

13 0,000 0,00%* 0,00 0,13 CWw C (a)
2,000 0,00%* 0,00 0,31 CW c (a)
0,000 0,00%* 0,00 -0, 05 cw CSW (b)
0,000 0,00%* 0,00 0,13 CWw C (a)
2,000 0,00%* 0,00 0,31 CW c (a)
0,000 0,00%* 0,00 -0,05 cw CSW (b)
0,000 0,00 0,00* 0,13 Cw C (a)
2,000 0,00 0,00* 0,31 CW c (a)
0,000 0,00 0,00* -0,05 cw CSW (b)
2,000 0,00 0,00 0,31* CW c (a)
0,000 0,00 0,00 -0,05* cw CSW (b)

14 0,000 0,00%* 0,00 -6,68 Cw C (a)
0,000 0,00%* 0,00 -4,89 cw cS (b)
1,000 0,00%* 0,00 -8,79 CW CW (b)
0,000 0,00%* 0,00 -6,68 CWw C (a)
0,000 0,00%* 0,00 -4,89 cw cS (b)
1,000 0,00%* 0,00 -8,79 CW CW (b)
0,000 0,00 0,00* -6,68 CWw C (a)
0,000 0,00 0,00* -4,89 cw cS (b)
1,000 0,00 0,00* -8,79 CW CW (b)
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0,000 0,00 0,00 -4,89* cw cS (b)
1,000 0,00 0,00 -8,79* CW CW (b)
15 0,000 0,00%* 0,00 -6,68 cw C (a)
0,000 0,00% 0,00 -4,17 cw cS (b)
1,000 0,00% 0,00 -8,79 CWw CW (b)
0,000 0,00% 0,00 -6,68 Cw C (a)
0,000 0,00%* 0,00 -4,17 cw cS (b)
1,000 0,00%* 0,00 -8,79 CWw CW (b)
0,000 0,00 0,00%* -6,68 Cw C (a)
0,000 0,00 0,00%* -4,17 cw cS (b)
1,000 0,00 0,00%* -8,79 CWw CW (b)
0,000 0,00 0,00 -4,17* cw cS (b)
1,000 0,00 0,00 -8,79* CW CW (b)
16 1,197 0,04* 0,00 0,37 Cw C (a)
1,197 0,04* 0,00 0,44 CW CW (a)
1,197 0,04~ 0,00 -0,10 CWw cS (a)
0,000 0,00%* 0,07 0,40 cw C (a)
0,000 0,00% 0,06 0,49 CW CW (b)
2,394 0,00% -0,05 -0,41 cw cS (b)
2,394 0,00 -0,07* 0,34 Cw C (a)
0,000 0,00 0,07* 0,40 cw C (a)
0,000 0,00 0,07* 0,48 CWw CW (a)
2,394 0,00 -0,07* -0,14 CW cSs (a)
0,000 0,00 0,06 0,49* CW CW (b)
2,394 0,00 -0,05 -0,41* cw cS (b)
17 1,197 0,04~ 0,00 0,37 Cw C (a)
1,197 0,04* 0,00 0,96 CW CSW (a)
1,197 0,04* 0,00 0,29 CW c (a)
2,394 0,00% -0,07 0,40 Cw C (a)
2,394 0,00%* -0,006 1,28 Cw Csw (b)
0,000 0,00% 0,05 0,25 cw ¢ (a)
0,000 0,00 0,07%* 0,34 Cw C (a)
2,394 0,00 -0,07* 0,40 Cw C (a)
2,394 0,00 -0,07* 0,99 CW CSW (a)
0,000 0,00 0,07* 0,26 CWw c (a)
2,394 0,00 -0,006 1,28* Cw CswW (b)
0,000 0,00 0,05 0,25* cw c (a)
18 0,000 0,00% 0,00 -13,53 Cw C (a)
0,000 0,00% 0,00 -8,25 cw cS (b)
0,598 0,00% 0,00 -17,56 CWw CW (b)
0,000 0,00% 0,00 -13,53 Cw C (a)
0,000 0,00% 0,00 -8,25 cw cS (b)
0,598 0,00% 0,00 -17,56 CW CW (b)
0,000 0,00 0,00%* -13,53 Cw C (a)
0,000 0,00 0,00%* -8,25 cw cS (b)
0,598 0,00 0,00%* -17,56 CW CW (b)
0,000 0,00 0,00 -8,25* cw cS (b)
0,598 0,00 0,00 -17,56* CW CW (b)
19 0,000 0,00% 0,00 -13,57 Cw C (a)
0,598 0,00% 0,00 -10,02 cw ¢ (a)
0,000 0,00% 0,00 -17,61 CW CSW (b)
0,000 0,00% 0,00 -13,57 Cw C (a)
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0,598 0,00* 0,00 -10,02 cw c (a)
0,000 0,00%* 0,00 -17,61 CW CSW (b)
0,000 0,00 0,00* -13,57 CW C (a)
0,598 0,00 0,00* -10,02 cw ¢ (a)
0,000 0,00 0,00* -17,61 CW CSW (b)
0,598 0,00 0,00 -10,02* cw c (a)
0,000 0,00 0,00 -17,61* CW CSW (b)
20 1,060 0,00%* 0,03 11,45 CW C (a)
0,000 0,00%* -0,03 14,84 CW CW (b)
1,060 0,00%* 0,02 7,22 cw cS (b)
0,530 -0,01* 0,00 11,47 CW C (a)
0,530 -0,01* 0,00 14,00 CW CW (a)
0,530 -0,01* 0,00 7,95 CW cS (a)
1,060 0,00 0,03* 11,45 CWw C (a)
0,000 0,00 -0,03* 11,49 CW C (a)
0,000 0,00 -0,03* 14,03 CW CW (a)
1,060 0,00 0,03* 7,93 CW cS (a)
0,000 0,00 -0,03 14,84* CW CW (b)
1,060 0,00 0,02 7,22* cw cS (b)
21 1,060 0,00%* 0,03 11,49 CW C (a)
1,060 0,00%* 0,03 14,84 CW CW (b)
0,000 0,00%* -0,02 8,36 cw cS (b)
0,530 -0,01* 0,00 11,47 CW C (a)
0,530 -0,01* 0,00 14,00 CW CW (a)
0,530 -0,01* 0,00 8,64 CW cS (a)
1,060 0,00 0,03* 11,49 CW C (a)
0,000 0,00 -0,03* 11,45 CW C (a)
1,060 0,00 0,03* 14,03 CW CW (a)
0,000 0,00 -0,03* 8,62 CW cS (a)
1,060 0,00 0,03 14,84* CW CW (b)
0,000 0,00 -0,02 8,36* cw cS (b)
* = Wartos$ci ekstremalne

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

str. 26



mailto:biuro@probudab.pl

M aiie R C——. W, BIURO INZYNIERSKIE PROBUD
BIUI O IDZ\ nicr ‘Sl\le ul. A. Struga 16 lok. 103; 80-116 Gdansk;
PROBUD tel.: 502-318-971 internet: www.probudab.pl

e-mail: biuro@probudab.pl

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
Ro

1 1,300 0,020* 0,49 CW CW (b)
0,000 -0,016* -0,39 CW CSW (b)

0,000 -0,009* -0,21 cw ¢ (a)
1,300 -0,044~* -1,06 cw CSW (b)

2 0,000 0,020%* 0,49 CW CW (b)
0,875 -0,033* -0,80 cw CSW (b)
0,875 0,000* 0,00 cw CSW (b)
0,602 -0,013* -0,32 cw CSW (b)

3 2,175 0,033* 0,80 CW CW (b)
0,136 0,005* 0,12 cw cS (b)
1,767 0,027* 0,64 cw CSW (b)
2,175 0,010* 0,24 cw cS (b)

4 0,000 0,033* 0,80 CW CW (b)
1,767 0,003* 0,07 cw cS (b)
2,175 0,027* 0,64 cw CSW (b)
0,408 0,009* 0,23 cw cS (b)

5 0,875 0,020%* 0,49 CW CW (b
0,000 -0,033* -0,78 cw CW (b)
0,273 -0,016* -0,38 cw CSW (b)
0,875 -0,042* -1,00 cw CSW (b)

6 0,000 0,020%* 0,49 CW CW (b)
1,300 -0,016* -0,38 CW CW (b)
1,300 -0,006* -0,14 cw cS (b)
1,300 -0,013~* -0,31 cw CSW (a)
7 1,431 0,091* 2,17 CW CSW (b)
0,626 -0,066* -1,59 CW CSW (b)
1,252 0,012* 0,29 cw CSW (b)
1,431 -0,046* -1,11 cw CSW (b)
8 0,963 0,199* 4,79 CW CSW (b)

0,120 0,019* 0,45 CW c (a)

0,120 -0,053* -1,27 cw ¢ (a)
0,963 -0,210%* -5,04 cw CSW (b)
9 0,000 0,187* 4,48 CW CSW (b)
1,347 -0,251~* -6,02 CW CSW (b)
2,394 -0,024%* -0,58 cw CSW (b)
2,394 -0,024%* -0,58 cw CSW (b)

10 2,394 0,177+ 4,26 CW CW (b)
1,047 -0,245%* -5,89 CW CW (b)
1,945 -0,021~* -0,51 cw CSW (b)
2,394 -0,230%* -5,52 cw CSW (b)
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11 0,000 0,191%* 4,58 CW CW (b)
0,843 0,011+ 0,27 CW cS (b)
0,782 -0,046* -1,10 cw cS (a)
0,963 -0,068* -1,63 cw CSW (b)
12 0,000 0,088%* 2,12 CW CW (b)
0,805 -0,064%* -1,53 CW CW (b)
1,431 0,006* 0,15 cw CS (b)
1,431 0,006* 0,15 cw CS (b)
13 2,000 0,001* 0,03 CW c (a)
0,000 0,000%* 0,00 cw CSW (b)
2,000 0,001* 0,03 CW ¢ (a)
0,000 0,000%* 0,00 cw CSW (b)
14 0,000 -0,017* -0,41 cw cS (b)
1,000 -0,031* -0,73 CW CW (b)
0,000 -0,017* -0,41 cw cS (b)
1,000 -0,031* -0,73 CW CW (b)
15 0,000 -0,014%* -0, 35 cw cS (b)
1,000 -0,031* -0,73 CW CW (b)
0,000 -0,014~* -0,35 cw cS (b)
1,000 -0,031* -0,73 CW CW (b)
16 0,000 0,002%* 0,04 CW CW (b)
1,197 -0,006* -0,15 CW cS (b)
2,394 0,001* 0,04 cw CW (b)
2,394 -0,001* -0,03 cw cS (b)
17 2,394 0,004* 0,11 CW CSW (b)
1,197 -0,005%* -0,11 CW ¢ (a)
2,394 0,004%* 0,11 cw CSW (b)
0,000 0,001* 0,02 cw ¢ (a)
18 0,000 -0,029* -0,69 cw cS (b)
0,598 -0,061* -1,46 CW CW (b)
0,000 -0,029* -0,69 cw cS (b)
0,598 -0,061* -1,46 CW CW (b)
19 0,598 -0,035* -0, 84 cw ¢ (a)
0,000 -0,061* -1,47 CW CSW (b)
0,598 -0,035%* -0, 84 cw c (a)
0,000 -0,061* -1,47 CW CSW (b)
20 0,530 0,052%* 1,26 CW CW (b)
1,060 0,025%* 0,60 cw cS (b)
0,000 0,052* 1,24 CW CW (b)
1,060 0,025* 0,60 cw cS (b)
21 0,530 0,052%* 1,26 CW CW (b)
0,000 0,029%* 0,70 cw cS (b)
1,060 0,052* 1,24 CW CW (b)
1,060 0,029%* 0,70 cw cS (b)
* = Wartoséci ekstremalne
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :

T.I rzedu

Obciagzenia obl.:

"Kombinacja obcigzen"

11 0,00%

V [KN] R[kN] M [kNm]
17,34 17,34
18,35 18,35
10,49 10,49
14,16 14,16
12,04 12,04
17,34% 17,34
18,35% 18,35
10,49* 10,49
17,34 17,34%
17,30 17,30
18,30 18,30
10,49 10,49
14,16 14,16
12,04 12,04
16,18 16,21
13,32 13,41

9,38 9,43
8,64 8,78

9,38%* 9,43
8,64%* 8,78
17,30 17,30%*

CwW
CwW
Ccw
CW
CW
CwW
Cw
Cw
CW

)

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciazenia char.:

T.I rzedu
"Kombinacja obcigzen"

Wartosci ekstremalne

11 0,00%*

V[kN] R[kN] M [ kNm]
14,70 14,70
10,49 10,49

14,70 14,70%
14,67 14,67
10,49 10,49
11,34 11,39
9,26 9,32
14,67* 14,67
9,26% 9,32
14,67 14,67*

CwW
CwW
Cw
CW
CW

CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW

CW

csw
Cs
CW
Cs
CW

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE:

Wartos$ci ekstremalne

T.I rzedu
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Obcigzenia char.:

"Kombinacja obcigzen"

CW
CW
CwW

CW
CW
CW

Cw
CW
CW

Cw
Cw
CW

CW
Cw
Cw

CW
CW
Cw

CW
CW
CW

Cw
CW
CW

Cw
Cw
CW

Cw
Cw
Cw

CW
CW
CW

CW
CWw
CW

CWw
CSW
CSW

CW
CwW
CwW

CW
CW
CwW

CwW
CW
CW

CSW
CwW
CW

CwW
CwW
CwW

cs
CwW
CwW

CW
CSW
CwW

CW
CW
CW

Cs
CW
CW

Wezetl: Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m]
1 -0,00012* -0,00014 0,00019
-0,00012 -0,00014~* 0,00019
-0,00012 -0,00014 0,00019*
2 -0,00004* -0,00014 0,00014
-0,00003 -0,00014~* 0,00015
-0,00003 -0,00014 0,00015%*
3 -0,00008* -0,00056 0,00057
-0,00008 -0,00056* 0,00057
-0,00008 -0,000506 0,00057*
4 -0,00008* -0,00056 0,00057
-0,00008 -0,00056* 0,00057
-0,00008 -0,000506 0,00057*
5 -0,00018* -0,00034 0,00038
-0,00018 -0,00034~* 0,00038
-0,00018 -0,00034 0,00038*
6 0,00003* -0,00032 0,00032
0,00002 -0,00034* 0,00034
0,00002 -0,00034 0,00034*
7 -0,00015* -0,00039 0,00042
-0,00015 -0,00039%* 0,00042
-0,00015 -0,00039 0,00042%*
8 0,00002* -0,00027 0,00027
-0,00001 -0,00039%* 0,00039
-0,00001 -0,00039 0,00039*
9 -0,00016* 0,00000 0,00016
-0,00014 0,00000* 0,00014
-0,00016 0,00000 0,00016*
10 -0,00011* -0,000006 0,00012
-0,00011 -0,00006%* 0,00012
-0,00011 -0,000006 0,00012%*
11 0,00000* 0,00000 0,00000
0,00000 0,00000* 0,00000
0,00000 0,00000 0,00000%*
12 -0,00005* -0,00006 0,00008
-0,00005 -0,00006* 0,00008
-0,00005 -0,00006 0,00008*
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu

Obciazenia char.:

"Kombinacja obcigzen"
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Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 16354,6 CW CSW
2 39051, 6 CW CSW
3 17731,0 CW CSW
4 17963,5 CW CwW
5 39529, 9 CW CW
6 16503, 4 CW CW
7 4139, 9 CW CSW
8 3678, 8 CW CSW
9 967, 4 CW CSW

10 993,7 CW CW
11 3782, 8 CW CW
12 4273, 8 CWw CW
13 INF CW CSW
14 INF Cw C
15 INF Cw C
16 34427,2 CW CW
17 34427,2 Cw C
18 INF CW CW
19 INF CW CW
20 436603, 3 CW CSW
21 436603, 3 CW C
Pretnr9

Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.25 licencja nr 36761)
Zadanie: Lemury [wigzar dachowy duzy]

Przekréj: 1 ,.B 160x75”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=75,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2560,0; Jzg=562,5 cm* A=120,00 cm?; iy=4,6; iz=2,2 cm; Wy=320,0; Wz=150,0 cm?.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Kmoa = 0,60 ym=13
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knt = min [(150/75)%2; 1,3] = 1,149
Cechy drewna: Drewno C24.

fmk = 1,000x24,00=24,00 fma=11,077 MPa
frok =1,149x14,50=16,66 fi04=7,687 MPa

frook = 0,40 fi90q¢ =0,185 MPa
feok=21,00 fcod = 9,692 MPa

fc,90,k = 2,50 fc,goyd = 1,154 MPa
fvk=4,00 fva = 1,846 MPa

E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p k= 350 kg/m?®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 9

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci

wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,000 m; x,=2,394 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+C)+1,5-W (b)”.

- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Y (Wyznaczona w sposob uproszczony):
le=ul=0,759x2,394 = 1,817 m

- dlugos$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
lc=ul=1,000%2,394 =2,394 m

Wspoétcezynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=1,817/4,6188 x10%= 39,34
Az=le,1i,=2,394/2,1651 x102 = 110,57

Ay = Ay Feox I Eogs = 39,34/ x-21/7400 = 0,667  (6.21)

Az = A1\ ook I Bogs = 110,57/ x \21/7400 =1,875  (6.22)
ky = 0,5 [1 + ﬂc (/’{ rely = 0,3) + }\Izrel,y] = O,SX[1+0,2X(0,667 = 0,3) + (0,667)2] = 0,759
ke =0,5[1 + fe (Arotz - 0,3) + A2rerc] = 0,5x[1+0,2x(1,875 - 0,3) + (1,875)7] = 2,415

key= LKy +/K§ =270 ) = 1/(0,759 +./0,7502 - 0,6672 ) = 0,892 (6.25)
koo = 1(k, +1JkZ =22 ;) = 1/(2,415 +[2,4152 - 1,8752 ) = 0254 (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 120,00 cm?.
Nos$nos$¢ na Sciskanie:
ocod=N/Ag=11,13/120,00 x10 = 0,927 < 2,462 = 0,254x9,692 =K fco4d

Sciskanie ze zginaniem dla x;=0,000 m; x;=2,394 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach

,1,35:0,85-(CW+C)+1,5-W (b)”:

O, O, O,
c,0d " m,y,d +km mzd _ 0,927 + 5,186 +0,7x 0,000 =0575<1
Keyfeod Ty fozd  0,892x9,692 11,077 11,077
O, O, O,
c0d gy Omyd , Omed _ 0927 0. 5186, 0000 _ 04 s
Kerfeoa foyd  fmzd  0,254x9,692 11,077 11,077

(6.27)
(6.28)

(6.23)

(6.24)
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Nosnos$¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,y=2,394 m; prz¢sto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW-+C)+1,5-(0,5-S+W) (b)”.
Dhugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obcigzeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
lef=1,0x2393,9 + 160 + 160 =2713,9 mm
0,78x752

0,78 b? 160x2713,9 < 1A0C
Tmeit = Eoos = ' =74771 MPa  (6.32)
ef

Areim = A Tk / Omeric =+24,0074,771 =0567  (6.30)

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla /1 rel,m S 0,75 kcrit = l

Warunek stateczno$ci:

2
o, o,
T M = 5878, 080 -gsg7<y (6.35)
Keit fma ) Kezfeoa  1,0002x11,0772  0,254x9,692

Nosnos¢ dla x,=0,000 m; X,=2,394 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciagzeniach ,,1,35-0,85-(CW+C)+1,5-(0,5-S+W)
(b

Om,y.d +km Om,zd — 5,374 +07x 0,000

, =0,485<1 (6.17)
frny.d foza 11,077 11,077
Omyd . Omzd
Ky oy y Omed _ o 5374, 0,000 _ a0 1 (6.18)
foyad  fozd 11,077 11,077

Nosnos¢ ze sciskaniem dla x,=0,000 m; Xy=2,394 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach
,»1,35:0,85-(CW+C)+1,5-(0,5-S+W) (b)™:
2

c Omyd Omzd

c2,0,d myd , km m,z :0,8902+ 5,374 +0,7% 0,000 =0,494 <1 (6.19)
fc,O,d fm,y.d 1:m,z,d 9,6922 11,077 11,077

2
c Omyd | Omzd

60d 4 K, —myd | —mzd 08902, ., 5374 , 0000 _ g8 (6.20)

24 fayd  fmae 96922 11,077 11,077

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=2,394 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35:0,85-(CW+C)+1,5-(0,5-S+W) (b)”.
Naprezenia tnace:
72d=1,5V [/ (ker A)=1,5%4,88 / (0,67%120,00) x10 = 0,910 MPa
7yd=1,5Vy/ (Ker A)=1,5%0/(1,00x120,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto ky = 1,000.
Warunek nosnosci

2 2
t¢=VTzd TTya =-0,9102+ 0,000 =0,910 < 1,846 = 1,000x1,846 = ky fyq
Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla xa=2,394 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+1,35-0,85-C+1,5-(0,5-S+W) (b)”.

M or - 0
nb%h  0,248x7,52x16,0

><103 = 0,000 < 2,043 = 1,107X1,846 = kshape fv’d (6.14)

Ttor,d =
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Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla X,=1,197 m; xy=1,197 m; prz¢sto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,Char: CW+C+0,5-S+W; Q-S:
CW+C+0-(S+W)”  liczone od cigciwy preta.
WartoS$ci graniczne ugi¢¢ koncowych:
Uzfingr = 1 /150 = 2393,9 /150 = 16,0 mm
Uy fingr = |/ 150 = 2393,9 /150 = 16,0 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = Uz [1 + 771 (/L)) = 2,47 x [1 + 19,20%(160,0/2393,9)?] = 2,69 mm
Uy,inst = Uy =0,00 =0,00 mm

Ugigcia koncowe obliczone z uwzglgdnieniem ugi¢é od pelzania wyznaczonych dla quasi-statej kombinacji obcigzen
(poprawka A2:2014):

U zfin = (U zinst + Uzereep)[1 + 771 (W/L)?] = (2,47 + 1,02) x [1 + 19,20%(160,0/2393,9)?] = 3,79 mm
Uy fin = (Uy,inst + Uy,creep) = (0,00 + 0,00) = 0,00 mm
Warunki SGU:
Uzinst = 2,7
Uzfin=3,8<16,0=u zfin,gr
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RM Win v. 11.117 1licencja nr 36761
NAZWA: Lemury [wigzar dachowy mazty]

WEZLY :
Fo550 } 1,225 } 1,775 } 1,775 } 1,225 } 05504 o
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 7 1,775 0,800
2 7,100 0,000 8 5,325 0,800
3 3,550 0,000 9 0,550 0,000
4 3,550 1,600 10 6,550 0,000
5 1,775 0,000 11 0,550 0,248
6 5,325 0,000 12 6,550 0,248
PODPORY : Podatnoéci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy DF1
[m/ k N ] [rad/kNm]
9 stata 0,0 0,0 0,0
10 przesuwna 0,0 0,0%*
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan
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PRETY:

1
| | | | | 44 V=7,100
F0550 : 1,225 : 1,775 : 1,775 : 1,225 o550 Yereod

PRZEKROJE PRETOW:

| | | | | 44 V=7,100
F055o : 1,225 : 1,775 : 1,775 : 1,225 o550 Yeraod

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 8 0,550 0,000 0,550 1,000 1 B 160x75
2 00 8 4 1,225 0,000 1,225 1,000 1 B 160x75
3 00 4 2 1,775 0,000 1,775 1,000 1 B 160x75
4 00 2 5 1,775 0,000 1,775 1,000 1 B 160x75
5 00 5 9 1,225 0,000 1,225 1,000 1 B 160x75
6 00 9 1 0,550 0,000 0,550 1,000 1 B 160x75
7 11 2 3 0,000 1,600 1,600 1,000 1 B 160x75
8 01 6 3 1,775 0,800 1,947 1,000 1 B 160x75
9 10 0 10 0,550 0,248 0,603 1,000 1 B 160x75

10 00 10 6 1,225 0,552 1,344 1,000 1 B 160x75
11 00 7 11 1,225 -0,552 1,344 1,000 1 B 160x75
12 01 11 1 0,550 -0,248 0,603 1,000 1 B 160x75
13 10 3 7 1,775 -0,800 1,947 1,000 1 B 160x75
14 11 7 5 0,000 -0,800 0,800 1,000 1 B 160x75
15 11 4 6 0,000 0,800 0,800 1,000 1 B 160x75
16 11 6 2 1,775 -0,800 1,947 1,000 1 B 160x75
17 11 2 7 1,775 0,800 1,947 1,000 1 B 160x75
18 11 11 9 0,000 -0,248 0,248 1,000 1 B 160x75
19 11 8 10 0,000 0,248 0,248 1,000 1 B 160x75
20 11 11 5 -1,225 -0,248 1,250 1,000 1 B 160x75
21 11 4 10 -1,225 0,248 1,250 1,000 1 B 160x75
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
129 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6
OBCIAZENIA:
2,24 2,24 2,24
096 0,96 0,96
¢ 0,1-0,40 s
2,24 2,24 2,24 2,24
1
0,06 0,06 1 13 0,96 0,96
0, 0,40
224 2,7% 7 224 2,24
1
09 0,96 0,6 06
0,13 10 15 = - 14 11 ,40
013 o 20_— 0,40
1 2 3 - 4 5 A s
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar wiasny" State ve= 1,35/1,00
Grupa: D "Poszycie dachowe" State Ye= 1,35/1,00
8 Liniowe-Y 0,0 2,24 2,24 0,00 1,95
9 Liniowe-Y 0,0 2,24 2,24 0,00 0,60
10 Liniowe-Y 0,0 2,24 2,24 0,00 1,34
11 Liniowe-Y 0,0 2,24 2,24 0,00 1,34
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12 Liniowe-Y 0,0 2,24 2,24 0,00 0,060
13 Liniowe-Y 0,0 2,24 2,24 0,00 1,95
Grupa: S "Snieg" Zmienne vo= 1,50
8 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,00 1,95
9 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,00 0,60
10 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,00 1,34
11 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,00 1,34
12 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,00 0,60
13 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,00 1,95
Grupa: W "Wiatr" Zmienne vo= 1,50
8 Liniowe 24,3 0,13 0,13 0,00 1,95
9 Liniowe 24,3 0,13 0,13 0,00 0,60
10 Liniowe 24,3 0,13 0,13 0,00 1,34
11 Liniowe -24,3 -0,40 -0,40 0,00 1,34
12 Liniowe -24,3 -0,40 -0,40 0,00 0,60
13 Liniowe -24,3 -0,40 -0,40 0,00 1,95

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.117 1licencja nr 36761

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Y yO0/yl/y2:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00
D -"Poszycie dachowe" State 1,35/1,00
S -"Snieg" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
W -"Wiatr" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
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RELACJE GRUP OBCIAZEN:

D -"Poszycie dachowe"
S -"Snieg"
W -"Wiatzr"

EWENTUALNIE
EWENTUALNIE
EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+D
EWENTUALNIE: S+W

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

42,
-6,0
-11,4

14,91 . 14,91
53 18953 61 15, is40 148% ﬁ‘,‘\m
0,11 77 -14,4 Ei’ ‘ -14,42 {}?@2 59'49?"070?"-‘
02660150537 7IBISBABE Y 5 66 | | : L1111 3 e A oo 651435
110 RN\ 3 Ry A G hat 2

-17,85 -17,85

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:

1 0,000 0,00%* -0,70 0,89 CW DS (b)
0,000 0,00%* -0,37 0,28 cw dW (b)
0,550 -0,40%* -0,73 0,89 CWw DS (b)
0,550 -0,40 -0,73%* 0,89 CW DS (b)
0,550 -0,40 -0,73 0,89* CW DS (b)
0,000 0,00 -0,70 0,89* CW DS (b)
0,550 -0,21 -0,39 0,28* cw dW (b)
0,000 0,00 -0, 37 0,28* cw dW (b)

2 1,225 0,31* 0,54 0,89 CW DS (b)
1,225 0,31* 0,53 1,50 CW DSW (b)
0,000 -0,40%* 0,61 0,89 CW DS (b)
0,000 -0,40 0,61* 0,89 CW DS (b)
0,000 -0,31 0,50 1,76* CW DSW (b)
1,225 0,26 0,43 1,76* CW DSW (b)
0,000 -0,23 0,36 0,52* cw d (a)
1,225 0,18 0,30 0,52* cw d (a)

3 0,000 0,31* -0,20 15,49 CW DS (b)
0,000 0,31* -0,19 15,98 CW DSW (b)
1,775 -0,12%* -0,30 15,49 CW DS (b)
1,775 -0,12 -0,30%* 15,49 CW DS (b)
1,775 -0,12 -0,30 15,98* CwW DSW (b)
0,000 0,31 -0,19 15,98* CW DSW (b)
1,775 -0,08 -0,19 8,90* cw d (a)
0,000 0,18 -0,10 8,90* cw d (a)

4 1,775 0,31* 0,20 15,49 CW DS (b)
0,000 -0,12%* 0,30 15,49 CW DS (b)
0,000 -0,12 0,30%* 15,49 CW DS (b)
0,000 -0,12 0,30 15,49* CwW DS (b)
1,775 0,31 0,20 15,49* CwW DS (b)
0,000 -0,07 0,17 7,99* cw dW (b)
1,775 0,15 0,08 7,99* cw dW (b)

5 0,000 0,31* -0,54 0,89 CW DS (b)
1,225 -0,40%* -0,61 0,89 CW DS (b)
1,225 -0,40 -0,61%* 0,89 CW DS (b)
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1,225 -0, 37 -0,58 0,94* CwW DSW (b)

0,000 0,30 -0,51 0,94* CwW DSW (b)

1,225 -0,23 -0,36 0,52* cw d (a)

0,000 0,18 -0,30 0,52* cw d (a)

6 0,550 0,00%* 0,70 0,89 CW DS (b)
0,550 0,00%* 0,67 0,94 CW DSW (b)
0,550 0,00%* 0,40 0,52 cw d (a)
0,000 -0,40%* 0,73 0,89 CW DS (b)
0,000 -0,40 0,73* 0,89 CW DS (b)
0,000 -0,37 0,70 0,94* CwW DSW (b)
0,550 0,00 0,67 0,94* CwW DSW (b)
0,000 -0,23 0,43 0,52* cw d (a)
0,550 0,00 0,40 0,52* cw d (a)

7 0,000 0,00%* 0,00 3,34 CW D (a)
1,600 0,00%* 0,00 4,32 CW DS (b)
0,000 0,00* 0,00 2,19 cw dW (b)
0,000 0,00* 0,00 3,34 CW D (a)
1,600 0,00%* 0,00 4,32 CW DS (b)
0,000 0,00%* 0,00 2,19 cw dW (b)
0,000 0,00 0,00* 3,34 CW D (a)
1,600 0,00 0,00%* 4,32 CW DS (b)
0,000 0,00 0,00%* 2,19 cw dW (b)
1,600 0,00 0,00 4,32* CW DS (b)
0,000 0,00 0,00 2,19* cw dW (b)

8 1,095 1,19%* 0,09 -12,24 CW DSW (b)
0,000 -1,01%* 3,92 -13,91 CW DSW (b)
0,000 -1,01 3,92%* -13,91 CW DSW (b)
1,947 0,00 -1,73 -5,75* cw dW (b)
0,000 -0,97 3,79 -14,42* CW DS (b)

9 0,113 0,01* -0,04 -0,53 cw DSW (b)
0,603 -0,45* -1,77 -0,18 CW DS (b)
0,603 -0,45 -1,79%* -0,04 CW DSW (b)
0,603 -0,25 -1,04 0,11* cw dW (b)
0,000 0,00 0,27 -1,10* Cw DS (b)

10 0,588 0,09* -0,13 -16,70 CW DSW (b)
1,344 -1,01%* -2,77 -15,54 CW DSW (b)
1,344 -1,01 -2,77* -15,54 CW DSW (b)
1,344 -0,61 -1,68 -8,66* cw dW (b)
0,000 -0,45 1,89 -17,85* Cw DS (b)

11 0,756 0,08* 0,10 -16, 95 CW DS (b)
0,000 -0,97* 2,66 -15,80 CW DS (b)
0,000 -0,97 2,66%* -15,80 CW DS (b)
0,000 -0,35 0,98 -7,79* cw dW (b)
1,344 -0,45 -1,89 -17,85* CwW DS (b)

12 0,528 0,01* -0,02 -0,98 cw DS (b)
0,000 -0,45%* 1,77 -0,18 CWw DS (b)
0,000 -0,45 1,77* -0,18 CW DS (b)
0,000 -0,26 1,00 -0,12* cw d (a)
0,603 0,00 -0,22 -1,13* CW DSW (b)
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13 0,852 1,15% -0,09 -12,76 CW DS (b)
1,947 -0,97* -3,79 -14,42 CW DS (b)
1,947 -0,97 -3,79*% -14,42 CW DS (b)
0,000 0,00 1,09 -6,04* cw dW (b)
1,947 -0,97 -3,79 -14,42* CW DS (b)

14 0,000 0,00% 0,00 -2,73 CW D (a)
0,000 0,00% 0,00 -1,75 cw dW (b)
0,800 0,00% 0,00 -3,66 CW DS (b)
0,000 0,00% 0,00 -2,73 CW D (a)
0,000 0,00% 0,00 -1,75 cw dW (b)
0,800 0,00% 0,00 -3,66 CW DS (b)
0,000 0,00 0,00% -2,73 CW D (a)
0,000 0,00 0,00% -1,75 cw dW (b)
0,800 0,00 0,00% -3,66 CW DS (b)
0,000 0,00 0,00 -1,75* cw dW (b)
0,800 0,00 0,00 -3,66* CW DS (b)

15 0,000 0,00% 0,00 -2,78 CW D (a)
0,800 0,00% 0,00 -1,96 cw dW (b)
0,000 0,00% 0,00 -3,66 CW DS (b)
0,000 0,00% 0,00 -2,78 CW D (a)
0,800 0,00% 0,00 -1,96 cw dW (b)
0,000 0,00% 0,00 -3,66 CW DS (b)
0,000 0,00 0,00% -2,78 CW D (a)
0,800 0,00 0,00% -1,96 cw dW (b)
0,000 0,00 0,00% -3,66 CW DS (b)
0,800 0,00 0,00 -1,96* cw dW (b)
0,000 0,00 0,00 -3,66* CW DS (b)

16 0,973 0,03* 0,00 -3,29 CW D (a)
0,973 0,03* 0,00 -2,49 cwWw d (a)
0,973 0,03* 0,00 -4,40 CW DSW (a)
0,000 0,00% 0,06 -3,27 CW D (a)
0,000 0,00% 0,04 -2,42  cw d (a)
1,947 0,00% -0,05 -4,67 CW DSW (b)
0,000 0,00 0,06% -3,27 CW D (a)
1,947 0,00 -0,06% -3,32 CW D (a)
0,000 0,00 0,06% -2,46 CW d (a)
1,947 0,00 -0,06% -4,43 CW DSW (a)
0,000 0,00 0,04 -2,42* cw d (a)
1,947 0,00 -0,05 -4,67* CW DSW (b)

17 0,973 0,03% 0,00 -3,29 CW D (a)
0,973 0,03* 0,00 -1,74 CW dW (a)
0,973 0,03* 0,00 -4,03 CW DS (a)
0,000 0,00% 0,06 -3,32 CW D (a)
1,947 0,00% -0,04 -1,16 cw dW (b)
0,000 0,00% 0,05 -4,30 CW DS (b)
0,000 0,00 0,06% -3,32 CW D (a)
1,947 0,00 -0,06% -3,27 CW D (a)
1,947 0,00 -0,06% -1,71 CW dW (a)
0,000 0,00 0,06% -4,06 CW DS (a)
1,947 0,00 -0,04 -1,16* cw dW (b)
0,000 0,00 0,05 -4,30* CW DS (b)

18 0,000 0,00% 0,00 -10,49 CW D (a)
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0,000 0,00%* 0,00 -6,50 cw dW (b)
0,248 0,00%* 0,00 -13,59 CW DS (b)
0,000 0,00%* 0,00 -10,49 CW D (a)
0,000 0,00%* 0,00 -6,50 cw dW (b)
0,248 0,00%* 0,00 -13,59 CW DS (b)
0,124 0,00 0,00* -10,49 CW D (a)
0,000 0,00 0,00* -10,49 CW D (a)
0,000 0,00 0,00%* -6,50 cw dW (b)
0,248 0,00 0,00%* -13,59 CW DS (b)
0,000 0,00 0,00 -6,50* cw dW (b)
0,248 0,00 0,00 -13,59* CW DS (b)
19 0,000 0,00%* 0,00 -10,50 CW D (a)
0,248 0,00%* 0,00 -7,75 cw dW (b)
0,000 0,00%* 0,00 -13,59 CW DS (b)
0,000 0,00%* 0,00 -10,50 CW D (a)
0,248 0,00* 0,00 -7,75 cw dW (b)
0,000 0,00%* 0,00 -13,59 CWw DS (b)
0,000 0,00 0,00%* -10,50 CW D (a)
0,248 0,00 0,00%* -7,75 cw dW (b)
0,000 0,00 0,00* -13,59 CW DS (b)
0,248 0,00 0,00 =7,75* cw dW (b)
0,000 0,00 0,00 -13,59* Cw DS (b)
20 0,000 0,00%* -0, 04 11,55 CW D (a)
0,000 0,00%* -0, 04 14,91 CW DS (b)
1,250 0,00* 0,03 7,52 cw dW (b)
0,625 -0,01%* 0,00 11,54 CW D (a)
0,625 -0,01%* 0,00 14,08 CW DS (a)
0,625 -0,01* 0,00 8,16 CW dWw (a)
0,000 0,00 -0,04* 11,55 CW D (a)
1,250 0,00 0,04* 11,53 CW D (a)
0,000 0,00 -0,04%* 14,09 CW DS (a)
1,250 0,00 0,04%* 8,15 CW dW (a)
0,000 0,00 -0, 04 14,91* CwW DS (b)
1,250 0,00 0,03 7,52* cw dW (b)
21 1,250 0,00%* 0,04 11,55 CW D (a)
1,250 0,00%* 0,04 14,91 CW DS (b)
0,000 0,00%* -0,03 8,32 cw dW (b)
0,625 -0,01* 0,00 11,54 CW D (a)
0,625 -0,01* 0,00 14,08 CW DS (a)
0,625 -0,01* 0,00 8,77 Cw d (a)
1,250 0,00 0,04* 11,55 CW D (a)
0,000 0,00 -0,04* 11,53 CW D (a)
1,250 0,00 0,04* 14,009 CW DS (a)
0,000 0,00 -0,04* 8,76 Cw d (a)
1,250 0,00 0,04 14,91* CW DS (b)
0,000 0,00 -0,03 8,32* cw dW (b)
* = Wartoséci ekstremalne
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NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

W

%
Bt
G

T

AP PTTT

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret % [m] SigmaG SigmaD: Sigma Kombinacja obciazen:
——————————————— [MPa]
RO

1 0,550 0,055%* 1,31 CWw DS (b)
0,000 0,001* 0,02 cw dW (b)
0,000 0,003* 0,07 CW DS (b)
0,550 -0,030* -0,72 cw DW (b)

2 0,000 0,055%* 1,33 CW DSW (b)
1,225 -0,038%* -0, 90 CW DS (b)
1,225 0,040%* 0,95 cw DSW (b)
0,612 0,004%* 0,10 cw DSW (b)

3 1,775 0,071* 1,71 CW DSW (b)
0,000 0,008%* 0,19 cw d (a)
1,331 0,056%* 1,33 cw DSW (b)
1,775 0,040%* 0,95 cw DSW (b)

4 0,000 0,070%* 1,68 CW DS (b)
1,775 0,008%* 0,19 cw d (a)
1,775 0,071* 1,70 cw DSW (b)
0,444 0,027* 0,66 cw dW (b)

5 1,225 0,055%* 1,31 CW DS (b)
0,000 -0,038%* -0, 90 CW DS (b)
0,536 0,005%* 0,12 cw DSW (b)
1,225 -0,045%* -1,08 cw DSW (b)

0 0,000 0,055%* 1,31 CW DS (b)
0,550 0,002* 0,04 cw d (a)
0,550 0,003* 0,08 CW DSW (b)
0,550 0,002* 0,06 cw DW (b)

7 1,600 0,015%* 0,36 CW DS (b)
0,000 0,008%* 0,18 cw dW (b)
1,600 0,015%* 0,36 CW DS (b)
0,000 0,008%* 0,18 cw dW (b)

8 0,000 0,083* 2,00 cw DSW (b)
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1,095 -0,197* -4,74 CW DSW (b)
1,947 -0,030* -0,71 cw DSW (b)
1,947 -0,030%* -0,71 cw DSW (b)
9 0,603 0,058* 1,39 CW DS (b)
0,075 -0,005% -0,12 CW DS (b)
0,189 -0,001~* -0,03 cw DSW (b)
0,603 -0,047%* -1,12 cw DSW (b)
10 1,344 0,078%* 1,86 cw DSW (b)
0,504 -0,069* -1,66 CW DSW (b)
0,756 -0,030* -0,72 cw dW (b)
1,344 -0,185%* -4,44 cw DSW (b)
11 0,000 0,071* 1,71 cw DS (b)
0,756 -0,069* -1,65 CWw DS (b)
0,924 -0,029%* -0,70 cw dW (b)
1,344 -0,120%* -2,88 cw DS (b)
12 0,000 0,058* 1,39 CW DS (b)
0,528 -0,005* -0,12 CW DS (b)
0,603 -0,004~* -0,09 cw DS (b)
0,603 -0,004%* -0,09 cw DS (b)
13 1,947 0,076* 1,83 cw DS (b)
0,852 -0,195%* -4,67 CW DS (b)
1,704 -0,067* -1,62 cw DS (b)
1,947 -0,176%* -4,21 cw DS (b)
14 0,000 -0,006* -0,15 cw dW (b)
0,800 -0,013* -0,30 CW DS (b)
0,000 -0,006* -0,15 cw dW (b)
0,800 -0,013* -0, 30 CW DS (b)
15 0,800 -0,007* -0,16 cw dW (b)
0,000 -0,013* -0,30 CW DS (b)
0,800 -0,007* -0,16 cw dW (b)
0,000 -0,013* -0, 30 CW DS (b)
16 0,000 -0,008* -0,20 cw d (a)
0,973 -0,019* -0,47 CW DSW (b)
1,947 -0,010%* -0,24 cw dW (a)
1,947 -0,016* -0,39 CW DSW (b)
17 1,947 -0,004%* -0,10 cw dW (b)
0,973 -0,018%* -0,43 CW DS (b)
1,947 -0,004%* -0,10 cw dW (b)
0,000 -0,015%* -0,36 CW DS (b)
18 0,000 -0,023* -0,54 cw dW (b)
0,248 -0,047%* -1,13 CW DS (b)
0,000 -0,023* -0,54 cw dW (b)
0,248 -0,047%* -1,13 CW DS (b)
19 0,248 -0,027* -0, 65 cw dW (b)
0,000 -0,047* -1,13 CW DS (b)
0,248 -0,027* -0,65 cw dW (b)
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0,000 -0,047* -1,13 CW DS (b)
20 0,625 0,053* 1,28 CW DS (b)
1,250 0,026%* 0,63 cw dW (b)
0,000 0,052* 1,24 CW DS (b)
1,250 0,026%* 0,63 cw dW (b)
21 0,625 0,053* 1,28 CW DS (b)
0,000 0,029%* 0,69 cw dW (b)
1,250 0,052%* 1,24 CwW DS (b)
1,250 0,029%* 0,69 cw dW (b)
* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen:
9 0,00* 14,12 14,12 CW DS (a)
0,00* 14,94 14,94 CW DS (b)
0,00%* 8,57 8,57 cw d (a)
0,00%* 11,57 11,57 CW D (a)
0,00* 9,83 9,83 CW D (b)
-0,76%* 14,08 14,10 CW DSW (a)
-1,26%* 12,32 12,39 CW DSW (b)
-0,76%* 8,53 8,56 cw dW (a)
-1,26%* 8,50 8,60 cw dW (b)
0,00 14,12%* 14,12 CW DS (a)
0,00 14,94%* 14,94 CW DS (b)
-0,76 8,53* 8,56 cw dW (a)
-1,26 8,50%* 8,60 cw dW (b)
0,00 14,12 14,12%* CW DS (a)
10 0,00%* 14,12 14,12 CW DS (a)
0,00%* 14,94 14,94 CW DS (b)
0,00%* 7,74 7,74 cw dW (a)
0,00%* 7,18 7,18 cw dW (b)
0,00* 11,57 11,57 CW D (a)
0,00* 9,83 9,83 CW D (b)
0,00 14,12%* 14,12 CW DS (a)
0,00 14,94%* 14,94 CW DS (b)
0,00 7,74%* 7,74 cw dW (a)
0,00 7,18%* 7,18 cw dW (b)
0,00 14,12 14,12%* CW DS (a)
* = Wartoséci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia char.: "Kombinacja obciagzen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M [KkNm] Kombinacja obciazen:
9 0,00%* 11,98 11,98 CWw DS
0,00%* 8,57 8,57 CW D
-0,84%* 10,23 10,26 CW DSW
-0,84%* 8,53 8,57 CW DW
0,00 11,98%* 11,98 CWw DS
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-0, 84 8,53* 8,57 CW DW
0,00 11,098 11,98%* CWw DS
10 0,00%* 11,98 11,98 CW DS
0,00%* 7,64 7,64 CW DW
0,00* 8,57 8,57 CW D
0,00 11,98%* 11,098 CWw DS
0,00 7,64%* 7,64 CW DW
0,00 11,98 11,98%* CW DS
* = Wartos$ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciazen:

1 0,00000* 0,00013 0,00013 CW DS

0,00000 0,00013* 0,00013 CW DSW

0,00000 0,00013 0,00013* CW DSW

2 0,00035* 0,00012 0,00038 CW DSW
0,00035 0,00013* 0,00037 CW DS

0,00035 0,00012 0,00038* CW DSW

3 0,00018* -0,00100 0,00102 CW DSW
0,00017 =-0,00102* 0,00103 CW DS
0,00017 -0,00102 0,00103* CW DS

4 0,00018* -0,00096 0,000098 CW DSW
0,00017 -0,00098* 0,00099 CwW DS
0,00017 -0,000098 0,00099* CW DS

5 0,00001* -0,00073 0,00073 CW DSW
0,00001 -0,00086* 0,00086 CwW DS
0,00001 -0,00086 0,00086* CW DS

6 0,00034* -0,00083 0,00090 CW DSW
0,00034 -0,00086* 0,00092 CwW DS
0,00034 -0,00086 0,00092* Cw DS

7 0,00030* -0,00087 0,00092 CW DSW
0,00029 -0,00087* 0,00092 CW DS
0,00029 -0,00087 0,00092* CWw DS

8 0,00006* -0,00070 0,00070 CW DSW
0,00005 -0,00087* 0,00088 Cw DS
0,00005 -0,00087 0,00088* Cw DS

9 0,00000* 0,00000 0,00000 CW DW
0,00000 0,00000* 0,00000 Cw DS
0,00000 0,00000 0,00000%* Cw DS

10 0,00035* 0,00000 0,00035 CW DSW
0,00035 0,00000%* 0,00035 CWw DS

0,00035 0,00000 0,00035%* CW DSW
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11 0,00006* -0,00002 0,00007 CW DSW
0,00006 -0,00002%* 0,00006 Cw DS
0,00006 -0,00002 0,00007* CW DSW
12 0,00029* -0,00002 0,00029 CW DSW
0,00029 =-0,00002* 0,00029 Cw DS
0,00029 -0,00002 0,00029* CW DSW
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obciagzen"
Pret: L/f Kombinacja obciagzen:
1 25448, 2 CW DS
2 33483,4 CW DS
3 12741,7 CW DSW
4 12840,4 CW DS
5 33483,4 CW DS
6 25448, 2 CW DS
7 INF CW D
8 1654,1 CW DSW
9 42191, 6 CW DS
10 18829,7 CW DSW
11 19022,2 CW DS
12 42191, 6 CW DS
13 1694,2 CW DS
14 INF CW DS
15 INF CW DSW
16 63775,5 CW D
17 63775,5 CwW DS
18 INF CW DSW
19 INF CW D
20 224238,06 CW D
21 224238,06 CW D

Pret nr 8

Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.25 licencja nr 36761)

Zadanie: Lemury [wigzar dachowy maty]

75—

160
160
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Przekroj: 1 ,,B 160x75”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=75,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2560,0; Jzg=562,5 cm* A=120,00 cm?; iy=4,6; iz=2,2 cm; Wy=320,0; Wz=150,0 cm?.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wilasny).

Kinod = 0,60 ym=1,3
knt = min [(150/75)%2; 1,3] = 1,149
Cechy drewna: Drewno C24.

fmk = 1,000x24,00=24,00 fma=11,077 MPa
frok=1,149x14,50=16,66 fro4 =7,687 MPa

frook = 0,40 fi904=10,185 MPa
feok =21,00 fcod =9,692 MPa

feook = 2,50 fco0d = 1,154 MPa
fvk =4,00 fva=1,846 MPa

E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p k=350 kg/m?®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 8
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci
wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=1,947 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+D)+1,5-S (b)”.
- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Y (Wyznaczona w sposob uproszczony):
le=u1=0,792%1,947 = 1,542 m
- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
lc=p/=1,000x1,947=1,947 m
Wspbtczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=1,542/4,6188 x10% = 33,38
Az=le li,=1,947/2,1651 x10? = 89,93

Ay = Ay 17\ Te ok [ Egos =33,38/7 x+21/7400 = 0,566  (6.21)

Az = A 17wy Te ok I Boos =89,93/7 x21/7400 =1525  (6.22)

ky= 0,5 [1 + B (Arety - 0,3) + A2rery] = 0,5x[1+0,2%(0,566 - 0,3) + (0,566)?] = 0,687 (6.27)
ke =0,5[1+ fe (Arotz - 0,3) + A2rerr] = 0,5x[1+0,2x(1,525 - 0,3) + (1,525)7] = 1,785 (6.28)

key= LKy +Ky =Rl y) = 1/(0,687 +.0,6872- 0,5662 ) = 0,930 (6.25)
Koo = (K, ++kZ =22, ,) = 1/(1,785 +[1,785% - 1,5252 ) = 0,369  (6.26)
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Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aqg = 120,00 cm?,
Nosno$¢ na Sciskanie:

ocod=N/Ag=14,42/120,00 x10 = 1,202 < 3,572 = 0,369%9,692 =Kk 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,000 m; x;=1,947 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,35-0,85-(CW+D)+1,5-S (b)™:

O, O, O,
c,0,d + m,y,d +km m,z,d — 1,202 + 3,022 +O,7y 0,000 20,406< 1 (623)
Keyfeod Ty fozd  0,930x9,692 11,077 11,077
O, O, O,
cod  j Omyd  Tmzd - 1202 0o 3022, 0,000 _ogor oy (6.24)

Keofoow " fmya  fmza  0369x9,692 11,077 11,077

Nosnos$¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=1,947 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+D)+1,5-S (b)”.
Dhugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obcigzeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

lef=1,0x1947,0 + 160 + 160 = 2267,0 mm

; 0,78x75?
0.78b" = 160x2267,0
05 —

O m,crit =
’ hi
ef

Jrem =+ T/ Omarit =+/24,00/89,511 =0,518  (6.30)

Warto$¢ wspodtczynnika zwichrzenia:
dla /1 rel,m S 0,75 kcrit = l

X740C
=89,511 MPa  (6.32)

Warunek stateczno$ci:

2
O, O,
md | pced 30222, 1202 _(g11<1 (6.35)
Kerit Frn g Keofeod  1,0002x11,0772  0,369%9,692

Nosénos¢ dla x,=0,000 m; xp=1,947 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+D)+1,5-S (b):

Omyd Om,z.d
myd g Tmed 3,022 0 0000 _ o g (6.47)
fony.d fonza 11,077 11,077
Omyd  Omzd
km myd , Zm.z :O,7x3’022 + 0,000 -0191<1 (6.18)
foya  fzd 11,077 11,077

Nosnosé¢ ze sciskaniem dla x,=0,000 m; X,=1,947 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+D)+1,5-S
(b)"™

2
c Sm,y.d Sm,zd

cz,O,d n m,y +km m,z :1,2022+ 3,022 + '7yo,000 -0288<1 (6.19)
flog  fmya foza  9,6922 11,077 11,077

2
o Omyd , Omzd

cod | &+L:1'2022+07y3:022 + 0,000 =0,206 < 1 (6.20)

2. fmye  fmae 96922 11,077 11,077

Nos$nos¢ na $cinanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=1,947 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+D)+1,5-(S5+0,6-W) (b)”.
Naprezenia tnace:

120=15V,/ (ke A) = 1,5%3,92 / (1,00x120,00) x10 = 0,490 MPa

str. 50



mailto:biuro@probudab.pl

M aiie R C——. W, BIURO INZYNIERSKIE PROBUD
BIUI O IDZ\ nicr ‘Sl\le ul. A. Struga 16 lok. 103; 80-116 Gdansk;
PROBUD tel.: 502-318-971 internet: www.probudab.pl

e-mail: biuro@probudab.pl

Tyd=1,5Vy/ (Ker A)=1,5%0/(1,00x120,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto ky = 1,000.
Warunek nosnosci

2 2
ta=Tzd T Tya =-/0,4902 + 0,0002 = 0,490 < 1,846 = 1,000x1,846 = ky fu,q

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x.=1,947 m; x,=0,000 m; prz¢sto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,CW+1,35-0,85-D+1,5-(0,5-S+W) (b)”.

I\/ltor - 0
nb*h  0,248x7,52x16,0

x10% = 0,000 < 2,043 = 1,107%1,846 = Kshape f v, (6.14)

Ttord =

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=0,973 m; xp=0,973 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,Char: CW+D+S+0,6-W; Q-S:
CW+D+0-(S+W)” liczone od cigciwy preta.
Warto$ci graniczne ugie¢ koncowych:
Uz fingr = 1 /150 = 1947,0 / 150 = 13,0 mm
Uy fingr =1 /150 =1947,0/ 150 = 13,0 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obciagzen:
Uzinst = Uz [1 + 771 (h/L)?] = 1,18 x [1 + 19,20%(160,0/1947,0)%] = 1,33 mm
Uy,inst = Uy =0,00=0,00 mm

Ugiecia koncowe obliczone z uwzglednieniem ugi¢¢ od petzania wyznaczonych dla quasi-stalej kombinacji obcigzen
(poprawka A2:2014):

Uz fin = (Uzinst + Uzcreep)[1 + 71 (h/L)Z] =(1,18+0,49) x [1 + l9,20><(160,0/1947,0)2] =1,88 mm
Uyfin = (Uy,inst + Uy,creep) = (0,00 + 0,00) = 0,00 mm
Warunki SGU:
Uzinst = 1,3
Uz fin = 19<130=u z.fin,gr
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RM Win v. 11.117 1licencja nr 36761

NAZWA: Lemury - podcien - dach [krokiew]

WEZLY:
2 [
0,893
3
1 z S 0,087
a2 | e
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 3,660 0,980
3 0,324 0,087
PODPORY : Podatnos$ci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
2 stata 90,0 0,0 0,0
3 przesuwna 0,0 0,0%*
OSIADANIA:
Wezelt Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
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PRETY:

7 0,893
0,087

2_
Al | v=3,660
F’ng* I 3,336 | H=0,980

PRZEKROJE PRETOW:

0,893

0,087

2l | v=3660
Ffaazﬁ ‘ 3,336 | H=0,980

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
1 00 2 1 3,336 0,893 3,453 1,000 1 B 160x75
2 00 0 2 0,324 0,087 0,335 1,000 1 B 160x75

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]
129 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6
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OBCIAZENIA:
0.98 096
1
0.98 0.98
2 f—
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa CW "Ciezar wiasny" State ve= 1,35/1,00
Grupa: A "Poszycie dachu" State ve= 1,35/1,00
1 Liniowe-Y 0,0 0,76 0,76 0,00 3,45
1.4 Zadaszenie podcieni p=0,76*1,000
2 Liniowe-Y 0,0 0,76 0,76 0,00 0,34
1.4 Zadaszenie podcieni p=0,76*1,000
Grupa: B "Snieg" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,00 3,45
3.3 Dach jednospadow p=0,96*1,000
2 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96 0,00 0,34
3.3 Dach jednospadow p=0,96*1,000
W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen
RM Win v. 11.117 1licencja nr 36761
OBCIAZENIOWE WSPO%L. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: Y o/ yl/y2:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00
A -"Poszycie dachu" State 1,35/1,00
B -"Snieg" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
RELACJE GRUP OBCIAZEN
Grupa obc.: Relacje
A -"Poszycie dachu" EWENTUALNIE
B -"Snieg" EWENTUALNIE
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KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:
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SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obciazen
1 1,727 3,24%* 0,04 -0,01 CWw AB (b)
0,000 -0,12%* 3,86 -1,03 CW AB (b)
0,000 -0,12 3,86%* -1,03 CW AB (b)
3,453 0,00 -3,79 1,01* Cw AB (b)
0,000 -0,12 3,86 -1,03* CwW AB (b)
2 0,000 0,00* 0,00 0,00 CWw AB (b)
0,335 -0,12* -0, 74 0,20 CW AB (b)
0,335 -0,12 -0,74%* 0,20 CW AB (b)
0,335 -0,12 -0, 74 0,20* Cw AB (b)
0,000 0,00 0,00 0,00* Cw AB (b)
* = Wartos$ci ekstremalne

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

,_-‘_‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
RO
1 0,000 0,013* 0,30 CW AB (b)
1,727 -0,422%* -10,13 CW AB (b)
3,453 0,004%* 0,08 cw AB (b)
3,453 0,004%* 0,08 cw AB (b)
2 0,335 0,017* 0,41 CW AB (b)
0,000 0,000%* 0,00 CW AB (b)
0,000 0,000%* 0,00 cw AB (b)
0,335 -0,015%* -0,37 cw AB (b)
* = Wartosci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [kNm] Kombinacja obciazen
2 0,00%* 3,01 3,01 CW AB (a)
0,00%* 3,92 3,92 CW AB (b)
0,00* 1,35 1,35 cw a (a)
0,00* 1,82 1,82 CW A (a)
0,00%* 1,55 1,55 CW A (b)
0,00 3,01* 3,01 CW AB (a)

str. 56



mailto:biuro@probudab.pl

B A . T BIURO INZYNIERSKIE PROBUD
BIUI O IDZ\ nicr ‘Sl\le ul. A. Struga 16 lok. 103; 80-116 Gdansk;

PR(_)BI_]D tel.: 502-318-971 internet: www.probudab.pl

e-mail: biuro@probudab.pl

0,00 3,92%* 3,92 CW AB (b)
0,00 1,35%* 1,35 cw a (a)
0,00 3,01 3,01%* CW AB (a)
3 0,00* 3,66 3,66 CW AB (a)
0,00* 4,77 4,77 CW AB (b)
0,00* 1,64 1,64 cw a (a)
0,00%* 2,21 2,21 CW A (a)
0,00%* 1,88 1,88 CW A (b)
0,00 3,66%* 3,66 CW AB (a)
0,00 4,77%* 4,77 CW AB (b)
0,00 1,64%* 1,64 cw a (a)
0,00 3,66 3,66%* CW AB (a)
* = Wartoé$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
2 0,00* 2,93 2,93 CW AB
0,00%* 1,35 1,35 CW A
0,00 2,93* 2,93 CW AB
0,00 1,35%* 1,35 CW A
0,00 2,93 2,93* CW AB
3 0,00%* 3,56 3,56 CW AB
0,00%* 1,04 1,04 CW A
0,00 3,56* 3,56 CW AB
0,00 1,64%* 1,04 CW A
0,00 3,56 3,56* CW AB
* = Wartoéci ekstremalne
PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia char.: "Kombinacja obciagzen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciazen:
1 -0,00084* 0,00314 0,00325 CW AB
-0,00084 0,00314~* 0,00325 CW AB
-0,00084 0,00314 0,00325* CW AB
2 0,00000* 0,00000 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000 0,00000%* CW AB
3 0,00000* 0,00000 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000 0,00000%* CW AB

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia char.: "Kombinacja obciagzen"
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1 324,3 CW AB
2 228836, 9 CW AB
Pret nr 1

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.25 licencja nr 36761)
Zadanie: Lemury - podcien - dach

75—

Przekréj: 1 ,,B 160x75”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=75,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2560,0; Jzg=562,5 cm*; A=120,00 cm?; iy=4,6; iz=2,2 cm; Wy=320,0; Wz=150,0 cm?.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

Kmod = 0,60 ym =13
knt = min [(150/75)%2; 1,3] = 1,149
Cechy drewna: Drewno C24.

fmk = 1,000x24,00=24,00 fma=11,077 MPa
frok=1,149x14,50=16,66 fro4 =7,687 MPa

frook = 0,40 fi904=0,185 MPa
feok =21,00 feod=9,692 MPa

fc,go,k =2,50 fc,go,d =1,154 MPa
fv,k = 4,00 f\,‘d = 1,846 MPa

E 0,mean = 11000 Mpa
E 90,mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p k= 350 kg/m?®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne wartosci
wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla xa=3,453 m; xp=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-B (b)”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 120,00 cm?,
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t0d=N/A,=1,01/120,00 x10=0,085< 7,687 =f o4 (6.1)
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x.=1,727 m; Xx,y=1,727 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-B (b)”.
- dlugos$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Y (wyznaczona w sposob UProszczony):
lc=ul=1,000%3,453 =3,453 m
- dlugos$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
lc=ul=1,000%3,453 =3,453 m
Wspolezynniki wyboczeniowe:
Ay =leyliy=3,453/4,6188 x102 = 74,77
Az=lc,li,=3,453/2,1651 x102 = 159,51

Jrety = Ay 1T Teok ! Boos = 74,7717 x~21/7400 =1,268  (6.21)

Dz = A\ ook I Eogs = 159,51/7 x \21/7400 =2,705  (6.22)
ky = 0,5 [1 + fec (Lrety - 0,3) + A2rery] = 0,5x[140,2%(1,268 - 0,3) + (1,268)?] = 1,401 (6.27)
kz = 0,5 [1 + ﬂc (/1 rel,z = 0,3) + 7\/2re|'z] = O,SX[1+0,2X(2,705 = 0,3) + (2,705)2] = 4,398 (628)

key= LKy +/K§ =270 ) = 1/(1,401 +[1,4012 - 1,2682 ) = 0,501 (6.25)
ke, = LI(k, +/KZ =32, ,) = 1/(4,308 +-/4,3982 - 2,7052 ) = 0,127 (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 120,00 cm?.
Nosno$¢ na $ciskanie:

oc0d=N/Ag=0,01/120,00 x10=0,001 < 1,232 =0,127x9,692 = k¢ fcod
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,727 m; xp=1,727 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»,1,35:0,85-(CW+A)+1,5-B (b)”:

U’ d O, Ly d 0, ,z,d
c0d , Zmyd yy Omzd o 0001 10,132 . 0,000 _gg15 g (6.23)
Keyfeoa  frya fozd  0,501x9,692 11,077 11,077
O" d O, Ly, d O ,z,d
c0d  Zmyd , Omzd _ 0001 (10,182, 0000 _ sy g (6.24)
Ke, feod foya  fmza  0,127x9,692 11,077 11,077

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla xa=1,727 m; x,=1,727 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-B (b)”.
Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obcigzeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

ler=1,0x3453,5 + 160 + 160 = 3773,5 mm

0,78x75?

0,78 b? rnwara s X140C
O m,crit = T EO,OS = 160x3773,5 = 53,776 MPa (632)
ef

Areim = ) fok [ Omeric = [24,00/53,776 =0,668  (6.30)

Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla Zrem < 0,75 Kerit =1

Warunek statecznoSci:
Omda=M/W=324/320,00 x10% =10,132 < 11,077 = 1,000x11,077 = K ¢rit f ma (6.33)
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Nosnos¢ dla x,=1,727 m; Xp=1,727 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-B (b)™:

Ot,0d + Om,y.d +k Om,zd :10,132_'_07\{0,000

=0,915<1 (6.17)

fioa  fmya  Tmee 11,077 11,077
Gt0d Omyd = Omzd

tod K, myd | Zmz =O,7x10’132+ 0,000 _ 0,640 < 1 (6.18)
fiod foyd  Tmzd 11,077 11,077

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=1,727 m; Xp=1,727 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach
,1,35:0,85-(CW+A)+1,5-B (b)”:
2

c Om,yd Omzd

soa , Omyd yy Oned _0,0012,10132 , (0 0000 _gg16 g (6.19)
flog  fmya foza 9,602z 11,077 11,077

2
c Omyd  Omzd

200 | g, Smyd  Omzd 00012, 10132, 0,000 _ sy g (6.20)
floq foya  fmza 96922 11,077 11,077

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,432 m; x,=3,022 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35:0,85-(CW+A)+1,5-B (b)”.
Naprezenia tnace:
72d=15Vz/ (ker A)=1,5%x291/(0,67x120,00) x10 = 0,542 MPa
Tyd=1,5Vy/ (Ker A)=1,5%0/(1,00x120,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto kv =1,000.
Warunek nosnosci

2 2
t¢=%zd T Tya =/0,5422+ 0,0002 =0,542 < 1,846 = 1,000%1,846 = ky fy g

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=3,453 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+1,35-0,85-A+1,5-B (b)”.

M or _ 0
nb®h  0,248x7,52x16,0

><103 = 0,000 < 2,043 = 1,107><1,846 = kshape fv,d (614)

Ttord =

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,727 m; Xp=1,727 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+B; Q-S: CW+A+(0-B”
liczone od cigciwy preta.

Wartosci graniczne ugigé koncowych:
Uz fingr = 1 /150 = 3453,5 /150 = 23,0 mm
Uy fingr = | /150 = 3453,5/ 150 = 23,0 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = Uz = 10,65 =10,65 mm
Uy,inst = Uy =0,00=0,00 mm

Ugigcia koncowe obliczone z uwzglednieniem ugi¢¢ od pelzania wyznaczonych dla quasi-statej kombinacji obcigzen
(poprawka A2:2014):

U zfin = (U zinst + U zcreep) = (10,65 + 2,93) = 13,58 mm
Uyfin = (Uy,inst + Uy.creep) = (0,00 + 0,00) = 0,00 mm
Warunki SGU:
U z,inst = 10,6
Uz fin = 13,6 < 23,0 = Uz fingr
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RM Win v. 11.117 1licencja nr 36761
NAZWA: Lemury - podcien - podciag

WEZ%Y :
1 2
X 2
| s
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 4,620 0,000
PODPORY : Podatnodci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 przesuwna 0,0 0,0%*
2 stata 0,0 0,0 0,0
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B r ak Os iadan
PRETY
X 1 2
| =
PRZEKROJE PRETOW:
o 4 .
PN 1 A
| =

PRETY UKZADU:
Typy pretédw: 00 - sztyw.-sztyw.; Ol - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
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Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 0 1 4,620 0,000 4,620 1,000 2 B 200x200

Nr. Alcm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:

Materiai: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
129 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6
OBCIAZENIA:
1,93 1,93
A 1
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1 (Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa CW "Ciezar wtasny" State Ye= 1,35/1,00
Grupa: A "CW Dach" State ve= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 0,00 0,00 0,00 4,62
1 Skupione 0,0 0,00 2,31
1 Skupione 0,0 0,00 2,31
1 Liniowe 0,0 1,64 1,64 0,00 4,62
Grupa B "Snieg" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,93 1,93 0,00 4,62

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.117 1licencja nr 36761

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:
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MOMENTY :
&£ TR
7,72
TNACE :
NORMALNE :
FS 1 2
SI3Y PRZEKROJOWE : T.I rzedu

Obcigzenia obl.: B

Pret x/L x[m] M[kNm] Q[ kN] N[kN]
1 a 0,00 0,000 0,00 3,34 0,00
b 0,00 0,000 0,00 6,69 0,00
b 0,50 2,310 7,72% 0,00 0,00
a 1,00 4,620 0,00 -3,34 0,00
b 1,00 4,620 0,00 -6,69 0,00
* = Wartoéci ekstremalne

NAPREZENIA:

et AR
WW

NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: B

129 Drewno C24

1 a 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
b 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
b 0,50 2,310 -5,79 5,79 0,241%*
a 1,00 4,620 0,00 0,00 0,000
b 1,00 4,620 0,00 0,00 0,000
* = Wartos$ci ekstremalne
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REAKCJE PODPOROWE :

1

N

Py 2
6,69 6,69
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: B
Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M [kNm]
1 a 0,00 3,34 3,34
b 0,00 6,69 6,69
2 a 0,00 3,34 3,34
b 0,00 6,69 6,69
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia char.: B
Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 0,00 4,46 4,46
2 0,00 4,46 4,46
PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu
Obciazenia char.: B
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] : Fif[rad] ([deg])
1 0,00000 0,00000 0,00000 -0,00541 ( -0,310)
2 0,00000 0,00000 0,00000 0,00541 ( 0,310)
PRZEMIESZCZENIA:
X : /
DEFORMACJE: T.I rzedu
Obciagzenia char.: B
Pret Wa [m] Wb [m] FIa[deg] FIb[deg] f[m] L/f
1 0,0000 0,0000 -0,310 0,310 0,0078 591,8
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Pret nr 1
Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.25 licencja nr 36761)
Zadanie: Lemury - podcien - podciag

20—

Przekréj: 2 ,,B 200x200”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=200,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=13333,3; Jzg=13333,3 cm* A=400,00 cm?; iy=5,8; iz=5,8 cm; Wy=1333,3; Wz=1333,3 cm®.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Kmod = 0,60 ym =13

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk = 1,000x24,00=24,00 fma=11,077 MPa
frox = 1,000x14,50=14,50 fr04 = 6,692 MPa
frook = 0,40 fi904=0,185 MPa
feok=21,00 feoa=9,692 MPa
feook = 2,50 fco0d = 1,154 MPa
fvk =4,00 fvd=1,846 MPa

E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p k= 350 kg/m?®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne wartosci
wielkosci statycznych.
Nosnos¢ na zginanie:
Whyniki dla xa=2,310 m; x,=2,310 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,5-B (b)”.

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obcigzeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

lef = 1,0x4620,0 + 200 + 200 = 5020,0 mm

0,78%200?

2 - -
_078b" - 500x5020,0
O m,crit = hi 0,056 —
ef

Areim = A Tk / Omerit =-/24,00/229,960 =0,323  (6.30)

x740C
= 229,960 MPa  (6.32)
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Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dlatrem<0,75 Keit=1
Warunek stateczno$ci:

omda=M/W=7,72/1333,33 x10°=5,793 < 11,077 = 1,000x11,077 = K ¢rit f ma (6.33)
No$nos¢ dla xa=2,310 m; xp=2,310 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,5-B (b)”:

Omyd Om,zd
TEE Ky = 793 42,0000 g 555<1 (6.17)
fony.d foza 11,077 11,077
Omyd . Omzd
Ky y Omed _ o 5793 , 0,000 _ 65 1 (6.18)
foya  fnzd 11,077 11,077

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla xa=4,620 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,5-B (b)”.
Naprezenia tnace:
724 =15V / (ker A) =1,5%6,69 / (1,00x400,00) x10 = 0,251 MPa
7yd = 1,5Vy/ (Ker A)=1,5%0/(1,00x400,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto ky = 1,000.

Warunek nosnosci

2 2
ta=\Tzd T Tya =-/0,2512+ 0,0002 = 0,251 < 1,846 = 1,000x1,846 = ky fy g
Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla xa=4,620 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciagzeniach ,,1,5-B (b)”.

M or _ 0
nb%h  0,207x20,02x20,0

><103 = 0,000 < 1,938 = 1,050X1,846 = kshape fv,d (614)

Ttord =

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2,310 m; x,=2,310 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: B; Q-S: 0-B” liczone od cigciwy
preta.
Warto$ci graniczne ugie¢ koncowych:
Uz ingr = 1/ 150 = 4620,0 / 150 = 30,8 mm
Uy fingr = | / 150 = 4620,0 / 150 = 30,8 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst=U; =7,81=7,81 mm
Uy,inst = Uy =0,00=0,00 mm

Ugiecia koncowe obliczone z uwzglednieniem ugig¢ od petzania wyznaczonych dla quasi-statej kombinacji obcigzen
(poprawka A2:2014):

Uz fin = (Uzinst + Uzcreep) = (7,81 + 0,00) = 7,81 mm
Uyfin = (Uy,inst + Uy,creep) = (0,00 + 0,00) = 0,00 mm
Warunki SGU:
U zinst = 7,8
Uz fin = 78<30,8=u z,fin,gr
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RM Win v. 11.117 1licencja nr 36761
NAZWA: Lemury - podciag w scianie Sz-3

WEZ%Y :
1 2
A P S
| | R
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 3,970 0,000
PODPORY : Podatnodci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy DFi
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,0 0,0
2 przesuwna 0,0 0,0%*
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B r ak Os iadan
PRETY
X 1 T

PRZEKROJE PRETOW:

A
V=3,970
}— 3,970 —‘ H=0,000
A
\

V=3,970

\ 3,970 H=0,000

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
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Pret: Typ: A B: Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 3,970 0,000 3,970 1,000 1 B 225x225
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. Alcm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:
1 506, 3 21357 21357 1898 1898 22,5 1,3E+2 Drewno C24
STALE MATERIALOWE:
Materiai: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
129 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6
OBCIAZENIA:
6,08 6,08
1 —_—
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa CW "Ciezar wtasny" State Ye= 1,35/1,00
Grupa A "Ciezar sciany" State ve= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 6,08 6,08 0,00 3,97
1.1 Sciana zewnetrzn p=3,58*1,700
W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.117 1licencja nr 36761
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: v: yo/yl/y2:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00
A -"Ciezar sciany" State 1,35/1,00
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MOMENTY :

16,75

TNACE :
-16,88
NORMALNE :
X 1 2
SILY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW A
Pret x/L X [m] M [ kNm] QO[kN]: N[kN]
1 a 0,00 0,000 0,00 16,88 0,00
b 0,00 0,000 0,00 14,34 0,00
a 0,50 1,985 16,75%* 0,00 0,00
a 1,00 3,970 0,00 -16,88 0,00
b 1,00 3,970 0,00 -14,34 0,00
* = Wartos$ci ekstremalne
NAPREZENIA:

NAPREZENIA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: CW A

SigmaG: SigmaD:

[MPa]

129 Drewno C24

1 0,00 0,000
0,00 0,000
0,50 1,985

1,00 3,970
1,00 3,970

oo Yo

0,00
0,00
-8,82
0,00
0,00

0,00
0,00
8,82
0,00
0,00

0,000
0,000
0,368*
0,000
0,000
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* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE :

M
pe"

16,88 16,88

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW A

Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M [kNm]
1 a 0,00 16,88 16,88
b 0,00 14,34 14,34
2 a 0,00 16,88 16,88
b 0,00 14,34 14,34
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obciazenia char.: CW A

Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 0,00 12,50 12,50
2 0,00 12,50 12,50
PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu

Obciazenia char.: CW A

Wezelt Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg])
1 0,00000 0,00000 0,00000 -0,00699 ( -0,400)
2 0,00000 0,00000 0,00000 0,00699 ( 0,400)
PRZEMIESZCZENIA:
x 1 /
DEFORMACJE: T.I rzedu

Obciazenia char.: CW A
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Pret nr 1
Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.25 licencja nr 36761)
Zadanie: Lemury - podcigg w scianie Sz-3

=

I 225 1

Przekréj: 1 ,B 225x225”
Wymiary przekroju:
h=225,0 mm b=225,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=21357,4; Jzg=21357,4 cm* A=506,25 cm?; iy=6,5; iz=6,5 cm; Wy=1898,4; Wz=1898,4 cm?.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

Kmod = 0,60 ym =13

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk = 1,000x24,00=24,00 fma=11,077 MPa
frok = 1,000%14,50=14,50 fi04=6,692 MPa
ftook = 0,40 fi904 = 0,185 MPa
fc,O,k =21,00 fc,O,d =9,692 MPa
feook = 2,50 fco0d = 1,154 MPa
fvk =4,00 fva=1,846 MPa

E 0,mean = 11000 MPa
E g0,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p k= 350 kg/m?®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci
wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x.=1,985 m; xp=1,985 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A) (a)”.
Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obcigzeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
lef = 1,0x3970,0 + 225+ 225 =4420,0 mm

0,78x2252

0,78 b? 20544200 1
Tmat = T Eoos = * = 293,824 MPa  (6.32)
ef
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Areim= A Tk / Omeric =+/24,00/293,824 =0,286  (6.30)

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla rel,m < 0,75 kcrit =1

Warunek statecznosci:

omd=M/W=16,75/1898,44 x10° = 8,823 < 11,077 = 1,000x11,077 = K crit fm.g (6.33)
Nosnos¢ dla x,=1,985 m; xp=1,985 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A) (a)”:
Sm,y.d Om,zd
myd k. mzd _ 8,823 +0,7x 0,000 _ 0,796 < 1 6.17)
fry. foza 11,077 11,077
Smyd  Omzd
Kk, myd , Zmz =0,7x 8,823 0,000 _ 0,558 < 1 (6.18)
foya T 11,077 11,077

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=3,474 m; x,=0,496 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A) (a)”.
Naprezenia tnace:
724 =15V / (ke A)=1,5%x12,66/(0,67x506,25) x10 = 0,560 MPa
Tyd = 1,5Vy/ (Ker A)=1,5%0/(1,00x506,25) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto kv =1,000.

Warunek no$nosci

[ 2 2
4= \%zd TTya =-/0,5602+ 0,0002 =0,560 < 1,846 = 1,000%1,846 =K fyq
Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=3,970 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+1,35-0,85-A (b)”.

Mtor - 0
nb®h  0,207x22,52x22,5

><103 = 0,000 < 1,938 = 1,050X1,846 = kshape fv’d (6.14)

Ttor,d =

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,985 m; xp=1,985 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A; Q-S: CW+A” liczone od
cigciwy preta.
Wartosci graniczne ugigé koncowych:
Uz fingr = 1 /150 = 3970,0 / 150 = 26,5 mm
Uy fingr = 1/ 150 = 3970,0 / 150 = 26,5 mm
Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = Uz [1 + 771 (/L)) = 8,67 x [1 +19,20%(225,0/3970,0)%] = 9,20 mm
Uy,inst = Uy [1 + 71 (h/L)?] = 0,00 x [1 + 19,20%(225,0/3970,0)?] = 0,00 mm

Ugigcia koncowe obliczone z uwzglednieniem ugi¢¢ od pelzania wyznaczonych dla quasi-statej kombinacji obcigzen
(poprawka A2:2014):

U zfin = (U zinst + Uzereep)[1 + 771 (N/L)?] = (8,67 + 5,20) x [1 + 19,20%(225,0/3970,0)%] = 14,73 mm
Uy.fin = (Uy,inst + Uy,creep)[1 + 771 (/L)?] = (0,00 + 0,00) x [1 + 19,20%(225,0/3970,0)2] = 0,00 mm
Warunki SGU:
U z,inst = 9,2
Uz fin = 14,7 < 26,5 = Uz fingr
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PLYTA FUNDAMENTOWA

1.1. Dane plyt

Symbol Grubo$é Pole powierzchni | Poziom pt. $rodk. Materiat Sztyw. spr. podt.
1 300mm 86,14m2 0, 00m C25/30 12886kN/m3

1.2. Model konstrukcyjny

1.3. Grupy obciazen

Symbol | Nazwa Rodzaj Znaczenie |yf Y2 Wd

cC.W. ciezar wtasny state 1,35 1,0 1,0
A Scinka zelbetowa state 1,35 1,0 1,0
B Sciany zewnetrzne stalte 1,35 1,0 1,0
D Dach state 1,35 1,0 1,0
E Posadzka - wybieg lemurow state 1,35 1,0 1,0
F Posadzka - pom.gospodarcze |[staile 1,35 1,0 (1,0
G Snieg zmienne 1 1,5 0,6
C Sciany wewnetrzne state 1,0 1,0 1,0
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1.4 Relacje grup obciazen

1.5. Lista obciazen

Q @ = Mm U w P

A B D E F G C

Lp. |Grupa |Rodzaj Y1 Y2 Warto$¢ obc. Wspotrzedne
1 A sita 1,35 1,0 1,0kN (8,60; 1,35)
2 A sita 1,35 1,0 1,0kN (8,60; 4,91)
3 A sita 1,35 1,0 1,0kN (1,10; 5,11)
4 A sita 1,35 1,0 1,0kN (1,10; 1,15)
5 A sita 1,35 1,0 1,0kN (3,10; 1,25)
6 A sita 1,35 1,0 1,0kN (5,10; 1,35)
7 A sita 1,35 1,0 1,0kN (3,10; 5,01)
8 A sita 1,35 |1,0 1, 0kN (5,10; 4,91)
9 A néz 1,35 1,0 0, 5kN/m (10,13; 6,15)
0, 5kN/m (10,13, 0,11)
10 A noéz 1,35 1,0 0, 5kN/m (7,13; 6,15)
0, 5kN/m (7,13; 0,11)
11 |a néz 1,35 |1,0 0, 5kN/m (0,11; 0,11)
0, 5kN/m (0,11; 6,15)
0, 5kN/m (13,65; 6,15)
0, 5kN/m (13,65; 0,11)
0, 5kN/m (0,11; 0,11)
12 B noéz 1,35 1,0 9, 0kN/m (10,13; 6,15)
9, OkN/m (13,65; 6,15)
9, 0kN/m (13,65; 0,11)
9, OkN/m (10,13, 0,11)
13 B néz 1,35 1,0 15, 3kN/m (10,13; 6,15)
15, 3kN/m (0,11; 6,15)
15, 3kN/m (0,11; 0,11)
15, 3kN/m (10,13; 0,11)
14 C noéz 1,0 1,0 3, 2kN/m (7,13; 6,15)
3, 2kN/m (7,13; 0,11)
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15 C nédz 1,0 1,0 3,2kN/m (10,13; 6,15)
3,2kN/m (10,13; 0,11)
16 D néz 1,35 (1,0 8, 6kN/m (10,13; 0,11)
8, 6kN/m (13,65; 0,11)
17 D néz 1,35 (1,0 8, 6kN/m (10,13; 6,15)
8, 6kN/m (13,65; 6,15)
18 D néz 1,35 1,0 9, 0kN/m (10,13; 6,15)
9, 0kN/m (0,11; 6,15)
19 D néz 1,35 1,0 9, 0kN/m (10,13; 0,11)
9, 0kN/m (0,11; 0,11)
20 E pole 1,35 (1,0 4,65kN/m2 (0,11; 6,15)
4, 65kN/m2 (0,11; 0,11)
4,65kN/m2 (10,13; 0,11)
4, 65kN/m2 (10,13; 6,15)
21 F pole 1,35 [1,0 2,26kN/m2 (10,13; 6,15)
2,26kN/m2 (10,13; 0,11)
2,26kN/m2 (13,65; 0,11)
2,26kN/m2 (13,65; 6,15)
22 G néz 1,5 1,0 3,4kN/m (10,13; 6,15)
3,4kN/m (13,65; 6,15)
23 G néz 1,5 1,0 3,4kN/m (10,13; 0,11)
3,4kN/m (13,65; 0,11)
24 |G néz 1,5 1,0 4,2kN/m (0,11; 0,11)
4,2kN/m (10,13; 0,11)
25 G nbéz 1,5 1,0 4,2kN/m (0,11; 6,15)
4,2kN/m (10,13; 6,15)
1.6. Schematy obciazen dla poszczegélnych grup
Grupa A
) hv‘ F 4 =4 )
I (057 [0S/
> . . . >
e P o
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Grupa B
GCO0000000000000000000415,3kN/mBEoee0006000000000000000060049,0kN/m
COC00CHC00008000000000000000000000800000000080000000000000000000080
Grupa D
o600 6006006006666606660]9.0kN/m [66666666666600600600606666664 8,6kN/m
[e¥eY=VaY=VaVaVaVal =) IoVaVaValaVaValat WQ,OkN/m,""’\ 00000000000000000 5066 uB,GkN/m
GrupaE

4,65kN,/m2
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Grupa F

Grupa G
00000000000000000000000(4.2N/Me000000000000000000000000000¢5,HN/mpococsd)

Grupa C
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2. Analiza

2.1. Obwiednie przemieszczen i sil wewnetrznych w plycie

(obc. obliczeniowe)

Przekroj 1 - poziomy y=3,13m

lsim] s [xm1 [y [wioml | M rnmim

| M, kNmim] | My [kNm/m]

0,00 0,00 13,76 3,13 1,75% 0,0*
22,5%

1,44% 0,0%
18, 6*
1,38 0,10 12,38 3,13 1,56 -6,5
20,1

1,34 -9,4
17,3
2,20 0,16 11,56 3,13 1,50 -7, 4%
19,3

1,29 -11,1*
16,7
2,75 0,20 11,01 3,13 1,48% -6,8
19,1%

1,28% -10,4
16, 6%
3,30 0,24 10,46 3,13 1,49 -5,5
19,2

1,29 -8,7
16,6
3,85 0,28 9,91 3,13 1,50 -4,0
19,4

1,30 -7,3
16,8
4,13 0,30 9,63 3,13 1,51 -3,7
19,5

1,31 -7,0
16,9
5,50 0,40 8,26 3,13 1,56 -2,4
20,1

1,34 -5,8
17,3
6,60 0,48 7,16 3,13 1,58% -1,6%*
20, 3%

1,35% -4,9%
17, 4%
6,88 0,50 6,88 3,13 1,57 -2,2
20,3

1,35 -5,4
17,4
8,26 0,60 5,50 3,13 1,55 -5,3
20,0

1,32 -8,7
17,0
8,81 0,64 4,95 3,13 1,55% -6,5
20,0%

1,32% -10,2
17,0%
9,63 0,70 4,13 3,13 1,58 -8,4
20,3

1,33 -12,5
17,2
11,01 0,80 2,75 3,13 1,74 -11,1

22,4

-15,0%* 0,05%
-24,8% 0,01*
-16,9 0,07
-27,5 -0,01
-17,7 0,08
-28,8 -0,03
-18,0 0,08
-29,4 -0,04
-18,3 0,08%
-29,9 -0,05
-18,5 0,08
-30,5 -0,05%
-18,7 0,08
-30,8 -0,05
-19,6 0,05
-32,3 -0,04
-19,9 0,03
-32,8 -0,02
-20,1 0,03
-33,1 -0,02
-21,0 0,01
-34,2 -0,01
-21,2 0,01%
-34,5 0,00
-21,6 0,02
-34,9 0,00
-21,9% 0,04

| rwi [knim2g |
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1,45 -15,9
18,7
11,56 0,84 2,20 3,13 1,86 -11, 6*
24,0

1,54 -16,4*
19,9
12,38 0,90 1,38 3,13 2,13 -10,2
27,4

1,75 -14,3
22,5
13,21 0,96 0,55 3,13 2,45 -5,4
31,6

2,00 -7,6
25,8
13,76 1,00 0,00 3,13 2,68% 0,0%
34, 6%

2,18% 0,0%
28,1%

(Uwaga: znakiem * oznaczono warto$ci ekstremalne)

2.2. Plyty - przemieszczenia w
Warto$ci maksymalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:50

-35,3% 0,01
21,8 0,06
-35,2 0,02
-21,3 0,07
34,4 0,04
-20,1 0,09
-32,8 0,05%
-19,0%* 0,10%
-31,2% 0,05%

500 —3,00———
§ S
4,0(\ ~ ———3,00——
Wartos$ci minimalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skalarys. 1:50
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2.3. Plyty - odpér podloza ryx

Warto$ci maksymalne [kN/m2] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:50
158 82.2-49.8——=469

B

67504 502 5749, 6 =46 g

Wartos$ci minimalne [kN/m2] - (obc. obliczeniowe) Skalarys. 1:50

N
b0 076 Ban N33, NG

<ZM8, 696,575, =33,

3. Wymiarowanie (wg PN-EN 1992:2005)

3.1. Zbrojenie obliczone w plytach
Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:50

4
3
2
S S VS VS SS i
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Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:50

P1

| B
M3
2
1

[szt/mb]

g

Zbrojenie gorne - Kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:50
v

M4

3

2

1
[szt/mb]

V'S

Zbrojenie gorne - Kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:50
v

str. 81



mailto:biuro@probudab.pl

Biuro Inzynierskie
PROBUD

BIURO INZYNIERSKIE PROBUD

ul. A. Struga 16 lok. 103; 80-116 Gdansk;
tel.: 502-318-971 internet: www.probudab.pl
e-mail: biuro@probudab.pl

4. Analiza stanu granicznego uzytkowalnosci (wg PN-EN 1992:2005)

4.1. Przemieszczenia, sity wewnetrzne i rozwartoSci rys w plycie

(obc. charakterystyczne, dlugotrwate, dla grup obc.: c.wlasny, A, B, C, D, E, F, G)

Przekroj 1 - poziomy y=3,13m

s[m] |[s/L  [X[m]|Y[m]|w[mm] |[Mx My Myy [KNm/m] |rd rg
[KNm/m] [KNm/m] [mMm] |[[mm]
0,00 0,00 13,76 3,13 1,21 0,00% -9,1% 0,01% 0,00 0,00
0,55 0,04 13,21 3,13 1,08 -2,83 -9,9 0,01% 0,00 0,00
1,38 0,10 12,38 3,13 0,91 -5,25 -10,8 0,01 0,00 0,00
1,65 0,12 12,11 3,13 0,86 -5,67*% -11,0 0,01 0,00 0,00
2,75 0,20 11,01 3,13 0,79* -4,82 -11,5 0,00 0,00 0,00
4,13 0,30 9,63 3,13 0,84 -2,36 -12,0 0,00 0,00 0,00
5,50 0,40 8,26 3,13 0,90 -1,92 -12,7 0,00% 0,00 0,00
6,05 0,44 7,71 3,13 0,91* -1,48 -12,8%* 0,00 0,00 0,00
6,60 0,48 7,16 3,13 0,91 -0,97* -12,8%* 0,00% 0,00 0,00
6,88 0,50 6,88 3,13 0,90 -1,33 -12,9 0,00 0,00 0,00
8,26 0,60 5,50 3,13 0,83 -3,00 -13,4 -0,01 0,00 0,00
8,81 0,64 4,95 3,13 0,81 -3,55 -13,5 -0,01% 0,00 0,00
9,63 0,70 4,13 3,13 0,79 -4,60 -13,7 0,00 0,00 0,00
9,91 0,72 3,85 3,13 0,79* -5,01 -13,8 0,00 0,00 0,00
11,01 0,80 2,75 3,13 0,87 -7,06 -14,1 0,00 0,00 0,00
11,56 0,84 2,20 3,13 0,98 -7,98 -14,1% 0,01 0,00 0,00
12,11 0,88 1,65 3,13 1,14 -8, 34% -14,1 0,02 0,00 0,00
12,38 0,90 1,38 3,13 1,25 -7,91 -13,9 0,02 0,00 0,00
13,76 1,00 0,00 3,13 1,94% 0,00% -11, 8% 0,03% 0,00 0,00

(Uwaga: znakiem * oznaczono wartosci ekstremalne)

4.2. Ptyty - SGU - przemieszczenia w

[mm] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wlasny, A, B, C, D, E, F, G) Skalarys. 1:50

5 O

%00
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4.3. Plyty - SGU - rozwartosci rys na pow. dolnej
[mm] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wlasny, A, B, C, D, E, F, G) Skalarys. 1:50

4.4. Plyty - SGU - rozwartosci rys na pow. gornej
[mm] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wlasny, A, B, C, D, E, F, G) Skalarys. 1:50
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UWAGI:
ZESTAW‘EN‘E STAU ZBROJACEJ 1. RYSUNEK ROZPATRYWAC tACZNIE Z PROJEKTEM ARCHITEKTONICZNYM ORAZ P ]
Nr Diugosc _ Liczba _ Dfugosc fgczna 7 PROJEKTAMI BRANZOWYMI. OPIS PRETOW ZBROJENIOWYCH,
=T [ Tmm] B [m] poz. [s2t] 4 [m] 3. PRZED WYKONANIEM FUNDAMENTOW NALEZY WYKONAC INSTALACJE
Eundament wiot PONIZEJ POZIOMU POSADOWENIA, ) nr. preto dfugose preta w [cm]‘
9 5 B5005P 317 7 i 7 17,71 4. ODBICR PODLOZA GRUNTOWEGO POWINIEN WYKONAC UPRAWNIONY GEOLOG
0 17 B500SP 3.40 7 1 1 13,58 I KIEROWNIK BUDOWY. ODBIOR 'POTW\ERDZ\/C WPISEM DO DZIENNIKA BUDOWY. 5 9 0—25-1=1163
11 10 B500SP 0,71 14 1 14 9,94 5. OSTATNIE 20cm WYKOPU NALEZY WYKONAC RECZNIE ABY NIE NASTAPILO o1
18 12 B500SP 3,40 6 1 6 20,37 ROZLUZNIENIE PODLOZA. _ i\ @ —
19 | 12 B500SP 0,70 28 ! 28 19,74 6. GRUNT RODZIMY O NARUSZONEJ STRUKTURZE W TRAKCIE WYKOPOW | los¢ pretow| G — zbrojenie gome
Ptyta i sciany fundamentowe USUNAC | UZUPELNIC CHUDYM BETONEM D — zbrojenie dolne
1 12 B500SP 12,00 64 1 64 768,00 . . L
7 12 B500SP 2.65 62 1 6z 169.60 7. PRZED BETONOWAN\/EM Z PLYTY FUND/AMENTOWEJ NALEZY WYPUSCIC PRETY
3 5 T B5005P 651 138 i 138 898 38 STARTERY DO SLUPOW, SCIAN | FILARGW. ' '
4 10 B500SP 2,75 140 ] 140 385,00 8. 0 ILE NIE WSKAZANO INACZEJ WYMIARY PODANO W [cm] Jednostka projektowa Buro e PROELD Inwestor
5 10 B500SP 2,45 16 1 16 39,20 Biuro Inzvnierskie | u: Andrzeio Struga 16 lok. 103 G‘dogsk'\ ‘Oqffd %00‘09"02W
6 10 B500SP 1,75 15 1 15 26,25 PROBUD 0116 Gatsk o sk
7 10 B500SP 2,67 48 1 48 128,16 e mgﬂ%@%g‘ ‘ 226101 M. GDANSK, cbr. 005, dz. nr 4/1
8 10 B500SP 1,67 8 1 8 13,36 : probuoene
12 10| B500SP_| 12.00 24 1 24 288,00 stadium temat dota
13 10 B500SP 2’23 24 1 24 53’52 Budowa zespofu dwdch budynkéw zwiqzanych z dziatalnosciq Gdafiskiego Dgrodu
4 10 B500SP 6,“5 18 1 18 295’20 Projekt budowlany <Z;Zo\Z?}cin/eﬁoogr@rgeé%%dn; \réfés;;rkt;k(urq techniczng oraz torasem konsumpeyjnym 04 2025
15 10 B500SP 1,00 8 1 8 8,00
Wﬁ WZ BBOOSP 0186 8 1 8 6)9} [PROJEKT ZAMIENNY BRANZY KONSTRUKCYJNEJ]
17 ] B500SP 120 10 ] 10 48,00 skala nazwa rysunku nrorys.
Razem dfuqo$¢ pretow [mb 47,71 48,00 1246,63 1896,58 STAL /ZBR: A—=IIN <BSOOSP> o
Masa jednostkowa [kq/mb 0,222 0,395 0,617 0,888 150 Piyta fundomentowa — zbrojenie gorne K—02
Masa pretow dla danej srednic L<q 10,6 19,0 /69,2 1684,2 .
Masa fgcznie [kq] 2483,0 BETON: 025/50
projekt i opracowanie branza nr uprawnien podpis

UWAGA

metodq B wg PN-EN IS0 3766: 2006.

Sumaryczna dfugosc pretow jest dfugoscig rzeczywistg w osi preta

OTULINA: 50mm
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A grednica preta w [mm)]

QPIS PRETOW 7BROJENIOWYCH

rozstaw pretéw w [cm]
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G — zbrojenie gdérne
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D - zbrojenie dolne
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80-328 Gdansk

skie

www.probudab.pl

biuro@probudab.pl

226101 M. GDANSK, obr. 005, dz. nr 4/1

stadium

Projekt budowlany

temat
Budowa zespofu dwdch budynkdw zwiqzanych z dziafalnosciq Gdariskiego Ogrodu
Zoologicznego z niezbgdna infrastrukturq techniczng oraz tarasem konsumpcyjnym
(dz nr. 4/1, obreb 005 m. Gdarisk)

[PROJEKT ZAMIENNY BRANZY KONSTRUKCYJNEJ]

data

04.2025

skala

1.30

nazwa rysunku

Sciany fundamentowe — Detal A, Detal B

nrorys.

K=03

projekt i opracowanie branza nr uprawnien podpis
mqr inz. Stawomir Olejniczak konstr—bud -
mgr inz. Adam Bana$ konstr—bud POM/0312/POOK /14
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4x kotwy chemiczne z rdzeniem

stalowym M12 kl. 5.8
gfebokos¢ kotwienia: min. 12 cm.
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/BROJENIE PEYTY PRZYKRYCIA STUDNI
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1 1

stalowym M12 kl. 5.8

gfebokos¢ kotwienia: min. 12 cm.
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1. RYSUNEK ROZPATRYWAC LACZNIE Z PROJEKTEM ARCHITEKTONICZNYM ORAZ

7 PROJEKTAMI BRANZOWYMI.
[ZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE WG PROJEKTU ARCHITEKTONICZNEGO.

3. ODBIOR PODLOZA GRUNTOWEGO POWINIEN WYKONAC UPRAWNIONY GEOLOG
| KIEROWNIK BUDOWY. ODBIOR POTWIERDZIC WPISEM DO DZIENNIKA BUDOWY.
4. OSTATNIE 20cm WYKOPU NALEZY WYKONAC RECZNIE ABY NIE NASTAPILO
ROZLUZNIENIE PODLOZA.

5. GRUNT RODZIMY O NARUSZONEJ STRUKTURZE W TRAKCIE WYKOPOW

USUNAC | UZUPEENIC CHUDYM BETONEM.
6. PRZED BETONOWANIEM Z STOPY FUNDAMENTOWEJ NALEZY WYPUSCIC PRETY
STARTERY FILAROW.
7. 0 ILE NIE WSKAZANO INACZEJ WYMIARY PODANO W [mm]

OPIS PRETOW 7BROJENIOWYCH:

‘éredmco preta w [mm]

o]
ilos¢ pretow

rozstaw pretow w [cm]‘

19912-6-25-1=1163

G — Zzbrojenie gdrne
D - zbrojenie dolne

degoéé preta w [em]
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1900
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STAL ZBR: A-IIIN (B500SP)
BETON: €25/30
1 CHUDY BETON: C12/15 gr.10 cm

OTULINA: 50mm

VRN

PROBUD myég;gubﬁzgp‘ ggewjozwgmo,dggi\kmsx, obr. 005, dz. nr 4/1
stadium temat data
Budowa zespofu dwéch budynkdéw zwiqzanych z dziatalnosciq Gdanskiego Ogrodu
Projekt budowlany <Z;Zo\Zg‘\czﬂ/eﬁog;@rﬂeé%@ﬁdn; iréfés;;rkt;k(urq techniczng oraz torasem konsumpeyjnym 04 2025
[PROJEKT ZAMIENNY BRANZY KONSTRUKCYJNEJ]
skala nazwa rysunku nrorys.
w 50 Konstrukcja wyjscia z tunelu dla zwierzqt Ki 04
projekt i opracowanie branza nr uprawnien podpis
mqr inz. Stawomir Olejniczak konstr—bud -
mgr inz. Adam Bana$ konstr—bud POM /0312 /POOK /14
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2. Roboty wykonywa¢ pod nadzorem osob uprawnionych

3. Poziom jakosci spoin "C” wg. PN—EN SO 5817

4, Spoiny wykonywaé na cafych dostegpnych dfugoéciach stykow

5. Wszystkie odstepstwa od zafozeri przyjetych przez konstruktora
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PROBUD myég;gubﬁzgp‘ 226101 M. ggi\w, obr. 005, dz. nr 4/1
stadium temat data

Budowa zespofu dwéch budynkdéw zwiqzanych z dziatalnosciq Gdanskiego Ogrodu

|l

Zoologicznego z niezbedna infrastrukturq techniczng oraz tarasem konsumpceyjnym

Projekt budowlany (dz nr. 4/1, obreb 005 m. Gdarisk)

[PROJEKT ZAMIENNY BRANZY KONSTRUKCYJNEJ]

04.2023

skala nazwa rysunku

min. 120 mm |, |,

]
RK 100x100x5
950
\ kotwy chemiczne z rdzeniem

stalowym M12 kl. 5.8
gfebokos¢ kotwienia: min. 12 cm.

Konstrukcja fqczqea tunel dla zwierzqt z pawilonem dla zwierzqt

1.25

nrorys.

K=03

projekt i opracowanie branza nr uprawnien podpis
mqr inz. Stawomir Olejniczak konstr—bud -
mgr inz. Adam Bana$ konstr—bud POM /0312 /POOK /14
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UWAGI:
jednostka projektowa ) o Inwestor
e et 16 ok, 103 | Gdafiski Ogréd Zoologicany

— Drewno konstrukcyjne klasy C24

— Rozpatrywac fgcznie z rysunkiem branzy architektoniczne]
— Elementy drewniane stykajgce sie z konstrukcjq zelbetowg odseparowac od siebie warstwg papy podkfadowe |

— Wszystkie elementy konstrukeji drewnianej zaimpregnowac

— [Elementy konstrukcji fgczyé za pomocg dedykowanych systemowych stalowych fgcznikow ciesielskich

— Stupki szkieletu nalezy oprze¢ na projektowane] podwalinie drewniane],

przekroju 45x220 mm w rozstawie co 40 cm.
— Przewigzki poziome zaprojektowano z desek o przekroju 45x220 mm. Rozstaw zgodny z oznaczeniami na rysunku.

— Kotwienie podwaliny do Sciany fundamentowej wykona¢ przy wykorzystaniu kotew chemicznych z rdzeniem stalowym @16 mm w rozstawie co max.
150 em. Belki podwalinowe nalezy wykona¢ z drewna impregnowanego cisnieniowo. Podwaliny nalezy odizolowaé od podfoza betonowego za pomocgq

warstwy papy podkfadowej oraz dodatkowo pasem z tasSmy butylowe] zapewniajgcym szczelnoSt przed niezamierzonym przenikaniem powietrza.

natomiast qorg zwienczyt oczepem. S1upki zaprojektowano z desek o

Biuro Inzynierskie

80-116 Gdarisk ul. Karwiefiska 3
2 80-328 Gdarisk
PROBUD www.probuddb.pl 226101 M. GDANSK, obr. 005, dz. nr 4/1
biuro@probudab.pl
stadium temat data
Budowa zespofu dwéch budynkdéw zwiqzanych z dziatalnosciq Gdanskiego Ogrodu
. Zoologicznego z niezbedna infrastrukturq techniczng oraz tarasem konsumpceyjnym
Projekt budowlany (dz nr. 4/1, obreb 005 m. Gdansk) 04.2023
[PROJEKT ZAMIENNY BRANZY KONSTRUKCYJNEJ]
skala nazwa rysunku nrorys.
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— Rozpatrywa¢ 1qcznie z rysunkiem branzy architektoniczne] stadium femat data
— Elementy drewniane stykajgce sig z konstrukcjg zelbetowg odseparowac od siebie warstwg papy podkfadowe] Budowa zespolu dwch budyrkou zwigzanych 2 dziofanosciq Gdafskiego Darodu
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. . . . . . . . Scil Sz-1
— Przewigzki poziome zaprojektowano z desek o przekroju 45x220 mm. Rozstaw zgodny z oznaczeniami na rysunku. 1:50 o K=07
— Kotwienie podwaliny do sciany fundamentowe] wykonac przy wykorzystaniu kotew chemicznych z rdzeniem stalowym @16 mm w rozstawie co max.
150 cm. Belki podwalinowe nalezy wykona¢ z drewna impregnowanego cidnieniowo. Podwaliny nalezy odizolowa¢ od podfoza betonowego za pomocq projekt i opracowanie branza nr_uprawnien podpis
warstwy papy podkfadowej oraz dodatkowo pasem z tasmy butylowe] zapewniajgcym szczelnost przed niezamierzonym przenikaniem powietrza. mgr inz. Stoworir Olejniczak konstr—bud
mgr inz. Adam Bana$ konstr—bud POM /0312 /POOK /14
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— Rozpatrywa¢ fgcznie z rysunkiem branzy architektonicznej stadium femat data
— Elementy drewniane stykajgce sie z konstrukcjg zelbetowg odseparowac od siebie warstwg papy podkfadowe] Budowo espy duech budn avgznych 2 defaosds Gdfkieo Do
— Wszystkie elementy konstrukeji drewniane] zaimpregnowaé Projekt budowlany | (qz e 4/ cbreb 006 m. Gdosk) ! o 04.2023
— Elementy konstrukeji fgczye za pomocg dedykowanych systemowych stalowych fgcznikdw ciesielskich [PROEKT ZAMIENNY BRANZY KONSTRUKCYUNEJ]
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przekroju 45x220 mm w rozstawie co 40 cm. o
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— Kotwienie podwaliny do Sciany fundamentowe] wykonat przy wykorzystaniu kotew chemicznych z rdzeniem stalowym @16 mm w rozstawie co max.
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warstwy papy podkfadowej oraz dodatkowo pasem z tasmy butylowe] zapewniajgcym szczelnos¢ przed niezamierzonym przenikaniem powietrza. mgr inz. Stoworir Olejniczak konstr—bud -
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Element Przekr6j [h x s] )
3
Podwalina 2x 45x225 mm
Stupki 45225 mm
Przewigzki 45%225 mm jednostka projektowa Inwestor
UWAG‘ = . = z B\MX \dnzymerssrie PR%BL\JDK 103 | Gdariski Ogrod Zoologiczny
Nadproza okienne | 2x 45x225 mm Biuro Inzynierskie | b féep Strae 16 ok ul. Karwienska 3
& 80-328 Gdarisk
— Drewno konstrukcvine klasy €24 Nadproza drzwiowe | 2x 45x225 mm PROBUD ww.prabudab.pl 226101 M. ggi\NSK, obr. 005, dz. nr 4/1
YJ y P biuro@probudab.pl
— Rozpatrywac fgcznie 7z rysunkiem branzy architektoniczne] Oczep 2% 45x225 mm stadium temat data
- E\ement.y drewniane Stykche“sw@ z konsﬁrukgq ze\betow/q odseparowa¢ od siebie warstwg papy podkfadowe] Stezenia scienne | 22x225 mm A e sl e
Projekt budow 04.2023
— Wszystkie elementy konstrukeji drewnianej zaimpregnowac rojekt budowlany | (g7 nr, 4/1, cbreb 005 m. Gdatsk) »
— Elementy konstrukcji fgczy¢ za pomocg dedykowanych systemowych stalowych fgcznikaw ciesielskich [PROEKT ZAMIENNY BRANZY KONSTRUKCYUNEJ]
— Stupki szkieletu nalezy oprze¢ na projektowane] podwalinie drewnianej, natomiast goérq zwieficzyc oczepem. Sfupki zaprojektowano z desek o skala nazwa rysunku nrrys.
przekroju 45x220 mm w rozstawie co 40 cm. s e
— Przewigzki poziome zaprojektowano z desek o przekroju 45x220 mm. Rozstaw zgodny z oznaczeniami na rysunku. 1:50 e e, e K=09
— Kotwienie podwaliny do sciany fundamentowe] wykonac przy wykorzystaniu kotew chemicznych z rdzeniem stalowym @16 mm w rozstawie co max.
150 cm. Belki podwalinowe nalezy wykona¢ z drewna impregnowanego cidnieniowo. Podwaliny nalezy odizolowa¢ od podfoza betonowego za pomocq projekt i opracowanie branza nr_uprawnien podpis
warstwy papy podkfadowej oraz dodatkowo pasem z tasmy butylowe] zapewniajgcym szczelnost przed niezamierzonym przenikaniem powietrza. mgr inz. Stoworir Olejniczak konstr—bud -
mgr inz. Adam Bana$ konstr—bud POM /0312 /POOK /14




WIAZAR DACHOWY W—1
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UWAGI:

Drewno konstrukcyjne klasy C24
Rozpatrywa¢ 1qcznie z rysunkiem branzy architektoniczne]

Elementy drewniane stykajgce sie z konstrukcjg zelbetowg odseparowac od siebie warstwg popy podkfadowe ]

Wszystkie elementy konstrukcji drewniane] zaimpregnowac

Elementy konstrukcji fgczyé za pomocq dedykowanych systemowych stalowych fgcznikow ciesielskich

Sfupki szkieletu nalezy oprze¢ na projektowane] podwalinie drewniane],

przekroju 45x220 mm w rozstawie co 40 cm.
— Przewigzki poziome zaprojektowano z desek o przekroju 45x220 mm. Rozstaw zgodny z oznaczeniami na rysunku.

— Kotwienie podwaliny do sciany fundamentowe] wykonac przy wykorzystaniu kotew chemicznych z rdzeniem stalowym @16 mm w rozstawie co max.
150 cm. Belki podwalinowe nalezy wykona¢ z drewna impregnowanego cisnieniowo. Podwaliny nalezy odizolowat od podfoza betonowego za pomocq

Detal D

trap mocowany do konstrukcji wiezby

dachowej

umozliwiajgcy poruszanie sie w

Swietle zwiqzara w celu serwisowania

instalacji

gr.

_—

Ptyta 0SB
15mm

Kantowka
100x100mm

natomiast qorg zwiericzye oczepem. S1upki zaprojektowano z desek o

warstwy papy podkfadowej oraz dodatkowo pasem z tasmy butylowe] zapewniajgcym szczelnost przed niezamierzonym przenikaniem powietrza.

(10

WIAZAR DACHOWY W-1

Element Przekroj [h x s]
Pas dolny 75x160 mm
Pas gbrny 75x160 mm
Stupki 75x160 mm
Krzyzulce 75x160 mm

WIAZAR DACHOWY W1

Element Przekroj] [h x s]
Pas dolny 75x160 mm
Pas gormy 75x160 mm
Stupki 75x160 mm
Krzyzulce 75x160 mm

jednostka projektowa
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PROBUD www.probuddb.pl 226101 M. GDANSK, obr. 005, dz. nr 4/1
biuro@probudab.pl
stadium temat data
Budowa zespofu dwéch budynkdéw zwiqzanych z dziatalnosciq Gdanskiego Ogrodu
. Zoologicznego z niezbedna infrastrukturq techniczng oraz tarasem konsumpceyjnym
Projekt budowlany (dz nr. 4/1, obreb 005 m. Gdarisk) 04.2025
[PROJEKT ZAMIENNY BRANZY KONSTRUKCYJNEJ]
skala nazwa rysunku nrorys.
w . 50 Wigzary dachowe Kiw O
projekt i opracowanie branza nr uprawnien podpis
mqr inz. Stawomir Olejniczak konstr—bud -
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UWAGI: - T - fski Ogrs i
Biuro Inzynierskie S‘g,ﬁé‘@é:ni}i’“g: Wi 1es | Cdonski Oored Zoologiczny
& 80-328 Gdarisk
Drewno konstrukcyjne klasy C24 PROBUD s probudet o 226101 M. GDAKSK, cbr. 005, dz. nr 4/1
Rozpatrywac fgcznie z rysunkiem branzy architektoniczne] stadium femat data
Elementy drewniane stykajgce sie z konstrukcjg zelbetowg odseparowac od siebie warstwg popy podkfadowe ] Budowa zespolu dwéch budynkow zwigzanych 2 dziofcinosciq
Wszystkie elementy konstrukeji drewnianej zaimpregnowac . - Projekt budowlany | - Sdofisedo Oarodu Zoologemnego = ierbedna nfrastnuurg 04.2025
Elementy konstrukcji fgczyé za pomocq dedykowanych systemowych stalowych fgcznikow ciesielskich
Sfupki szkieletu nalezy oprze¢ na projektowane] podwalinie drewnianej, natomiast qgbrg zwienczyc oczepem. Stupki zaprojektowano z desek o skala nazwa rysunku nrrys.
przekroju 45x220 mm w rozstawie co 40 cm. ot ot
. N . . . . . . zu acnu —
— Przewigzki poziome zaprojektowano z desek o przekroju 45x220 mm. Rozstaw zgodny z oznaczeniami na rysunku. 1:50 K=11
— Kotwienie podwaliny do sciany fundamentowe] wykonac przy wykorzystaniu kotew chemicznych z rdzeniem stalowym @16 mm w rozstawie co max.
150 cm. Belki podwalinowe nalezy wykona¢ z drewna impregnowanego cidnieniowo. Podwaliny nalezy odizolowa¢ od podfoza betonowego za pomocq projekt i opracowanie branza nr_uprawnien podpis
warstwy papy podkfadowej oraz dodatkowo pasem z tasmy butylowe] zapewniajgcym szczelnost przed niezamierzonym przenikaniem powietrza. mgr inz. Stoworir Olejniczak konstr—bud -
mgr inz. Adam Bana$ konstr—bud POM /0312 /POOK /14
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Element Przekro] [h x s]
Podwalina 2x 45x225 mm
Stupki 45x225 mm
Przewigzki 45x225 mm
Nadproza okienne | 2x 45x225 mm
jednostka projektowa Inwestor
UWAGI: Nadproza drzwiowe | 2x 45x225 mm - — - Biuro Inzynierskie PROBUD I .
- e Biuro Inzynierskie | 3 o 00| (e e oo
& 80-328 Gdarisk
— Drewno konstrukecyjne klasy €24 Stozema seleme | 220225 mm PROBUD o | 226101 M. GDAKSK, cbr. 005, dz. nr 4/1
— Rozpatrywa¢ 1qcznie z rysunkiem branzy architektoniczne] ¢ stadium femat data
— Elementy drewniane stykajgce sig z konstrukcjg zelbetowg odseparowac od siebie warstwg papy podkfadowe] Budowo espy duech budn avgznych 2 defaosds Gdfkieo Do
— Wszystkie elementy konstrukeji drewnianej zaimpregnowac Projekt budowlany | (qz e 4/ cbreb 006 m. Gdosk) ! o 04.2023
— Elementy konstrukcji fgczy¢ za pomocg dedykowanych systemowych stalowych fgcznikaw ciesielskich [PROEKT ZAMIENNY BRANZY KONSTRUKCYUNEJ]
— Stupki szkieletu nalezy oprze¢ na projektowane] podwalinie drewnianej, natomiast goérq zwieficzyc oczepem. Sfupki zaprojektowano z desek o skala nazwa rysunku nrrys.
przekroju 45x220 mm w rozstawie co 40 cm. o St S i
— Przewigzki poziome zaprojektowano z desek o przekroju 45x220 mm. Rozstaw zgodny z oznaczeniami na rysunku. 1:50 e e e K=12
— Kotwienie podwaliny do sciany fundamentowe] wykonac przy wykorzystaniu kotew chemicznych z rdzeniem stalowym @16 mm w rozstawie co max.
150 cm. Belki podwalinowe nalezy wykona¢ z drewna impregnowanego cidnieniowo. Podwaliny nalezy odizolowa¢ od podfoza betonowego za pomocq projekt i opracowanie branza nr_uprawnien podpis
warstwy papy podkfadowej oraz dodatkowo pasem z tasmy butylowe] zapewniajgcym szczelnost przed niezamierzonym przenikaniem powietrza. mgr inz. Stoworir Olejniczak konstr—bud -
mgr inz. Adam Bana$ konstr—bud POM /0312 /POOK /14




ZESTAWIENIE DREWNA

Przekro] Dfugos¢ | Dodatek |D1. poz. do| Objetose 4 Objetose
Nr Nazwa pozycii B H pazycji  |na dociecia|zamowieniallszt. w poz, tL‘CZbG fgczna dK‘GSO
poz. (mmw (mmw m m m [m?ﬁ] SzU. W poz. [m?ﬁ] rewna
Bo5 | Sw—1 Belka oczepowa | 45 225 11,630 0,000 11,630 0,117754 1 0,118 C24
N5 Sw—1 Nadproze 45 225 4,920 0,000 4,920 0,049815 1 0,050 C24
Pob Sw—1 Podwalina 45 225 9,840 0,000 9,840 0,099630 1 0,100 C24
B5 Sw—1 Rygiel Scienn 45 225 21,819 0,000 21,819 0,220917 1 0,221 C24
S5 Sw—1 Stup 45 225 72,150 0,000 72,150 0,730519 1 0,731 C24
Bob | Sw—2 Belka oczepowa | 45 225 11,630 0,000 11,630 0,117754 1 0,118 C24
NG Sw—2 Naodproze 45 225 4,920 0,000 4,920 0,049815 1 0,050 C24
Pob Sw—2 Podwalina 45 225 9,850 0,000 9,830 0,099529 1 0,100 C24
B6 Sw—2 Rygiel Scienn 45 225 21,820 0,000 21,820 0,220923 1 0,221 C24
Sb Sw—2 Sfup 45 225 74,770 0,000 74,770 | 0,757046 1 0,757 C24
Z1 Sz—1 Stezenie 22 225 12,159 0,000 12,159 0,060187 1 0,060 C24
Bol | Sz—1 Belka oczepowa 45 225 27,530 0,000 27,550 0,278741 1 0,279 C24
N1 Sz—1 Nadproze 45 225 20,520 0,000 20,520 | 0,207765 1 0,208 C24
Po1 Sz—1 Podwalina 45 225 27,550 0,000 27,530 0,278741 1 0,279 C24
B1 Sz—1 Ryqiel $cienn 45 225 45,230 0,000 45,230 | 0,457954 1 0,458 C24
St Sz—1 Stup 45 225 168,232 0,000 168,232 | 1,703349 1 1,703 C24
l2 Sz-2 Stezenie 22 225 12,557 0,000 12,667 | 0,062157 1 0,062 €24
Bo2 | Sz—2 Belka oczepowa | 45 225 27,630 0,000 27,550 0,2/78741 1 0,279 C24
N2 S5z—2 Nadproze 45 225 19,690 0,000 19,690 0,199361 1 0,199 C24
Po2 Sz—2 Podwalina 45 225 23,554 0,000 25,534 | 0,238282 1 0,238 C24
B2 Sz—2 Ryqiel scienn 45 225 38,108 0,000 38,108 0,585844 1 0,586 24
S2 Sz—2 Stup 45 225 186,300 0,000 186,300 | 1,886288 1 1,886 24
/3 Sz—3  Stezenie 22 225 8,336 0,000 8,336 0,041263 1 0,041 C24
Bo3d | Sz—3 Belka oczepowa 45 225 11,630 0,000 11,630 0117754 1 0,118 C24
N3 Sz—3 Nadproze 45 225 23,820 0,000 23,820 0,24117/8 1 0,241 C24
Pod Sz—3 Podwaling 45 225 4,234 0,000 4,234 0,042869 1 0,043 C24
B Sz—3 Rygiel scienn 45 225 14,778 0,000 14,778 | 0,149627 1 0,150 €24
S3 Sz—3 Sfup 45 225 61,880 0,000 61,880 0,626535 1 0,627 C24
/4 Sz—4 Stezenie 22 225 4,926 0,000 4,926 0,024384 1 0,024 C24
Bo4 | Sz—4 Belka oczepowa | 45 225 11,630 0,000 11,630 0,117754 1 0,118 C24
N4 Sz—4 Nadproze 45 225 2,180 0,000 2,180 0,022073 1 0,022 C24
Po4 Sz—4 Podwalina 45 225 9,628 0,000 9,628 0,097484 1 0,097 C24
B4 Sz—4 Rygiel Scienn 45 225 11,450 0,000 11,450 0,115931 1 0,116 C24
S4 Sz—4 Stup 45 225 38,180 0,000 38,180 0,386572 1 0,387 C24
K7 W=1 Wigzar dachow 75 160 326,139 0,000 376,139 | 3,913668 1 5,914 C24
K8 | W=2 Wigzar dachow /5 160 118,515 0,000 118,515 | 1,422180 2 2,844 C24
Bo9 W3 Wiata Belka oczepowa 200 200 4,820 0,000 4,820 0,192800 1 0,193 C24
S9 W—3 Wiata Stup 200 200 4,700 0,000 4,700 0,188000 1 0,188 C24
K9 W=3 Wiata krokwie /5 160 118,515 0,000 118,516 | 1,422180 2 2,844 €24
t10 |tata - {rop moc. do wiezby| 100 100 39,900 0,000 59,900 | 0,399000 1 0,399 C24
Razem: 20,869
jednostka projektawa Inwestor
T - S Biuro \ﬂiyr}iersk\‘e PROBUD Gdanski Ogréd Zoologiczny
Biuro Inzynierskie | i Andrei Stugo 16 lok. 103 - et 900 S
= 80-328 Gdansk
PROBUD ﬁaxf[;%:iﬁmp\ 226101 M. GDAKISK, obr. 005, dz. nr 4/1
stadium temat data
Budowg zespofu dwéch budynkéw zwiqzanych zvdzio’(u\noéciq Gdariskiego Ogroqu
Projekt budowlany (Zdozo\ZE‘\cin/ecgoogrgb\eé%%drﬁ‘\r&rg;;&x)kturq techniczng oraz tarasem konsumpcyjnym 04 2023
[PROJEKT ZAMIENNY BRANZY KONSTRUKCYJNEJ]
skala nazwa rysunku nrorys.
_ Zestawienie tarcicy konstrukcyjnej Kiw 5
projekt i opracowanie branza nr uprawnien podpis
mqr inz. Stawomir Olejniczak konstr—bud -
mgr inz. Adam Bana$ konstr—bud POM/0312/POOK /14




