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1. Obliczenia projektowe.

1.1. Obliczenia grubgci scianek rur zastosowanych do budowy uktadéw tectgicimych
stacji gazowej.

Nazwa zadania projektowego: Budowa stacji gazowej redukcyjno - pomiarowe;j.



Obliczenia wytrzymato$ciowe gazocigu

DN 200

Rodzaj rury |Rura przewodowa bez szwu kl. PSL2

Materiat (gatunek):

L360NE

Norma materiatowal PN-EN ISO 3183-5

Norma obliczeniowa]wuDT.UC-WO-0/01:01.2005

Obliczanie grubgci scianek elementéw walcowych

Lp. Parametr Oznaczenie Jednostka{ Warto §¢
DANE
1 |Srednica zaweirzna rury D, mm 219,1
2 [Maksymalne énienie robocze MOP P, MPa 55
3 [Granica plastyczrioi Re MPa 360
4 |Granica wytrzymali na rozciganie Rm MPa 460
5 |Wspétczynnik obeizenia cénieniem wewntrznym Yip - 1,1
6 |Wspotczynnik konsekwenciji zniszczenia Yn - 1,0
7 |Wspotczynnik materiatowy - 1 Ym1 - 1,47
8 [Wspdtczynnik materiatowy - 2 Ym2 - 1,15
9 [Wspdtczynnik warunkéw pracy m - 0,6
10 [Wspoiczynnik wytrzymakei zlacza spawanego wzdt. Z; - 1,0
|. [Obliczeniowa grubacsé scianki elementu walcowego - rury g
1 |Cisnienie obliczeniowe Po MPa 5,5
2 |Temperatura obliczenio T, °c 20
3 [Stosunekrednicy zewntrznej i wewnetrznej B = D,/D,, B - 1,08
4 [Wspodiczynnik a przyty wg tablicy nr 2 WO-0/01 a - 1,00
5 |Wspoiczynnik bezpiechstwa wg WO-0O/01 dla stali X - 1,65
6 [Napezenia dopuszczalne rury k= % k - 218,18
7 |Wspoiczynnik wytrzymakziowy z - 1,00
8 [Technologiczny naddatek grufoo cl 0,50
9 |[Eksploatacyjny naddatek grudoo c2 1,50
10 |Naddatek grubgi na dodatkowe nagienia c3 - 0,00
B P, [Dz Jo mm 2,38
9 = 23
S o —kz+p,
11 Obliczeniowa grubg: $cianki a
elementu walcowego g = p, [D, Oo mm 2,43
° 23
[k [Z- p,
a
12 |Minimalna wymagana gruboscianki 9 =g, +C2+C3 g 3,88
13 cl\}/l::ég{;}lgga\l/\r/]{(rinagana nominalna g, min = g+C1 O i 2.88
14 |Przygta grubéé nominalna 0,290,290 On - 8,00
15 | Warunek wytrzymakei na cinienie wewgtrzne Warunek wytrzymatosci spetniony
Il. [Sprawdzenie na dodatkowe napezenia grace
L, . , L, — po [ DW
1 [Wartdici poszczegolnych nagren 0, _Tmrz (o7} MPa 69,82




2 o, = —Po Dy MPa 33,58
= G ,
2 4|:(DW+gI'Z)|:gI'Z 2
_ b
3 O, =—— o MPa -2,75
2
_ M
4 Ug = W (Sg MPa 0,00
Warunek wytrzymaléci na cénienie wewgtrzne
2 2
5 (‘71 _G-Z_UQJ +(01 _03)2 +(Uz+ag _UaJ < 2[K2 Warunek wytrzymaléci spetniony
Z2 ZZ
" Obliczenia wg PN/M-34502:1990 "Gazoaii i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymakziowe."
" |OBLICZENIA GRUBO SCI SCIANKI
1 |Cisnienie obliczeniowe Po = Virp LD, Po MPa 5,5
. R, (M
2 [Wytrzymatdc obliczeniowa R=—"— R1 MPa 187,76
Y i
o R! [in
3 |Wytrzymaidic obliczeniowa R, = R2 MPa 187,83
Yir W
4 |Obliczeniowa gruké scianki rury 9, = & g mm 3,12
[0} (0] 1
20R 7 Op,)
5 |Przygta grubd¢ scianki rury g mm 8,00
OBLICZENIA SPRAWDZAJ ACE
1 [Napgzenia w rurze wywotanie wewitrznym cinieniem préby w terenie
o _ P, (D, -21g)
a) |Srednie napgzenia obwodowe g, = 20y Gy MPa 69,82
o p, [(D, —219)
b) |Wzdlwne napgzenia wiciance I, = 40y G, MPa 37,31
2 |Naprzenia dla parametrow olgienia elementu prakcisnienions w terenie
Naprzenia zredukowane
MP 60,51
2 o, =0t +0? -0, W, +302,1, =0 Ored 2 ’
b) [Warunki wytrzymatéci O4<R 04<R Warunki wytrzymatéci spetnione
IV Obliczenia wg PN-EN 1594:2011 Systemy dostawy gaRurociagi o maksymalnym cknieniu roboczym
" |powyzej 16 bar. Wymagania funkcjonalne.
1 |Wspotczynnik projektowy dla stacji gazowych. fo - 0,67
. : : L | klasa
5 Wspo’fczynnlk prOJektowy wg Rozpaydzenia Ministra lokalizacii i 0.4
Gospodarki z dn. 26 kwietnia 2013 (Dz.U.2013 pae)6 f
[0}
3 [Maksymalne dopuszczalngmienie PS MPa 5,775
4 |Cisnienie projektowe DP MPa 6,0
5 Minimalna obliczeniowa = DPID . mm 495
grubdi¢ scianki rury 2[R 5 F, min ’
Przyjeta grub& scianki t mm 8,0

Warunek

Warunek spetnior




Obliczenia wytrzymato$ciowe gazocigu

DN 100

Rodzaj rury |Rura przewodowa bez szwu kl. PSL2

Materiat (gatunek):

L360NE

Norma materiatowal PN-EN ISO 3183-5

Norma obliczeniowa]wuDT.UC-WO-0/01:01.2005

Obliczanie grubgci scianek elementéw walcowych

Lp. Parametr Oznaczenie Jednostka{ Warto §¢
DANE
1 |Srednica zaweirzna rury D, mm 114,3
2 [Maksymalne énienie robocze MOP P, MPa 55
3 [Granica plastyczrioi Re MPa 360
4 |Granica wytrzymali na rozciganie Rm MPa 460
5 |Wspétczynnik obeizenia cénieniem wewntrznym Yip - 1,1
6 |Wspotczynnik konsekwenciji zniszczenia Yn - 1,0
7 |Wspotczynnik materiatowy - 1 Ym1 - 1,47
8 [Wspdtczynnik materiatowy - 2 Ym2 - 1,15
9 [Wspdtczynnik warunkéw pracy m - 0,6
10 [Wspoiczynnik wytrzymakei zlacza spawanego wzdt. Z; - 1,0
|. [Obliczeniowa grubacsé scianki elementu walcowego - rury g
1 |Cisnienie obliczeniowe Po MPa 5,5
2 |Temperatura obliczenio T, °c 20
3 [Stosunekrednicy zewntrznej i wewnetrznej B = D,/D,, B - 1,12
4 [Wspodiczynnik a przyty wg tablicy nr 2 WO-0/01 a - 1,00
5 |Wspoiczynnik bezpiechstwa wg WO-0O/01 dla stali X - 1,65
6 [Napezenia dopuszczalne rury k= % k - 218,18
7 |Wspoiczynnik wytrzymakziowy z - 1,00
8 [Technologiczny naddatek grufoo cl 0,50
9 |[Eksploatacyjny naddatek grudoo c2 1,50
10 |Naddatek grubgi na dodatkowe nagienia c3 - 0,00
B P, [Dz Jo mm 1,24
9 = 23
S o —kz+p,
11 Obliczeniowa grubg: $cianki a
elementu walcowego g = p, [D, Oo mm 1,27
° 23
[k [Z- p,
a
12 |Minimalna wymagana gruboscianki 9 =g, +C2+C3 g 2,74
13 cl\}/l::ég{;}lgga\l/\r/]{(rinagana nominalna g, min = g+C1 O i 1,74
14 |Przygta grubéé nominalna 0,290,290 On - 6,30
15 | Warunek wytrzymakei na cinienie wewgtrzne Warunek wytrzymatosci spetniony
Il. [Sprawdzenie na dodatkowe napezenia grace
L, . , L, — po [ DW
1 [Wartdici poszczegolnych nagren 0, _Tmrz (o7} MPa 44,39




2 o, = —Po Dy MPa 20,90
= G ,
2 4|:(DW+gI'Z)|:gI'Z 2
_ b
3 O, =—— o MPa -2,75
2
_ M
4 Ug = W (Sg MPa 0,00
Warunek wytrzymaléci na cénienie wewgtrzne
2 2
5 (‘71 _G-Z_UQJ +(01 _03)2 +(Uz+ag _UaJ < 2[K2 Warunek wytrzymaléci spetniony
Z2 ZZ
" Obliczenia wg PN/M-34502:1990 "Gazoaii i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymakziowe."
" |OBLICZENIA GRUBO SCI SCIANKI
1 |Cisnienie obliczeniowe Po = Virp LD, Po MPa 5,5
. R, (M
2 [Wytrzymatdc obliczeniowa R=—"— R1 MPa 187,76
Y i
o R! [in
3 |Wytrzymaidic obliczeniowa R, = R2 MPa 187,83
Yir W
4 |Obliczeniowa gruké scianki rury 9, = & g mm 1,63
[0} (0] 1
20R 7 Op,)
5 |Przygta grubd¢ scianki rury g mm 6,30
OBLICZENIA SPRAWDZAJ ACE
1 [Napgzenia w rurze wywotanie wewitrznym cinieniem préby w terenie
o _ P, (D, -21g)
a) |Srednie napgzenia obwodowe g, = 20y Gy MPa 44,39
o p, [(D, —219)
b) |Wzdlwne napgzenia wiciance I, = 40y G, MPa 24,51
2 |Naprzenia dla parametrow olgienia elementu prakcisnienions w terenie
Naprzenia zredukowane
MP 38,51
2 o, =0t +0? -0, W, +302,1, =0 Ored 2 ’
b) [Warunki wytrzymatéci O4<R 04<R Warunki wytrzymatéci spetnione
IV Obliczenia wg PN-EN 1594:2011 Systemy dostawy gaRurociagi o maksymalnym cknieniu roboczym
" |powyzej 16 bar. Wymagania funkcjonalne.
1 |Wspotczynnik projektowy dla stacji gazowych. fo - 0,67
. : : L | klasa
5 Wspo’fczynnlk prOJektowy wg Rozpaydzenia Ministra lokalizacii i 0.4
Gospodarki z dn. 26 kwietnia 2013 (Dz.U.2013 pae)6 f
[0}
3 [Maksymalne dopuszczalngmienie PS MPa 5,775
4 |Cisnienie projektowe DP MPa 6,0
5 Minimalna obliczeniowa = DPID . mm 299
grubdi¢ scianki rury 2[R 5 F, min ’
Przyjeta grub& scianki t mm 6,3

Warunek

Warunek spetnior




Obliczenia wytrzymato$ciowe gazocigu

DN 80

Rodzaj rury |Rura przewodowa bez szwu kl. PSL2

Materiat (gatunek):

L360NE

Norma materiatowa| PN-EN ISO 3183-5

Norma obliczeniowa]wuDT.UC-WO-0/01:01.2005

Obliczanie grubgci scianek elementéw walcowych

Lp. Parametr Oznaczenie Jednostka{ Warto §¢é
DANE
1 |Srednica zaweirzna rury D, mm 88,9
2 [Maksymalne éhnienie robocze MOP P, MPa 55
3 [Granica plastyczrioi Re MPa 360
4 |Granica wytrzymali na rozciganie Rm MPa 460
5 |Wspétczynnik obeizenia cénieniem wewntrznym Yip - 1,1
6 |Wspotczynnik konsekwenciji zniszczenia Yn - 1,0
7 |Wspotczynnik materiatowy - 1 Ym1 - 1,47
8 [Wspdtczynnik materiatowy - 2 Ym2 - 1,15
9 [Wspdtczynnik warunkéw pracy m - 0,6
10 [Wspoiczynnik wytrzymakei zlacza spawanego wzdt. Z; - 1,0
I. [Obliczeniowa grubacsé scianki elementu walcowego - rury g
1 |Cisnienie obliczeniowe Po MPa 5,5
2 |Temperatura obliczeniowa T, °c 20
3 [Stosunekérednicy zewntrznej i wewnetrznej B = D,/D,, B - 1,14
4 [Wspodiczynnik a przyty wg tablicy nr 2 WO-0/01 a - 1,00
5 |Wspoiczynnik bezpiechstwa wg WO-O/01 dla stali X - 1,65
6 [Napezenia dopuszczalne rury k= % k - 218,18
7 |Wspoiczynnik wytrzymakziowy z - 1,00
8 [Technologiczny naddatek grufoo cl 0,50
9 |[Eksploatacyjny naddatek grudoo c2 1,50
10 |Naddatek grubgi na dodatkowe nagienia c3 - 0,00
B P, [Dz Jo mm 0,96
9 = 23
N N —kz+p,
11 Obliczeniowa grubg: $cianki a
elementu walcowego g = p, [D, Oo mm 0,99
° 23
k- p,
a
12 |Minimalna wymagana gruboscianki 9 =g, +C2+C3 g 2,46
13 cl\}/l::ég{;}lgga\l/\r/]{(rinagana nominalna g, min = g+C1 O i 1,46
14 |Przygta grubéé nominalna 0,290,290 On - 5,60
15 | Warunek wytrzymakei na cinienie wewgtrzne Warunek wytrzymatosci spetniony
Il. [Sprawdzenie na dodatkowe napezenia grace
L, . , L, — po [ DW
1 [Wartdici poszczegolnych nagren 2 _Tmrz (o7} MPa 38,16
o, = P
40D, +9,) W,




O; =—

G3

MPa

-2,75

<]

Ll
2
M
w

Og

MPa

0,00

Warunek wytrzymaléci na cénienie wewgtrzne

2 2
o. %
(01—2 —agJ +(o,-a,) +(2 +0, —JSJ < 2[k?
z z

2 2

Warunek wytrzymaléci spetniony

Obliczenia wg PN/M-34502:1990 "Gazoaii i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymalkziowe."

OBLICZENIA GRUBO SCI SCIANKI

1 |Cisnienie obliczeniowe Po = Vip LD, Po MPa 5,5
. R, (M
2 [Wytrzymatdc obliczeniowa R =—"—— R1 MPa 187,76
Y s
o R! [in
3 |Wytrzymaidic obliczeniowa R, = R2 MPa 187,83
Yir W
4 |Obliczeniowa gruké scianki rury 9, = & g mm 1,27
[0} 0 1
20R 7 Op,)
5 |Przygta grubd¢ scianki rury g mm 5,60
OBLICZENIA SPRAWDZAJ ACE
1 [Napgzenia w rurze wywotanie wewtrznym cinieniem préby w terenie
. _ P, (D, -21g)
a) |Srednie napgzenia obwodowe g, = 20y Gy MPa 38,16
o p, [(D, —219)
b) |Wzdlwne napgzenia wiciance I, = 40y G, MPa 21,34
2 |Naprzenia dla parametrow olgienia elementu prakcisnienions w terenie
Naprzenia zredukowane
MP 33,12
2 o, =0t +0? -0, W, +302,1, =0 Ored 2 ’
b) [Warunki wytrzymatéci O4<R 04<R Warunki wytrzymatéci spetnione
IV Obliczenia wg PN-EN 1594:2011 Systemy dostawy gaRurociagi o maksymalnym cknieniu roboczym
" |powyzej 16 bar. Wymagania funkcjonalne.
1 |Wspotczynnik projektowy dla stacji gazowych. fo - 0,67
. : : L | klasa
5 Wspo’fczynnlk prOJektowy wg Rozpaydzenia Ministra lokalizacii i 0.4
Gospodarki z dn. 26 kwietnia 2013 (Dz.U.2013 pei)6 f
[0}
3 [Maksymalne dopuszczalngmienie PS MPa 5,775
4 |Cisnienie projektowe DP MPa 6,0
5 Minimalna obliczeniowa = DPID . mm 172
grubai¢ scianki rury 2[R 5 F, min ’
Przyjeta grubg scianki t mm 5,6

Warunek

Warunek spetniony




Obliczenia wytrzymato$ciowe gazocigu

DN 50

Rodzaj rury |Rura przewodowa bez szwu kl. PSL2

Materiat (gatunek):

L360NE

Norma materiatowal PN-EN ISO 3183-5

Norma obliczeniowa]wuDT.UC-WO-0/01:01.2005

Obliczanie grubgci scianek elementéw walcowych

Lp. Parametr Oznaczenie Jednostka{ Warto §¢é
DANE
1 |Srednica zaweirzna rury D, mm 60,3
2 [Maksymalne énienie robocze MOP P, MPa 55
3 [Granica plastyczrioi Re MPa 360
4 |Granica wytrzymali na rozciganie Rm MPa 460
5 |Wspétczynnik obeizenia cénieniem wewntrznym Yip - 1,1
6 |Wspotczynnik konsekwenciji zniszczenia Yn - 1,0
7 |Wspotczynnik materiatowy - 1 Ym1 - 1,47
8 [Wspdtczynnik materiatowy - 2 Ym2 - 1,15
9 [Wspdtczynnik warunkéw pracy m - 0,6
10 [Wspoiczynnik wytrzymakei zlacza spawanego wzdt. Z; - 1,0
|. [Obliczeniowa grubacsé scianki elementu walcowego - rury g
1 |Cisnienie obliczeniowe Po MPa 5,5
2 |Temperatura obliczenio T, °c 20
3 [Stosunekrednicy zewntrznej i wewnetrznej B = D,/D,, B - 1,15
4 [Wspodiczynnik a przyty wg tablicy nr 2 WO-0/01 a - 1,00
5 |Wspoiczynnik bezpiechstwa wg WO-0O/01 dla stali X - 1,65
6 [Napezenia dopuszczalne rury k= % k - 218,18
7 |Wspoiczynnik wytrzymakziowy z - 1,00
8 [Technologiczny naddatek grufoo cl 0,50
9 |[Eksploatacyjny naddatek grudoo c2 1,50
10 |Naddatek grubgi na dodatkowe nagienia c3 - 0,00
B P, [Dz Jo mm 0,65
9 = 23
S o —kz+p,
11 Obliczeniowa grubg: $cianki a
elementu walcowego g = p, [D, Oo mm 0,67
° 23
[k [Z- p,
a
12 |Minimalna wymagana gruboscianki 9 =g, +C2+C3 g 2,15
13 cl\}/l::ég{;}lgga\l/\r/]{(rinagana nominalna g, min = g+C1 O i 1,15
14 | Przygta grubd¢ nominalna g,29,,29 On - 4,00
15 | Warunek wytrzymakei na cinienie wewgtrzne Warunek wytrzymatosci spetniony
Il. [Sprawdzenie na dodatkowe napezenia grace
L, . , L, — po [ DW
1 [Wartdici poszczegolnych nagren 0, _Tmrz (o7} MPa 35,96




2 o, = —Po Dy MPa 16,70
= G ,
2 4|:(DW+gI'Z)|:gI'Z 2
_ b
3 O, =—— o MPa -2,75
2
_ M
4 Ug = W (Sg MPa 0,00
Warunek wytrzymaléci na cénienie wewgtrzne
2 2
5 (‘71 _G-Z_UQJ +(01 _03)2 +(Uz+ag _UaJ < 2[K2 Warunek wytrzymaléci spetniony
Z2 ZZ
" Obliczenia wg PN/M-34502:1990 "Gazoaii i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymakziowe."
" |OBLICZENIA GRUBO SCI SCIANKI
1 |Cisnienie obliczeniowe Po = Virp LD, Po MPa 5,5
. R, (M
2 [Wytrzymatdc obliczeniowa R=—"— R1 MPa 187,76
Y i
o R! [in
3 |Wytrzymaidic obliczeniowa R, = R2 MPa 187,83
Yir W
4 |Obliczeniowa gruké scianki rury 9, = & g mm 0,86
[0} (0] 1
20R 7 Op,)
5 |Przygta grubd¢ scianki rury g mm 4,00
OBLICZENIA SPRAWDZAJ ACE
1 [Napgzenia w rurze wywotanie wewitrznym cinieniem préby w terenie
o _ P, (D, -21g)
a) |Srednie napgzenia obwodowe g, = 20y Gy MPa 35,96
o p, [(D, —219)
b) |Wzdlwne napgzenia wiciance I, = 40y G, MPa 20,04
2 |Naprzenia dla parametrow olgienia elementu prakcisnienions w terenie
Naprzenia zredukowane
MP 31,21
2 o, =0t +0? -0, W, +302,1, =0 Ored 2 ’
b) [Warunki wytrzymatéci O4<R 04<R Warunki wytrzymatéci spetnione
IV Obliczenia wg PN-EN 1594:2011 Systemy dostawy gaRurociagi o maksymalnym cknieniu roboczym
" |powyzej 16 bar. Wymagania funkcjonalne.
1 |Wspotczynnik projektowy dla stacji gazowych. fo - 0,67
. : : L | klasa
5 Wspo’fczynnlk prOJektowy wg Rozpaydzenia Ministra lokalizacii i 0.4
Gospodarki z dn. 26 kwietnia 2013 (Dz.U.2013 pae)6 f
[0}
3 [Maksymalne dopuszczalngmienie PS MPa 5,775
4 |Cisnienie projektowe DP MPa 6,0
5 Minimalna obliczeniowa = DPID . mm 117
grubdi¢ scianki rury 2[R 5 F, min ’
Przyjeta grub& scianki t mm 4,0

Warunek

Warunek spetnior




Obliczenia wytrzymato$ciowe gazocigu

DN 25

Rodzaj rury |Rura przewodowa bez szwu kl. PSL2

Materiat (gatunek):

L360NE

Norma materiatowal PN-EN ISO 3183-5

Norma obliczeniowa]wuDT.UC-WO-0/01:01.2005

Obliczanie grubgci scianek elementéw walcowych

Lp. Parametr Oznaczenie Jednostka{ Warto §¢é
DANE
1 |Srednica zaweirzna rury D, mm 33,7
2 [Maksymalne énienie robocze MOP P, MPa 55
3 [Granica plastyczrioi Re MPa 360
4 |Granica wytrzymali na rozciganie Rm MPa 460
5 |Wspétczynnik obeizenia cénieniem wewntrznym Yip - 1,1
6 |Wspotczynnik konsekwenciji zniszczenia Yn - 1,0
7 |Wspotczynnik materiatowy - 1 Ym1 - 1,47
8 [Wspdtczynnik materiatowy - 2 Ym2 - 1,15
9 [Wspdtczynnik warunkéw pracy m - 0,6
10 [Wspoiczynnik wytrzymakei zlacza spawanego wzdt. Z; - 1,0
|. [Obliczeniowa grubacsé scianki elementu walcowego - rury g
1 |Cisnienie obliczeniowe Po MPa 5,5
2 |Temperatura obliczenio T, °c 20
3 [Stosunekrednicy zewntrznej i wewnetrznej B = D,/D,, B - 1,27
4 [Wspodiczynnik a przyty wg tablicy nr 2 WO-0/01 a - 1,00
5 |Wspoiczynnik bezpiechstwa wg WO-0O/01 dla stali X - 1,65
6 [Napezenia dopuszczalne rury k= % k - 218,18
7 |Wspoiczynnik wytrzymakziowy z - 1,00
8 [Technologiczny naddatek grufoo cl 0,50
9 |[Eksploatacyjny naddatek grudoo c2 1,50
10 |Naddatek grubgi na dodatkowe nagienia c3 - 0,00
B P, [Dz Jo mm 0,37
9 = 23
S o —kz+p,
11 Obliczeniowa grubg: $cianki a
elementu walcowego g = p, [D, Oo mm 0,37
° 23
[k [Z- p,
a
12 |Minimalna wymagana gruboscianki 9 =g, +C2+C3 g 1,87
13 cl\}/l::ég{;}lgga\l/\r/]{(rinagana nominalna g, min = g+C1 O i 0.87
14 |Przygta grubéé nominalna 0,290,290 On - 3,60
15 | Warunek wytrzymakei na cinienie wewgtrzne Warunek wytrzymatosci spetniony
Il. [Sprawdzenie na dodatkowe napezenia grace
L, . , L, — po [ DW
1 [Wartdici poszczegolnych nagren e (o7} MPa 20,24

209,




2 o, = —Po Dy MPa 8,91
= G ,
2 4|:(DW+gI'Z)|:gI'Z 2
_ b
3 O, =—— o MPa -2,75
2
_ M
4 Ug = W (Sg MPa 0,00
Warunek wytrzymaléci na cénienie wewgtrzne
2 2
5 (‘71 _G-Z_UQJ +(01 _03)2 +(Uz+ag _UaJ < 2[K2 Warunek wytrzymaléci spetniony
Z2 ZZ
" Obliczenia wg PN/M-34502:1990 "Gazoaii i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymakziowe."
" |OBLICZENIA GRUBO SCI SCIANKI
1 |Cisnienie obliczeniowe Po = Virp LD, Po MPa 5,5
. R, (M
2 [Wytrzymatdc obliczeniowa R=—"— R1 MPa 187,76
Y i
o R! [in
3 |Wytrzymaidic obliczeniowa R, = R2 MPa 187,83
Yir W
4 |Obliczeniowa gruké scianki rury 9, = & g mm 0,48
[0} (0] 1
20R 7 Op,)
5 |Przygta grubd¢ scianki rury g mm 3,60
OBLICZENIA SPRAWDZAJ ACE
1 [Napgzenia w rurze wywotanie wewitrznym cinieniem préby w terenie
o _ P, (D, -21g)
a) |Srednie napgzenia obwodowe g, = 20y Gy MPa 20,24
o p, [(D, —219)
b) |Wzdlwne napgzenia wiciance I, = 40y G, MPa 12,11
2 |Naprzenia dla parametrow olgienia elementu prakcisnienions w terenie
Naprzenia zredukowane
MP 17,64
2 o, =0t +0? -0, W, +302,1, =0 Ored 2 ’
b) [Warunki wytrzymatéci O4<R 04<R Warunki wytrzymatéci spetnione
IV Obliczenia wg PN-EN 1594:2011 Systemy dostawy gaRurociagi o maksymalnym cknieniu roboczym
" |powyzej 16 bar. Wymagania funkcjonalne.
1 |Wspotczynnik projektowy dla stacji gazowych. fo - 0,67
. : : L | klasa
5 Wspo’fczynnlk prOJektowy wg Rozpaydzenia Ministra lokalizacii i 0.4
Gospodarki z dn. 26 kwietnia 2013 (Dz.U.2013 pae)6 f
[0}
3 [Maksymalne dopuszczalngmienie PS MPa 5,775
4 |Cisnienie projektowe DP MPa 6,0
5 Minimalna obliczeniowa = DPID . mm 065
grubdi¢ scianki rury 2[R 5 F, min ’
Przyjeta grub& scianki t mm 3,6

Warunek

Warunek spetnior




Obliczenia wytrzymato$ciowe gazocigu

DN 15

Rodzaj rury |Rura przewodowa bez szwu kl. PSL2

Materiat (gatunek):

L360NE

Norma materiatowal PN-EN ISO 3183-5

Norma obliczeniowa]wuDT.UC-WO-0/01:01.2005

Obliczanie grubgci scianek elementéw walcowych

Lp. Parametr Oznaczenie Jednostka{ Warto §¢é
DANE
1 |Srednica zaweirzna rury D, mm 21,3
2 [Maksymalne énienie robocze MOP P, MPa 55
3 [Granica plastyczrioi Re MPa 360
4 |Granica wytrzymali na rozciganie Rm MPa 460
5 |Wspétczynnik obeizenia cénieniem wewntrznym Yip - 1,1
6 |Wspotczynnik konsekwenciji zniszczenia Yn - 1,0
7 |Wspotczynnik materiatowy - 1 Ym1 - 1,47
8 [Wspdtczynnik materiatowy - 2 Ym2 - 1,15
9 [Wspdtczynnik warunkéw pracy m - 0,6
10 [Wspoiczynnik wytrzymakei zlacza spawanego wzdt. Z; - 1,0
|. [Obliczeniowa grubacsé scianki elementu walcowego - rury g
1 |Cisnienie obliczeniowe Po MPa 5,5
2 |Temperatura obliczenio T, °c 20
3 [Stosunekrednicy zewntrznej i wewnetrznej B = D,/D,, B - 1,43
4 [Wspodiczynnik a przyty wg tablicy nr 2 WO-0/01 a - 1,03
5 |Wspoiczynnik bezpiechstwa wg WO-0O/01 dla stali X - 1,65
6 [Napezenia dopuszczalne rury k= % k - 218,18
7 |Wspoiczynnik wytrzymakziowy z - 1,00
8 [Technologiczny naddatek grufoo cl 0,50
9 |[Eksploatacyjny naddatek grudoo c2 1,50
10 |Naddatek grubgi na dodatkowe nagienia c3 - 0,00
B P, [Dz Jo mm 0,24
9 = 23
S o —kz+p,
11 Obliczeniowa grubg: $cianki a
elementu walcowego g = p, [D, Oo mm 0,24
° 23
[k [Z- p,
a
12 |Minimalna wymagana gruboscianki 9 =g, +C2+C3 g 1,74
13 cl\}/l::ég{;}lgga\l/\r/]{(rinagana nominalna g, min = g+C1 O i 074
14 |Przygta grubéé nominalna 0,290,290 On - 3,20
15 | Warunek wytrzymakei na cinienie wewgtrzne Warunek wytrzymatosci spetniony
Il. [Sprawdzenie na dodatkowe napezenia grace
L, . , L, — po [ DW
1 [Wartdici poszczegolnych nagren e (o7} MPa 12,80

209,




2 o, = —Po Dy MPa 5,27
= G ,
2 4|:(DW+gI'Z)|:gI'Z 2
_ b
3 O, =—— o MPa -2,75
2
_ M
4 Ug = W (Sg MPa 0,00
Warunek wytrzymaléci na cénienie wewgtrzne
2 2
5 (‘71 _G-Z_UQJ +(01 _03)2 +(Uz+ag _UaJ < 2[K2 Warunek wytrzymaléci spetniony
Z2 ZZ
" Obliczenia wg PN/M-34502:1990 "Gazoaii i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymakziowe."
" |OBLICZENIA GRUBO SCI SCIANKI
1 |Cisnienie obliczeniowe Po = Virp LD, Po MPa 5,5
. R, (M
2 [Wytrzymatdc obliczeniowa R=—"— R1 MPa 187,76
Y i
o R! [in
3 |Wytrzymaidic obliczeniowa R, = R2 MPa 187,83
Yir W
4 |Obliczeniowa gruké scianki rury 9, = & g mm 0,30
[0} (0] 1
20R 7 Op,)
5 |Przygta grubd¢ scianki rury g mm 3,20
OBLICZENIA SPRAWDZAJ ACE
1 [Napgzenia w rurze wywotanie wewitrznym cinieniem préby w terenie
o _ P, (D, -21g)
a) |Srednie napgzenia obwodowe g, = 20y Gy MPa 12,80
o p, [(D, —219)
b) |Wzdlwne napgzenia wiciance I, = 40y G, MPa 8,29
2 |Naprzenia dla parametrow olgienia elementu prakcisnienions w terenie
Naprzenia zredukowane
MP 11,25
2 o, =0t +0? -0, W, +302,1, =0 Ored 2 ’
b) [Warunki wytrzymatéci O4<R 04<R Warunki wytrzymatéci spetnione
IV Obliczenia wg PN-EN 1594:2011 Systemy dostawy gaRurociagi o maksymalnym cknieniu roboczym
" |powyzej 16 bar. Wymagania funkcjonalne.
1 |Wspotczynnik projektowy dla stacji gazowych. fo - 0,67
. : : L | klasa
5 Wspo’fczynnlk prOJektowy wg Rozpaydzenia Ministra lokalizacii i 0.4
Gospodarki z dn. 26 kwietnia 2013 (Dz.U.2013 pae)6 f
[0}
3 [Maksymalne dopuszczalngmienie PS MPa 5,775
4 |Cisnienie projektowe DP MPa 6,0
5 Minimalna obliczeniowa = DPID . mm 041
grubdi¢ scianki rury 2[R 5 F, min ’
Przyjeta grub& scianki t mm 3,2

Warunek

Warunek spetnior
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1.2. Obliczenia pajczen kotnierzowo <$rubowych zastosowanych do budowy uktadow
technologicznych stacji gazowej.

Nazwa zadania projektowego: Budowa stacji gazowej redukcyjno - pomiarowe;j.



Obliczenia pohiczenia kotnierzowosrubowego

DN 200 PN 63

Typ kotnierza

11.B2 wg PN-EN 1092-1

Materiat (gatunek): P355NH wg PN-EN 10216-3
WUDT.UC-WO0-0/01:10.2003
WUDT.UC-WO0-0/19:10.2003

Norma obliczeniowa:

L.p. Parametr Oznaczenie | Jednostk+ Warté¢ Wartosé
DANE KOLNIERZA

1 |Maksymalne dinienie robocze MOP Pr MPa 55 8,3
2 |Cisnienie obliczeniowe projektowe DP Po MPa 5,78 8,66
3 |Temperatura obliczeniowa projektowa (péby) DT °c 20,0 20,0
4 |Srednica nominalna patzenia kotnierzowego DN - 200
5 |Srednica zawetrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dz mm 219,1
6 |Srednica zewetrzna kryzy kotnierza Dzk (D) mm 415
7 |Srednica podziatowa kotnierza Do (K) mm 345
8 |Srednica otworéw podruby do (L) mm 36
9 |Liczbasrub ns - 12

10 |Rodzaj gwintusruby M - 33

11 |Gruba¢ kotnierza h mm 40

12 [Wysokdi¢ kotnierza H mm 107

13 [Wysokas¢ czgscei cylindrycznej szyjki kotnierza q mm 16

14 |[Srednica steka szyjki kotnierza N mm 256

15 [Srednica zewsirzna przylgi kotnierza di mm 285

16 |Granica plastyczrigi materiatu kotnierza Rer MPe 35E

17 |Granica wytrzymatéci na rozcaganie materiatu kotnierza Rm MPa 490

DANE SRUB | NAKR ETEK

Materiat $rub
Materiat nakr etek

21CrMoV5-7 QT wg PN-EN 10269
21CrMoV5-7 wg PN-EN 10269

Wykonanie srednio doktadnelB
1 [Granica plastyczrici materiatusrub w temp. obliczeniowej Ret MPa 730
2 |Wspdtczynnik wykonaniarub U] - 0,75
3 |Srednica rdzenigrub ds mm 27,780
4 |Wspotczynnik bezpiecastwasrub przy nacigu montaowym x1 - 11 1,05
5 |Wspétczynnik bezpiecastwasrub przy nacjgu ruchomym X2 - 15 1,05
6 |Wspdiczynnik materiatowy - 1 Y1 - 1,10
7 |Wspéitczynnik materiatowy - 2 Y2 - 1,15
8 [Wspdiczynnik warunkdéw pracy m - 0,6
9 |Wspdiczynnik wytrzymatéci zlacza spawanego wzdt. A - 1
DANE USZCZELEK
Typ uszczelki IR z naktadkg grafitowa
Norma wykonania uszczelkiPN-EN 1514-6
1 |Srednica wewatrzna uszczelki Dwu mm 200
2 |Srednica zewetrzna uszczelki Dzu mm 250
3 |Usrednionasrednica uszczelki Du mm 225
4 |Szeroké¢ uszczelki U mm 10
5 |Liczba zbow nu - -
6 |Czynna szerokd uszczelki U, = 3,47B/U Ucz mm 10,97
7 |Naprzenie or MPa 40,43 60,64
4 |Naprzenie om MPa 15,3
5 |Wspéitczynnik bezpiechstwa b - 1,0




Ustalenie grubdci §cianki czesci cylindrycznej szyjki kotnierza

©

1 |Stosunekrednic Dz/Dw, przy czym jeli dz/Dw<1,4 toa=1 a - 1,0
2 Wspétczynnik wytrzymatéciowy ostabienia ziczem spawanym, 1
zgrzewanym, lub otworami z
3 |Wspdiczynnik naprzen dopuszczalnych X - 1,65 1,05
4 |Naddatek technologiczny grudm scianki wyrobu hutniczego cl mm 0,2
Naddatek grubgei scianki ze wzgjdu na niezkdny naddatek
5 . . . . - g . c2 mm 1
eksploatacyjny - dziatania mechaniczne i chemiazrygm korozja
Naddatek grubgei scianki ze wzgddu na napgzenia pochdzace od
6 ., . . . c3 mm 0
cisnienia wewgtrznego medium
R Ret
7 |Naprzenia dopuszczalne k= 7 k MPa 215,15 338,10
g, = P, [D,
8 [Naprzenia dopuszczalne ° 23 K+ p Jo mm 2,53 2,41
a
9 |Minimalna wymagana grulso scianki g=9,+C2+C3 g mm 3,73 3,61
10 [Minimalna grubdc wyrobu hutniczego g,,, =g+C1 Ormin mm 3,93 3,81
11 |Przygta grubdc¢ scianki gs mm 8,0 8,0
Obliczenie sit nacagu srub potaczenia kotnierzowego
Sita osiowa w szyjce kotnierza wywotanargeniem wewr
2
1 P = D, P N 229 502,1 344 253,74
T4 th,
Naprzeniasciskagce uszczelkwywotane sig S z tablicy nr 4-
2 WUDT.UC-0/19:10.2003 or MPa 40,425 60,638
3 |Czynna szerokd uszczelki U, = 3,47[{/6 Ucz - 11,0 11,0
4 |Wartas¢ sity S WUDT.UC-0/19:10.2003 S=77[D, U, [, S N 314 162,9 471 2443
5 |Wspéiczynnik "b" wg tablicy nr 5 WUDT.UC-WO-0/19: D03 b - 1,0
6 |Wartas¢ sity nachgu ruchowegdgrub N, =P+Db[S Nr N 543 665,0 815 497,5
Naprzeniesciskapce uszczelkdm wywotane naaigiem
! montaowym §rub wg tablicy nr 4 WUDT.UC-0/19:10.2003 Om MPa 15,3 15,3
8 [Wspdiczynnik C dla Dt 500mm C - 1,2
Wartas¢ sity nacagu montaowegosrub
9 — Nm1 N 118 903,95/ 118 903,9
N, =7D, U, &,
Wartas¢ sity nacagu montaowegosrub
10 ynachd ? N., =CIN, Nm2 N 652 398,00 978596,9
11 qutcsc sity nacn[gu. mont;owego - przyjeta jako wksza z w/w Nm N 652 398,0 978 597.4
obliczonych wartéci Nm1 i Nm2
Obliczeniesrednicy rdzenia sruby
Naprzenia dopuszczalne R, K1 MPa 663,64 695,24
1 k=—2
X, k2 MPa 486,67 695,24
Obliczeniesrednicy rdzenidrub przy nagigu montaowym
2 — N dsm MPa 11,810 14,132
don = 130 o T,
l// s 1
Obliczeniesrednicy rdzenigrub przy nacigu montaowym
3 dsr MPa 12,589 12,900

} N
d. = 330/ ———
¥ 11 wms DKZ




Wartasc minimalnejsrednicy rdzenigrub przyjeta jako wiksza z

i 12,589 14,132
4 w/w obliczonych wartéci dsm i ds ds min mm
5 |Przyjetasrednica rdzenidrub ds mm 27,78 27,78
W k i
6 arune dS > dSm_n Warunek spetniony
Obliczenie wartosci naprezen zasepczych w szyjce kotnierza
1 |Srednica zawetrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dz mm 219,1
2 |Srednica wewatrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dw mm 203,1
Wypadkowy moment sit zewtrznych przy naggu montaowym
3879,B 58 715 814
3 M o= Nm [au Mzm mm 3914
Wypadkowy moment sit zewtrznych przy naggu ruchomym
4 _ Mzr mm 34 152 248,8 51 090 46(
Mzr - Nr I}'u + P[(an _au)+ Pe [(ae _an)
D, }
przy czym: p="w [P Po N 187 000,0
e 4 o
a, =05 EQD0 - Du) au mm 60,00
a, = 025[{2D, -D, -D,,) an mm 65,48
a, =05 [ﬂDO -D, - g) ae mm 66,95
Owskaznik wytrzymato sciowy szyjki kotnierza
1 [Przygta nominalna grubigé czesci cylindrycznej szyjki kotnierza gs mm 8,0
2 |Srednica wewatrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dw mm 203,1
3 |Grubai¢ szyjki u podstawy gs mm 26,45
4 |Sredni promié czesci cylindrycznej szyjk rs mm 105,(
5 |Wysoka¢ rozpatrywanego przekroju szyjki kotnierza Is mm 54
6 [LICZBA PLASZCZYZN in - 100
7 |GRUBGSC POJEDYNCZEJ PLASZCZYZNY n mm 0,54
8 |INUMER KOLEJNY PLASZCZYZNY i - 1
Dane obliczane
1 [Odlegta¢ obliczanego przekroju Isi mm 0,54
2 |Grubas¢ szyjki w miejscu obliczanego przekroju gsi mm 26,450
3 |Sredni promi& w miejscu obliczanego przekroju rsi mm 115,620
4 |Pole powierzchni przekroju kryzy F1 mmn? 4 445,42
5 |Pole powierzchni przekroju prostgk kryzy F2 mm? 18,235
6 |Pole powierzchni przekroju trgjia kryzy F3 mm? 0,0707
7 |Wspétrzdna y osi obojetnej pola F1 yl mm 17,824
8 [Wspdtrzdna y osi obojetnej pola F2 y2 mm 35,937
9 |Wspétrzdna y osi obojetnej pola F3 y3 mm 35,850
10 |Wspc')’rrz;dna y rozpatrywanego przekroju kryzy | y mm 17,904
11 [Mimosrod | el mm 9,367
12 |Wysokas¢ rozpatrywanego przekroju od osi oltogj Ci mm 18,291
13 |Pole powierzchni przekroju od osi obijej Fll - 2 231,887
Wspétczynnik ksztattu kotnierza dla pt. przekroju
B, = <
1 Kk~ [ ) B1k - 0,290003
109rc, +(0780/r, b, )
2[C, + 0780/r, By (g,
2 B, = 0321 = . B2k . 0,306109

Ci + 0178 rsi |:gsi rsi




Wskaznik wytrzymato sciowy szyji kotnierza dla ptaszczyzny przekroju

W =20r12[FII [& +

0'25|]5i (gsi2 - 0»25@2)"' Iy Egsi [Ci I:B2k

\/1"' By + Blk2 +3|:B2k2

| w - 444 578,99
Wysokai¢ rozpatrywanego przekroju od osi oftogj przy nacjgu
montaowym
o = M., Osm MPa 88,05 132,07
"\
Wysokai¢ rozpatrywanego przekroju od osi oftogj przy nacjgu
ruchomym M
o = o Osr MPa 76,82 114,92
W
Parametry wytrzymafeiowe kotnierza x1 - 11 1,05
X2 - 1,3 1,05
Wspétczynnik bezpiecastwa kotnierza przy nagju montaowym
srub
Kl = Re, k1 MPa 322,73 338,10
x1
Wspétczynnik bezpiecastwa kotnierza przy nagju ruchomynsrub
K2 = Re, k2 MPa 273,08 338,10
X2
Warunel o, <kl Warunek spetnior
Obliczenie naprezen w kryzie kotnierza
Naprzenia zasfpcze w kryzie kotnierza przy nagu montaowym
srub
o = 2[N,_, EQD0 -D, - ZEQS) Okm MPa 95,33 142,99
o =
n[ﬂDzk - ijo)l:ﬂ.12
Naprzenia zaspcze w kryzie kotnierza przy nagu ruchomymnérub
g =20 {p, -b, -201,) Okr MPa 79,44 119,16
v =
”[ﬂDzk - 2|]jo)[hz
Warunek dla nageen przy nacigu montaowym Oy < k1 Warunek spetniony
Warunek dla nagten przy nacigu ruchomym o, <k2 Warunek spetniony




Obliczenia polkczenia kotnierzowosrubowego

DN 100 PN 63

Typ kotnierza

Norma obliczeniowa:

11.B2 wg PN-EN 1092-1
Materiat (gatunek): P355NH wg PN-EN 10216-3

WUDT.UC-WO-0/01:10.2003
WUDT.UC-WO-0/19:10.2003

L.p. Parametr |Oznaczeniei Jednostkal Wartosé Wartosé
DANE KOLNIERZA
1 |Maksymalne dinienie robocze MOP Pr MPa 55 8,3
2 |Cisnienie obliczeniowe projektowe DP Po MPa 5,78 8,66
3 |Temperatura obliczeniowa projektowa (péby) DT °c 20,0 20,0
4 |Srednica nominalna pstzenia kotnierzowego DN - 100
5 |Srednica zaweirzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dz mm 114,3
6 [Srednica zeweirzna kryzy kotnierza Dzk (D) mm 250
7 |Srednica podziatowa kotnierza Do (K) mm 200
8 |Srednica otworéw poéruby do (L) mm 26
9 |Liczbasrub ns - 8
10 |Rodzaj gwinturuby M - 24
11 [Gruba¢ kotnierza h mm 27
12 |Wysokai¢ kotnierza H mm 75
13 |Wysokas¢ czgsci cylindrycznej szyjki kotnierza q mm 12
14 |Srednica stoka szyjki kotnierza N mm 138
15 |Srednica zewstrzna przylgi kotnierza di mm 162
16 |Granica plastyczrisi materiatu kotnierz Rei MPe 35E
17 |Granica wytrzymatéci na rozciganie materiatu kotnierza Rm MPa 490

DANE SRUB | NAKR ETEK

Materiat srub
Materiat nakr etek

21CrMoV5-7 QT wg PN-EN 10269
21CrMoV5-7 wg PN-EN 10269

Wykonanie srednio doktadnelB
1 [Granica plastyczrici materiatusrub w temp. obliczeniowej Ret MPa 730
2 |Wspotczynnik wykonanidrub U} - 0,75
3 |Srednica rdzeniarub ds mm 20,05
4 |Wspotczynnik bezpiecistwasrub przy nacigu montaowym x1 - 11 1,05
5 [Wspotczynnik bezpiecastwasrub przy nacigu ruchomym X2 - 15 1,05
6 |Wspoiczynnik materiatowy - 1 Ym1 - 1,10
7 |Wspotczynnik materiatowy - 2 Ym2 - 1,15
8 |Wspotczynnik warunkow pracy m - 0,6
9 [Wspotczynnik wytrzymaleri zlacza spawanego wzdt. z - 1
DANE USZCZELEK
Typ uszczelki IR z nakladka grafitow g
Norma wykonania uszczelkiPN-EN 1514-6
1 |Srednica wewstrzna uszczelki Dwu mm 118
2 |Srednica zewsirzna uszczelki Dzu mm 138
3 |Usrednionasrednica uszczelki Du mm 128
4 |Szerokdé¢ uszczelki U mm 10
5 [|Liczba zbow nu - -
6 [Czynna szeroké uszczelki U, = 34708/U Ucz mm 10,97
7 |Naprzenie or MPa 40,43 60,64
4 |Naprzenie dm MPa 15,3
5 [Wspdiczynnik bezpiechstwa b - 1,0




Ustalenie grubdci scianki czesci cylindrycznej szyjki kotnierza

1 |Stosunekérednic Dz/Dw, przy czym jeli dz/Dw<1,4 toa=1 a - 1,0
2 Wspétczynnik wytrzymatéciowy ostabienia ziczem spawanym, 1
zgrzewanym, lub otworami z i
3 |Wspotczynnik naprzen dopuszczalnych X - 1,65 1,05
4 |Naddatek technologiczny grudmi scianki wyrobu hutniczego cl mm 0,2
Naddatek grubgi scianki ze wzgidu na niezbdny naddatek
5 . . : . . . . c2 mm 1
eksploatacyjny - dziatania mechaniczne i chemiazgm korozja
Naddatek grubgi scianki ze wzgjdu na napyzenia pochdzace od
6 |., . . . c3 mm 0
cisnienia wewgtrznego medium
. _ Ret
7 |Naprzenia dopuszczalne k= 7 k MPa 215,15 338,10
g —_— pO |:DZ
8 |Naprzenia dopuszczalne ° 23 KZ+p Jo mm 1,32 1,26
a
9 |Minimalna wymagana grulo $cianki g=9g,+C2+C3 g mm 2,52 2,46
10 [Minimalna grubéc wyrobu hutniczego g,,, =g+Cl1 Omin mm 2,72 2,66
11 |Przyjta grubdc¢ scianki gs mm 6,3 6,3
Obliczenie sit nacagu srub potaczenia kotnierzowego
Sita osiowa w szyjce kotnierza wywotandrieniem wewr
2
1 p= D, P N 742748 | 1114122
- 4 [po
Naprzeniasciskagce uszczelkwywotane si4 S z tablicy nr 4-
2 |WUDT.UC-0/19:10.2003 or MPa 40,425 60,638
3 |Czynna szerok uszczelki U, = 3478U Ucz - 11,0 11,0
4 |Wartas¢ sity S WUDT.UC-0/19:10.2003 S =D, U, [D, S N 178 723,8 268 085,71
5 [Wspotczynnik "b" wg tablicy nr 5 WUDT.UC-WO-0/19: D03 b - 1,0
6 |Wartas¢ sity nacagu ruchowegdgrub N, =P+b[S Nr N 252 998,6 379 497,9
Naprzeniesciskagce uszczelkdm wywotane naggiem
7 montaowym érub wg tablicy nr 4 WUDT.UC-0/19:10.2003 Om MPa 15,3 15,3
8 |Wspodiczynnik C dla D& 500mm C - 1,2
Wartai¢ sity nachgu montaowegosrub
9 — Nm1 N 67 643,14 67 643,14
N,=7D, U, b,
Wartas¢ sity nacagu montaowegosrub
10 Y nackd J N, =CIN, Nm2 N 303 598,31| 455 397,4
11 qutcsc sity naca,gq monta.owego - przyjeta jako wksza z w/w Nm N 3035983 455 397 5
obliczonych wartéci Nm1 i Nm2
Obliczeniesrednicy rdzenia sruby
Naprzenia dopuszczalne « R, k1 MPa 663,64 695,24
1 =_¢<
X, k2 MPa 486,67 695,24
Obliczeniesrednicy rdzenigrub przy nacigu montaowym
2 _ N dsm MPa 9,867 11,807
dan = 1304 o i,
l// S 1
Obliczeniesrednicy rdzenidrub przy nacigu montaowym
3 N, dsr MPa 10,518 10,778

d, =113Q

hin Tl




4 Wartosc_mlnlmalnejsredplcy rd_zenlarub przyjeta jako wiksza z ds min mm 10,518 11,807
w/w obliczonych wartéci dsm i dsr
Przyjetasrednica rdzenidrub ds mm 20,05 20,05
Warunek dS > dsmn Warunek spetniony
Obliczenie wartacsci naprezen zasgpczych w szyjce kotnierza
1 |Srednica zawetrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dz mm 114,3
2 |Srednica wewntrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dw mm 101,7
Wypadkowy moment sit zewgtrznych przy nagigu montaowym
10 929 539,p 16 394 30%,8
3 M__ =N_lau Mzm mm ,
Wypadkowy moment sit zewgtrznych przy nagigu ruchomym
4 — _ Mzr mm 9756 898, 14 555 051,4
|vlzr_Nr |]au+P[ﬂan_au)+Pe[(ae an)
mD,’
przy czym: p=2""—w [P Po N 46 888,2
e 4 o
a, = 050D, -D,) a mm 36,00
a, = O,25[Q2 (D, -D, - DW) an mm 42,58
a,=050D,-D,-g) 2 mm 46,00
Owskaznik wytrzymato sciowy szyjki kotnierza
1 [Przyjta nominalna grubig czgsci cylindrycznej szyjki kotnierza gs mm 6
2 |Srednica wewatrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dw mm 101,7
3 |Grubdi¢ szyjki u podstawy gs mm 18,15
4 |Sredni promi& czesci cylindrycznej szyjk rs mm 55,2
5 |Wysokai¢ rozpatrywanego przekroju szyjki kotnierza Is mm 36
6 |[LICZBA PLASZCZYZN in - 100
7 |GRUBGSC POJEDYNCZEJ PLASZCZYZNY n mm 0,36
8 |NUMER KOLEJNY PLASZCZYZNY i - 1
Dane obliczane
1 |Odlegita¢ obliczanego przekroju Isi mm 0,36
2 |Grubas¢ szyjki w miejscu obliczanego przekroju gsi mm 15,73
3 |Sredni promi& w miejscu obliczanego przekroju rsi mm 61,02
4 |Pole powierzchni przekroju kryzy F1 mm? 1 939,95
5 |Pole powierzchni przekroju prostgk kryzy F2 mm? 5,66
6 |Pole powierzchni przekroju trgjta kryzy F3 mm? 0,02
7 |Wspotrzdna y osi obojetnej pola F1 yl mm 13,50
8 |Wspdtrzdna y osi obojetnej pola F2 y2 mm 27,18
9 |Wspdtrzdna y osi obojetnej pola F3 y3 mm 27,12
10 |Wspélr};dna y rozpatrywanego przekroju kryzy | y | mm | 13,54
11 [Mimosrod [ e1 | mm | 677
12 |Wysokas¢ rozpatrywanego przekroju od osi oltogj Ci mm 13,82
13 |Pole powierzchni przekroju od osi obujej Fll - 972,85
Wspotczynnik ksztattu kotnierza dla pt. przekroju
B. = , Ci \
kT -
1 109[C, + (0,78 r, 0, ) B1k 0,352288
— 0 ZDZEC + 0,78 ;l/rSI Egs,
2 B, = 03 —— T B2k . 0,324944




Wskaznik wytrzymato §ciowy szyji kotnierza dla ptaszczyzny przekroju

2 —
W =207 2[FII m + 0’25|]3| (gsi 025@2)+f5i [Qsi [Ci EBZk

\/1+ By + Blkz "'?’Esz2

[ w | - 120 526,52
Wysokai¢ rozpatrywanego przekroju od osi oftojgj przy nacigu
montaowym
_M,, Osm MPa 90,68 136,02
Jsm - W
Wysokai¢ rozpatrywanego przekroju od osi oftojgj przy nacigu
ruchomym M
g == Osr MPa 80,95 120,76
sr W
Parametry wytrzymakziowe kotnierza x1 - 11 1,05
X2 - 1,3 1,05
Wspétczynnik bezpiecastwa kotnierza przy nagju montaowym
s$rub
Kl = Re, k1 MPa 322,73 338,10
x1
Wspétczynnik bezpiecastwa kotnierza przy nagju ruchomynirub
K2 = Re, k2 MPa 273,08 338,10
X2
Warunel o, <kl Warunek spetnior
Obliczenie naprezen w kryzie kotnierza
Naprzenia zasipcze w kryzie kotnierza przy nagu montaowym
srub
o = 2N, D, -D,, -201,) Okm MPa 114,81 172,22
o =
”[ﬂDzk - ZEjo)[ﬂ.12
Naprzenia zasipcze w kryzie kotnierza przy nagu ruchomymnsrub
g = 2D\Ir EQDO - DW B ZI:QS) Okr MPa 95,68 143,52
v =
”[quk _2|]:l0)|:ﬂ.12
Warunek dla nageen przy nacigu montaowym Oy < k1 Warunek spetniony

Warunek dla nag¢en przy nacigu ruchomym Oy < k2

Warunek spetniony




Obliczenia pohiczenia kotnierzowosrubowego

DN 80 PN 63

Typ kotnierza

11.B2 wg PN-EN 1092-1

Materiat (gatunek): P355NH wg PN-EN 10216-3
WUDT.UC-WO0-0/01:10.2003
WUDT.UC-WO0-0/19:10.2003

Norma obliczeniowa:

L.p. Parametr Oznaczenie | Jednostk+ Warté¢ Wartosé
DANE KOLNIERZA

1 |Maksymalne dinienie robocze MOP Pr MPa 55 8,3

2 |Cisnienie obliczeniowe projektowe DP Po MPa 5,78 8,66

3 |Temperatura obliczeniowa projektowa (péby) DT °c 20,0 20,0
4 |Srednica nominalna patzenia kotnierzowego DN - 80

5 |Srednica zawetrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dz mm 88,9

6 |Srednica zewetrzna kryzy kotnierza Dzk (D) mm 215

7 |Srednica podziatowa kotnierza Do (K) mm 170

8 |Srednica otworéw podruby do (L) mm 22

9 |Liczbasrub ns - 8

10 |Rodzaj gwintusruby M - 20

11 |Gruba¢ kotnierza h mm 25

12 [Wysokdi¢ kotnierza H mm 69

13 [Wysokas¢ czgscei cylindrycznej szyjki kotnierza q mm 12

14 |[Srednica steka szyjki kotnierza N mm 112

15 [Srednica zewsirzna przylgi kotnierza di mm 138

16 |Granica plastyczrigi materiatu kotnierza Rer MPe 35E

17 |Granica wytrzymatéci na rozcaganie materiatu kotnierza Rm MPa 490

DANE SRUB | NAKR ETEK

Materiat $rub
Materiat nakr etek

21CrMoV5-7 QT wg PN-EN 10269
21CrMoV5-7 wg PN-EN 10269

Wykonanie srednio doktadnelB
1 [Granica plastyczrici materiatusrub w temp. obliczeniowej Ret MPa 730
2 |Wspdtczynnik wykonaniarub U] - 0,75
3 |Srednica rdzenigrub ds mm 16,712
4 |Wspotczynnik bezpiecastwasrub przy nacigu montaowym x1 - 11 1,05
5 |Wspétczynnik bezpiecastwasrub przy nacjgu ruchomym X2 - 15 1,05
6 |Wspdiczynnik materiatowy - 1 Y1 - 1,10
7 |Wspéitczynnik materiatowy - 2 Y2 - 1,15
8 [Wspdiczynnik warunkdéw pracy m - 0,6
9 |Wspdiczynnik wytrzymatéci zlacza spawanego wzdt. A - 1
DANE USZCZELEK
Typ uszczelki IR z naktadkg grafitowa
Norma wykonania uszczelkiPN-EN 1514-6
1 |Srednica wewatrzna uszczelki Dwu mm 95
2 |Srednica zewetrzna uszczelki Dzu mm 115
3 |Usrednionasrednica uszczelki Du mm 105
4 |Szeroké¢ uszczelki U mm 10
5 |Liczba zbow nu - -
6 |Czynna szerokd uszczelki U, = 3,47B/U Ucz mm 10,97
7 |Naprzenie or MPa 40,43 60,64
4 |Naprzenie om MPa 15,3
5 |Wspéitczynnik bezpiechstwa b - 1,0




Ustalenie grubdci §cianki czesci cylindrycznej szyjki kotnierza

1 |Stosunekrednic Dz/Dw, przy czym jeli dz/Dw<1,4 toa=1 a - 1,0
2 Wspétczynnik wytrzymatéciowy ostabienia ziczem spawanym, 1
zgrzewanym, lub otworami z
3 |Wspdiczynnik naprzen dopuszczalnych X - 1,65 1,05
4 |Naddatek technologiczny grudm scianki wyrobu hutniczego cl mm 0,2
Naddatek grubgei scianki ze wzgjdu na niezkdny naddatek
5 . . . . - g . c2 mm 1
eksploatacyjny - dziatania mechaniczne i chemiazrygm korozja
Naddatek grubgei scianki ze wzgddu na napgzenia pochdzace od
6 ., . . . c3 mm 0
cisnienia wewgtrznego medium
R Ret
7 |Naprzenia dopuszczalne k= 7 k MPa 215,15 338,10
g, = P, [D,
8 [Naprzenia dopuszczalne ° 23 K+ p Jo mm 1,03 0,98
a
9 |Minimalna wymagana grulso scianki g=9,+C2+C3 g mm 2,23 2,18
10 [Minimalna grubdc wyrobu hutniczego g,,, =g+C1 Ormin mm 2,43 2,38
11 |Przygta grubdc¢ scianki gs mm 5,6 5,6
Obliczenie sit nacagu srub potaczenia kotnierzowego
Sita osiowa w szyjce kotnierza wywotanargeniem wewr
2
1 p= D, P N 49 980,5 74 970,7
T4 th,
Naprzeniasciskagce uszczelkwywotane sig S z tablicy nr 4-
2 WUDT.UC-0/19:10.2003 or MPa 40,425 60,638
3 |Czynna szerokd uszczelki U, = 3,47[{/6 Ucz - 11,0 11,0
4 |Wartas¢ sity S WUDT.UC-0/19:10.2003 S=77[D, U, [, S N 146 609,3 219914,
5 |Wspéiczynnik "b" wg tablicy nr 5 WUDT.UC-WO-0/19: D03 b - 1,0
6 |Wartai¢ sity nacagu ruchowegarub N, =P+b[S Nr N 196 589,8 294 8847
Naprzeniesciskapce uszczelkdm wywotane naaigiem
! montaowym §rub wg tablicy nr 4 WUDT.UC-0/19:10.2003 Om MPa 15,3 15,3
8 [Wspdiczynnik C dla Dt 500mm C - 1,2
Wartas¢ sity nacagu montaowegosrub
9 — Nm1 N 55 488,51 55 488,51
N, =7D, U, &,
Wartas¢ sity nacagu montaowegosrub
10 ynachd ? N., =CIN, Nm2 N 235907,77| 353 861,65
11 qutcsc sity nacn[gu. mont;owego - przyjeta jako wksza z w/w Nm N 235 907.8 353 861,71
obliczonych wartéci Nm1 i Nm2
Obliczeniesrednicy rdzenia sruby
Naprzenia dopuszczalne R, K1 MPa 663,64 695,24
1 k=—2
X, k2 MPa 486,67 695,24
Obliczeniesrednicy rdzenidrub przy nagigu montaowym
2 _ N dsm MPa 8,698 10,408
don = 130 o T,
l// s 1
Obliczeniesrednicy rdzenigrub przy nacigu montaowym
3 dsr MPa 9,272 9,501

} N
d. = 330/ ———
¥ 11 wms DKZ




4 Wartczéc. mlnlmalnejs’rednlcy rdzenlarub przyjeta jako wiksza z ds min mm 9.272 10,408
w/w obliczonych wartéci dsm i ds
5 |Przyjetasrednica rdzenidrub ds mm 16,71 16,71
W k i
6 arune dS > dSm'n Warunek spetniony
Obliczenie wartosci naprezen zasepczych w szyjce kotnierza
1 |Srednica zawetrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dz mm 88,9
2 |Srednica wewatrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dw mm 77,7
Wypadkowy moment sit zewtrznych przy naggu montaowym
67 002, 11 500 503,7
3 Mzmsz[au Mzm mm 76
Wypadkowy moment sit zewtrznych przy naggu ruchomym
4 _ _ Mzr mm 6 840 446,4 10 205 589,5
Mzr_Nrgu-'_P[(an_au)-'-Pe[(ae an)
D, }
przy czym: p="w [P Po N 27 369,3
e 4 o
a, =05 EQD0 - Du) au mm 32,50
a, = 025[62 (b,-D, - DW) an mm 39,33
a, =05 [ﬂDO -D, - g) ae mm 43,35
Owskaznik wytrzymato sciowy szyjki kotnierza
1 [Przygta nominalna grubigé czesci cylindrycznej szyjki kotnierza gs mm 5,6
2 |Srednica wewatrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dw mm 77,7
3 |Grubai¢ szyjki u podstawy gs mm 17,15
4 |Sredni promié czesci cylindrycznej szyjk rs mm 42,5
5 |Wysoka¢ rozpatrywanego przekroju szyjki kotnierza Is mm 32
6 [LICZBA PLASZCZYZN in - 100
7 |GRUBGSC POJEDYNCZEJ PLASZCZYZNY n mm 0,32
8 |INUMER KOLEJNY PLASZCZYZNY i - 1
Dane obliczane
1 [Odlegta¢ obliczanego przekroju Isi mm 0,32
2 |Grubas¢ szyjki w miejscu obliczanego przekroju gsi mm 15,43
3 |Sredni promi& w miejscu obliczanego przekroju rsi mm 48,17
4 |Pole powierzchni przekroju kryzy F1 mm? 1676,25
5 |Pole powierzchni przekroju prostgk kryzy F2 mm? 4,94
6 |Pole powierzchni przekroju trgjia kryzy F3 mm? 0,02
7 |Wspétrzdna y osi obojetnej pola F1 yl mm 12,50
8 |Wspdtrzdna y osi obojetnej pola F2 y2 mm 25,16
9 |Wspdtrzdna y osi obojetnej pola F3 y3 mm 25,11
10 |Wspc')’rrz;dna y rozpatrywanego przekroju kryzy | y mm 12,54
11 [Mimosrod | el mm 6,27
12 |Wysokas¢ rozpatrywanego przekroju od osi oltogj Ci mm 12,78
13 |Pole powierzchni przekroju od osi obijej Fll - 840,63
Wspétczynnik ksztattu kotnierza dla pt. przekroju
B, = . Ci \
1k -
1 109(T, + (0,78 r, ) B1k 0,363117
2[C, + 0780r, [ .
2 B, = 0320— i Zs )9 B2k - 0,362222

Ci + 0178 rsi |:gsi rsi




Wskaznik wytrzymato sciowy szyji kotnierza dla ptaszczyzny przekroju

W =20r12[FII [& +

0'25|]5i (gsi2 - 0»25@2)"' Iy Egsi [Ci I:B2k

\/1"' By + Blk2 +3|:B2k2

| w - 94 948,79
Wysokai¢ rozpatrywanego przekroju od osi oftogj przy nacjgu
montaowym
M, Osm MPa 80,75 121,12
Tan =W
Wysokai¢ rozpatrywanego przekroju od osi oftogj przy nacjgu
ruchomym M
_ o Osr MPa 72,04 107,49
g, = W
Parametry wytrzymafeiowe kotnierza x1 - 11 1,05
X2 - 1,3 1,05
Wspétczynnik bezpiecastwa kotnierza przy nagju montaowym
srub
Kl = Re, k1 MPa 322,73 338,10
x1
Wspétczynnik bezpieczstwa kotnierza przy nagju ruchomynsrub
K2 = Re, k2 MPa 273,08 338,10
X2
Warunel o, <kl Warunek spetniony
Obliczenie naprezen w kryzie kotnierza
Naprzenia zasfpcze w kryzie kotnierza przy nagu montaowym
srub
o =2M, {p, - D, —20y,) Okm MPa 114,02 171,03
o =
n[ﬂDzk - ijo)l:ﬂ.12
Naprzenia zaspcze w kryzie kotnierza przy nagu ruchomymnérub
g =20 {p, -D, -20y,) Okr MPa 95,02 142,53
v =
”[ﬂDzk - 2|]jo)[hz
Warunek dla nageen przy nacigu montaowym Oy < k1 Warunek spetniony
Warunek dla nageen przy nacigu ruchomym o, <k2 Warunek spetniony




Obliczenia pohczenia kotnierzowosrubowego

DN 50 PN 63

Typ kotnierza

11.B2 wg PN-EN 1092-1

Materiat (gatunek): P355NH wg PN-EN 10216-3
WUDT.UC-WO0-0/01:10.2003
WUDT.UC-WO0-0/19:10.2003

Norma obliczeniowa:

L.p. Parametr Oznaczenie | Jednostk+ Warté¢ Wartosé
DANE KOLNIERZA

1 |Maksymalne dinienie robocze MOP Pr MPa 55 8,3
2 |Cisnienie obliczeniowe projektowe DP Po MPa 5,78 8,66
3 |Temperatura obliczeniowa projektowa (péby) DT °c 20,0 20,0
4 |Srednica nominalna patzenia kotnierzowego DN - 50

5 |Srednica zawetrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dz mm 60,3

6 |Srednica zewetrzna kryzy kotnierza Dzk (D) mm 180

7 |Srednica podziatowa kotnierza Do (K) mm 135
8 |Srednica otworéw podruby do (L) mm 22
9 |Liczbasrub ns - 4

10 |Rodzaj gwintusruby M - 20

11 |Gruba¢ kotnierza h mm 23

12 [Wysokdi¢ kotnierza H mm 59

13 [Wysokas¢ czgscei cylindrycznej szyjki kotnierza q mm 10

14 |[Srednica steka szyjki kotnierza N mm 82

15 [Srednica zewsirzna przylgi kotnierza di mm 102

16 |Granica plastyczrigi materiatu kotnierza Ret MPa 355

17 |Granica wytrzymatéci na rozcaganie materiatu kotnierza Rm MPa 490

DANE SRUB | NAKR ETEK

Materiat $rub
Materiat nakr etek

21CrMoV5-7 QT wg PN-EN 10269
21CrMoV5-7 wg PN-EN 10269

Wykonanie srednio doktadnelB
1 [Granica plastyczrici materiatusrub w temp. obliczeniowej Ret MPa 730
2 |Wspdtczynnik wykonaniarub U] - 0,75
3 |Srednica rdzenigrub ds mm 16,712
4 |Wspotczynnik bezpiecastwasrub przy nacigu montaowym x1 - 11 1,05
5 |Wspétczynnik bezpiecastwasrub przy nacjgu ruchomym X2 - 15 1,05
6 |Wspdiczynnik materiatowy - 1 Y1 - 1,10
7 |Wspéitczynnik materiatowy - 2 Y2 - 1,15
8 [Wspdiczynnik warunkdéw pracy m - 0,6
9 |Wspdiczynnik wytrzymatéci zlacza spawanego wzdt. A - 1
DANE USZCZELEK
Typ uszczelki IR z naktadkg grafitowa
Norma wykonania uszczelkiPN-EN 1514-6
1 |Srednica wewatrzna uszczelki Dwu mm 65
2 |Srednica zewetrzna uszczelki Dzu mm 81
3 |Usrednionasrednica uszczelki Du mm 73
4 |Szeroké¢ uszczelki U mm 8,0
5 |Liczba zbow nu - -
6 |Czynna szerokd uszczelki Ucz mm 9,81
7 |Naprzenie or MPa 40,43 60,64
4 |Naprzenie om MPa 15,3
5 |Wspéitczynnik bezpiechstwa b - 1,0




Ustalenie grubdci §cianki czesci cylindrycznej szyjki kotnierza

<t

1 |Stosunekrednic Dz/Dw, przy czym jeli dz/Dw<1,4 toa=1 a - 1,0
2 Wspétczynnik wytrzymatéciowy ostabienia ziczem spawanym, 1
zgrzewanym, lub otworami z
3 |Wspdiczynnik naprzen dopuszczalnych X - 1,65 1,05
4 |Naddatek technologiczny grudm scianki wyrobu hutniczego cl mm 0,2
Naddatek grubgei scianki ze wzgjdu na niezkdny naddatek
5 . . . . . - . c2 mm 1
eksploatacyjny - dziatania mechaniczne i chemiazrygm korozja
Naddatek grubgei scianki ze wzgddu na napgzenia pochdzace od
6 ., . . . c3 mm 0
cisnienia wewgtrznego medium
7 |Naprzenia dopuszczalne k MPa 215,15 338,10
8 |Naprzenia dopuszczalne Jo mm 0,70 0,66
9 |Minimalna wymagana grulso scianki g mm 1,90 1,86
10 [Minimalna grubdéc wyrobu hutniczego Omin mm 2,10 2,06
11 |Przygta grubdc¢ scianki gs mm 4,5 4,5
Obliczenie sit nacagu srub potaczenia kotnierzowego
Sita osiowa w szyjce kotnierza wywotanargeniem wewn.
1 P N 24 158,4 36 237,5
Naprzeniasciskagce uszczelkwywotane sig S z tablicy nr 4-
2 WUDT.UC-0/19:10.2003 or MPa 40,425 60,638
3 |Czynna szerokd uszczelki Ucz - 10,0 10,0
4 |Wartci¢ sity S WUDT.UC-0/19:10.2003 S N 92 662,2 138 993,3
5 |Wspéiczynnik "b" wg tablicy nr 5 WUDT.UC-WO-0/19: D03 b - 1,0
6 |Wartas¢ sity nacagu ruchowegdgrub Nr N 116 820,5 175 230,8;
Naprzeniesciskapce uszczekkdm wywotane naaigiem
! montaowym §rub wg tablicy nr 4 WUDT.UC-0/19:10.2003 Om MPa 15,3 15,3
8 [Wspdiczynnik C dla Dt 500mm C - 1,2
Wartas¢ sity nacagu montaowegosrub
9 Nm1 N 35 070,66 35 070,66
Wartas¢ sity nacagu montaowegosrub
10 Nm2 N 140 184,65| 210 276,9
11 qutcsc sity nacna[gq montgowego - przyjeta jako wksza z w/w Nm N 140 184.6 210 277.4
obliczonych wartéci Nm1 i Nm2
Obliczeniesrednicy rdzenia sruby
Naprzenia dopuszczalne K1 MPa 663,64 695,24
1
k2 MPa 486,67 695,24
Obliczeniesrednicy rdzenidrub przy nagigu montaowym
2 dsm MPa 9,482 11,346
Obliczeniesrednicy rdzenigrub przy nacigu montaowym
3 dsr MPa 10,108 10,358




Wartasc minimalnejsrednicy rdzenigrub przyjeta jako wiksza z

ds mi mm 10,108 11,346
4 w/w obliczonych wartéci dsm i ds S min
5 |Przyjetasrednica rdzenidrub ds mm 16,71 16,71
6 [Warunek Warunek spetniony
Obliczenie wartosci naprezen zasepczych w szyjce kotnierza
1 |Srednica zawetrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dz mm 60,3
2 |Srednica wewatrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dw mm 51,3
Wypadkowy moment sit zewtrznych przy naggu montaowym
3 Mzm mm 4345724,1 6518586
Wypadkowy moment sit zewtrznych przy naggu ruchomym
4 Mzr mm 3790375, 5666622
przy czym: Po N 11 930,4
au mm 31,00
an mm 36,43
ae mm 39,60
Owskaznik wytrzymato sciowy szyjki kotnierza
1 [Przygta nominalna grubigé czesci cylindrycznej szyjki kotnierza gs mm 4,5
2 |Srednica wewatrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dw mm 51,3
3 |Grubai¢ szyjki u podstawy gs mm 15,35
4 |Sredni promi& czesci cylindrycznej szyjki rs mm 28,4
5 |Wysokas¢ rozpatrywanego przekroju szyjki kotnierza Is mm 26
6 |[LICZBA PLASZCZYZN in - 100
7 |GRUBGSC POJEDYNCZEJ PLASZCZYZNY n mm 0,26
8 |INUMER KOLEJNY PLASZCZYZNY i - 1
Dane obliczane
1 [Odlegta¢ obliczanego przekroju Isi mm 0,26
2 |Grubas¢ szyjki w miejscu obliczanego przekroju gsi mm 14,34
3 |Sredni promi& w miejscu obliczanego przekroju rsi mm 33,72
4 |Pole powierzchni przekroju kryzy F1 mm? 1 459,35
5 |Pole powierzchni przekroju prostgk kryzy F2 mm? 3,73
6 |Pole powierzchni przekroju trgjta kryzy F3 mm? 0,01
7 |Wspétrzdna y osi obojetnej pola F1 yl mm 11,50
8 |Wspdtrzdna y osi obojetnej pola F2 y2 mm 23,13
9 |Wspétrzdna y osi obojetnej pola F3 y3 mm 23,0867
10 |Wspc')’rrz;dna y rozpatrywanego przekroju kryzy y mm 11,53
11 [Mimosrod el mm 5,76
12 |Wysokas¢ rozpatrywanego przekroju od osi oltogj Ci mm 11,73
13 |Pole powierzchni przekroju od osi obijej Fll - 731,56
Wspétczynnik ksztattu kotnierza dla pt. przekroju
1 Bik - 0,391815
2 B2k - 0,417360




Wskaznik wytrzymato sciowy szyji kotnierza dla ptaszczyzny przekroju

[ w - | 7079225
Wysokas¢ rozpatrywanego przekroju od osi oltogj przy nacigu
montaowym
Osm MPa 61,39 92,08
Wysokas¢ rozpatrywanego przekroju od osi oltogj przy nacigu
ruchomym
Osr MPa 53,54 80,05
Parametry wytrzymafeiowe kotnierza x1 - 1,1 1,05
X2 - 1,3 1,05
Wspotczynnik bezpiechstwa kotnierza przy nagyu montaowym
srub
k1 MPa 322,73 338,10
Wspotczynnik bezpiechstwa kotnierza przy naggu ruchomymsrub
k2 MPa 273,08 338,10
Warunek Warunek spetniony
Obliczenie naprezen w kryzie kotnierza
Naprzenia zaspcze w kryzie kotnierza przy nagu montaowym
srub
Okm MPa 92,71 139,07
Naprzenia zastpcze w kryzie kotnierza przy nagu ruchomymnsrub
Okr MPa 77,26 115,89
Warunek dla nageen przy nacigu montaowym Warunek spetniony
Warunek dla nageen przy nacigu ruchomym Warunek spetniony




Obliczenia pohczenia kotnierzowosrubowego

DN 50 Class 600

Typ kotnierza

Norma obliczeniowa:

ANSI B16.5 klasa 600
Materiat (gatunek): P355NH wg PN-EN 10216-3

WUDT.UC-WO0-0/01:10.2003
WUDT.UC-WO0-0/19:10.2003

L.p. Parametr Oznaczenie | Jednostk+ Wartéé Wartosé
DANE KOLNIERZA
1 |Maksymalne dinienie robocze MOP Pr MPa 55 8,3
2 |Cisnienie obliczeniowe projektowe DP Po MPa 5,78 8,66
3 |Temperatura obliczeniowa projektowa (péby) DT °c 20,0 20,0
4 |Srednica nominalna patzenia kotnierzowego DN - 50
5 |Srednica zawetrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dz mm 60,3
6 |Srednica zewetrzna kryzy kotnierza Dzk (D) mm 165
7 |Srednica podziatowa kotnierza Do (K) mm 127
8 |Srednica otworéw podruby do (L) mm 19
9 |Liczbasrub ns - 8
10 |Rodzaj gwintusruby M - 16
11 |Grubai¢ kotnierza h mm 25,4
12 [Wysokdi¢ kotnierza H mm 66,6
13 [Wysokas¢ czgscei cylindrycznej szyjki kotnierza q mm 8
14 |[Srednica steka szyjki kotnierza N mm 84
15 [Srednica zewsirzna przylgi kotnierza di mm 91,9
16 |Granica plastyczrigi materiatu kotnierza Ret MPa 355
17 |Granica wytrzymatéci na rozcaganie materiatu kotnierza Rm MPa 490
DANE SRUB | NAKR ETEK
Materiat $rub|21CrMoV5-7 QT wg PN-EN 10269
Materiat nakr ¢tek|21CrMoV5-7 wg PN-EN 10269
Wykonanie §rednio doktadne|B
1 [Granica plastyczrici materiatusrub w temp. obliczeniowej Ret MPa 730
2 |Wspdtczynnik wykonaniarub U] - 0,75
3 |Srednica rdzenidrub ds mm 13,369
4 |Wspotczynnik bezpiecastwasrub przy nacigu montaowym x1 - 11 1,05
5 |Wspétczynnik bezpiecastwasrub przy nacjgu ruchomym X2 - 15 1,05
6 |Wspdiczynnik materiatowy - 1 Y1 - 1,10
7 |Wspéitczynnik materiatowy - 2 Y2 - 1,15
8 [Wspdiczynnik warunkdéw pracy m - 0,6
9 |Wspdiczynnik wytrzymatéci zlacza spawanego wzdt. A - 1
DANE USZCZELEK
Typ uszczelki IR z naktadkg grafitowa
Norma wykonania uszczelkiPN-EN 1514-6
1 |Srednica wewatrzna uszczelki Dwu mm 60
2 |Srednica zewetrzna uszczelki Dzu mm 79
3 |Usrednionasrednica uszczelki Du mm 70
4 |Szerokd¢ uszczelki U mm 9,5
5 |Liczba zbow nu - -
6 |Czynna szerokd uszczelki Ucz mm 10,70
7 |Naprzenie or MPa 40,43 60,64
4 |Naprzenie om MPa 15,3
5 |Wspéitczynnik bezpiechstwa b - 1,0




Ustalenie grubdci §cianki czesci cylindrycznej szyjki kotnierza

<t

1 |Stosunekrednic Dz/Dw, przy czym jeli dz/Dw<1,4 toa=1 a - 1,0
2 Wspétczynnik wytrzymatéciowy ostabienia ziczem spawanym, 1
zgrzewanym, lub otworami z
3 |Wspdiczynnik naprzen dopuszczalnych X - 1,65 1,05
4 |Naddatek technologiczny grudm scianki wyrobu hutniczego cl mm 0,2
Naddatek grubgei scianki ze wzgjdu na niezkdny naddatek
5 . . . . . - . c2 mm 1
eksploatacyjny - dziatania mechaniczne i chemiazrygm korozja
Naddatek grubgei scianki ze wzgddu na napgzenia pochdzace od
6 ., . . . c3 mm 0
cisnienia wewgtrznego medium
7 |Naprzenia dopuszczalne k MPa 215,15 338,10
8 |Naprzenia dopuszczalne Jo mm 0,70 0,66
9 |Minimalna wymagana grulso scianki g mm 1,90 1,86
10 [Minimalna grubdéc wyrobu hutniczego Omin mm 2,10 2,06
11 |Przygta grubdc¢ scianki gs mm 4,5 4,5
Obliczenie sit nacagu srub potaczenia kotnierzowego
Sita osiowa w szyjce kotnierza wywotanargeniem wewn.
1 P N 21897,3 32 846,0
Naprzeniasciskagce uszczelkwywotane sig S z tablicy nr 4-
2 WUDT.UC-0/19:10.2003 or MPa 40,425 60,638
3 |Czynna szerokd uszczelki Ucz - 11,0 11,0
4 |Wartci¢ sity S WUDT.UC-0/19:10.2003 S N 97 041,4 145 562,1
5 |Wspéiczynnik "b" wg tablicy nr 5 WUDT.UC-WO-0/19: D03 b - 1,0
6 |Wartas¢ sity nacagu ruchowegdgrub Nr N 118 938,8 178 408,1]
Naprzeniesciskapce uszczekkdm wywotane naaigiem
! montaowym §rub wg tablicy nr 4 WUDT.UC-0/19:10.2003 Om MPa 15,3 15,3
8 [Wspdiczynnik C dla Dt 500mm C - 1,2
Wartas¢ sity nacagu montaowegosrub
9 Nm1 N 36 728,11 36 728,11
Wartas¢ sity nacagu montaowegosrub
10 Nm2 N 142 726,51| 214 089,7
11 qutcsc sity nacna[gq montgowego - przyjeta jako wksza z w/w Nm N 142 7265 214 089.4
obliczonych wartéci Nm1 i Nm2
Obliczeniesrednicy rdzenia sruby
Naprzenia dopuszczalne K1 MPa 663,64 695,24
1
k2 MPa 486,67 695,24
Obliczeniesrednicy rdzenidrub przy nagigu montaowym
2 dsm MPa 6,765 8,095
Obliczeniesrednicy rdzenigrub przy nacigu montaowym
3 dsr MPa 7,212 7,390




Wartasc minimalnejsrednicy rdzenigrub przyjeta jako wiksza z

ds mi m 7,212 8,095
4 w/w obliczonych wartéci dsm i ds S min m
5 |Przyjetasrednica rdzenidrub ds mm 13,37 13,37
6 [Warunek Warunek spetniony
Obliczenie wartosci naprezen zasepczych w szyjce kotnierza
1 |Srednica zawetrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dz mm 60,3
2 |Srednica wewatrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dw mm 51,3
Wypadkowy moment sit zewtrznych przy naggu montaowym
3 Mzm mm 4103387,4 6155080
Wypadkowy moment sit zewtrznych przy naggu ruchomym
4 Mzr mm 3546562, 5306123
przy czym: Po N 11 930,4
au mm 28,75
an mm 33,30
ae mm 35,60
Owskaznik wytrzymato sciowy szyjki kotnierza
1 [Przygta nominalna grubigé czesci cylindrycznej szyjki kotnierza gs mm 4,5
2 |Srednica wewatrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dw mm 51,3
3 |Grubai¢ szyjki u podstawy gs mm 16,35
4 |Sredni promi& czesci cylindrycznej szyjki rs mm 28,2
5 |Wysokas¢ rozpatrywanego przekroju szyjki kotnierza Is mm 33
6 |[LICZBA PLASZCZYZN in - 100
7 |GRUBGSC POJEDYNCZEJ PLASZCZYZNY n mm 0,33
8 |INUMER KOLEJNY PLASZCZYZNY i - 1
Dane obliczane
1 [Odlegta¢ obliczanego przekroju Isi mm 0,33
2 |Grubas¢ szyjki w miejscu obliczanego przekroju gsi mm 15,73
3 |Sredni promi& w miejscu obliczanego przekroju rsi mm 34,02
4 |Pole powierzchni przekroju kryzy F1 mm? 1431,29
5 |Pole powierzchni przekroju prostgk kryzy F2 mm? 5,22
6 |Pole powierzchni przekroju trgjta kryzy F3 mm? 0,02
7 |Wspétrzdna y osi obojetnej pola F1 yl mm 12,70
8 |Wspdtrzdna y osi obojetnej pola F2 y2 mm 25,57
9 |Wspétrzdna y osi obojetnej pola F3 y3 mm 25,5107
10 |Wspc')’rrz;dna y rozpatrywanego przekroju kryzy y mm 12,75
11 [Mimosrod el mm 6,37
12 |Wysokas¢ rozpatrywanego przekroju od osi oltogj Ci mm 12,99
13 |Pole powierzchni przekroju od osi obijej Fll - 718,29
Wspétczynnik ksztattu kotnierza dla pt. przekroju
1 Bik - 0,403381
2 B2k - 0,435188




Wskaznik wytrzymato sciowy szyji kotnierza dla ptaszczyzny przekroju

w - | 7947771
Wysokas¢ rozpatrywanego przekroju od osi oltogj przy nacigu
montaowym
Osm MPa 51,63 77,44
Wysokas¢ rozpatrywanego przekroju od osi oltogj przy nacigu
ruchomym
Osr MPa 44,62 66,76
Parametry wytrzymafeiowe kotnierza x1 - 1,1 1,05
X2 - 1,3 1,05
Wspotczynnik bezpiechstwa kotnierza przy nagyu montaowym
srub
k1 MPa 322,73 338,10
Wspotczynnik bezpiechstwa kotnierza przy naggu ruchomymsrub
k2 MPa 273,08 338,10
Warunek Warunek spetniony
Obliczenie naprezen w kryzie kotnierza
Naprzenia zaspcze w kryzie kotnierza przy nagu montaowym
srub
Okm MPa 74,00 111,01
Naprzenia zastpcze w kryzie kotnierza przy nagu ruchomymnsrub
Okr MPa 61,67 92,51

Warunek dla napgten przy nacigu montaowym

Warunek spetniony

Warunek dla napgten przy nacaigu ruchomym

Warunek spetniony




Obliczenia pohczenia kotnierzowosrubowego

DN 25 PN 63

Typ kotnierza

Norma obliczeniowa:

11.B2 wg PN-EN 1092-1
Materiat (gatunek): P355NH wg PN-EN 10216-3

WUDT.UC-WO0-0/01:10.2003
WUDT.UC-WO0-0/19:10.2003

L.p. Parametr Oznaczenie | Jednostk+ Wartéé Wartosé
DANE KOLNIERZA
1 |Maksymalne dinienie robocze MOP Pr MPa 55 8,3
2 |Cisnienie obliczeniowe projektowe DP Po MPa 5,78 8,66
3 |Temperatura obliczeniowa projektowa (péby) DT °c 20,0 20,0
4 |Srednica nominalna patzenia kotnierzowego DN - 25
5 |Srednica zawetrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dz mm 33,7
6 |Srednica zewetrzna kryzy kotnierza Dzk (D) mm 140
7 |Srednica podziatowa kotnierza Do (K) mm 100
8 |Srednica otworéw podruby do (L) mm 18
9 |Liczbasrub ns - 4
10 |Rodzaj gwintusruby M - 16
11 |Gruba¢ kotnierza h mm 22
12 [Wysokdi¢ kotnierza H mm 56
13 [Wysokas¢ czgscei cylindrycznej szyjki kotnierza q mm 8
14 |[Srednica steka szyjki kotnierza N mm 52
15 [Srednica zewsirzna przylgi kotnierza di mm 68
16 |Granica plastyczrigi materiatu kotnierza Ret MPa 355
17 |Granica wytrzymatéci na rozcaganie materiatu kotnierza Rm MPa 490
DANE SRUB | NAKR ETEK
Materiat $rub|21CrMoV5-7 QT wg PN-EN 10269
Materiat nakr ¢tek|21CrMoV5-7 wg PN-EN 10269
Wykonanie $rednio doktadnelB
1 [Granica plastyczrici materiatusrub w temp. obliczeniowej Ret MPa 730
2 |Wspdtczynnik wykonaniarub U] - 0,75
3 |Srednica rdzenidrub ds mm 13,369
4 |Wspotczynnik bezpiecastwasrub przy nacigu montaowym x1 - 11 1,05
5 |Wspétczynnik bezpiecastwasrub przy nacjgu ruchomym X2 - 15 1,05
6 |Wspdiczynnik materiatowy - 1 Y1 - 1,10
7 |Wspéitczynnik materiatowy - 2 Y2 - 1,15
8 [Wspdiczynnik warunkdéw pracy m - 0,6
9 |Wspdiczynnik wytrzymatéci zlacza spawanego wzdt. A - 1
DANE USZCZELEK
Typ uszczelki IR z naktadkg grafitowa
Norma wykonania uszczelkiPN-EN 1514-6
1 |Srednica wewatrzna uszczelki Dwu mm 36,0
2 |Srednica zewetrzna uszczelki Dzu mm 52
3 |Usrednionasrednica uszczelki Du mm 44
4 |Szerokd¢ uszczelki U mm 6,0
5 |Liczba zbow nu - -
6 |Czynna szerokd uszczelki Ucz mm 8,50
7 |Naprzenie or MPa 40,43 60,64
4 |Naprzenie om MPa 15,3
5 |Wspéitczynnik bezpiechstwa b - 1,0




Ustalenie grubdci §cianki czesci cylindrycznej szyjki kotnierza

1 |Stosunekrednic Dz/Dw, przy czym jeli dz/Dw<1,4 toa=1 a - 1,0
2 Wspétczynnik wytrzymatéciowy ostabienia ziczem spawanym, 1
zgrzewanym, lub otworami z
3 |Wspdiczynnik naprzen dopuszczalnych X - 1,65 1,05
4 |Naddatek technologiczny grudm scianki wyrobu hutniczego cl mm 0,2
Naddatek grubgei scianki ze wzgjdu na niezkdny naddatek
5 . . . . . - . c2 mm 1
eksploatacyjny - dziatania mechaniczne i chemiazrygm korozja
Naddatek grubgei scianki ze wzgddu na napgzenia pochdzace od
6 ., . . . c3 mm 0
cisnienia wewgtrznego medium
7 |Naprzenia dopuszczalne k MPa 215,15 338,10
8 |Naprzenia dopuszczalne Jo mm 0,39 0,37
9 |Minimalna wymagana grulso scianki g mm 1,59 1,57
10 [Minimalna grubdc wyrobu hutniczego Omin mm 1,79 1,77
11 |Przygta grubdc¢ scianki gs mm 3,6 3,6
Obliczenie sit nacagu srub potaczenia kotnierzowego
Sita osiowa w szyjce kotnierza wywotanargeniem wewn.
1 P N 8776,6 13 164,9
Naprzeniasciskagce uszczelkwywotane sig S z tablicy nr 4-
2 WUDT.UC-0/19:10.2003 or MPa 40,425 60,638
3 |Czynna szerokd uszczelki Ucz - 8,0 8,0
4 |Wartci¢ sity S WUDT.UC-0/19:10.2003 S N 44 680,9 67 021,4
5 |Wspéiczynnik "b" wg tablicy nr 5 WUDT.UC-WO-0/19: D03 b - 1,0
6 |Wartai¢ sity nacagu ruchowegarub Nr N 53 457,6 80 186,3
Naprzeniesciskapce uszczekkdm wywotane naaigiem
! montaowym §rub wg tablicy nr 4 WUDT.UC-0/19:10.2003 Om MPa 15,3 15,3
8 [Wspdiczynnik C dla Dt 500mm C - 1,2
Wartas¢ sity nacagu montaowegosrub
9 Nm1 N 16 910,78 16 910,78
Wartas¢ sity nacagu montaowegosrub
10 Nm2 N 64 149,07 96 223,60
11 qutcsc sity nacna[gq montgowego - przyjeta jako wksza z w/w Nm N 64 1491 96 223.6
obliczonych wartéci Nm1 i Nm2
Obliczeniesrednicy rdzenia sruby
Naprzenia dopuszczalne K1 MPa 663,64 695,24
1
k2 MPa 486,67 695,24
Obliczeniesrednicy rdzenidrub przy nagigu montaowym
2 dsm MPa 6,414 7,675
Obliczeniesrednicy rdzenigrub przy nacigu montaowym
3 dsr MPa 6,838 7,007




Wartasc minimalnejsrednicy rdzenigrub przyjeta jako wiksza z

ds mi 6,838 7,675
4 w/w obliczonych wartéci dsm i ds S min mm
5 |Przyjetasrednica rdzenidrub ds mm 13,37 13,37
6 [Warunek Warunek spetniony
Obliczenie wartosci naprezen zasepczych w szyjce kotnierza
1 |Srednica zawetrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dz mm 33,7
2 |Srednica wewatrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dw mm 26,5
Wypadkowy moment sit zewtrznych przy naggu montaowym
3 Mzm mm 17961739 2694260
Wypadkowy moment sit zewtrznych przy naggu ruchomym
4 Mzr mm 1543407, 2311011
przy czym: Po N 3183,6
au mm 28,00
an mm 32,38
e mm 34,95
Owskaznik wytrzymato sciowy szyjki kotnierza
1 [Przygta nominalna grubigé czesci cylindrycznej szyjki kotnierza gs mm 3,6
2 |Srednica wewatrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dw mm 26,5
3 |Grubai¢ szyjki u podstawy gs mm 12,75
4 |Sredni promi& czesci cylindrycznej szyjki rs mm 15,3
5 |Wysokas¢ rozpatrywanego przekroju szyjki kotnierza Is mm 26
6 |[LICZBA PLASZCZYZN in - 100
7 |GRUBGSC POJEDYNCZEJ PLASZCZYZNY n mm 0,26
8 |INUMER KOLEJNY PLASZCZYZNY i - 1
Dane obliczane
1 [Odlegta¢ obliczanego przekroju Isi mm 0,26
2 |Grubas¢ szyjki w miejscu obliczanego przekroju gsi mm 12,26
3 |Sredni promi& w miejscu obliczanego przekroju rsi mm 19,78
4 |Pole powierzchni przekroju kryzy F1 mm? 1 239,70
5 |Pole powierzchni przekroju prostgk kryzy F2 mm? 3,19
6 |Pole powierzchni przekroju trgjta kryzy F3 mm? 0,01
7 |Wspétrzdna y osi obojetnej pola F1 yl mm 11,02
8 |Wspdtrzdna y osi obojetnej pola F2 y2 mm 22,13
9 |Wspétrzdna y osi obojetnej pola F3 y3 mm 22,0867
10 |Wspc')’rrz;dna y rozpatrywanego przekroju kryzy y mm 11,03
11 [Mimosrod el mm 5,51
12 |Wysokas¢ rozpatrywanego przekroju od osi oltogj Ci mm 11,23
13 |Pole powierzchni przekroju od osi obijej Fll - 621,46
Wspétczynnik ksztattu kotnierza dla pt. przekroju
1 Bik - 0,460487
2 B2k - 0,503863




Wskaznik wytrzymato sciowy szyji kotnierza dla ptaszczyzny przekroju

[ w - | 5150562 |
Wysokas¢ rozpatrywanego przekroju od osi oltogj przy nacigu
montaowym
Osm MPa 34,87 52,31
Wysokas¢ rozpatrywanego przekroju od osi oltogj przy nacigu
ruchomym
Osr MPa 29,97 44,87
Parametry wytrzymafeiowe kotnierza x1 - 1,1 1,05
X2 - 1,3 1,05
Wspotczynnik bezpiechstwa kotnierza przy nagyu montaowym
srub
k1 MPa 322,73 338,10
Wspotczynnik bezpiechstwa kotnierza przy naggu ruchomymsrub
k2 MPa 273,08 338,10
Warunek Warunek spetniony
Obliczenie naprezen w kryzie kotnierza
Naprzenia zaspcze w kryzie kotnierza przy nagu montaowym
srub
Okm MPa 53,82 80,73
Naprzenia zastpcze w kryzie kotnierza przy nagu ruchomymnsrub
Okr MPa 44,85 67,27
Warunek dla nageen przy nacigu montaowym Warunek spetniony
Warunek dla nageen przy nacigu ruchomym Warunek spetniony




Obliczenia pohczenia kotnierzowosrubowego

DN 15 PN 63

Typ kotnierza

11.B2 wg PN-EN 1092-1

Materiat (gatunek): P355NH wg PN-EN 10216-3
WUDT.UC-WO0-0/01:10.2003
WUDT.UC-WO0-0/19:10.2003

Norma obliczeniowa:

L.p. Parametr Oznaczenie | Jednostk+ Warté¢ Wartosé
DANE KOLNIERZA

1 |Maksymalne dinienie robocze MOP Pr MPa 55 8,3
2 |Cisnienie obliczeniowe projektowe DP Po MPa 5,78 8,66
3 |Temperatura obliczeniowa projektowa (péby) DT °c 20,0 20,0
4 |Srednica nominalna patzenia kotnierzowego DN - 15
5 |Srednica zawetrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dz mm 213
6 |Srednica zewetrzna kryzy kotnierza Dzk (D) mm 105
7 |Srednica podziatowa kotnierza Do (K) mm 75
8 |Srednica otworéw podruby do (L) mm 14
9 |Liczbasrub ns - 4

10 |Rodzaj gwintusruby M - 12

11 |Gruba¢ kotnierza h mm 18

12 [Wysokdi¢ kotnierza H mm 43

13 [Wysokas¢ czgscei cylindrycznej szyjki kotnierza q mm 6

14 |[Srednica steka szyjki kotnierza N mm 34

15 [Srednica zewsirzna przylgi kotnierza di mm 45

16 |Granica plastyczrigi materiatu kotnierza Ret MPa 355

17 |Granica wytrzymatéci na rozcaganie materiatu kotnierza Rm MPa 490

DANE SRUB | NAKR ETEK

Materiat $rub
Materiat nakr etek

21CrMoV5-7 QT wg PN-EN 10269
21CrMoV5-7 wg PN-EN 10269

Wykonanie srednio doktadnelB
1 [Granica plastyczrici materiatusrub w temp. obliczeniowej Ret MPa 730
2 |Wspdtczynnik wykonaniarub U] - 0,75
3 |Srednica rdzenigrub ds mm 9,698
4 |Wspotczynnik bezpiecastwasrub przy nacigu montaowym x1 - 11 1,05
5 |Wspétczynnik bezpiecastwasrub przy nacjgu ruchomym X2 - 15 1,05
6 |Wspdiczynnik materiatowy - 1 Y1 - 1,10
7 |Wspéitczynnik materiatowy - 2 Y2 - 1,15
8 [Wspdiczynnik warunkdéw pracy m - 0,6
9 |Wspdiczynnik wytrzymatéci zlacza spawanego wzdt. A - 1
DANE USZCZELEK
Typ uszczelki IR z naktadkg grafitowa
Norma wykonania uszczelkiPN-EN 1514-6
1 |Srednica wewatrzna uszczelki Dwu mm 31,0
2 |Srednica zewetrzna uszczelki Dzu mm 47
3 |Usrednionasrednica uszczelki Du mm 39
4 |Szeroké¢ uszczelki U mm 6,0
5 |Liczba zbow nu - -
6 |Czynna szerokd uszczelki Ucz mm 8,50
7 |Naprzenie or MPa 40,43 60,64
4 |Naprzenie om MPa 15,3
5 |Wspéitczynnik bezpiechstwa b - 1,0




Ustalenie grubdci §cianki czesci cylindrycznej szyjki kotnierza

1 |Stosunekrednic Dz/Dw, przy czym jeli dz/Dw<1,4 toa=1 a - 14
2 Wspétczynnik wytrzymatéciowy ostabienia ziczem spawanym, 1
zgrzewanym, lub otworami z
3 |Wspdiczynnik naprzen dopuszczalnych X - 1,65 1,05
4 |Naddatek technologiczny grudm scianki wyrobu hutniczego cl mm 0,2
Naddatek grubgei scianki ze wzgjdu na niezkdny naddatek
5 . . . . . - . c2 mm 1
eksploatacyjny - dziatania mechaniczne i chemiazrygm korozja
Naddatek grubgei scianki ze wzgddu na napgzenia pochdzace od
6 ., . . . c3 mm 0
cisnienia wewgtrznego medium
7 |Naprzenia dopuszczalne k MPa 215,15 338,10
8 |Naprzenia dopuszczalne Jo mm 0,35 0,33
9 |Minimalna wymagana grulso scianki g mm 1,55 1,53
10 [Minimalna grubdc wyrobu hutniczego Omin mm 1,75 1,73
11 |Przygta grubdc¢ scianki gs mm 3,2 3,2
Obliczenie sit nacagu srub potaczenia kotnierzowego
Sita osiowa w szyjce kotnierza wywotanargeniem wewn.
1 P N 6 895,3 10 342,9
Naprzeniasciskagce uszczelkwywotane sig S z tablicy nr 4-
2 WUDT.UC-0/19:10.2003 or MPa 40,425 60,638
3 |Czynna szerokd uszczelki Ucz - 8,0 8,0
4 |Wartci¢ sity S WUDT.UC-0/19:10.2003 S N 39 603,6 59 405,3
5 |Wspéiczynnik "b" wg tablicy nr 5 WUDT.UC-WO-0/19: D03 b - 1,0
6 |Wartas¢ sity nacagu ruchowegdgrub Nr N 46 498,8 69 748,2
Naprzeniesciskapce uszczekkdm wywotane naaigiem
! montaowym §rub wg tablicy nr 4 WUDT.UC-0/19:10.2003 Om MPa 15,3 15,3
8 [Wspdiczynnik C dla Dt 500mm C - 1,2
Wartas¢ sity nacagu montaowegosrub
9 Nm1 N 14 989,10 14 989,10
Wartas¢ sity nacagu montaowegosrub
10 Nm2 N 55 798,59 83 697,89
11 qutcsc sity nacna[gq montgowego - przyjeta jako wksza z w/w Nm N 55 798.6 83 697.9
obliczonych wartéci Nm1 i Nm2
Obliczeniesrednicy rdzenia sruby
Naprzenia dopuszczalne K1 MPa 663,64 695,24
1
k2 MPa 486,67 695,24
Obliczeniesrednicy rdzenidrub przy nagigu montaowym
2 dsm MPa 5,982 7,158
Obliczeniesrednicy rdzenigrub przy nacigu montaowym
3 dsr MPa 6,377 6,535




Wartasc minimalnejsrednicy rdzenigrub przyjeta jako wiksza z

ds mi m 6,377 7,158
4 w/w obliczonych wartéci dsm i ds S min m
5 |Przyjetasrednica rdzenidrub ds mm 9,70 9,70
6 [Warunek Warunek spetniony
Obliczenie wartosci naprezen zasepczych w szyjce kotnierza
1 |Srednica zawetrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dz mm 213
2 |Srednica wewatrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dw mm 14,9
Wypadkowy moment sit zewtrznych przy naggu montaowym
3 Mzm mm 1004 374,94 1506562
Wypadkowy moment sit zewtrznych przy naggu ruchomym
4 Mzr mm 882976,4| 1322237,
przy czym: Po N 1 006,5
au mm 18,00
an mm 24,03
e mm 28,45
Owskaznik wytrzymato sciowy szyjki kotnierza
1 [Przygta nominalna grubigé czesci cylindrycznej szyjki kotnierza gs mm 3,2
2 |Srednica wewatrzna szyjki potaczenia kotnierzowego Dw mm 14,9
3 |Grubai¢ szyjki u podstawy gs mm 9,55
4 |Sredni promi& czesci cylindrycznej szyjki rs mm 9,1
5 |Wysokas¢ rozpatrywanego przekroju szyjki kotnierza Is mm 19
6 |[LICZBA PLASZCZYZN in - 100
7 |GRUBGSC POJEDYNCZEJ PLASZCZYZNY n mm 0,19
8 |INUMER KOLEJNY PLASZCZYZNY i - 1
Dane obliczane
1 [Odlegta¢ obliczanego przekroju Isi mm 0,19
2 |Grubas¢ szyjki w miejscu obliczanego przekroju gsi mm 9,49
3 |Sredni promi& w miejscu obliczanego przekroju rsi mm 12,19
4 |Pole powierzchni przekroju kryzy F1 mm? 810,90
5 |Pole powierzchni przekroju prostgk kryzy F2 mm? 1,80
6 |Pole powierzchni przekroju trgjta kryzy F3 mm? 0,01
7 |Wspétrzdna y osi obojetnej pola F1 yl mm 9,00
8 |Wspdtrzdna y osi obojetnej pola F2 y2 mm 18,10
9 |Wspétrzdna y osi obojetnej pola F3 y3 mm 18,0633
10 |Wspc')’rrz;dna y rozpatrywanego przekroju kryzy y mm 9,02
11 [Mimosrod el mm 4,51
12 |Wysokas¢ rozpatrywanego przekroju od osi oltogj Ci mm 9,17
13 |Pole powierzchni przekroju od osi obijej Fll - 406,36
Wspétczynnik ksztattu kotnierza dla pt. przekroju
1 Bik - 0,498785
2 B2k - 0,564691




Wskaznik wytrzymato sciowy szyji kotnierza dla ptaszczyzny przekroju

[ w - | 2634498
Wysokas¢ rozpatrywanego przekroju od osi oltogj przy nacigu
montaowym
Osm MPa 38,12 57,19
Wysokas¢ rozpatrywanego przekroju od osi oltogj przy nacigu
ruchomym
Osr MPa 33,52 50,19
Parametry wytrzymafeiowe kotnierza x1 - 1,1 1,05
X2 - 1,3 1,05
Wspotczynnik bezpiechstwa kotnierza przy nagyu montaowym
srub
k1 MPa 322,73 338,10
Wspotczynnik bezpiechstwa kotnierza przy naggu ruchomymsrub
k2 MPa 273,08 338,10
Warunek Warunek spetniony
Obliczenie naprezen w kryzie kotnierza
Naprzenia zaspcze w kryzie kotnierza przy nagu montaowym
srub
Okm MPa 76,50 114,75
Naprzenia zastpcze w kryzie kotnierza przy nagu ruchomymnsrub
Okr MPa 63,75 95,63
Warunek dla nageen przy nacigu montaowym Warunek spetniony
Warunek dla nageen przy nacigu ruchomym Warunek spetniony
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1.3. Obliczenia grubgci kotnierzy zalepiajcych zastosowanych do budowy uktadow
technologicznych stacji gazowej.

Nazwa zadania projektowego: Budowa stacji gazowej redukcyjno - pomiarowe;j.



Obliczenia polczenia kotnierzowosrubowego z&lepiajacego DN 100 PN 63

Typ kotnierza 05.B2 wg PN-EN 1092-1
Materiat (gatunek): P355NH wg PN-EN 10216-3

 WUDT.UC-WO-0/12:10.2003
Norma obliczeniowa: T | C-W0-0/19:10.2003

L.p. Parametr Oznaczenie | Jednostk+ Warté¢ Wartosé
DANE KOLNIERZA

1 |Maksymalne dinienie robocze MOP Pr MPa 55 8,3
2 |Cisnienie obliczeniowe projektowe DP Po MPa 5,78 8,66
3 |Temperatura obliczeniowa projektowa (péby) DT °c 20,0 20,0
4 |Srednica nominalna patzenia kotnierzowego DN - 50

6 |Srednica zewgtrzna kryzy kolnierza Dzk (D) mm 250

7 |Srednica podziatowa kotnierza Do (K) mm 200

8 [Srednica otworéw podruby do (L) mm 26

9 [Liczbasrub ns - 8

10 |Rodzaj gwintusruby M - 24

11 |Grubgs¢ kotnierza h mm 27

15 [Srednica zewsirzna przylgi kotnierza di mm 162

16 |Srednica otworu pod korek odpow. G3/8" (3/8" NPT) Dt mm 17

17 |Granica plastyczrigi materiatu kotnierza Ret MPa 355

18 |Granica wytrzymaléci na rozciganie materiatu kotnierza Rm MPa 490

DANE SRUB | NAKR ETEK

Materiat §rub|21CrMoV5-7 QT wg PN-EN 1026!
Materiat nakr etek|21CrMoV5-7 wg PN-EN 10269
Wykonanie srednio doktadnelB

1 [Granica plastyczrici materiatusrub w temp. obliczeniowej Ret MPa 730
2 |Wspéitczynnik wykonaniarub ] - 0,75
3 |Srednica rdzenigrub ds mm 20,050
4 |Wspotczynnik bezpiecistwasrub przy nacigu montaowym x1 - 11 1,05
5 [Wspdiczynnik bezpiechstwasrub przy nacigu ruchomym X2 - 15 1,05
6 |Wspéiczynnik materiatowy - 1 Vi1 - 1,10
7 |Wspdiczynnik materiatowy - 2 Y2 - 1,15
8 |Wspdiczynnik warunkéw pracy m - 0,6
9 [Wspdtczynnik wytrzymaléci zlacza spawanego wzdt. A - 1
DANE USZCZELEK
Typ uszczelki IR z naktadka grafitow g
Norma wykonania uszczelkiPN-EN 1514-6
1 |Srednica wewstrzna uszczelki Dwu mm 118
2 |Srednica zewetrzna uszczelki Dzu mm 138
3 |Usrednionasrednica uszczelki Du mm 128
4 |Szerokdé uszczelki U mm 10,0
5 [Sprawdzenie stosunku parametrow kotnierza i uskiczel Do/Du - 1,56
Wytyczne:

Jezeli stosunekérednic Do/Du jest wikszy od wartéci 1,3 naley zgodnie z punktem 3.2.5 WUDT.UC-WO-0/12:10.2008a8uizi
napezenia w kryzie zgodnie z WUDT.UC-WO-0/19:10.2003,amaiast gdy w/w stosunek jest mniejszy to obliczgmiawadzi s}
wedtug WUDT.UC-WO-0/12:10.2003.

1 [Naddatek technologiczny grufm $cianki wyrobu hutniczego cl mm 0,2

Naddatek grubgei scianki ze wzgjdu na niezkdny naddatek

eksploatacyjny - dziatania mechaniczne i chemiazrym korozja c2 mm L




Naddatek grubgei scianki ze wzgddu na napgzenia pochdzace od
3., . . c3 mm 0
cisnienia wewgtrznego medium
4 |Wspoitczynnik bezpiechstwa dla napizen dopuszczalnych X - 1,65 1,05
5 |Naprzenia dopuszczalne k= & k MPa 215,15 338,10
X
Grubai¢ obliczeniowa dna ptaskiego
D P
6 g, = 05 ° _1|D, /-2 Jdo mm 5,90 5,76
D, K
Wspotczynnik wytrzymatéciowy ze wzgédu na ostabienie dna
otworem
7 _Db,-Db z - 0,92
DO
Wyznaczenie grubii obliczeniowej ostabionego dna
8 g. = 9 oo mm 6,17 6,02
oo \/E
Minimalna wymagana gruié dna ptaskiego
9 mm 7,17 7,02
Przyjgta nominalna grubi@é dna ptaskiego
10 On mm 27
11 |Rzeczywista grubi@ dna ptaskiego g,=9,-Cl O mm 26,80
Sprawdzenie naptenia w kryzie zgodnie z WUDT.UC-WO-0/19:10.2003 vamiaszych wzorow:
Obliczenie sit nacagu srub potaczenia kotnierzowego
Sita osiowa w szyjce kotnierza wywotanargeniem wewn.
1 _ ITEDUZ P N 74 274,8 111 412,2
P=""Tt[p,
4
Naprzeniasciskagce uszczelkwywotane sig S z tablicy nr 4-
2 WUDT.UC-0/19:10.2003 or MPa 40,425 60,638
3 |Czynna szerokd uszczelki U, = 3,47[{/6 Ucz - 11,0 11,0
4 |Wartas¢ sity S WUDT.UC-0/19:10.2003 S=77[D, U, [, S N 178 723,8 268 085,7
5 |Wspéiczynnik "b" wg tablicy nr 5 WUDT.UC-WO-0/19: D03 b - 1,0
6 |Wartas¢ sity nachgu ruchowegdgrub N, =P+Db[S Nr N 252 998,6 379 497,9
Naprzeniesciskapce uszczekkdm wywotane naaigiem
! montaowym §rub wg tablicy nr 4 WUDT.UC-0/19:10.2003 Om MPa 15,3 15,3
8 [Wspdiczynnik C dla Dt 500mm C - 1,2
Wartas¢ sity nacagu montaowegosrub
9 — Nm1 N 67 643,14 67 643,14
N, =7D, U, &,
Wartas¢ sity nacagu montaowegosrub
10 ynachd ? N., =CIN, Nm2 N 303598,31| 455 397,4f
11 qutcsc sity nacn[gu. mont;owego - przyjeta jako wksza z w/w Nm N 303 5983 455 397.5
obliczonych wartéci Nm1 i Nm2
Warunki wytrzymato sci kotnierza ptaskiego
Naprzenie wywotane naggiem montaowym
1 2[N,, [(D, -D,,) Okm MPa 83,06 124,59

Tin = D, —20d,)h?




Naprzenie prz nagigu ruchowym

2IN, [(D, -D,,)

g, = 5 Okr MPa 69,22 103,83
n[quk - 2 mo) Eh
Parametry wytrzymafeiowe kotnierza x1 - 1,1 1,05
X2 - 1,3 1,05
Wspotczynnik bezpiechstwa kotnierza przy nagyu montaowym
srub R
Kl = € k1 MPa 322,73 338,10
x1
Wspotczynnik bezpiechstwa kotnierza przy naggu ruchomymsrub
k2 = Ret k2 MPa 273,08 338,10
X2
Warunek wytrzymatfciowy o, <kl Warunek spetniony

Warunek wytrzymatéciowy o, <k2

Warunek spetniony




Obliczenia polczenia kotnierzowosrubowego z#lepiajacego DN 50 PN 63

Typ kotnierza 05.B2 wg PN-EN 1092-1
Materiat (gatunek): P355NH wg PN-EN 10216-3
WUDT.UC-WO0-0/12:10.2003

Norma obliczeniowa: sy hT JC-WO-0/19:10.2003

L.p. Parametr Oznaczenie | Jednostk+ Warté¢ Wartosé
DANE KOLNIERZA

1 |Maksymalne dinienie robocze MOP Pr MPa 55 8,3
2 |Cisnienie obliczeniowe projektowe DP Po MPa 5,78 8,66
3 |Temperatura obliczeniowa projektowa (péby) DT °c 20,0 20,0
4 |Srednica nominalna patzenia kotnierzowego DN - 50

6 |Srednica zewgtrzna kryzy kolnierza Dzk (D) mm 180

7 |Srednica podziatowa kotnierza Do (K) mm 135

8 [Srednica otworéw podruby do (L) mm 22

9 [Liczbasrub ns - 4

10 |Rodzaj gwintusruby M - 20

11 |Grubas¢ kotnierza h mm 23

15 [Srednica zewsirzna przylgi kotnierza di mm 102

16 |Srednica otworu pod korek odpow. G3/8" (3/8" NPT) Dt mm 17

17 |Granica plastyczrigi materiatu kotnierza Ret MPa 355

18 |Granica wytrzymaléci na rozciganie materiatu kotnierza Rm MPa 490

DANE SRUB | NAKR ETEK

Materiat §rub|21CrMoV5-7 QT wg PN-EN 1026!
Materiat nakr etek|21CrMoV5-7 wg PN-EN 10269
Wykonanie srednio doktadnelB

1 [Granica plastyczrici materiatusrub w temp. obliczeniowej Ret MPa 730
2 |Wspéiczynnik wykonaniarub ] - 0,75
3 |Srednica rdzenigrub ds mm 16,712
4 |Wspodtczynnik bezpiecistwasrub przy nacigu montaowym x1 - 11 1,05
5 [Wspdtczynnik bezpiechstwasrub przy nacigu ruchomym X2 - 15 1,05
6 |Wspéiczynnik materiatowy - 1 Vi1 - 1,10
7 |Wspdiczynnik materiatowy - 2 Y2 - 1,15
8 |Wspdiczynnik warunkow pracy m - 0,6
9 [Wspdtczynnik wytrzymalci zlacza spawanego wzdt. A - 1
DANE USZCZELEK
Typ uszczelki IR z naktadka grafitow g
Norma wykonania uszczelkiPN-EN 1514-6
1 |Srednica wewstrzna uszczelki Dwu mm 65
2 |Srednica zewetrzna uszczelki Dzu mm 81
3 |Usrednionasrednica uszczelki Du mm 73
4 |Szerokd¢ uszczelki U mm 8,0
5 [Sprawdzenie stosunku parametrow kotnierza i uskiczel Do/Du - 1,85
Wytyczne:

Jeveli stosunekérednic Do/Du jest wikszy od wartéci 1,3 naley zgodnie z punktem 3.2.5 WUDT.UC-WO-0/12:10.2008a8uizi
napezenia w kryzie zgodnie z WUDT.UC-WO0-0/19:10.2003,amaiast gdy w/w stosunek jest mniejszy to obliczgmiawvadzi s}
wedtug WUDT.UC-WO-0/12:10.2003.

1 [Naddatek technologiczny grufm $cianki wyrobu hutniczego cl mm 0,2

Naddatek grubgei scianki ze wzgjdu na niezkdny naddatek

eksploatacyjny - dziatania mechaniczne i chemiazrygm korozja c2 mm L




Naddatek grubgei scianki ze wzgddu na napgzenia pochdzace od
3., . . c3 mm 0
cisnienia wewgtrznego medium
4 |Wspoitczynnik bezpiechstwa dla napizen dopuszczalnych X - 1,65 1,05
5 |Naprzenia dopuszczalne k= & k MPa 215,15 338,10
X
Grubai¢ obliczeniowa dna ptaskiego
D P
6 g, = 05 ° _1|D, /-2 Jdo mm 5,08 4,96
D, K
Wspotczynnik wytrzymatéciowy ze wzgédu na ostabienie dna
otworem
7 ,=Do~ D, z - 0,87
DO
Wyznaczenie grubii obliczeniowej ostabionego dna
8 g. = 9 oo mm 5,43 5,31
oo \/E
Minimalna wymagana gruié dna ptaskiego
9 mm 6,43 6,31
g =g, +C2+C3 9
Przyjgta nominalna grubi@é dna ptaskiego
10 On mm 23
11 |Rzeczywista grubi@ dna ptaskiego g,=9,-Cl O mm 22,80
Sprawdzenie naptenia w kryzie zgodnie z WUDT.UC-WO-0/19:10.2003 vamiaszych wzorow:
Obliczenie sit nacagu srub potaczenia kotnierzowego
Sita osiowa w szyjce kotnierza wywotanargeniem wewn.
1 — 7T|:Du2 P N 24 158,4 36 237,5
P=""Tt[p,
4
Naprzeniasciskagce uszczelkwywotane sig S z tablicy nr 4-
2 WUDT.UC-0/19:10.2003 or MPa 40,425 60,638
3 |Czynna szerokd uszczelki U, = 3,47[{/6 Ucz - 10,0 10,0
4 |Wartas¢ sity S WUDT.UC-0/19:10.2003 S=77[D, U, [, S N 92 662,2 138 993,3
5 |Wspéiczynnik "b" wg tablicy nr 5 WUDT.UC-WO-0/19: D03 b - 1,0
6 |Wartas¢ sity nacagu ruchowegarub N, =P+ bl[S Nr N 116 820,5 175 230,83
Naprzeniesciskapce uszczelkkdm wywotane naaigiem
! montaowym §rub wg tablicy nr 4 WUDT.UC-0/19:10.2003 Om MPa 15,3 15,3
8 [Wspdiczynnik C dla Dt 500mm C - 1,2
Wartas¢ sity nacagu montaowegosrub
9 — Nm1 N 35 070,66 35 070,66
N, =7D, U, &,
Wartas¢ sity nacagu montaowegosrub
10 ynachd ? N., =CIN, Nm2 N 140 184,65| 210 276,9
11 qutcsc sity nacna[gq mont;owego - przyjeta jako wksza z w/w Nm N 140 184.6 210 277.4
obliczonych wartéci Nm1 i Nm2
Warunki wytrzymato sci kotnierza ptaskiego
Naprzenie wywotane naggiem montaowym
1 o = 2[N,, (D, -D,,) Okm MPa 67,02 100,53
o =
”[quk - 2|]jo)l:hz




Naprzenie prz nagigu ruchowym

2IN, [(D, -D,,)

O, = Okr MPa 55,85 83,77
r n[quk_zmo)l:hz
Parametry wytrzymafeiowe kotnierza x1 - 1,1 1,05
X2 - 1,3 1,05
Wspotczynnik bezpiechstwa kotnierza przy nagyu montaowym
srub R
K1 = € k1 MPa 322,73 338,10
x1
Wspotczynnik bezpiechstwa kotnierza przy naggu ruchomymsrub
k2 = Ret k2 MPa 273,08 338,10
X2
Warunek wytrzymatfciowy o, <kl Warunek spetniony

Warunek wytrzymatéciowy o, <k2

Warunek spetniony
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1.4. Obliczenia grubgci scianek elementéw ksztaltowych (kolana) zastosowlaalyc
budowy uktadoéw technologicznych stacji gazowej.

Nazwa zadania projektowego: Budowa stacji gazowej redukcyjno - pomiarowe;j.



Obliczenia grubcci §cianki elementu ksztattowego

DN 100

Rodzaj elementu: tuk 90° - ksztaltki kute lub cagnione
Norma wykonania: PN-EN 10253-2 typ B
Materiat (gatunek): P355NL1

Norma materiatowa: PN-EN 10216-3

L.p. Parametr Oznaczenie Jednostka Wartéé
I. |Obliczenia wg PN/M-34502:1990 "Gazoaii i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymakziowe."
DANE
1 |Srednica zawetrzna rury podstawowej Dz mm 114,3
2 |Promie giecia tuku r mm 152
3 |Maksymalne cinienie robocze MOP Pr MPa 5,5
4 |Granica plastyczrigi Re MPa 355
5 |Granica wytrzymatéci na rozcjganie Rm MPa 490
6 |Wspdiczynnik obejzenia cénieniem wewntrznym Orp - 1,1
7 |Wspbiczynnik konsekwenciji zniszczenia On - 1,0
8 |Wspdiczynnik materiatowy - 1 Om1 - 1,47
9 |Wspbiczynnik materiatowy - 2 Om2 - 1,15
10 |Wspblczynnik warunkéw pracy m - 0,4
11 |Wspébtczynnik wytrzymaléci ziacza spawanego wzdkt. Z; - 1,0
12 |Wspébiczynnik nénasci elementu ksztattowego Ow - 1,15
OBLICZENIA GRUBO $CI SCIANKI RURY PODSTAWOWEJ
1 |Cisnienie obliczeniowe P =Vim Lp, Po MPa 6,05
Oom
2 |Wytrzymatdc obliczeniowa R, = Ry M Ry MPa 133,33
Vs W
o _ R!Om
3 [Wytrzymaldic obliczeniow. R2 = R, MPe 123,4¢
ym2 [yn
4 |Obliczeniowa grukt scianki rury g, = __PD, g mm 2,48
o ’
2[R, [z [p,) ’
Obliczeniowa grub& scianki kolana g.=V.lo, Oe mm 2,85
5 |Przygta grubd¢ scianki rury g mm 6,3
OBLICZENIA SPRAWDZAJ ACE
1 |Naprzenia w rurze wywotanie wewtrznym cénieniem proby w terenie p, = 150p,
. (D, —2I[
2 |Srednie napgzenia obwodowe O; = pO(ZZ@g) & MPa 48,83
(D, -2[
3 |Wzdtuzne nap¢zenia wsciance 9, =p°(42@g) Oy MPa 26,96
4 |Naprzenia dla parametréw ohigienia elementu prahcisnieniong w terenie
5 |Naprzenia zredukowane Qo™ c§2+o;2 —§@+3E[’S2 ,I,=0 d req MPa 42 .37
6 |Warunki wytrzymatdci 0uq<R O4=<R Warunki wytrzymatéci spetnione

Obliczenia wg PN-EN 1594:2011 Systemy dostawy gaRurociagi
bar. Wymagania funkcjonalne.

0 maksymalnym cénieniu roboczym powyzej 16

Wspotczynnik projektowy dla stacji gazowyck 0,67 r

1 uwzgkdnieniem {,;,= 3,2 dlasrednicy D< 114,3 mm. fo ) 0,67
Wspotczynnik projektowy wg Rozporzadzenia Ministra | klasa 040
Gospodarki z dn. 26 kwietnia 2013 (Dz.U.2013 poz46). lokalizaciji - f, i '

1 [Maksymalne dopuszczalnegienie PS = 105[MOP PS MPa 5,78

2 [Cisnienie projektowe DP > PS DP MPa 6,0
Minimalna obliczeniowa DPID

3 mn = o i mm 2,41
grubai¢ cianki rury 2[R s T, "

4 |Przyjeta grub& scianki t=t,;, t mm 6,3

5 |warunek <R J4=R Warunek spetniony
Warunek dla nageen obwodowych — 2[R—-05[D .

6 wewnytrz fuku: “SR-D (8, < f,[Rys Warunek spetniony
Warunek dla nageen obwodowych — 20R—05[D na .

7 zewnytrz tuku: “IRD (8, < f Ry Warunek spetniony




Obliczenia grubcci §cianki elementu ksztattowego

DN 100

Rodzaj elementu: tuk 60° - ksztaltki kute lub cagnione
Norma wykonania: PN-EN 10253-2 typ B
Materiat (gatunek): P355NL1

Norma materiatowa: PN-EN 10216-3

L.p. Parametr Oznaczenie Jednostka Wartéé
I. |Obliczenia wg PN/M-34502:1990 "Gazoaii i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymakziowe."
DANE
1 |Srednica zawetrzna rury podstawowej Dz mm 114,3
2 |Promie giecia tuku r mm 152
3 |Maksymalne cinienie robocze MOP Pr MPa 5,5
4 |Granica plastyczrigi Re MPa 355
5 |Granica wytrzymatéci na rozcjganie Rm MPa 490
6 |Wspdiczynnik obejzenia cénieniem wewntrznym Orp - 1,1
7 |Wspbiczynnik konsekwenciji zniszczenia On - 1,0
8 |Wspdiczynnik materiatowy - 1 Om1 - 1,47
9 |Wspbiczynnik materiatowy - 2 Om2 - 1,15
10 |Wspblczynnik warunkéw pracy m - 0,4
11 |Wspébtczynnik wytrzymaléci ziacza spawanego wzdkt. Z; - 1,0
12 |Wspébiczynnik nénasci elementu ksztattowego Ow - 1,15
OBLICZENIA GRUBO $CI SCIANKI RURY PODSTAWOWEJ
1 |Cisnienie obliczeniowe P =Vim Lp, Po MPa 6,05
Oom
2 |Wytrzymatdc obliczeniowa R, = Ry M Ry MPa 133,33
Vs W
o _ R!Om
3 [Wytrzymaldic obliczeniow. R2 = R, MPe 123,4¢
ym2 [yn
4 |Obliczeniowa grukt scianki rury g, = __PD, g mm 2,48
o ’
2[R, [z [p,) ’
Obliczeniowa grub& scianki kolana g.=V.lo, Oe mm 2,85
5 |Przygta grubd¢ scianki rury g mm 6,3
OBLICZENIA SPRAWDZAJ ACE
1 |Naprzenia w rurze wywotanie wewtrznym cénieniem proby w terenie p, = 150p,
. (D, —2I[
2 |Srednie napgzenia obwodowe O; = pO(ZZ@g) & MPa 48,83
(D, -2[
3 |Wzdtuzne nap¢zenia wsciance 9, =p°(42@g) Oy MPa 26,96
4 |Naprzenia dla parametréw ohigienia elementu prahcisnieniong w terenie
5 |Naprzenia zredukowane Qo™ c§2+o;2 —§@+3E[’S2 ,I,=0 d req MPa 42 .37
6 |Warunki wytrzymatdci 0uq<R O4=<R Warunki wytrzymatéci spetnione

Obliczenia wg PN-EN 1594:2011 Systemy dostawy gaRurociagi
bar. Wymagania funkcjonalne.

0 maksymalnym cénieniu roboczym powyzej 16

Wspotczynnik projektowy dla stacji gazowyck 0,67 r

1 uwzgkdnieniem {,;,= 3,2 dlasrednicy D< 114,3 mm. fo ) 0,67
Wspotczynnik projektowy wg Rozporzadzenia Ministra | klasa 040
Gospodarki z dn. 26 kwietnia 2013 (Dz.U.2013 poz46). lokalizaciji - f, i '

1 [Maksymalne dopuszczalnegienie PS = 105[MOP PS MPa 5,78

2 [Cisnienie projektowe DP > PS DP MPa 6,0
Minimalna obliczeniowa DPID

3 mn = o i mm 2,41
grubai¢ cianki rury 2[R s T, "

4 |Przyjeta grub& scianki t=t,;, t mm 6,3

5 |warunek <R J4=R Warunek spetniony
Warunek dla nageen obwodowych — 2[R—-05[D .

6 wewnytrz fuku: “SR-D (8, < f,[Rys Warunek spetniony
Warunek dla nageen obwodowych — 20R—05[D na .

7 zewnytrz tuku: “IRD (8, < f Ry Warunek spetniony




Obliczenia grubcci §cianki elementu ksztattowego

DN 100

Rodzaj elementu: tuk 45° - ksztaltki kute lub cagnione
Norma wykonania: PN-EN 10253-2 typ B
Materiat (gatunek): P355NL1

Norma materiatowa: PN-EN 10216-3

L.p. Parametr Oznaczenie Jednostka Wartéé
I. |Obliczenia wg PN/M-34502:1990 "Gazoaii i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymakziowe."
DANE
1 |Srednica zawetrzna rury podstawowej Dz mm 114,3
2 |Promie giecia tuku r mm 152
3 |Maksymalne cinienie robocze MOP Pr MPa 5,5
4 |Granica plastyczrigi Re MPa 355
5 |Granica wytrzymatéci na rozcjganie Rm MPa 490
6 |Wspdiczynnik obejzenia cénieniem wewntrznym Orp - 1,1
7 |Wspbiczynnik konsekwenciji zniszczenia On - 1,0
8 |Wspdiczynnik materiatowy - 1 Om1 - 1,47
9 |Wspbiczynnik materiatowy - 2 Om2 - 1,15
10 |Wspblczynnik warunkéw pracy m - 0,4
11 |Wspébtczynnik wytrzymaléci ziacza spawanego wzdkt. Z; - 1,0
12 |Wspébiczynnik nénasci elementu ksztattowego Ow - 1,15
OBLICZENIA GRUBO $CI SCIANKI RURY PODSTAWOWEJ
1 |Cisnienie obliczeniowe P =Vim Lp, Po MPa 6,05
Oom
2 |Wytrzymatdc obliczeniowa R, = Ry M Ry MPa 133,33
Vs W
o _ R!Om
3 [Wytrzymaldic obliczeniow. R2 = R, MPe 123,4¢
ym2 [yn
4 |Obliczeniowa grukt scianki rury g, = __PD, g mm 2,48
o ’
2[R, [z [p,) ’
Obliczeniowa grub& scianki kolana g.=V.lo, Oe mm 2,85
5 |Przygta grubd¢ scianki rury g mm 6,3
OBLICZENIA SPRAWDZAJ ACE
1 |Naprzenia w rurze wywotanie wewtrznym cénieniem proby w terenie p, = 150p,
. (D, —2I[
2 |Srednie napgzenia obwodowe O; = pO(ZZ@g) & MPa 48,83
(D, -2[
3 |Wzdtuzne nap¢zenia wsciance 9, =p°(42@g) Oy MPa 26,96
4 |Naprzenia dla parametréw ohigienia elementu prahcisnieniong w terenie
5 |Naprzenia zredukowane Qo™ c§2+o;2 —§@+3E[’S2 ,I,=0 d req MPa 42 .37
6 |Warunki wytrzymatdci 0uq<R O4=<R Warunki wytrzymatéci spetnione

Obliczenia wg PN-EN 1594:2011 Systemy dostawy gaRurociagi
bar. Wymagania funkcjonalne.

0 maksymalnym cénieniu roboczym powyzej 16

Wspotczynnik projektowy dla stacji gazowyck 0,67 r

1 uwzgkdnieniem {,;,= 3,2 dlasrednicy D< 114,3 mm. fo ) 0,67
Wspotczynnik projektowy wg Rozporzadzenia Ministra | klasa 040
Gospodarki z dn. 26 kwietnia 2013 (Dz.U.2013 poz46). lokalizaciji - f, i '

1 [Maksymalne dopuszczalnegienie PS = 105[MOP PS MPa 5,78

2 [Cisnienie projektowe DP > PS DP MPa 6,0
Minimalna obliczeniowa DPID

3 mn = o i mm 2,41
grubai¢ cianki rury 2[R s T, "

4 |Przyjeta grub& scianki t=t,;, t mm 6,3

5 |warunek <R J4=R Warunek spetniony
Warunek dla nageen obwodowych — 2[R—-05[D .

6 wewnytrz fuku: “SR-D (8, < f,[Rys Warunek spetniony
Warunek dla nageen obwodowych — 20R—05[D na .

7 zewnytrz tuku: “IRD (8, < f Ry Warunek spetniony




Obliczenia grubasci scianki elementu ksztattowego | DN 80

Rodzaj elementu: tuk 15° - ksztattki kute lub chgnione
Norma wykonania: PN-EN 10253-2 typ B

Materiat (gatunek): P355NL1

Norma materialowa: PN-EN 10216-3

L.p. Parametr | Oznaczenie Jednostka Wartéé
|. |Obliczenia wg PN/M-34502:1990 "Gazoaigi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymakziowe."
DANE
1 |Srednica zawetrzna rury podstawowej Dz mm 88,9
2 |Promie giecia tuku r mm 114
3 |Maksymalne dinienie robocze MOP Pr MPa 5,5
4 |Granica plastyczrigi Re MPa 355
5 |Granica wytrzymaléci na rozciganie Rm MPa 490
6 [Wspbiczynnik obeizenia cinieniem wewsatrznym Grp - 11
7 |Wspdiczynnik konsekwencji zniszczenia On - 1,0
8 [Wspdiczynnik materiatowy - 1 Om1 - 1,47
9 [Wspdiczynnik materiatowy - 2 Om2 - 1,15
10 |Wspdlczynnik warunkdw pracy m - 0,4
11 |Wspdiczynnik wytrzymalici zlacza spawanego wzdt. Z - 1,0
12 |Wspdiczynnik nénasci elementu ksztaltowego Ow - 1,15
OBLICZENIA GRUBO S$CI SCIANKI RURY PODSTAWOWEJ
1 [Cisnienie obliczeniowe Py = Vi LB, Po MPa 6,05
O
2 |Wytrzymaldic obliczeniowa R, = Rn M Ry MPa 133,33
Vo
- R! [
3 [Wytrzymatdc obliczeniowa R, = —— R, MPa 123,48
ym2 |:yn
4 |Obliczeniowa gruft scianki rury 9 = — P D, g mm 1,93
o ’
20R x [p,) ’
Obliczeniowa grub& $cianki kolana g. =V lO, Oe mm 2,22
5 [Przyjta grubd¢ scianki rury g mm 5,6
OBLICZENIA SPRAWDZAJ ACE
1 |Naprzenia w rurze wywotanie wewgtrznym cénieniem proby w terenie p, =151[p,
, (D, -2l
2 |Srednie napgzenia obwodowe d :%@g) & MPa 41,97
(D, -2l
3 |Wzdluzne napgzenia wéciance 9, :W (oW MPa 23,47
4 [Naprzenia dla parametréw olagienia elementu prébcisnieniows w terenie
5 [Naprzenia zredukowane cfm:‘/qﬁaf -3 +3%° ,7.=0 d req MPa 36,43
6 [Warunki wytrzymatéci <R JusR Warunki wytrzymatéci spetnione
" Obliczenia wg PN-EN 1594:2011 Systemy dostawy gaRRurociagi o maksymalnym cénieniu roboczym powyzej 16
" |bar. Wymagania funkcjonalne.
Wspotczynnik projektowy dla stacji gazowyck 0,67 Z
1 uwzgkdnieniem {,,= 3,2 dlasrednicy D< 114,3 mm. fo " 0,67
Wspotczynnik projektowy wg Rozporzdzenia Ministra | klasa lokalizacj 0.40
Gospodarki z dn. 26 kwietnia 2013 (Dz.U.2013 poz46). - o i ’
1 |Maksymalne dopuszczalnéienie PS = 105[MOP PS MPa 5,78
2 [Cisnienie projektowe DP = PS DP MPa 6,0
Minimalna obliczeniowa DPLD
3 mn = S5S r i mm 1,88
grubdi¢ scianki rury 2[R 5 O, "
4 |Przyjeta grub& scianki t=t,, t mm 5,6
5 |Warunek <R O64=<R Warunek spetniony
Warunek dla naggen obwodowych — 2[R—-Q5[D .
6 wewrstrz tuku: TSRD 8, < fo[Rs Warunek spetniony
Warunek dla naggen obwodowych  20R-Q05[D na .
- = <
7 |zewntrz tuku: orep 2 = foRos Warunek spefniony




Obliczenia grubasci $cianki elementu ksztattowego

DN 50

Rodzaj elementu: tuk 90° - ksztattki kute lub chgnione
Norma wykonania: PN-EN 10253-2 typ B

Materiat (gatunek): P355NL1

Norma materialowa: PN-EN 10216-3

Parametr | Oznaczenie Jednostka Wartéé

Obliczenia wg PN/M-34502:1990 "Gazoaii i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymakziowe."

DANE
1 |Srednica zawetrzna rury podstawowej Dz mm 60,3
2 |Promie giecia tuku r mm 72
3 |Maksymalne dinienie robocze MOP Pr MPa 5,5
4 |Granica plastyczrigi Re MPa 355
5 |Granica wytrzymaléci na rozciganie Rm MPa 490
6 [Wspbiczynnik obeizenia cinieniem wewsatrznym Grp - 11
7 |Wspdiczynnik konsekwencji zniszczenia On - 1,0
8 |Wspdiczynnik materiatowy - 1 Om1 - 1,47
9 |Wspdiczynnik materiatowy - 2 Om2 - 1,15
10 |Wspdlczynnik warunkdéw pracy m - 0,4
11 |Wspdiczynnik wytrzymalici zlacza spawanego wzdk. Z - 1,0
12 |Wspdiczynnik nénosci elementu ksztattowego Ow - 1,15
OBLICZENIA GRUBO S$CI SCIANKI RURY PODSTAWOWEJ
Cisnienie obliczeniowe P, = Vip [P, Po MPa 6,05
Wytrzymatdac obliczeniowa R, = R, tm R MPa 133,33
Vo D
R! [
Wytrzymatdic obliczeniowa R, = ——— R, MPa 123,48
ym2 I:yn
bi . & scianki g, = P, [D,
Obliczeniowa gruft scianki rury °= 5 IZ(R’_L &, EDO) % mm 1,31
Obliczeniowa grub@ scianki kolana ge =V !0, 9e mm 1,50
Przyjta grubd@¢ scianki rury g mm 4,5
OBLICZENIA SPRAWDZAJ ACE
Naprzenia w rurze wywotanie wewtrznym cinieniem préby w tereni p,=1510p,
Srednie napgzenia obwodowe 0: = FJO[(ZZD;Z[Q) & MPa 34,49
Wzdhwzne napgzenia wsciance o, :pc,[([iz@ng) [ MPa 19,60
Naprzenia dla parametrow olgenia elementu prakcisnieniong w terenie
Naprzenia zredukowane Qo™ c}'z+é;2—c§®a+3@2 ,I.,=0 d red MPa 29,96

Warunki wytrzymatéci 0 <R SR

Warunki wytrzymatéci spetnione

bar. Wymagania funkcjonalne.

Obliczenia wg PN-EN 1594:2011 Systemy dostawy ga®urociagi o maksymalnym cénieniu roboczym powyzej 16

Wsp6iczynnik projektowy dla stacji gazowyck 0,67 7
uwzgkdnieniem {,;,= 3,2 dlasrednicy D< 114,3 mm. fo . 0,67
Wspétczynnik projektowy wg Rozporzdzenia Ministra | klasa lokalizacj 040
Gospodarki z dn. 26 kwietnia 2013 (Dz.U.2013 poz46). - fo ) ’
1 |Maksymalne dopuszczaln&mwienie PS = 105[MOP PS MPa 5,78
2 [Cisnienie projektowe DP = PS DP MPa 6,0
Minimalna obliczeniowa DPLD
3 =" tmi 1,27
grubdi¢ scianki rury 2[R o5 ™ mn
4 |Przyjeta grub& scianki t>t,, t mm 4,5
5 |warunek <R JusR Warunek spetniony
Warunek dla napgen obwodowych — 2[R—Q5D .
6 wewtrz tuku: m&ﬁp < foRgs Warunek spetniony
W k dI ven obwod h  2[R-05[D
arunek dla napgen obwodowyc 7055.@ < foDRQQa Warunek speiniony

zewrgtrz tuku: 2[IR+D




Obliczenia grubasci scianki elementu ksztattowego

DN 25

Rodzaj elementu: tuk 90° - ksztattki kute lub chgnione

Norma wykonania: PN-EN 10253-2 typ B

Materiat (gatunek):

P355NL1

Norma materialowa: PN-EN 10216-3
L.p. Parametr | Oznaczenie Jednostka Wartéé
|. |Obliczenia wg PN/M-34502:1990 "Gazoaigi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymakziowe."
DANE
1 |Srednica zawetrzna rury podstawowej Dz mm 33,7
2 |Promie giecia tuku r mm 38
3 |Maksymalne dinienie robocze MOP Pr MPa 5,5
4 |Granica plastyczrigi Re MPa 355
5 |Granica wytrzymaléci na rozciganie Rm MPa 490
6 [Wspbiczynnik obeizenia cinieniem wewsatrznym Grp - 11
7 |Wspdiczynnik konsekwencji zniszczenia On - 1,0
8 [Wspdiczynnik materiatowy - 1 Om1 - 1,47
9 [Wspdiczynnik materiatowy - 2 Om2 - 1,15
10 |Wspdlczynnik warunkdw pracy m - 0,4
11 |Wspdiczynnik wytrzymalici zlacza spawanego wzdt. Z - 1,0
12 |Wspdiczynnik nénasci elementu ksztaltowego Ow - 1,15
OBLICZENIA GRUBO S$CI SCIANKI RURY PODSTAWOWEJ
1 [Cisnienie obliczeniowe Py =Vin L, Po MPa 6,05
O
2 |Wytrzymaldic obliczeniowa R, = R Ry MPa 133,33
Vo
o R! [
3 [Wytrzymatdc obliczeniowa R, = —— R, MPa 123,48
ym2 |:yn
4 |Obliczeniowa gruft scianki rury 9 = — P D, g mm 0,73
o ’
20R x [p,) ’
Obliczeniowa grub& $cianki kolana g. =V lO, Oe mm 0,84
5 [Przyjta grubd¢ scianki rury g mm 3,6
OBLICZENIA SPRAWDZAJ ACE
1 |Naprzenia w rurze wywotanie wewgtrznym cénieniem proby w terenie p, =151[p,
, (D, -2l
2 |Srednie napgzenia obwodowe d :%@g) & MPa 22,27
(D, -2l
3 |Wzdluzne napgzenia wéciance 9, :W (oW MPa 13,32
4 [Naprzenia dla parametréw olagienia elementu prébcisnieniows w terenie
5 [Naprzenia zredukowane cfm:‘/qﬁaf -3 +3%° ,7.=0 d req MPa 19,41
6 |Warunki wytrzymatdci <R JusR Warunki wytrzymatéci spetnione
" Obliczenia wg PN-EN 1594:2011 Systemy dostawy gaRRurociagi o maksymalnym cénieniu roboczym powyzej 16
" |bar. Wymagania funkcjonalne.
Wspotczynnik projektowy dla stacji gazowyck 0,67 Z
1 uwzgkdnieniem {,,= 3,2 dlasrednicy D< 114,3 mm. fo " 0,67
Wspotczynnik projektowy wg Rozporzdzenia Ministra | klasa lokalizacj 0.40
Gospodarki z dn. 26 kwietnia 2013 (Dz.U.2013 poz46). - o i ’
1 |Maksymalne dopuszczalnéienie PS = 105[MOP PS MPa 5,78
2 [Cisnienie projektowe DP = PS DP MPa 6,0
Minimalna obliczeniowa DPLD
3 mn = S5S r i mm 0,71
grubdi¢ scianki rury 2[R 5 O, "
4 |Przyjeta grub& scianki t=t,, t mm 3,6
5 |Warunek <R O64=<R Warunek spetniony
Warunek dla naggen obwodowych — 2[R—-Q5[D .
6 wewrstrz tuku: TSRD 8, < fo[Rs Warunek spetniony
Warunek dla naggen obwodowych  20R-Q05[D na .
- = <
7 |zewntrz tuku: orep 2 = foRos Warunek spefniony




Obliczenia grubasci scianki elementu ksztattowego

DN 15

Rodzaj elementu: tuk 90° - ksztattki kute lub chgnione

Norma wykonania: PN-EN 10253-2 typ B

Materiat (gatunek):

P355NL1

Norma materialowa: PN-EN 10216-3
L.p. Parametr | Oznaczenie Jednostka Wartéé
|. |Obliczenia wg PN/M-34502:1990 "Gazoaigi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymakziowe."
DANE
1 |Srednica zawetrzna rury podstawowej Dz mm 21,3
2 |Promie giecia tuku r mm 28
3 |Maksymalne dinienie robocze MOP Pr MPa 5,5
4 |Granica plastyczrigi Re MPa 360
5 |Granica wytrzymaléci na rozciganie Rm MPa 490
6 [Wspbiczynnik obeizenia cinieniem wewsatrznym Grp - 11
7 |Wspdiczynnik konsekwencji zniszczenia On - 1,0
8 [Wspdiczynnik materiatowy - 1 Om1 - 1,47
9 [Wspdiczynnik materiatowy - 2 Om2 - 1,15
10 |Wspdlczynnik warunkdw pracy m - 0,4
11 |Wspdiczynnik wytrzymalici zlacza spawanego wzdt. Z - 1,0
12 |Wspdiczynnik nénasci elementu ksztaltowego Ow - 1,15
OBLICZENIA GRUBO $CI $CIANKI RURY PODSTAWOWEJ
1 |Cisnienie obliczeniowe Po =Vip LP, Po MPa 6,05
) g
2 |Wytrzymaldic obliczeniowa R, = Rn M Ry MPa 133,33
Vo
- R! [
3 [Wytrzymatdc obliczeniowa R, = —— R, MPa 125,22
ym2 |:yn
4 |Obliczeniowa gruft scianki rury 9, = P. LD, g 0,46
$ o T T e mm ,
2R [z [p,) ’
Obliczeniowa grub& $cianki kolana gd. =V lO, Oe mm 0,53
5 [Przyjta grubd¢ scianki rury g mm 3,2
OBLICZENIA SPRAWDZAJ ACE
1 |Naprzenia w rurze wywotanie wewgtrznym cénieniem proby w terenie p, =150p,
, (D, -2l
2 |Srednie napgzenia obwodowe O; = F)O(Zagg) & MPa 14,09
(D, -2l
3 |Wzdluzne napgzenia wéciance o, :W (oW MPa 9,12
4 [Naprzenia dla parametréw olagienia elementu prébcisnieniows w terenie
5 [Naprzenia zredukowane O™ /cf+a;2 —cfl]b;+3112 ,7.,=0 dreq MPa 12,37
6 [Warunki wytrzymatéci O .y SOR R Warunki wytrzymatéci spetnione
" Obliczenia wg PN-EN 1594:2011 Systemy dostawy gaRRurociagi o maksymalnym cénieniu roboczym powyzej 16
" |bar. Wymagania funkcjonalne.
Wspotczynnik projektowy dla stacji gazowyck 0,67 Z
1 uwzgkdnieniem {,,= 3,2 dlasrednicy D< 114,3 mm. fo " 0,67
Wspotczynnik projektowy wg Rozporzdzenia Ministra | klasa lokalizacj 0.40
Gospodarki z dn. 26 kwietnia 2013 (Dz.U.2013 poz46). - o i ’
1 |Maksymalne dopuszczalnéienie PS = 105[MOP PS MPa 5,78
2 [Cisnienie projektowe DP = PS DP MPa 6,0
Minimalna obliczeniowa DPLD
3 ton S5 tmi mm 0,44
grubdi¢ scianki rury 2[R o5 1, "
4 |Przyjeta grub& scianki t=t,, t mm 3,2
5 |Warunek Ju<R J64=R Warunek spetniony
Warunek dla naggen obwodowych 2[R-05[D .
6 wewngtrz fuku: ToRD D, < f,[Ros Warunek spetniony
Warunek dla naggen obwodowych — 2[R—-05[D na .
7 zewntrz fuku: “SRiD B, < f[Ros Warunek spetniony
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1.5. Obliczenia grubgci scianek elementéw ksztattowych (trojniki) zastosoywamdo
budowy uktadéw technologicznych stacji gazowej.

Nazwa zadania projektowego: Budowa stacji gazowej redukcyjno - pomiarowe;j.



Obliczenia grubasci scianki elementu ksztattowego | DN 100/50

Rodzaj elementu: Trojniki z wyciagam szyjka lub kute
Norma wykonania: PN-EN 10253-2 typ B

Materiat (gatunek): P355NL1

Norma materialowa: PN-EN 10216-3

L.p. Parametr | Oznaczenie | Jednostka | Wartéé
|. |Obliczenia wg PN/M-34502:1990 "Gazociagi i instalge gazownicze. Obliczenia wytrzymatéciowe."
DANE
1 |Srednica zawetrzna rury podstawowej tréjnika Dm mm 114,3
2 |Srednica zawetrzna rury odgagnej trojnika Do mm 60,3
3 [Stosunekrednic rur BO - 0,53
4 [Maksymalne dnienie robocze MOP Pr MPa 5,5
5 |Granica plastyczrigi Re MPa 355
6 |Granica wytrzymaléci na rozciganie Rm MPa 490
7 |Wspdiczynnik obcizenia cknieniem wewestrznym Yep . 11
8 |Wspdiczynnik konsekwencji zniszczenia Yn . 1,0
9 [Wspbiczynnik materiatowy - 1 Ym1 - 1,47
10 [Wspdiczynnik materiatowy - 2 Ym2 - 1,15
11 |Wspdlczynnik warunkdw pracy m - 0,6
12 |Wspdiczynnik wytrzymalki zlacza spawanego wzdt. Z - 1,0
13 |Wspdiczynnik néndici elementu ksztaltowego Yo - 1,23
OBLICZENIA GRUBO $CI SCIANEK RUR
1 |Cisnienie obliczeniowe P, = Vi Up, Po MPa 6,05
2 [Wytrzymatdc obliczeniowa R, = % R; MPa 200,00
3 [Wytrzymatdic obliczeniowa R, = % R, MPa 185,22
4 Obliczeniowa gruft scianki rury podst. 9. = % iy Oe mm 2,06
Przyjta grubd@¢ scianki rury podstawowej Om mm 6,3
5 Obliczeniowa gruft scianki rury odg. 0. = % 7% Oe mm 1,09
Przyjeta grubd¢ scianki rury odgadznej % mm 4,5
OBLICZENIA SPRAWDZAJ ACE DLA OBU SREDNIC TROJNIKA
1 |Naprzenia w rurze wywotanie wewgtrznym cénieniem proby. p, =151p,
2 Srednie napgzenia obwodowe 3= p,[(D-2[g) 5 MPa 48,83
Przyja¢ odpowiednio [} i D, oraz g, i g, 209 MPa 34,49
3 Wzdiuzne napezenia wsciance 5 =P ((D-2ig) 5 MPa 26,96
Przyja¢ odpowiednio [} i D, oraz g, i g, i 409 ° MPa 19,60
4 [Naprzenia dla parametréw olagienia elementu prabcisnieniows.
Naprzenia zredukowane _ 2 2 — MPa 42,37
5 PrzF;Zc' odpowiednio i D, oraz%,sji g;q-z-'-a; 19+ 7. =0 Brea MPa 29,96
6 Warunki wytrzymatéci <R J4=5R Warunki wytrzymatéci spetnione
Przyja¢ odpowiednio 3, i D, oraz ¢, i g, <R Ju=R Warunki wytrzymatéci spetnione
" Obliczenia wg EN-EN _1594:20118ystemy dostawy gaRurociagi o0 maksymalnym cénieniu roboczym powyzej 16
" |bar. Wymagania funkcjonalne.
1 |Wspotczynnik projektowy dla stacji gazowych. fo - 0,67
5 Wspélczynpik projektom{y wg Rozporzdzenia Ministra | klasa lokalizacj i 0.40
Gospodarki z dn. 26 kwietnia 2013 (Dz.U.2013 poz46). - fo ’
3 |Maksymalne dopuszczalngwienie PS = 105[MOP PS MPa 5,78
4 [Cisnienie projektowe DP = PS DP MPa 6,0
Minimalna obliczeniowa o = DP[D, tmin mm 2.97
g |grubdi¢ scianki rury podstawowej 2[2[R,; [,
Przyjeta grub@c scianki podstawowej t, = timn ty mm 6,3
Warunek <R O64<R Warunek spetniony
Minimalna.l obl?czeniowa . t,. = DP(D, o mm 157
6 grubgi¢ écianki rury odgatznej 2[Z[R,s U,
Przygta grubdé scianki odgagznej t, =2 t,in t mm 4,5
Warunek 04<R 04<R Warunek spetniony




Obliczenia grubasci scianki elementu ksztattowego

DN 80/80

Rodzaj elementu: Trojniki z wyciagam szyjka lub kute
Norma wykonania: PN-EN 10253-2 typ B
Materiat (gatunek): P355NL1

Norma materiatowa: PN-EN 10216-3

L.p. Parametr | Oznaczenie | Jednostka | Wartéé
|. |Obliczenia wg PN/M-34502:1990 "Gazociagi i instalge gazownicze. Obliczenia wytrzymatéciowe."
DANE
1 |Srednica zawetrzna rury podstawowej tréjnika Dm mm 88,9
2 |Srednica zawetrzna rury odgagnej trojnika Do mm 88,9
3 [Stosunekrednic rur BO - 1,00
4 [Maksymalne dnienie robocze MOP Pr MPa 5,5
5 |Granica plastyczrigi Re MPa 355
6 |Granica wytrzymaléci na rozciganie Rm MPa 490
7 |Wspdiczynnik obcizenia cknieniem wewestrznym Yep . 11
8 |Wspdiczynnik konsekwencji zniszczenia Yn . 1,0
9 [Wspbiczynnik materiatowy - 1 Ym1 - 1,47
10 [Wspdiczynnik materiatowy - 2 Ym2 - 1,15
11 |Wspdlczynnik warunkdw pracy m - 0,6
12 |Wspdiczynnik wytrzymalki zlacza spawanego wzdt. Z - 1,0
13 |Wspdiczynnik néndici elementu ksztaltowego Yo - 1,23
OBLICZENIA GRUBO $CI SCIANEK RUR
1 |Cisnienie obliczeniowe Py = Vip P, Po MPa 6,05
2 [Wytrzymatdc obliczeniowa R, = % R; MPa 200,00
3 [Wytrzymatdic obliczeniowa R, = % R, MPa 185,22
4 Obliczeniowa gruft scianki rury podst. 9. = % iy Oe mm 1,61
Przyjta grubd@¢ scianki rury podstawowej Om mm 5,6
5 Obliczeniowa grufx scianki rury odg. 0. = 7ZEQE{)§(DOEDO) 7% Oe mm 1,61
Przyjeta grubd¢ scianki rury odgadznej % mm 5,6
OBLICZENIA SPRAWDZAJ ACE DLA OBU SREDNIC TROJNIKA
1 |Naprzenia w rurze wywotanie wewgtrznym cénieniem proby. p, =151p,
2 Srednie napgzenia obwodowe 3= p,[(D-2[g) 5 MPa 41,97
Przyja¢ odpowiednio I3, i D, oraz g, i g, 209 MPa 41,97
3 Wzdiuzne napezenia wsciance _h[(D-2[g) 5 MPa 23,47
Przyja¢ odpowiednio [} i D, oraz g, i g, 409 ° MPa 23,47
4 [Naprzenia dla parametréw olagienia elementu prabcisnieniows.
Naprzenia zredukowane _ 2 2 — MPa 36,43
5 PrzF;Zc' odpowiednio i D, oraz%,sji g;q-z-'-a; 19+ 7. =0 Brea MPa 36,43
6 Warunki wytrzymatéci <R J4=5R Warunki wytrzymatéci spetnione
Przyja¢ odpowiednio 3, i D, oraz ¢, i g, <R Ju=R Warunki wytrzymatéci spetnione
" Obliczenia wg EN-EN _1594:20118ystemy dostawy gaRurociagi o0 maksymalnym cénieniu roboczym powyzej 16
" |bar. Wymagania funkcjonalne.
1 |Wspotczynnik projektowy dla stacji gazowych. fo - 0,67
5 Wspélczynpik projektom{y wg Rozporzdzenia Ministra | klasa lokalizacj i 0.40
Gospodarki z dn. 26 kwietnia 2013 (Dz.U.2013 poz46). - fo ’
3 |Maksymalne dopuszczalngwienie PS = 105[MOP PS MPa 5,78
4 [Cisnienie projektowe DP = PS DP MPa 6,0
Minimalna obliczeniowa o = DPD, tmin mm 231
g |grubdi¢ scianki rury podstawowej 2[2[R,; [,
Przyjeta grub@c scianki podstawowej t, = timn ty mm 5,6
Warunek <R O64<R Warunek spetniony
Minimalna obliczeniowa i =_ DPID,
o . 2min = Bomin mm 2,31
6 grubgi¢ écianki rury odgatznej 2[Z[R,s U,
Przygta grubdé scianki odgagznej t, =2 t,in t mm 5,6
Warunek 04<R 04<R Warunek spetniony




Obliczenia grubasci scianki elementu ksztattowego

DN 50/50

Rodzaj elementu: Trojniki z wyciagam szyjka lub kute
Norma wykonania: PN-EN 10253-2 typ B
Materiat (gatunek): P355NL1
Norma materialowa: PN-EN 10216-3

L.p. Parametr | Oznaczenie | Jednostka | Wartéé
|. |Obliczenia wg PN/M-34502:1990 "Gazociagi i instalge gazownicze. Obliczenia wytrzymatéciowe."
DANE
1 |Srednica zawetrzna rury podstawowej tréjnika Dm mm 60,3
2 |Srednica zawetrzna rury odgagnej trojnika Do mm 60,3
3 [Stosunekrednic rur BO - 1,00
4 |Maksymalne dinienie robocze MOP Pr MPa 6,3
5 |Granica plastyczrigi Re MPa 355
6 |Granica wytrzymaléci na rozciganie Rm MPa 490
7 |Wspdiczynnik obcizenia cknieniem wewestrznym Yep . 11
8 |Wspdiczynnik konsekwencji zniszczenia Yn . 1,0
9 [Wspbiczynnik materiatowy - 1 Ym1 - 1,47
10 [Wspdiczynnik materiatowy - 2 Ym2 - 1,15
11 |Wspdlczynnik warunkdw pracy m - 0,6
12 |Wspdiczynnik wytrzymalki zlacza spawanego wzdt. Z - 1,0
13 [Wspdiczynnik néncsci elementu ksztaltowego Yw - 1,42
OBLICZENIA GRUBO $CI SCIANEK RUR
1 |Cisnienie obliczeniowe P, = Vi Up, Po MPa 6,93
2 [Wytrzymatdc obliczeniowa R, = % R; MPa 200,00
3 [Wytrzymatdic obliczeniowa R, = % R, MPa 185,22
4 Obliczeniowa gruft scianki rury podst. 9. = % iy Oe mm 1,43
Przyjta grubd@¢ scianki rury podstawowej Om mm 4,5
5 Obliczeniowa gruft scianki rury odg. 0. = 7ZEQE{)§(DOEDO) 7% Oe mm 1,43
Przyjeta grubd¢ scianki rury odgadznej % mm 4,5
OBLICZENIA SPRAWDZAJ ACE DLA OBU SREDNIC TROJNIKA
1 |Naprzenia w rurze wywotanie wewgtrznym cénieniem proby. p, =151p,
2 Srednie napgzenia obwodowe 3= p,[(D-2[g) 5 MPa 39,50
Przyja¢ odpowiednio [} i D, oraz g, i g, 209 MPa 39,50
3 Wzdiuzne napezenia wsciance _h[(D-2[g) 5 MPa 22,45
Przyja¢ odpowiednio [} i D, oraz g, i g, 409 ° MPa 22,45
4 [Naprzenia dla parametréw olagienia elementu prabcisnieniows.
Naprzenia zredukowane _ 2 2 — MPa 34,31
5 PrzF;Zc' odpowiednio i D, oraz%,sji g;q-z-'-a; 19+ 7. =0 Brea MPa 34,31
6 Warunki wytrzymatéci <R J4=5R Warunki wytrzymatéci spetnione
Przyja¢ odpowiednio 3, i D, oraz ¢, i g, <R Ju=R Warunki wytrzymatéci spetnione
" Obliczenia wg EN-EN _1594:20118ystemy dostawy gaRurociagi o0 maksymalnym cénieniu roboczym powyzej 16
" |bar. Wymagania funkcjonalne.
1 |Wspotczynnik projektowy dla stacji gazowych. fo - 0,67
5 Wspélczynpik projektom{y wg Rozporzdzenia Ministra | klasa lokalizacj i 0.40
Gospodarki z dn. 26 kwietnia 2013 (Dz.U.2013 poz46). - fo ’
3 |Maksymalne dopuszczalngwienie PS = 105[MOP PS MPa 6,62
4 [Cisnienie projektowe DP = PS DP MPa 7,0
Minimalna.l oblﬁczeniowa . o = DPD, tmin mm 211
g |grubdi¢ scianki rury podstawowej 2[2[R,; [,
Przyjeta grub@c scianki podstawowej t, = timn ty mm 4,5
Warunek <R O64<R Warunek spetniony
Minimalna obliczeniowa i =_ DPID,
o . 2min = Bomin mm 2,11
6 grubgi¢ écianki rury odgatznej 2[Z[R,s U,
Przygta grubdé scianki odgagznej t, =2 t,in t mm 4,5
Warunek 04<R 04<R Warunek spetniony
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1.6. Obliczenia grubgci scianek elementéw ksztattowych (giki) zastosowanych do
budowy uktadoéw technologicznych stacji gazowej.

Nazwa zadania projektowego: Budowa stacji gazowej redukcyjno - pomiarowe;j.



Obliczenia elementu stakowego

DN 100/80

Rodzaj elementu
Norma wykonania
Materiat (gatunek):

Norma materialowa PN-EN 10216-3

Norma obliczeniowa:

Zwezka symetryczna prosta
PN-EN 10253-2 typ B

P355NL1

WUDT.UC-WO0-0/05:10.2003

Obliczanie grubgci $cianki dzwona stikowego.

L.p. Parametr Oznaczenie Jednostka Wartéé
DANE
1 Sre:dnlca zawetrzna dzwona stdkowego mierzona na jego szerszym D, mm 1143
koncu
2 Sre:dnlca zawetrzna dzwona stdkowego mierzona na jegoguszym D,, mm 88.9
koncu
3 |Kat o dzwona stekowego a 8
3 [Maksymalne cinienie robocze MOP Pr MPa 6,0
4 |[Cisnienie obliczeniowe Po MPa 8,04
5 |Temperatura obliczeniowa To °c 20
6 |Granica plastyczrigi Re MPa 355
7 |Granica wytrzymatéci na rozciganie Rm MPa 490
Wspétczynnik wytrzymatéci ze wzgédu na ostabienie g¢zami
8 spawanymi, zgrzewanym, zgrzewanymi i otworami. z ) 1
9 |Wspétczynnik projektowy. fo - 0,67
Technologiczny naddatek grudmd scianki, najwiksza odchytka
10 | . L. . cl - 0,56
minusowa grubg&ci wyrobu hutniczego
Eksploatacyjny naddatek grutmbscianki, z uwagi na zmniejszenie jg]
11 . . . . c2 - 1
grubdci pod wptywem dziata mech. i chem. (korozja)
12 |Przykta grubdé¢ nominalna zewgtrznejsrednicy dzwona stdowego On1 mm 6,3
13 |Przyjta grubd¢ nominalna cgsci srodkowej dzwona stdowego Ond1 mm 4,5
14 |Przyjta grubd¢ nominalna zewgtrznejsrednicy szyjki On2 mm 5,6
I. |Sprawdzenie napezen dopuszczalnych - 1.
| |Grubaic obliczeniowa - __ BI[D, 1 T o 195
min min y
2000, (R, [z coxr
2 |Minimalna wymagana grulsé scianki g=T,, tC2 O mm 3,0
3 |Minimalna wymagana nominalna gruégcianki Onmin = G tC1 Ohn min1 mm 3,5
4 |Przyjta grubg¢ nominalna g,=9,—Cl On1 mm 6,3
5 |Warunek wytrzymalgci na cénienie wewgtrzne 0,29 Warunek wytrzyma¥gi spetniony
Il. |Sprawdzenie napgzen dopuszczalnych - 2.
Grubdi¢ obliczeniowa
1 ubai¢ obliczeniow: - - p, [D, 1 T mm 1.5
20 (R [F coxx
2 |Minimalna wymagana grul§é scianki g=T,, +c2 o8 mm 2,1
3 |Minimalna wymagana nominalna gruéagcianki Oomin =9, +CL On min2 mm 2,6
4 |Przykta grubéé nominalna g, =9 —Cl On2 mm 5,6
5 |Warunek wytrzymatéci na cénienie wewgtrzne 9,29 Warunek wytrzymasei spetniony




Obliczenia elementu stakowego

DN 200/100

Rodzaj elementu
Norma wykonania
Materiat (gatunek):
Norma materialowa

Norma obliczeniowa:

Zwezka symetryczna prosta
PN-EN 10253-2 typ B

P355NL1

PN-EN 10216-3
WUDT.UC-WO-0/05:10.2003

Obliczanie grubgri scianki dzwona stikowego.

L.p. Parametr Oznaczenie Jednostka Wartéé
DANE
1 Srgdnlca zawetrzna dzwona stdowego mierzona na jego szerszyn] D,, mm 273.0
koncu
2 Srgdnlca zawegtrzna dzwona stdowego mierzona na jegoenszym D,, mm 1143
koncu
3 |Kat o dzwona stekowego a 20
3 [Maksymalne cinienie robocze MOP Pr MPa 5,5
4 |Cisnienie obliczeniowe Po MPa 7,37
5 |Temperatura obliczeniowa T, °c 20
6 |Granica plastyczrigi Re MPa 355
7 |Granica wytrzymaléci na rozciganie Rm MPa 490
Wspétczynnik wytrzymatéci ze wzgédu na ostabienie ggzami
8 spawanymi, zgrzewanym, zgrzewanymi i otworami. z . 1
9 [Wspbtczynnik projektowy. fo - 0,67
Technologiczny naddatek grudmbscianki, najwiksza odchytka
10 | , . cl - 0,56
minusowa grub&i wyrobu hutniczego
Eksploatacyjny naddatek grudmb$cianki, z uwagi na zmniejszenie
11 , . . . . c2 - 1
grubaici pod wptywem dziata mech. i chem. (korozja)
12 |Przyjta grubd¢ nominalna zewgtrznejsrednicy dzwona stdkowego On1 mm 8,0
13 |Przyjta grubdé¢ nominalna czsci srodkowej dzwona stdowego Ond1 mm 4,5
14 |Przyjta grubd¢ nominalna zewgtrznejsrednicy szyjki On2 mm 6,3
I. |Sprawdzenie napezen dopuszczalnych - 1.
Y . [D 1
1 Grubadi¢ obliczeniowa = P LD, B! T mm 450
200 (R, [z coxr
2 |Minimalna wymagana grulié scianki g=T,, tC2 (o} mm 55
3 |Minimalna wymagana nominalna grudégcianki Gomn = 0; +CL On min1 mm 6,1
4 |Przyjeta grubdé nominalna 9,=0 —Cl On1 mm 8,0
5 [Warunek wytrzymatéci na cknienie wewgtrzne 0,29 Warunek wytrzymatéci spetniony
Il. |Sprawdzenie napezen dopuszczalnych - 2.
| |Grubac obliczeniowa o p, [D, 1 T mm 188
2(F (R [Z cosx
2 [Minimalna wymagana grulsé scianki g=T,, +c2 o mm 2,4
3 |Minimalna wymagana nominalna gruégcianki Oomin =0, +CL Oh min2 mm 3,0
4 |Przyjta grubé¢ nominalna 0, = 0na —C1 On2 mm 6,3
5 |Warunek wytrzymaléci na cknienie wewstrzne 9,29 Warunek wytrzymatéci spetniony
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