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1. Wstep

1.1. Cel opracowania STWIORB

Wymagania zawarte w Specyfikacji Technicznej majg na celu zobligowanie Wykonawcow do
budowy przylgcza wodociggowego do dz. nr 1818/1 w miejscowosci Siedliska — Ksiezy La-
sek gm. Lubenia w standardzie nie nizszym niz sredni standard w panstwach Europy Za-
chodniej.

Specyfikacja Techniczna przez sprecyzowanie wymagan technicznych ufatwi Oferentom
okreslenie cen ofertowych oraz przyczyni sie do uzyskania przez Zamawiajgcego poréwny-
walnosci ofert.

Wymagania okreslone w Specyfikacji Technicznej bedg stanowi¢ podstawe dla Inzyniera
Kontraktu do akceptacji lub odrzucenia wykonanych robét oraz do akceptacji lub odrzucenia
zaproponowanych przez Wykonawce catosci lub czesci dostaw do wbudowania tj. materia-
tow budowlanych, maszyn, urzadzen i wszelkich innych elementow.

1.2. Uwarunkowania ogélne

Podstawowym warunkiem prawidlowego wykonania rob6t jest przestrzeganie prawa
obowigzujgcego w Rzeczypospolitej Polskiej, oraz respektowanie wymogdéw stosownych
Instytucji. W szczegolnosci Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania Prawa Budow-
lanego wraz ze zwigzanymi Rozporzgdzeniami oraz innych aktéw prawnych zwigzanych z
realizacjg tej inwestycji tj. Polskich Norm.

Inne renomowane normy europejskie mogg by¢ stosowane, jesli ich wymagania spetniajg
wymagania Polskich Norm.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania uzgodnienn z odpowiednimi organami admini-
stracji Rzeczypospolitej Polskiej i Instytucjami jak réwniez do przestrzegania wszelkich decy-
Zji dotyczacych realizacji w/w budowy wydanych przez upowaznione do tego organy Rze-
czypospolitej Polskiej i Instytucje.

Spetnienie wymogow Specyfikacji Technicznej bedzie weryfikowane przez Inzyniera Kontrak-
tu.

Wszystkie materiaty budowlane muszg odpowiadaé wymogom technicznym stawianym w
Specyfikacji Technicznej i mie¢ okreslone zrédio pochodzenia, co bedzie przedmiotem ak-
ceptacji lub odrzucenia przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca bedzie zobowigzany do udowodnienia wkasciwego wykonania robo6t budowla-
nych przez wykonanie stosownych badan zakonczonych odbiorami technicznymi.

W zakresie dostaw maszyn, urzadzen i pozostatego wyposazenia Wykonawca musi otrzy-
mac akceptacje tych dostaw przez Inzyniera Kontraktu, udowadniajgc, ze proponowane do-
stawy spelniajg wszystkie wymogi Specyfikacji Technicznej oraz ze proponowani producenci
sg znanymi wytworcami tych urzgdzen i posiadajg wystarczajgce doswiadczenie dla realiza-
cji dostawy. Dla udowodnienia tego faktu, na zadanie Inzyniera Kontraktu, Wykonawca moze
by¢ zobowigzany do przedstawienia list referencyjnych, producentéw wskazanych materia-
tow i urzadzen.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dla robét wykazanych
w nizej wymienionej specyfikacji technicznej:

1.3.1. Wykonanie przyt gcza wodoci ggowego

Przytagcz wodociggowy nalezy wykona¢ z rur dwuwarstwowych PE100-RC SDR 11 PN16 o
srednicy g90x8,2 mm i dlugosci L=864,5 m.

Przylacz nalezy wigczyé¢ do istniejgcego wodociggu o srednicy PEg90 mm poprzez opaske
na dz. 1890/2.
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Wymagane: atest higieniczny PZH, aprobata techniczna ITB, deklaracja zgodnosci z norma
12201-2, certyfikat jakosci producenta ISO 9001 lub 9002. Dla rur wodociggowych barwy
niebieskie;.

Rury tgczone za pomocg zgrzewania doczotowego.

Rury ukfada¢ w gruncie rodzimym z obsypka piaskowg 30 cm ponad wierzch rury. Przewody
na catej dlugosci nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 1,5+ srednica wodociggu.

Po utozeniu wodociggu nalezy podda¢ go probie na cisnienie 1,6 MPa, w ciggu 30
minut. Prébe przeprowadzi¢ po utozeniu przewoddéw i wykonaniu warstwy ochronnej z podbi-
ciem rur z obu stron gruntem rodzimym dla zabezpieczenia przed poruszaniem sie przewo-
du.

Ztgcza powinny by¢ odkryte, celem sprawdzenia ewentualnych przeciekéw.

Prébe wykona¢ zgodnie z normg PN — 81/B — 10752 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne.
Wymagania i badania w zakresie szczelnosci przewodow”. Po pozytywnym wyniku proby
cisnieniowej przewody przeptukac, zdezynfekowac i obsypac¢ warstwg 30 cm ponad wierzch
rury.

1.3.1.1. Uzbrojenie przyt acza

W sktad uzbrojenia projektowanego przylgcza wchodza:

— zasuwy DN 80mm — 2 szt.

— hydrant pluczacy nadziemny DN80 — 5 szt.

— studzienka z zaworem regulacyjnym
Uzbrojenie rurociggu stanowig miekkouszczelniajgce zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne o
srednicy DN 80, PN16 do zabudowy podziemnej zabezpieczone obudowg. Montaz zasuw
nalezy wykona¢ za pomoca tgcznika kotnierzowego.
Na przytgczu przewidziano 5 hydrantow nadziemnych g80mm z podwojnym zamknigciem,
instalowane poprzez tréjniki réwnoprzelotowe. Dodatkowg funkcjg hydrantéw jest odpowie-
trzenie. Hydranty bedg réwniez stuzyly przy odcinkowym chlorowaniu i ptukaniu przytgcza.
Przed kazdym z hydrantow nalezy zainstalowac zasuwe kotnierzowg DN8O.
Na przytgczu nalezy wykona¢ studzienke o Srednicy 1800 mm, o gtebokosci H= 2,5 m. W
studzience nalezy zamontowac¢ 2 zasuwy Z65 mm z miekkim uszczelnieniem klina oraz za-
wor regulacyjnego cisnienia o srednicy 65. Montaz zasuw wykonaé¢ poprzez tgczniki kotnie-
rzowe. Nastawy : 95/25-30.

1.3.1.2. Obiekty na sieci

Studnia wodomierzowa SW betonowa o srednicy @00 mm zlokalizowana bedzie na dz. nr
ewid. 1818/1. W studni nalezy zamontowac¢ zestaw wodomierzowy (wodomierz o Srednicy
nominalnej 20 mm i trzy zawory odcinajgce). Za zestawem wodomierzowym nalezy zamon-
towac zawér zwrotny antyskazeniowy z mozliwoscig nadzoru.

Wezet wodomierzowy dla srednicy 232 montowa¢ na konsoli wodomierzowej poziomej w
kolejnosci:

- Zawor odcinajgcy kulowy 20 mm

- Wodomierz 20 mm

- Zawor odcinajacy kulowy 20 mm

- Zawor zwrotny antyskazeniowy g20 mm

- Zawor odcinajgcy kulowy 20 mm

Konsola wodomierzowa powinna by¢ umieszczona na wysokosci min 40cm od dna studni
wodomierzowe;j.
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1.3.1.3. Wykonanie przej $¢ pod przeszkodami:
1.3.1.3.1. Przejscia pod drogami gminnymi

Przekroczenia drogi gminnej o nawierzchni asfaltowej nalezy wykona¢ metodg przewiertu
poziomego — 3 szt.

Przekroczenie drogi gminnej (dz. 1890/1, 1848/2, 1801/1) przewodem @90x8,2 mm, rura
ochronna PE100-RC 160x9,5 o dlugosci L = 12,0 m.

Przekroczenie drogi gminnej (dz. 1866/1, 1848/2, 1771/1) przewodem @90x8,2 mm, rura
ochronna PE100-RC 160x9,5 o dlugosci L = 18,0 m.

Przekroczenie drogi gminnej (dz. 1863/1, 1848/2, 1862/1) przewodem @90x8,2 mm, rura
ochronna PE100-RC 160x9,5 o dlugosci L = 21,0 m.

Przy przekroczeniu drogi przytgcz posadowié na gtebokosci ok. 2,0 m.

Do rury ochronnej wprowadzony bedzie przewdd technologiczny z rury polietylenowej na
ptozach polietylenowych w rozstawie co 1,5 m. Konce rury ostonowej nalezy zabezpieczy¢
manszetami ochronnymi.

Na dz. 1786/2 nalezy wykona¢ przewiert rurg PE100-RC o dtugosci L = 75 m.

1.3.1.3.3. Skrzy zowanie z kablami

Skrzyzowania projektowanego wodociggu z kablami nalezy zabezpieczy¢ przez natozenie na
kable rur ochronnych dwudzielnych o diugosci 3,0 m.

Skrzyzowania z kablami elektrycznymi oznaczono na planie symbolem E - 5 szt. dla kabli
energetycznych niskiego napiecia.3 skrzyzowania z kablami bedg wykonywane przewiertem.
Skrzyzowania z kablami teletechnicznymi oznaczono na planie symbolem - T - 1 szt.

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowania wykonac recznie.

Odbidér robot ziemnych przy zblizeniach i skrzyzowaniach wykonanego przytagcza wodocig-
gowego z w/w sieciami przed zakryciem nalezy potwierdzi¢ stosownym protokotem podpisa-
nym przez dysponenta sieci.

Kolizje z istniej acym uzbrojeniem

Calos¢ istniejgcego uzbrojenia terenu w rejonie projektowanych przytgczy wodociggowych
pokazano na planach sytuacyjnych.

Mapy do celéw projektowych mogg nie zawiera¢ doktadnego usytuowania wszystkich sieci
uzbrojenia podziemnego. W czasie wykonywania prac nalezy wzig¢ pod uwage mozliwosc
wystgpienia niezinwentaryzowanych sieci.

1.3.2. Oznakowanie sieci wodoci ggowej

Trase przylgcza wodociggowego oznakowac tasmg sygnalizacyjno — ostrzegawczg koloru
niebieskiego z wktadkg metalowg uktadang na gtebokosci okoto 40 cm od terenu.

Tablice orientacyjne nalezy opisac i rozmiesci¢ zgodnie z PN-62/B-097600. Oznakowanie i
tabliczki powinny by¢ umieszczone na trwatych budowlach zlokalizowanych przy przytgczu, a
w przypadku ich braku na stupkach betonowych.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i przepisami.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz zgodnos¢ z do-
kumentacjg projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. Materiaty
2.1. Materialy stosowane

Materiatami stosowanymi przy budowie magistrali sg rury PE100-RC SDR 11 PN16, wodo-
ciggowe tgczone za pomocg zgrzewania doczotowego, o srednicach i diugosciach wg punk-
tu 1.3. opracowania.

Montaz zasuw na przytgczu wodociggowym za pomocg tgcznikdw kotnierzowych zeliwnych.

2.2. Ustalenia dotycz ace sktadowania materiatéw

Materiaty winny by¢ skladowane w odpowiednich magazynach, nie powinny by¢ nara-
zone na dziatanie promieni stonecznych i uszkodzenia mechaniczne.

Magazynowane rury i ksztattki na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed szkodli-
wym oddziatywaniem promieni stonecznych.

Dluzsze magazynowanie rur i ksztaltek powinno sie odbywaé¢ w pomieszczeniach zamknie-
tych lub zadaszonych.

Rury z polietylenu (PE):

- do srednicy 90 mm produkowane sg w zwojach o $rednicy kregu nawojowego hie-
mniejszego niz 25 x D i nie mniejszego niz 60 cm. Dotyczy to zaréwno rur PE do wody i ga-
zu. Pakiet taki spiety jest tasma, ktéra nie powoduje uszkodzenia powierzchni rury.

Rury z PE nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim i rbwnym podtozu (dotyczy to
odcinkéw prostych jak i w zwojach). Odcinki proste nalezy skiadowaé¢ na podktadach drew-
nianych lub z innego materiatu nie powodujgcego uszkodzenia rur, o szerokosci nie mniej-
szej niz 0,1 metra i w odstepach 1+2 metréw. Rury w kregach skitadowac na podkiadach jak
wyzej, pokrywajgcych co najmniej 50 % powierzchni skladowania.

Wysokos¢ sktadowania rur PE nie powinna przekracza¢ wysokosci 1 metra dla rur w odcin-
kach i 1,5 metra dla rur w zwojach.

Rury w trakcie skladowania powinny byé chronione przed szkodliwym dziataniem promieni
stonecznych. Dopuszcza sie sktadowanie rur w otwartych magazynach jednak nie dtuzej niz
12 miesiecy.

W przypadku gdy sktadowane rury nie zostang utozone w przeciggu 12 miesiecy, to nalezy
je zabezpieczy¢ przed nadmiernym dziataniem promieniowania stonecznego poprzez ich
zadaszenie. Nie wolno jednak nakrywac rur uniemozliwiajgc ich przewietrzanie (efekt namio-
towy). Przy pracach przetadunkowych nalezy stosowa¢ odpowiednie podnosniki i dzwigi za-
opatrzone w odpowiednie zawiasy uniemozliwiajgce zaciskaniu sie lin na rurach. Nalezy przy
tego typu pracach stosowac liny miekkie.

Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak réwniez ich przetaczanie i wleczenie.

Temperatura w miejscu skladowania nie powinna przekracza¢ 30C. Rury posiadaj g na swo-
ich koncach zabezpieczenie w postaci zaslepek (dekli), ktére powinny by¢ usuwane dopiero
w przypadku dokonywania potgczenia (zlgcza).

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nie-
korzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien pod wzgledem typdw i ilosci odpowiada¢ wskazaniom
zawartym w projekcie organizacji robét.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywa-
ny w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Roboty ziemne wykona¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego, jak koparka o zasiegu
tyzki do gtebokosci 4m. Zasypke przy uzyciu spycharki. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.
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4. Transport

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakosé wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materia-
tow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre-
slonymi w Dokumentacji Projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie In-
spektora Nadzoru bedg usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spo-
wodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Transport rur i ksztattek moze by¢ prowadzony dowolnymi srodkami transportu, jednak ze
wzgledu na specyfike towaru najczesciej odbywa sie transportem samochodowym. Jest on
uregulowany odnosnymi przepisami ruchu kotowego na drogach publicznych.

Z uwagi na specyficzne wkasciwosci rur z PE nalezy przy transporcie zachowywac nastepu-
jace wymagania:

- przewdz rur moze by¢é wykonywany wylgcznie samochodami skrzyniowymi o odpo-
wiedniej dtugosci,

- przewdz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywac przy temperaturach powie-
trza w przedziale od + 5C + +30<C,

- podczas prac przetadunkowych, rury nie nalezy rzucag,

- transport rur nie pakietowanych: w samochodzie rury powinny by¢ uktadane na réw-
nym podiozu na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co naj-
mniej 2,5 cm - utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podiozenie tektury falistej i desek pod fancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samocho-
dowych. Zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac za po-
mocg kotkéw i klindbw drewnianych. Na rurach nie wolno przewozi¢ innych materiatéw.

- rury polietylenowe zaréwno w odcinkach prostych jak i w zwojach nie mogg by¢ rzu-
cane i przeciggane po poditozu, lecz muszg by¢ przenoszone,

- bezpieczny i prawidtowy transport rur to przede wszystkim podparcie fadunku na catlej
dlugosci, odpowiednie jego zabezpieczenie przed przemieszczaniem sie,

- w trakcie za- i roztadunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowac liny miekkie np. nylo-
nowe, bawetniano -konopne czy z tworzyw sztucznych. Nie wolno stosowa¢ metalowych lin i
tancuchow.

- rury z PE powinny by¢ dostarczane do odbiorcy w fabrycznych opakowaniach (pakie-
tach) co zapewnia odpowiednie zabezpieczenie podczas skiadowania, zatadunku i transpor-
tu. Nalezy jedynie zapewni¢ im odpowiednie ptaskie utozenie i zabezpieczy¢ przed prze-
mieszczaniem sie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projek-
towa, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wyso-
kosci wszystkich elementow Robd6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Doku-
mentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projekto-
wej i w specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robaét,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wy-
znaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca rob6t przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
robot i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykony-
wany przylgcz wodociggowy oraz zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia. Przed rozpocze-
ciem rob6t nalezy powiadomi¢ na 7 dni wczesniej o robotach uzytkownikoéw uzbrojenia
podziemnego i nadziemnego znajdujgcego sie w sasiedztwie przylgcza oraz powiadomic
i uzgodni¢ sposéb prowadzenia rob6t z whascicielami drég, a takze prywatnych pose-
Sji.

5.2. Zakres wykonywanych robot

- Zakres o srednicach i dlugosciach wg punktu 1.3. opracowania.

- Szczegotowy zakres robot wedtug kosztorysu ,$lepego”.

- Zakres ewentualnego odwodnienia wykopu okresla wykonawca sam w odpo-
wiedniej pozycji kosztorysowej i jest on niezmienny do konca budowy.

- Peilna obsluga geodezyjna — wytyczenie tras oraz wykonanie inwentaryzaciji
geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem na mapy sytuacyjno - wysokosciowe
wykonanego uzbrojenia.

5.2.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z budowg przylgcza z tworzyw sztucznych, powinny byé prowa-
dzone zgodnie z przepisami i obowigzujgcymi normami. Odnoshie powyzszego, nalezy za-
znaczy¢ ze witasciwosci mechaniczne tworzyw sztucznych w zakresie modutu sprezystosci
réznig sie znacznie od materiatdw tradycyjnych jak kamionka, beton, zeliwo. Wyzej wymie-
niona réznica powoduje, ze uktadanie przewoddéw odbiega w okreslonym zakresie od warun-
kéw i sposobdéw stosowanych w ukfadaniu przewodéw z materiatow tradycyjnych. Rury z
materiatéw tradycyjnych przyjmujg w zasadzie w catosci obcigzenie gruntem - zasypki wyko-
pu. W zwigzku z powyzszym rodzaj zasypki jak tez stopieh jej zageszczenia w bezposrednim
otoczeniu rur tzw. strefie rurociggu jest ,wzglednie obojetny".

Rury nie podlegajg deformacji w zakresie przekroju poprzecznego. Deformacja dla ww. rur to
juz jest ich zniszczenie - co najmniej pekniecie. Natomiast rury z tworzyw sztucznych - two-
rzywa sprezystego, uktadane w ziemi, pod wpltywem obcigzenia gruntem - zasypka wykopu,
podlegajg deformaciji.

Dopuszczalna deformacja przekroju poprzecznego rury z tworzywa sztucznego okreslana
jest na 3 + 5% jej wysokosci. Stwierdzona w praktyce po wieloletniej eksploataciji deformacja
nawet do 10 + 15%, nie powodowata zniszczenia rury (pekniecia). Warunkiem dla rur z two-
rzyw w zapobieganiu nadmiernej deformacji ich przekroju poprzecznego jest wprowadzenie
do wspoldziatania sztywnosci gruntu w okreslonej strefie rurociggu. Na warunek sztywnosci
gruntu sktadajg sie dwa elementy:

- sztywnos¢ obsypki ochronnej rury oraz

- Sztywnos¢ gruntu rodzimego strefy obsypki.
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Uzyskanie sztywnosci obsypki ochronnej rury polega na wykonaniu bezposredniej obsypki
kanatu piaskiem sypkim drobno - $rednio - lub gruboziarnistym z nalezytym jej ubiciem - za-
geszczeniem.

Uzyskanie sztywnosci gruntu rodzimego strefy obsypki ochronnej, polega na nienaruszeniu
w czasie wykonywania wykopdw struktury gruntu rodzimego bez wzgledu na jego rodza,j.
Oba rodzaje sztywnosci sg od siebie wspotzalezne, i z tego wzgledu jest koniecznym prze-
strzeganie warunkow w sposobie wykonywania tak wykopdw jak i zasypki ochronne;.

Dla potrzeb budowy wodociggu z tworzyw sztucznych mogg by¢ stosowane wykopy ciggte -
waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o $cianach
skarpowych bez obudowy, jednak do okreslonego poziomu. Wybor rodzaju wykopu i zabez-
pieczenia scian jest zalezny od warunkéw lokacyjnych, gtebokosci wykopu i warunkéw hy-
drogeologicznych. Generalng zasadg w nawigzaniu do wymagan bhp jest, aby przy gteboko-
Sciach wiekszych niz 1 m, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie wykopy
waskoprzestrzenne posiadaty pionowe Sciany odeskowane i rozparte, przy czym w gruntach
suchych i pélzwartych dopuszcza sie deskowanie azurowe - nieszczelne. Przy przejsciach
pod przeszkodami, mogg mie¢ zastosowanie przeciski rurami ptaszczowymi lub obudowane
przekopy tunelowe.

Wykopy waskoprzestrzenne o scianach pionowych odeskowanych i rozpartych, spetniajg
warunek nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego - sztywnos¢ gruntu w strefie obsypki
ochronnej rury z zastrzezeniem, ze ponizej gérnego poziomu tej obsypki, powinno by¢ ode-
skowanie szczelne.

Wykopy szerokoprzestrzenne o $cianach skarpowych wykonywanych w zasadzie mecha-
nicznie do rzednej posada wiania kanatu, nie moga mie¢ zastosowania z uwagi na brak moz-
liwosci zapewnienia utrzymania nienaruszonej struktury gruntu w strefie obsypki ochronnej
rurociggu, w szczegolnosci biorgc pod uwage opady atmosferyczne, oraz wystepowanie wo-
dy gruntowej.

- Rozktadanie wykopéw

Przed przystgpieniem do rozktadania wykopu nalezy doktadnie rozpozna¢ calg trase wzdtuz
wytyczonej osi, przygotowac punkty wysokosciowe, a kotki wyznaczajgce os rurociggu, za-
bezpieczy¢ Swiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odktadem urobku.
Rozkiladanie nalezy rozpoczyna¢ od wykopow tzw. jamistych, przeznaczonych na budowanie
obiektow specjalnych np. studni dla weztéw z zasuwami. Wykopy nalezy rozktadac od strony
potaczenia z istniejgcy siecig. Rozkladanie wykopu ciggtego waskoprzestrzennego odbywa
sie przez ulozenie bali lub wyprasek stalowych po obydwu stronach osi rurociagu w ustalo-
nych uprzednio odlegtosciach, stanowigcych wyrobisko wykopu.

- Szerokos¢ wykopu

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami branzowymi, sto-
sownymi normami oraz przepisami BHP. Szerokosci dna wykopu powinna by¢ dostosowana
do srednicy przewodu i technologii stosowanej przy robotach pod wykopy.

- Zabezpieczenie wykopu

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegnace rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. W warun-
kach ruchu ulicznego, juz w momencie rozkladania wykopow wagskoprzestrzennych, nalezy
przewidzie¢ przykrycia wykopdéw pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu. Wykop
powinien by¢ zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,0 m, a w nocy oswietlony sSwiattami
ostrzegawczymi. Przy wykopach szerokoprzestrzennych nalezy zabezpieczy¢ mozliwosci
komunikacyjne dla pieszych i pojazdéw w zaleznosci od warunkéw lokalnych. Zabezpiecze-
nia komunikacyjne wymagajg uzgodnienia z odnosnymi wtadzami lokalnymi.
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- Odspajanie i transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy czym
odspajanie reczne moze by¢ potgczone z recznym transportem pionowym albo tez z zasto-
sowaniem zurawikéw lub urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Wybér metod od-
spajania jest uzalezniony od warunkow lokalnych na ktére sktadajg sie warunki geologiczne
oraz bedacy w dyspozycji sprzet mechaniczny.

Transport pionowy urobku za pomocg pomostéw przerzutowych, powinien by¢ poprzedzony
dodatkowym zabezpieczeniem rozpdr, na ktérych opierajg sie pomosty, zas same pomosty
zabezpieczone przed rozsuwaniem sie za pomocg klindw i klamer ciesielskich. Odlegtosé
przerzutu nie powinna byé¢ wieksza niz 2,0 m. Zurawie budowlane z wysiegnikiem prostym,
powinny by¢ ustawione z boku wykopu odeskowanego i rozpartego, na podkiadach z bali dla
réwnomiernego rozlozenia na wiekszg powierzchnie gruntu.

Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ dokonywane za pomocg koparki jed-
noczerpakowej podsiebiernej lub koparki wieloczerpakowej. Prowadzenie robot przy uzyciu
mechanicznych koparek stosuje sie tam gdzie nie ma koniecznosci obudowy scian wykopu,
a tym samym nie istniejg rozpory.

Przy wykonywaniu wykopow za pomocg koparek mechanicznych nie nalezy dopuszcza¢ do
przekroczenia gtebokosci okreslonych w projekcie zakresem robo6t zmechanizowanych.
Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co naj-
mniej 0,60 m od krawedzi wykopu. W przypadkach natrafienia na warstwe torfu, nalezy jg
wybra¢ az do gruntu statego, a przestrzen do poziomu projektowanego dna wykopu wypemic
piaskiem.

- Odwadnianie wykopow

Roboty montazowe - ukladanie przytgcza wodociggowego musi by¢ wykonane w wykopach o
poditozu odwodnionym. Odwodniony stan podtoza, pozwala na uformowanie zagiebienia pod
rure i montaz zigcz.

W budowie przytgcza wodociggowego w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
wysokosci depresji, mogg wystepowac dwie metody odwodnienia:

- metoda powierzchniowa,

- metoda drenazu poziomego,

Metoda pierwsza polega na odprowadzaniu powierzchniowym wody w miare gtebienia wyko-
pu. Metoda ta nie wymaga montazu skomplikowanych urzgdzen i czesto wystarczajg usta-
wione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy membranowe.

Metoda druga polega na utozeniu pod strefg sieci drenazu poziomego w obsypce zwirowej z
odprowadzeniem wody do studzienek czerpalnych zlokalizowanych obok trasy rurociggu,
skad woda jest odprowadzana do odbiornika, przy pomocy pompy. Po utozeniu rurociggu i
przeprowadzonych prébach jego szczelnosci, drenaz zostaje wytgczony z eksploatacji, a
studzienki czerpalne zdemontowane.

Wykonawca w zalezno$ci od rzeczywistych warunkdéw moze przyjgc¢ inng technologie od-
wadniania, o ile zapewni ona prawidiowe odwodnienie wykopéw w catym okresie trwania
robét ziemnych.

- Przygotowanie podtoza

Uktadanie wodociggu poprzedzajg czynnosci zwigzane z wykonaniem odpowiedniego rodza-
ju wykopu dostosowanego do warunkéw wymaganych dla rur. Uktadanie przewodéw wyma-
ga uprzedniego przygotowania podtoza z zachowaniem warunku nienaruszalnosci struktury
gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej rur. Podtoze stanowi w zasadzie dolng czesc¢
obsypki strefy ochronnej rury. Powierzchnia podioza tak naturalnego jak i sztucznego wyko-
nana z ubitego - zageszczonego piasku, powinna by¢ zgodna z projektem.

W wypadku nastgpienia tzw. przekopu - nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop
nalezy wypetni¢ ubitym piaskiem. W wypadku wystepowania wody gruntowej, wykop ponizej
podioza musi podlega¢ odwodnieniu.

Powierzchnia podtoza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego - zageszczonego
piasku, powinna by¢ zgodna z projektem. Dla wszystkich czterech rodzajow podioza wyma-

str. 9



10

gane jest podtuzne wyprofilowanie dna w obrebie kata 90°i z zaprojektowanym spadkiem,
stanowigce tozysko nosne rury. Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza nalezy wyréwnywaé
wytgcznie piaskiem.

Niedopuszczalne jest wyrbwnywanie podioza ziemig z urobku lub podktadania pod rury ka-
watkow drewna, kamieni lub gruzu.

- Zasypywanie rurociggu i zageszczanie gruntu

Zasyp rurociggu w wykopie sktada sie z dwéch warstw:

- warstwy ochronnej rury - obsypki,

- warstwy wypetniajgcej do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne.
Zasyp rurociggu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylgczeniem odcinkéw na zigczach,

etap Il - po probie szczelnosci zigcz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach pota-
czen,
etap lll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

ewentualng rozbiérke deskowan i rozpér scian wykopu.

- wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakonczeniu po-
sadowienia rurociggu.

- obsypke prowadzi¢ do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci minimum 0,30 m
nad rurg

- obsypke wykonywac warstwami do 1/3 srednicy rury, zageszczajgc kazdg warstwe

- dla zapewnienia catkowitej stabilnosci koniecznym jest aby materiat obsypki szczelnie
wypetniat przestrzen pod rura.

- zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywac tak, by rura miata odpo-
wiednie podparcie po bokach.

- stopien zageszczenia obsypki powinien okreslaé projekt

- bardzo wazne jest zageszczenie - podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu ktore
nalezy wykonaé przy uzyciu podbijakéw drewnianych.

Warstwe ochronng rury wykonuje sie z piasku sypkiego drobno-srednio- lub gruboziarnistego
bez grud i kamieni. Zageszczenie tej warstwy, powinno by¢ przeprowadzane z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci z uwagi na wkasciwosci materiatu rur. Warstwa ta musi by¢ starannie
ubita po obu stronach przewodu. Do czasu przeprowadzenia prob szczelnosci zigcza powin-
ny by¢ odkryte.

* Zaleca sie stosowanie sprzetu ktéry moze jednoczesnie zageszczac po obu stronach prze-
wodu.

» Stosowanie ubijakéw metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci co najmniej 10 cm od
rury.

 Ubijanie mechaniczne na catej szerokosci moze by¢ przeprowadzone sprzetem przy 30-to
cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

* Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodéw bezposrednio na rury.

* Rur PE nie wolno ukfada¢ bezposrednio na tawach betonowych jak réwniez nie wolno ich
zabetonowac.

Zalecenia dotyczace stopnia zageszczenia obsypki zalezg od przeznaczenia terenu nad ru-
rociggiem. Dla przewodow umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz 95 %
zmodyfikowanej wartosci modutu Proctora, okolo 90 % w przypadku wykopéw powyzej 4
metréw i 85 % w pozostalych przypadkach lecz zgodny z wytycznymi podanymi w projek-
tach.
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Rodzaj sprzetu | Ciezar | max. grubos¢ war- ilo$¢ cykli (przejazdow
(kg) stwy minimalna | przy zageszczeniu)
zwir, | ity, glina, | grubosc¢ do 85% | Do 90%
piasek mutek warstwy | zmodyfi- | zmodyfi-
achronnei kowanei kowanei
Geste udepty- - 0,10 - - 1 3
wanie
Reczne ubijanie| min 15 0,15 0,10 0,30 1 3
Ubijak wibracyj- |50 + 100| 0,30 0,20 - 0,50 1 3
ny 0,025
Wibrator ptyto- |50 +100| 0,20 _ 0,50 1 4
wy 0 rozdzielnej
Wibrator ptyto- |50 +100| 0,15 0,50 1 4
wy (ptaszczy- 100 + 0,20 0,40 1 4
znowy) 200 400| 0,40 0,20 0,80 1 4
+ 600

Po wykonaniu obsypki mozna przystgpi¢ do wypelnienia pozostalej czesci wykopu czyli wy-
konania zasypki. Zasypka powinna by¢ wykonana w taki sposéb i z takiego materiatu, aby
spetniata wymagania struktury nad rurociggiem (tereny zielone, place drogi i ulice). Mozna do
tego celu uzy¢ materiatlu rodzimego. W trakcie wykonywania obsypki zaleca sie umieszczaé
nad wykonywanym przytgczem wodociggowym specjalng tasme sygnalizacyjnag.

5.2.2. Technologia monta zu i uktadania rur

Do budowy przewodéw wodociggowych z rur PE stosowane sg w Swiecie w zasadzie dwie
metody wykonywania potgczen:

- zgrzewanie doczotowe (czotowe),

- zgrzewanie elektrooporowe,
Za zgrzewalne uwaza sie rury i czesci rurociggéw z PE o wskazniku ptyniecia 0,2 + 1,3 g/10
minut (MFI 5/190 wedtug ISO 4440). Zgrzewalnos¢ rur i czesci rurociggéw (ksztattek) zostata
potwierdzona przez wszystkich najwazniejszych swiatowych producentéw PE, producentow
rur, ksztaltek oraz producentéw urzgdzen do zgrzewania. W zasadzie zaleca sie, aby wskaz-
nik ptyniecia wynosit:

- przy zgrzewaniu czotowym 0,3 + 1,3 g/10 minut,

- przy zgrzewaniu elektrooporowym 0,2 + 1,3 g/10 minut,
Mozliwe jest zgrzewanie PE-HD z PE-MD przy spetnianiu warunkéw dotyczacych wskaznika
plyniecia.
Alternatywnie stosowane moga by¢ nastepujgce rozwigzania:
a) rury z PE-HD - ksztaitki z PE-HD,
b) rury z PE-HD - ksztattki z PE-MD,
c) rury z PE-MD - ksztaltki z PE-MD,
d) rury z PE-MD - ksztattki z PE-HD.
przy zachowaniu podanych wyzej zakreséw wskaznika ptyniecia.
Niektoére firmy preferujg ,monolit systemowy", tj. rury i ksztattki z tego samego materiatu.
Jak wiadomo wtryskiwanie elementéw z PE-HD mimo ze mozliwe, nie jest zalecane gdyz
wyzsza temperatura topnienia i wiekszy udziat scinania podczas procesu moze prowadzi¢ do
termo-mechanicznej degradacji. Dlatego ksztattki produkuje sie z reguty z PE-MD i stosuje
do potaczen z rurami PE-HD i PE-MD.

- Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie czotowe polega na tgczeniu czesci (rura/ztgczka, rura/rura, ztgczka/ztgczka)
przez nagrzanie ich koncowek do wtasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania mate-
rialu dodatkowego. Powstaje potgczenie homogeniczne. Wykonywanie operacji zgrzewania
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czotowego moze by¢ prawidtowe tylko wéwczas gdy stosowany sprzet pozwala na kontrole
temperatury i sity docisku. Zgrzewanie doczotowe jest metoda, ktéra od dluzszego okresu
czasu stosowana jest do tgczenia rur i ksztattek o Srednicy 63 i wiekszych. Urzgdzeniem
stosowanym do wykonywania tego typu potgczen jest zgrzewarka doczotowa. W celu osia-
gnhiecia wysokiej jakosci ztgcz muszg by¢ przestrzegane wszystkie procedury i warunki
zgrzewania. Stosowane dzisiaj w technologiach zgrzewania maszyny sg urzgdzeniami au-
tomatycznymi, sterowane komputerowo. Urzadzenia te rowniez posiadajg mozliwosc reje-
stracji i wydruku parametréw zgrzewania jak i ich obrébki.

Zgrzewane mogg by¢ tylko materialy tego samego rodzaju, wskaznik ptyniecia MFI 5/190
winien zawiera¢ sie w przedziale 0,3 +13 g/10 minut. Grubos$ci $cianek tgczonych elementow
winny ze sobg korespondowac; taczy¢ mozna tylko czesci z tej samej klasy cisnienia.
Wymagane narzedzia i urzadzenia:

- Obcinarka do rur lub pita z szablonem,

- Zgrzewarka powinna spetnia¢ nastepujgce minimalne wymagania:

- przyrzady mocujgce winny dawa¢ mozliwos¢ unieruchomienia czesci wraz ze stop-
niowym zaciskaniem, jednakze bez uszkodzenia ich powierzchni,

- w urzadzeniu powinna by¢ mozliwosé obrobki widrowej cz6t zamocowanych czesci z
zachowaniem ich réwnolegtosci,

- maszyna powinna posiada¢ stabilng budowe, by wystepujgce podczas procesu
zgrzewania naprezenia nie powodowaty deformacji majgcych niekorzystny wpltyw na
przebieg operaciji,

- powierzchnie robocze elementu grzewczego muszg by¢ plaskie i rownolegte,

- rozktad temperatury na powierzchniach roboczych nie moze wykazywac roznic wiek-
szych niz 10<C.

Strefe zgrzewania nalezy chroni¢ przed niekorzystnym wptywem czynnikéw atmosferycznych
takich jak mgta, deszcz, snieg lub wiatr. Zgrzewanie mozna prowadzi¢ przy temperaturach
otoczenia od 0T + 45T. Przy temperaturach poni zej 0C lub powy zej 45T nale zy podjac
odpowiednie $rodki w celu zapewnienia wlasciwej temperatury w strefie zgrzewania (np.
ustawienie namiotu ochronnego z ewentualnym ogrzewaniem). W celu unikniecia nadmier-
nego schtadzania zgrzewu przez cigg powietrza lub wiatr, nalezy zamkng¢ przeciwlegte kon-
ce rur. W przypadku bezposredniej ekspozycji stonecznej, rbwnomierny rozktad temperatury
na calym obwodzie rury mozna zapewnic¢ przez ostoniecie strefy zgrzewania. Jakos¢ zgrze-
wu zalezy w znacznym stopniu od starannosci wykonania prac przygotowawczych, dlatego
nalezy poswieci¢ im szczego6lng uwage.

Element grzewczy

Temperatura elementu grzewczego winna wynosi¢ 210 + 225C. Temperatura zgrzewania
winna utrzymywac sie w przedziale 200 + 220<C. Przed przyst gpieniem do zgrzewania nale-
zy sprawdzi¢ poprawnos¢ wskazan temperatury termometrem cyfrowym. Kontrole tempera-
tury nalezy prowadzi¢ rowniez od czasu do czasu w trakcie prowadzenia zgrzewania. Po-
wierzchnie elementu grzewczego chroni¢ przed zabrudzeniem. Kazdorazowo przed rozpo-
czeciem zgrzewania obie strony elementu grzewczego nalezy wyczysci¢ stosujgc suchy,
gladki papier ewentualnie drewniang topatke. W czasie przerw miedzy zgrzewaniem, ele-
ment grzewczy chronic¢ przed wiatrem, zabrudzeniem lub uszkodzeniem.

Prace przygotowawcze

Obie czesci zamocowane w maszynie do zgrzewania nalezy poddaé¢ jednoczesnej obrébce
wiorowej specjalnym heblem. Grubos¢ wiéréw powinna by¢ mniejsza niz 0,2 mm. Obrébka
jest wystarczajgca, gdy na obu zgrzewanych czesciach nie ma juz miejsc nieobrobionych.
Wibry ktére dostang sie do wnetrza rury lub ztgczki nalezy usungc¢ przy pomocy szczypiec.
Powierzchnie zgrzewane w zadnym wypadku nie mogg byc¢ juz dotykane rekami. W prze-
ciwnym razie konieczne jest czyszczenie powierzchni technicznie czystym spirytusem. Po
obrobieniu czesci dosungc¢ do siebie, az do ich zetkniecia. Szczelina miedzy obiema cze-
Sciami w zadnym miejscu nie moze by¢ wieksza od 0,5 mm. Jednoczesnie nalezy sprawdzi¢
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czy czesci nie sg wzgledem siebie przemieszczone. Ewentualne przemieszczenie nie moze
by¢ wieksze niz 10% grubosci scianki.

Uwagi

Obrébka powierzchni zgrzewanych powinna mie¢ miejsce bezposrednio przed zgrzewaniem.

6. Kontrola jako $ci robot

W czasie realizacji przedsiewziecia roboty winny by¢ kontrolowane pod wzgledem:

- poprawnosci ich wykonania,

- dobrej jakosci uzycia whasciwych materiatéw,
przez wykonawce robét i Inspektora Nadzoru inwestorskiego.
Po wykonaniu sprawdzamy Srednice, podsypke pod rury z piasku, jakos¢ potaczen, zgod-
nos¢ z projektem i technicznymi warunkami wykonania roboét. Przeprowadzamy prébe ci-
Shienia utozonego rurociggu.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest:
- m?® dla robét ziemnych
- m? dla $cian
- m?® dla rob6t betonowych
- mb dla rurociggow
- szt dla armatury
- kpl dla urzadzen

8. Badanie instalacji - odbiér robot

Odbiory techniczne robét zwigzanych z montazem przewodoéw wodociggowych nalezy prze-
prowadza¢ w oparciu o przyjete ustalenia i uzgodnienia. W przypadku przewodéw wodocig-
gowych wszelkie uzgodnienia nalezy przeprowadzi¢ z Zaktadem Wodociggow i Kanalizacji
dziatajacym na danym terenie.

Wszystkie prace dotyczgce odbiorow technicznych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z obowig-
Zujgcymi przepisami ustawa ,Prawo budowlane", zarzgdzeniami resortowymi, a w szczegol-
nosci przestrzegac¢ stosownych Polskich Norm tematycznych.

W odniesieniu do specyfiki budowy przewoddéw wodociggowych w zakresie odbioru i badan
nalezy zaliczy¢: wykopy: zachowanie zgodnosci cech mechanicznych gruntu rodzimego w
przyjetym projekcie, na wysokosci obsypki ochronnej, podtoze nienosne (torfy - muty): wy-
miana podtoza - wzmaocnienie.

podsypka: zgodnos¢ z projektem w zakresie wymiarOw oraz wskaznika zageszczenia;
sprawdzenie wyprofilowania dna.

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci ztgcz szczegodlnie wykonanych z rur PVC-U

nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg — hydrauliczng.

8.1. Préba hydrauliczna

Prébe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy
ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poru-
szeniem przewodu. Wszystkie zigcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia
ewentualnych przeciekow.
Dopuszczalne cisnienie maksymalne prébne.
Cisnienie probne przy badaniach przewodu na szczelno$¢ wynosi 1,5 razy w stosunku do
cisnienia roboczego.
Wymagania odnosnie szczelnosci cisnieniowego rurociggu ujete sg w przedmiotowych nor-
mach.
Uwagi uzupetniajgce:

- na zlgczach poddanego probie rurociggu nie mogg wystepowaé przecieki w po-

staci kropelek wody lub pojawienia sie rosy na ztgczach kielichowych klejowych,
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- potgczenia domowe lub krétkie odcinki przewodu (jako lokalne przedtuzenie
przewodu jedna lub dwie rury) mogg nie by¢ poddawane prébie hydraulicznej, a
sprawdzenie szczelnosci moze by¢ dokonane po wigczeniu do czynnej sieci wo-
dociggowe;j.

W razie stwierdzenia przeciekéw na zlgczach, nalezy natychmiast dokonac naprawy, i tak:

- przy zigczach kielichowanych z uszczelkg gumowsg - nalezy wymieni¢ uszczelke, a
gdy to nie jest mozliwe wymieni¢ rure z nieodpowiednim kielichem lub wycigc¢ kielich i
zastosowac nasuwki przelotowe. Po usunieciu przyczyn przeciekéw nalezy prébe ci-
snieniowg przeprowadzi¢ ponownie,

- przy zigczach klejonych - nalezy wycig¢ uszkodzone ztgcze i wykona¢ naprawe,

- przy zlgczach kotnierzowych lub gwintowanych nalezy dokreci¢ zigcza, a gdy to nie
pomaga wymieni¢ wadliwie wykonany element zigcza.

8.2. Plukanie i dezynfekcja

Wodociggi z PE, przed ich oddaniem do eksploatacji podlegajg doktadnemu przeptukaniu
czystg wodg, przy szybkosci przeptywu dostatecznej dla wyptukania wszystkich zanieczysz-
czen mechanicznych.

Przewody z rur PE po ich dokltadnym przeptukaniu czystg wodg nie wymagajg zasadniczo
dezynfekcji. W szczegolnych przypadkach, na wyrazne zgdanie inwestora lub uzytkownika
dokonuje sie dezynfekcji przewodu.

Po stwierdzeniu, ze woda z przeptukanego przewodu nie odpowiada pod wzgledem bakterio-
logicznym warunkom wody do picia, konieczna jest dezynfekcja. Dezynfekcje przewodu
przeprowadza sie wodg chlorowang (ze zmieszania gazowego chloru z wodg) lub wodg chlo-
rowg powstalg z rozpuszczenia zwigzkow chloru, tzn. podchlorynu wapnia lub sodu, zawiera-
jaca co najmniej 50mg Cl,/dm®, przy czasie kontaktu wynoszgcym 24 godz.

Dezynfekcje przeprowadza sie dawkujgc roztwor srodka dezynfekujgcego przy powolnym
napeinigeniu przewodu. Pozostatos¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg
Cly/dm®.

Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewdd nalezy ponownie przeptuka¢ wodg wodociggowag
jak poprzednio. Po doktadnej dezynfekcji i przeptukaniu powinna by¢ dokonana analiza bak-
teriologiczna wody w laboratorium Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej. Szczeg6towe warunki
prowadzenia ptukania, a w szczegodlnosci dezynfekcji nalezy uzgodni¢ z odnosnym Zakta-
dem Wodociggowym przejmujgcym wykonany odcinek do eksploatacji.

8.3. Rodzaje odbioréw

Ustala sie nastepujgce odbiory:

Rozréznia sie nastepujgce rodzaje odbioru, wynikajgce z technologii i organizacji prowadze-
nia budowy, a mianowicie:

Odbiory miedzyoperacyjne, odbiory czesciowe, odbiory koncowe.

8.3.1. Odbiory mi edzyoperacyjne

- Przebieg tras,

- Podsypki pod rurociggi,
- Zageszczenia zasypki,
- Szczelnosc¢ potaczen,

8.3.2. Odbiodr cz esciowy

Odbiorem objete sg poszczegodlne fazy robdt podlegajgce zakryciu przed catkowitym zakon-
czeniem budowy. Poza tym mogg to by¢ fragmenty robét lub zakonczone elementy budowy,
co do ktorych inwestor zgtosit zastrzezenia czesciowego odbioru. Odbidr ten powinien by¢
dokonywany komisyjnie przy udziale Inspektora Nadzoru inwestycyjnego, kierownika budowy
oraz przedstawiciela uzytkownika. Odbiér ten powinien by¢ potwierdzony protokdtem Komisiji,
z podaniem ewentualnych usterek i terminu ich usuniecia.
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8.3.3. Odbior ko ncowy

Odbiorem tym objety jest przewdd po catkowitym zakonczeniu robot, przed przekazaniem
przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu w wypadku, gdy moze by¢ on wczesniej
oddany do eksploatacii.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozy¢ Komisji dokumenty zgodnie z obowigzujgcymi w
tym wzgledzie zarzgdzeniami.

Po dokonaniu odbioru powinien by¢ sporzgdzony protokdt, podpisany przez wszystkich
cztonkéw Komisji. Protokdt Komisji powinien zawiera¢ wykaz zauwazonych wad i usterek z
terminem ich usuniecia i nazwiskiem osoby upowaznionej do stwierdzenia wykonania po-
prawek.

Podstawg rozpisania odbioru koncowego przez Inwestora bedzie stwierdzenie Inspekto-
ra Nadzoru w Dzienniku budowy, ze roboty bedgce przedmiotem odbioru zostaly wy-
konane i nadajg sie do odbioru.

Podczas odbioru kohcowego nalezy sprawdzi¢ czy:

- Zostaly zastosowane materialy i urzadzenia zgodne z wymogami dokumentacji
technicznej i o odpowiedniej jakosci.

- Odlegtosci przewoddédw w stosunku do innych sieci uzbrojenia podziemnego sg
prawidtowe.

- Woystepuje zgodnos¢ wykonania przytacza z dokumentacjg techniczng

W przypadku niezgodnosci wykonania robot z dokumentacjg i technicznymi warunkami
wykonania i odbioru lub braku wymaganych dokumentéw, nalezy przerwaé¢ odbior. Po-
nowny odbior rozpisa¢ po stwierdzeniu Inspektora Nadzoru o wykonaniu poprawek, czy
dostarczenia brakujgcych dokumentow odbiorowych.

Do odbioru koncowego nalezy przedtozyé:

- Dokumentacje techniczng z naniesionymi poprawkami w trakcie wykonawstwa.

- Protokoty z odbiorow czesciowych z udziatem przysziego uzytkownika sieci.

- Protokoly z préb cisnienia,

- Dziennik budowy,

- Oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu przedmiotu odbioru zgodnie z
dokumentacjg techniczng, sztukg budowlang i technicznymi warunkami wykonania i
odbioru,

- Atesty i aprobaty techniczne na zastosowane materiaty.

9. Podstawa ptatno Sci

Podstawe platnosci stanowi protokot finansowo - rzeczowy potwierdzajgcy zakres i war-
tos¢ wykonanych robét spisany z udzialem Inspektora Nadzoru, zalgczony do rachun-
ku.

10. Przepisy zwi gzane

Powotano sie na nastepujgce normy, zarzgdzenia:

Normy:

PN-87/B-01060 — Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Termino-
logia

PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane

PN-B-10725:1997 — Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-B-10720:1998 — Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wo-
dociggowych.

PN-89/M-74091 — Armatura przemystowa - Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1
MPa

PN-73/M-74087 — Armatura przemystowa - Zdroje wodociggowe na cisnienie nominalne do
1 MPa
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PN-92/B-01706 — Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu PN-B-
01706:1992/Az1: 1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu - Zmiana do
normy

Inne dokumenty:

Prawo budowlane

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przezna-
czonej do spozycia przez ludzi. (Dz. U. 2017, poz. 2294)
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