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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z zasypaniem rowéw z materiatu dowiezionego w ramach zadania pn. ,,PRZEBU-
DOWA DROGI GMINNEJ”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét ziemnych zwigzanych
z wykonaniem nasypu z materiatu dowiezionego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogeniczne-
go spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w 0si hasypu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzo-
ru:
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gdzie:
pd - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona
W(g wzoru:

U =-%
dyg
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Iy = E,
0= —2
El
gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty do nasypow

Do wykonania nasypu moga by¢ uzyte nastgpujace grunty, spetniaé wymagania okreslone w PN-S-
02205:
- zwiry 1 pospotki, rowniez gliniaste
- piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i famane

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-M-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania naszpu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzysta-
nia z nastgpujgcego sprzetu:
spycharek lub zgarniarek,
— samochodéw wywrotek lub samochodow skrzyniowych do transportu gruntu,
— walcow statystycznych i wibracyjnych,, ubijakow i zaggszczarek wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudo-
wania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robédt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygoto-
wawcze.

5.2.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gleboko$ci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniej-
sza niz 0,97, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiaggnicte przez bezposrednie zageszczanie pod-
oza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205 rysunek 3.



5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogoblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepu-
jacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy po-
winny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywacé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtczynniku Ki0<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budo-
wany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powi-
nien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemoz-
liwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10  m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wyko-
nawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest ko-
nieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gru-
bosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoce-
niem.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wyko-
nanych z gruntow o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wap-
nem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu roboét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezagg¢szczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggscic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiaggnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznig¢tych lub gruntow przemieszanych ze $nie-
giem lub lodem.



W czasie duzych opaddow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogoblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéow réznych
maszyn do zaggszczania podano ponizej:

) Grunty niespoiste: piaski, zwiry, pospotki ) )
] Rodzaje ‘ 2rubose warstwy liczba przejsé Uwagi o przydatno$ci maszyn
urzadzen zageszczajacych [m] p e
] Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do co-
Walce statyczne gladkie 0,1do0,2 4do8 dziennego wygladzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie
Walce statyczne ogumione 0,2do 0,5 6do8
Walce wibracyjne gladkie * 0,4do 0,7 4do 8
Walce wibracvine okolkowane Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek glinia-
Yl 0,3do 0,6 3do6 stych i glin piaszczystych
Zageszczarki . ]
wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do 8 Zalecane do zasypek waskich przekopow
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2 do4 jw.
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 20do08.0 4 do 10 uderzen
zrzucane z wysokosci od 5 do 10 m ' ' w punkt

Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycz-
nie.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu niespoistego w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja £2 %.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong
w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatoéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomo-
cg oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okre-
Slonych zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktoérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasvou Minimalna warto$¢ Is dla kategorii ru-
yp chu KR3-KR6

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od 100
powierzchni robdt ziemnych: 0,2 do 1,2 m '
Warstwy nasypu na giebokosci od powierz-

S L 0,97
chni rob6t ziemnych ponizej 1,2 m

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powi-
nien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé




warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslo-
nymi w pkt 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
€) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobra-
nych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czgscei organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.2.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.2.3.3 i 5.2.3.4, dotyczacych wbudowania gruntow w okre-
sie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku moduléw odksztalcenia z warto$ciami okreSlonymi w pkt 5.2.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajgcg z wymiardw geometrycznych korpusu, okre$lonych
w dokumentacji projektowej.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i pod-
loza przez obciazenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.  Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



