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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach zadania pn.
»PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywa-
niem
e podbudowa z betonu asfaltowego klasy C8/10 grub. 15 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnieciu
wytrzymatos$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C8/10, lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment no-
$nej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 20 przy R§ = 20 MPa), okreslajacy wy-

trzymato$¢ gwarantowang betonu (R §).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed zagesz-
czeniem.

1.4.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = dgo :
d10, gdzie deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, dio - Srednica oczek sita, przez ktore prze-
chodzi 10% gruntu.

1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV

klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do betonu

Lp. Wriasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: >16
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: >32,5
3 | Poczatek czasu wiazania, min , nie wczesniej niz: <75
4 | Statosc¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08.



2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-EN 13043:2004,
— piasek wg PN-EN 13043:2004,
— kruszywo famane wg PN-EN 13043:2004 i WT/MK-CZDP84,
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowe;j jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac¢ wode
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggo-
wa wodg pitna.

2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkdéw wigzania i twardnienia, poprawy wilasciwosci betonu i mieszanki betonowe;j
oraz ograniczenia zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:2009.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgod-
no$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z betonu cementowego moga by¢ stosowane:
— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobat¢ techniczna,
— piasek i woda.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sie

mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci beto-
niarek,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miej-
scach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania podbudowy betonowej, jak rowniez gotowa mieszanka beto-
nowa powinny by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

Transport cementu moze odbywa¢ sie z zastosowaniem cementowozow. W czasie transportu i przeta-
dunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Transport kruszyw powinien odbywac si¢ w sposob chronigcy je przed rozsegregowaniem.

Warunki i czas transportu mieszanki betonowej z wytworni do miejsca jej wbudowania nie powinien
powodowac:
- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki betonowe;j,
- zanieczyszczenia mieszanki betonowej.

Do transportu mieszanki betonowej mozna uzy¢ samochodow samowytadowczych o szczelnych skrzy-
niach. W wypadku transportu powyzej 3 km zaleca si¢ stosowanie betonomieszarek. Czas pomie¢dzy wymiesza-
niem betonu, a jego wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 minut.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynie-
rowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadni-
kow 1 probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na doborze kruszywa do mieszanki, doborze ilo$ci cementu
i doborze ilo$ci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczone-
go przez krzywe graniczne wg PN-S-96013:1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 11 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng

szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé

130 kg/m?.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedhug normalnej proby Proc-

tora, zgodnie z PN-B-04481:1988

(duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.




5.3. Wlasciwos$ci betonu.

Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej ggstoplastyczna.

Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem pod podbudowe betonows jest warstwa odcinajaca grub. 10 cm, wykonana zgodnie z SST D-
04.02.01 o wskazniku zaggszczenia 1,0.

Rzgdne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzgdnych projektowanych, odchylen wigkszych niz +
2cm

5.5. Warunki przystapienia do robét

Uktadanie mieszanki betonowej nie powinno by¢é wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie
wyzszych niz 25°C. Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadoéw deszczu.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ze wzgledu na matg powierzchni¢ i jej nieregularne ksztatty wbudowanie podbudowy betonowej nalezy
wykonywac recznie.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 mak-
symalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988, (duzy cy-
linder metoda I1). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa betonowa powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja po-
winna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w iloéci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co naj-
mniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielg-
gnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszko-
dzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowla-
nego, to powinien naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

5.10. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przy-
padkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punk-

tach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonac podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 2 3 4
Badania kwalifikacyjne: raz na etapie projektowania sktadu
1. | sprawdzenie materiatow, ustalenie sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie wg pktu 21i 5
mieszanki materialu
2. |Badania w czasie robot
— rzedne podioza gruntowego rclian%; dhugosci odbieranego od- wg 5.4
— zageszczenie podloza gruntowego Raz dziennie wg 5.4
—  wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 5.3

3. | Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy

grubos¢ podbudowy

raz na kazde 100 m dtugosci od-
bieranego odcinka

odchytka grubosci +1 cm,

szerokos$¢ podbudowy

10 razy na 1 km lub raz na 100 m?2

odchytka szerokosci + 5 cm

réwnos¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach
glownych tukow poziomych lub
raz na 100m2

przeswity migdzy tata a
powierzchnia < 12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchylenia + 0,5% spadkow
zaprojektowanych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,




wyprodukowanie mieszanki,

transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podtoza,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:2006
2. PN-EN 196-2:2006
3. PN-EN 196-3+A1:2009
4.  PN-EN 196-6:1997
5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2003
7. PN-EN 480-11:2008
8. PN-EN 934-2:2009
9. PN-B-04481:1988
10. PN-EN 206-1:2003
11. PN-EN 933-1:2000
12. PN-EN 13043:2004
13. PN-EN 1008:2004
14. PN-S-96013:1997
15. PN-S-96014:1997
16. BN-88/6731-08
17. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
porow powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
Wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Me-
toda przesiewania

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydat-
no$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji be-
tonu

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod na-
wierzchni¢ ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

20. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnio-
nego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984



