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2. ZASWIADCZENIA I UPRAWNIENIA



3. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BRANZY ELEKTRYCZNEJ

3.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt branzy elektrycznej oswietlenia
zewnetrznego w ramach inwestycji pn. ,Budowa ciggu pieszego i ktadki przez
rzeke Wda” na dziatkach o nr ewid. 310/13, 354/3, 349 (obreb Lipusz)
potozonych w gminie Lipusz.

3.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie branzy elektrycznej obejmuje:
e instalacje o$wietlenia zewnetrznego;
e instalacje odgromowa.

3.3. NORMY I PRZEPISY PRAWA BUDOWLANEGO

Przy projektowaniu uwzgledniono wymagania aktualnie obowigzujacych
norm i przepisow a w szczegolnosci:

e PN-IEC 60364-5-52: 2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

e PN-IEC 60364-5-53: 2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

e PN-HD 60364-4-41: 2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

e PN-EN 62305-2: 2012 Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzadzanie
ryzykiem.

e PN-EN 62305-3: 2011 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektow i zagrozenie zycia.

e PN-HD 60364-6: 2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
Czes¢ 6: Sprawdzenie.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowane (Dz. U. nr 75 z dn. 15.06.2002 poz.690 z pdzn.
zZmianami)

3.4. ZEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA

3.4.1. Zasilanie oswietlenia zewnetrznego

Catos¢ projektowanego oswietlenia zewnetrznego zasilana bedzie z
istniejacego budynku sanitarnego, w ramach odrebnego opracowania, kablem
ziemnym typu YAKY 5x25mm2. Zalecany sposéb sterowania oswietleniem
zostat przedstawiony na rysunku sterowania oswietleniem zewnetrznym i
iluminacyjnym.



3.4.2. Linie kablowe o$wietlenia zewnetrznego

Projektowane linie kablowe instalacji oswietleniowej nalezy wykonad
kablami ziemnymi typu YAKY 5x25 oraz YAKY 4x25 (rodzaj przewodu zostat
okreslony na schemacie ideowym). Kable ziemne nalezy uktada¢ bezposrednio
w gruncie, a pod obrzezami/kraweznikami oraz pod ktadkg - w rurach
ochronnych typu HDPE 75. Rury ochronne pod ktadka nalezy podwiesi¢ za
pomocg dedykowanych uchwytéw stalowych. Na dnie wykopu kablowego
nalezy utozy¢ jako przewdd ochronny, bednarke ocynkowang FeZn 30x4.
Zewnetrzng instalacje oswietleniowg nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S.

Kable ziemne nalezy ukfada¢ na giebokosci 70cm na 10cm warstwie
podsypki piaskowej. Kable nastepnie nalezy przykry¢ 10cm warstwg osypki
wierzchniej, po czym przysypa¢ 15cm warstwg ziemi rodzimej. Tak ufozone
kable w gruncie badz w ostonach rurowych przykry¢ folig ochronng niebieska.
Przed zasypaniem kable zgtosi¢ do odbioru etapowego inspektorowi nadzoru
inwestorskiego oraz do inwentaryzacji geodezyjnej uprawnionemu geodecie, a
nastepnie zasypa¢ ok. 35cm warstwg ziemi rodzimej bez ostrych
zanieczyszczen (kamieni, szkta, itp.) ubijajac jg warstwami. Wypetnienie do
poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na
miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji
100-150 mm.

3.4.3. Szafa oswietleniowa SO (dla kitadki)

Dla potrzeb zasilania i sterowania oswietleniem ktadki projektuje sie
montaz szafy oswietleniowej SO (zasilajgco-sterowniczej), jako obudowy z
tworzywa termoutwardzalnego o wymiarach (szer. x. wys. x gt. [mm])
400x800x250+£20mm instalowanej na fundamencie prefabrykowanym
bezposrednio w gruncie.

W szafie SO nalezy instalowac¢ aparature rozdzielcza i zabezpieczajacq
zgodnie ze schematem szafy.

Dla potrzeb ochrony przeciwprzepieciowej, w projektowanej szafie
przewiduje sie zastosowanie modutowego ogranicznika przepie¢ typu 2 -
warystorowego, zapewniajgcego napieciowy poziom ochrony Up<1,5kV.

3.4.4. Stanowiska oswietleniowe o$wietlenia zewnetrznego terenu

Oswietlenie zewnetrzne terenu projektuje sie w postaci opraw w
technologii LED na stupach aluminiowych o wysokosci 6,0m, posadowionych na
fundamentach prefabrykowanych. Wszystkie stanowiska oswietleniowe
powinny by¢ w jednolitym kolorze czarnym (przed zamédwieniem stupdw i
opraw ostateczng barwe ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego).

Dobrane oswietlenie (moc, optyka oraz wysokos$¢ montazu) powinno
zapewniac klase oswietleniowg Sciezek P4 (wedtug normy PN-EN 13201:2016),
tj. Srednie poziome natezenie E$r > 5Ix, a minimalne poziome natezenie Emin
> 1lx.

Projektuje sie stanowisko osSwietleniowe w sktad ktorego bedzie
wchodzit:

e Fundament
Fundamenty betonowe, o ile nie zostaty zabezpieczony fabrycznie, nalezy
pomalowa¢ powiokg izolujaca, bitumiczng lub inng o podobnych
wiasciwosciach. Po wytyczeniu geodezyjnym lokalizacji fundamentéw nalezy



wykona¢ wykopy pod fundamenty. Ze wzgledu na uzbrojenie terenu wykopy
pod fundamenty nalezy wykonywac recznie. Dla opraw parkowych stosowacd
fundamenty, ustawione na 10cm warstwie betonu B10 lub ubitego zwiru. Po
wprowadzeniu rur ostonowych lub przewoddéw zasilajgcych przez otwory w
fundamencie nalezy go wypoziomowaé, a nastepnie zasypa¢ wykop.
Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z
dopuszczalng tolerancjq rzednej posadowienia +/- 2cm. Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20cm. Stopien
zageszczenia gruntu min. 0,92. W przypadku stwierdzenia pod fundamentami
gruntéow nienosnych, nalezy wykonac¢ wymiane gruntu pod fundamentem, oraz
dodatkowe obetonowanie stopy fundamentowej. Gdérna krawedz fundamentu
powinna by¢ wypoziomowana i w zadnym miejscu nie moze wystawac¢ ponad
poziom gruntu o wiecej niz 5 cm. Pomiedzy fundamentem a stupem stosowacd
podlewke z masy peczniejacej celem doktadnego przylegania podstawy stupa
do fundamentu.
Projektuje sie fundament o wymiarach:
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e Stup
Dla opraw parkowych stosowac stupy aluminiowe, stozkowe dobrane pod
wzgledem wytrzymatosciowym do zastosowanego typu oprawy w I strefie
wiatrowej. Stup powinien posiadaé parametry techniczne:
e wysokosc¢ 6,0m,
e grubos¢ Scianki 4,0mm,



e pojedyncze drzwiczki 400x95mm, 500 mm od gruntu,

e rozstaw otworéw 180x180mm,

e Srednica przy podstawie 120mm, Srednica wierzchotka 60mm,

e dopuszczalna powierzchnia wiatrowa (dla Cx=1,0 i terenu kat. 2) 0,25m2,
e maksymalna masa opraw 20kg.

Stupy nalezy ustawia¢ recznie na uprzednio przygotowanych
fundamentach. Powierzchnie stykowe elementéw fgczeniowych oczysci¢é z
brudu. Podczas podnoszenia stupdw nalezy zwrdéci¢é uwage, aby nie
spowodowac odksztatcenia elementédw lub ich zniszczenia. Odchytka osi stupa
od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci. Szczegdéty montazu
okresla instrukcja zataczona przez producenta.

W stupach nalezy do taczen zastosowal izolowane ztacza kablowe IZK z
zabezpieczeniem do opraw na stupach wktadka topikowg 4A. Od ztgczy IZK do
poszczegolnych opraw na stupach nalezy prowadzi¢ w stupach przewdd
zasilajacy typu YDY 3x1,5mm?2.

e Oprawa oswietleniowa LED
Na projektowanych stupach parkowych nalezy montowac oprawy

osSwietleniowe LED, o parametrach nie gorszych niz:
e Materiat - stop aluminiowy, anodowany,
eKolor — czarny,
e Przewidywany czas eksploatacji: L90F10 - 50000 h, L8OF20 - 100000 h,
e Stopie ochrony - IP66,
e Montaz na stupie o srednicy @60mm,
eWaga - 3+0,5kg,
e Znamionowe napiecie pracy - 230V/50Hz,
e Wspotczynnik PF - 0,95,
e Ochrona przeciwprzepieciowa - 10kV,
eMoc LED - 36W,
e Moc oprawy - 39,5W,
e Strumien swietlny oprawy - 5500Im,
e Efektywnos¢ swietlna - 110im/W,
e Temperatura barwowa oprawy - 4000K,
eCRI: > 70
e Rozsyt dla Sciezek pieszych (SP):
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Przed zamontowaniem opraw oswietleniowych nalezy sprawdzi¢ ich
dziatanie i prawidtowosé potgczen. Oprawy nalezy montowac po wczesniejszym
wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupdw. Instalowane oprawy powinny
by¢ czyste.

3.4.5. Oswietlenie iluminacyjne kladki

Dla potrzeb iluminacji ktadki projektuje sie osSwietlenie iluminacyjne
instalowane w pochwycie balustrady stalowej. Nalezy stosowaé rozwigzania
systemowe. Dla potrzeb iluminacji projektuje sie zastosowanie wodoodpornych



tasm LED RGB+W 4000K 24Vdc o stopniu ochrony minimum IP54. Moc tasmy
LED nie powinna przekracza¢ 19W/m.

Projektuje sie 4 niezaleznie sterowane sekcje. Kazda z sekcji zasilana
bedzie z wtasnego zasilacza dla tasm LED 24Vdc/21A (regulacja 20-26,4V) o
mocy 500W. Zasilacz powinien posiada¢ zabezpieczenia zwarciowe,
przecigzeniowe, nadnapieciowe, aktywny wspotczynnik PFC oraz byc¢ zasilany
napieciem 230V, 50Hz. Z kazdego z zasilaczy napiecie kierowane powinno by¢
na dedykowany dla danej sekcji 4-kanatowy kontroler, umozliwiajgcy reczng
zmiane natezenia danej barwy S$wiatta. Kontroler powinien posiadad
obcigzalnos¢ pradowg 4A/24Vdc (96W) na kanat. Kontroler powinien posiadac
funkcje programowania zdalnego np. za pomocg pilota oraz pamieé ustawien

po zaniku zasilania.

WEF ACH Bimming LED REF Cardmiller

Rys. Przyktadowy kontroler tasmy LED RGBW

Dla kazdej sekcji projektuje sie zastosowanie 3 tasm LED o dtugosciach
5m + 7m + 5m oraz wyprowadzenie zasilania z kontrolera w miejscu taczen
tasm LED zgodnie z ponizszym schematem:
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3.4.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg stanowi izolacja podstawowa. Projektuje sie ochrone
przy uszkodzeniu poprzez samoczynne wyiaczanie zasilania wytgcznikami
nadpradowymi oraz réznicowoprgdowymi. Instalacje odbiorczg zaprojektowano
w ukfadzie TN-S. W catej instalacji przestrzegac: izolowania przewodu N od
czesci przewodzacych dostepnych i obcych oraz ciggtosci przewodu PE.

3.4.7. Instalacja odgromowa

Wszystkie stupy oswietleniowe nalezy uziemié¢ poprzez podtgczenie ich do
bednarki uziemiajacej. Dodatkowo koncowe stupy nalezy uziemié poprzez
zastosowanie dodatkowych pretéw uziomowych.

Przed oddaniem instalacji do uzytku wykona¢ pomiar rezystancji
uziemienia, ktérej wartos¢ Ruz < 10Q. W przypadku niespetnienia warunku R
< 109, nalezy zmniejszy¢ rezystancje uziemienia poprzez zainstalowanie



dodatkowych pretéw uziomowych. Catg instalacje przeciwprzepieciowg oraz
odgromowg wykonac zgodnie z normami odgromowymi PN-HD 62305.

3.4.8 Uwagi koncowe do instalacji elektrycznych

Catosc¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Wszystkie zastosowane materialy muszg posiada¢ odpowiednie atesty
albo/i certyfikaty dopuszczajagce do obrotu i stosowania. Dopuszcza sie
zastosowanie materiatdw, urzadzen i innych wyrobdéw réwnowaznych do
wskazanych w projekcie, pod warunkiem uzyskania parametréw technicznych i
jakosciowych nie gorszych niz uzyskane poprzez realizacje wg wskazan
projektu. Przed oddaniem do uzytku wykonanej infrastruktury
elektroenergetycznej, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i okreslone
przepisami (normami) ogledziny oraz badania (pomiary i proby) zgodnie z
normg PN-HD 60364-6. Ich wyniki, zapisane w uprawnionych protokotach,
muszg by¢ pozytywne, spetniajgc okreslone przepisami (normami) parametry.

3.4.9.0bliczenia techniczne

a) Bilans mocy:

Nazwa Moc zainstalowana Prad obliczeniowy

Oswietlenie 1,69 kW 2,57 A

b) Sprawdzenie doboru przewoddéw zasilajgcych i zabezpieczen
przecigzeniowych (do najdalszej oprawy):

Nazwa Dtugos¢ Typ Obcigzalnos | dU% Io<In<1Iz I2 < 1.45%1z
[m] i przekroj ¢ [A] [A]
Obw. oswietl. 397 YAKY 4/5x25 86 A 0,48 2,57 <16 < 86 23,2 <124,7
Oprawa LED 6 YDY 3x1,5 22 A 0,01 0,18<4 <22 6,4 <31,9

Warunki doboru zabezpieczen przecigzeniowych sg spetnione.
Catkowity spadek napiecia na projektowanym odcinku wynosi ok. 0,49% i jest
mniejszy od wymaganego < 3%.

_ Projektant:
MGR INZ. LtUKASZ BOBKOWSKI
POM/0006/POOE/13

specjalnos¢ instalacyjna




4. INFORMACIJA DOTYCZACA BE_ZPIECZEI(JSTWA I OCHRONY
ZDROWIA DO PROJEKTU BRANZY ELEKTRYCZNEJ]

NAZWA I ADRES INWESTYCII:
BUDOWA CIAGU PIESZEGO I KEADKI PRZEZ RZEKE WDA
DZIAtKI NR EWID. 310/13, 354/3, 349 OBREB LIPUSZ

INWESTOR:

GMINA LIPUSZ,

UL. WYBICKIEGO 27,
83-424 LIPUSZ

PROJEKTANT:

tukasz Bobkowski

ul. Swietego Rocha 41E
83-425 Kalisz

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003r. Dz. U. 2003.120.1126 z dnia 10 lipca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz szczegdlnego zakresu rodzaju robdét budowlanych
stwarzajgce zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, wymienia sie
informacje zagrozen, ktére mogg wystgpi¢ przy prowadzeniu prac
wykonawczych zwigzanych z robotami budowlanymi zawartych w niniejszym
opracowaniu (na podst. §6 ww. Dz.U.):

4.1. Zakres robdét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosci
realizacji poszczegolnych obiektow (§2 pkt.3 ust.1 w/w Rozporzadzenia)

- wykopy kablowe,

- montaz przewoddéw zasilajacych,

- montaz fundamentow, obudow i aparatéw elektrycznych,

- montaz oswietlenia,

- pomiary elektryczne.

4.2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych (§2 pkt.3 ust.2 w/w
Rozporzadzenia):
- chodnik.

4.3. Wykazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogq
stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (§2 pkt.3 ust.3 w/w
Rozporzadzenia):

- infrastruktura techniczna,

- rzeka Wda.



4.4. Wykazanie dotyczace przewidywalnych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaj zagrozenia oraz
miejsce i czas ich wystepowania (§2 pkt.3 ust.4 w/w Rozporzadzenia)
- zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym podczas demontazéw i
prac taczeniowych - zagrozenie mate przez czas trwania robét;
- przy pracach zwigzanych z instalacjg urzadzen i przewodéw nN
zagrozenie upadku z wysokosci - zagrozenie mate przez czas trwania
robot;
- przy pracach zwigzanych z instalacjg urzadzen i przewodéw nN
zagrozenie przygniecenia i urazéw mechanicznych - zagrozenie mate
przez czas trwania robot.

4.5. Wykazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystgpieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych (§2 pkt.3
ust.5 w/w Rozporzadzenia)
- podtaczenie kabli i przewoddéw bedzie wykonywane w stanie
beznapieciowym, a miejsce pracy winno zosta¢ odpowiednio
przygotowane. Przed przystgpieniem do realizacji robot kierownik roboét
udzieli zespotom pracownikéw witasnych oraz podwykonawcom robot
budowlanych szczegdétowego instruktazu w formie ustnej, obejmujacego
zaznajomienie z:
a) zakresem robét budowlanych,
b) technologiami rob6t budowlanych,
c) harmonogramem robét z podaniem kolejnosci ich realizacji oraz czasu
wymaganego do ich wykonania,
d) przewidywanymi zagrozeniami przy wykonywaniu robdt budowlanych,
Z podaniem ich rodzaju i skali, czasu i miejsca wystgpienia oraz sposobu
wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robdt,
e) Instrukcjg bezpiecznego wykonywania robét budowlanych.

4.6. Wykazanie s$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robdét budowlanych w
strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajacq szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen (§2 pkt.3 ust.6 w/w
Rozporzadzenia)

- zapewnienie fgcznosci radiowej lub telefonicznej z wykorzystaniem

telefonu komérkowego,

- zagospodarowanie terenu budowy lub robét oraz ich prowadzenia winno

odbywad sie zgodnie z obowigzujgcymi zasadami i przepisami bhp oraz

planem BIOZ,

- uwzglednienie wymagan zwigzanych z organizacjg i wykonywaniem

robot, jakie wynikajg z uzgodnien z wtascicielem terenu oraz wtascicielem

lub uzytkownikiem infrastruktury technicznej znajdujacej sie w obszarze

prowadzonych robdt,

- zabezpieczenie miejsc prowadzenia robdét przy uzyciu: tasm

ostrzegawczych, barier, balustrad, ogrodzen, tablic bezpieczenstwa,

daszkdéw ochronnych,



- stosowanie sprzetu ochronnego i sSrodkdéw ochrony indywidualnej
dobranych do rodzaju przewidywanego zagrozenia podczas wykonywania
robot,

- stosowanie sprzetu asekuracyjnego chronigcego przed upadkiem z
wysokosci,

- stosowanie sprawdzonych technologii wykonywania robdt, w ktérych
pracownicy sg przeszkoleni.

Na podstawie ww. informacji Kierownik robét jest zobowigzany sporzadzi¢ lub
zapewnic¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia ,BiOZ”. Opracowany plan bezpieczeistwa winien zostac
uzgodniony z Inwestorem.

_ Projektant:
MGR INZ. LtUKASZ BOBKOWSKI
POM/0006/POOE/13

specjalnos¢ instalacyjna



5. UWAGI KONCOWE DO PROJEKTU BRANZY
ELEKTRYCZNE)]

e Niniejsze opracowanie chronione jest prawem autorskim.

e Dokonywanie jakichkolwiek zmian wzgledem projektu bez zgody
projektanta jest zabronione.

e Kopiowanie niniejszej dokumentacji lub jej czesci bez zgody
projektanta jest zabronione.

e Wszelkie zmiany wzgledem projektu, nalezy konsultowac z
projektantem.

e W przypadku jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych niniejszego
opracowania lub potrzeby konsultacji, nalezy kontaktowac sie z
projektantem.

opracowat projektant:

Projektant:
MGR INZ. LtUKASZ BOBKOWSKI
POM/0006/POOE/13
specjalnos¢ instalacyjna



