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SST-1 - Wymagania ogólne 

 

1. Wstęp  

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót drogowo-mostowych, które zostały zlecone w ramach kontraktu w związku z 
remontem mostu na rzece Perebel w Leśnictwie Topiło w odziale 571D. 

1.2. Zakres stosowania SST. 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót na 
drogach publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
szczegółowymi specyfikacjami asortymentowymi, wg załącznika nr 1. 

1.4 .Określenia podstawowe. 

Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć następująco; 

1.4.1.  Budowla drogowa-obiekt budowlany, niebędący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 
(drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, węzeł),  

1.4.2. Chodnik-wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 
odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Długość mostu-odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu a w przypadku mostów łukowych 
z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Droga-wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. „Inżynier” - osoba prawna lub fizyczna w tym również pracownik Zamawiającego wyznaczona przez 
Zamawiającego do reprezentowania jego interesów przez sprawowanie kontroli zgodności realizacji robót 
budowlanych z dokumentacja projektową, specyfikacjami technicznymi,  przepisami, zasadami wiedzy 
technicznej oraz postanowieniami warunków umowy ( w rozumieniu art.27 Ustawy z dnia 07.07.1994r 
Prawo Budowlane-Inżynierem określa się Inspektora Nadzoru-koordynatora). 

1.4.6. „Inspektor nadzoru”- osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiającego lub Inżyniera działająca w 
jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnień i obowiązków dotyczących sprawowania kontroli 
zgodności realizacji robót budowlanych  z dokumentacja projektową, specyfikacjami technicznymi, 
przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunków umowy. 

1.4.7. Jezdnia-część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów 

1.4.8. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.9. Korona drogi- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnię. 

1.4.10. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego)- część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.11. Księga obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora 
Nadzoru. 

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 
robót. 

1.4.13. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacja projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 
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1.4.14. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przyjmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 
na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

1.4.16. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego. 

1.4.17. Obiekt mostowy - most, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.18. Pobocze - Część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.19. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.21.  Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia. 

1.4.22. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.23. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych 
form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 

1.4.24. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 

1.4.25. Szerokość całkowita obiektu (mostu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji 
obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość ustroju niosącego. 

1.4.26. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem 
konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.27. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną 
lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. 
Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.4.28. „Zamawiający” - każdy podmiot, szczegółowo określony w umowie, udzielający zamówienia na 
podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994r o zamówieniach publicznych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera.  

1.5.1. Przekazanie placu budowy.  

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy:  

 plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 

 ew. dziennik budowy i księgę obmiarów 

 SST  

 dokumentację projektową lub "Warunki techniczne wykonania robót"  

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali 
na własny koszt.  

1.5.2. Dokumentacja projektowa. 

Dokumentacje projektowe lub "Warunki techniczne wykonania robót" stanowią integralną część umowy 
kontraktowej.  
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Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże się koniecznym uzupełnienie dokumentacji projektowej 
przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące opracowanie na własny koszt i przedłoży 
je Inżynierowi do zatwierdzenia.  

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST.  

 Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiającego 
stanowią część kontraktu, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby były zawarte w całej dokumentacji.  

 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność 
ich ważności: 

 SST  

 Dokumentacja projektowa  

 Wykonawca w przypadku wykrycia błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych powinien 
natychmiast powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.  

 Wszystkie materiały oraz wykonane roboty powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST.  

 Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST są uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach przedziału tolerancji określonego w odpowiedniej SST.  

 Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową i SST, to takie 
materiały będą musiały być zastąpione innymi, spełniającymi wymagania, a roboty rozebrane na koszt 
Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu i do zabezpieczenia placu budowy w okresie 
trwania realizacji robót, aż do zakończenia i odbioru końcowego robót.  

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał, tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające (ogrodzenie, oświetlenie, sygnały, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) i podejmie 
wszelkie inne środki niezbędne dla ochrony robót i zachowania bezpieczeństwa.  

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urządzenia 
zabezpieczające powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.  

Koszt zabezpieczenia placu budowy jest włączony w cenę kosztorysową i nie podlega odrębnej 
zapłacie, jeśli warunki kontraktu nie stanowią inaczej. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót.  

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego.  

W szczególności Wykonawca powinien zapewnić spełnienie następujących warunków:  

 miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe powinny być tak zlokalizowane by 
nie powodowały zniszczeń w środowisku naturalnym.  

 plac budowy i wykopy powinny być utrzymywane bez wody stojącej  

 powinny być podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed:  

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych: pyłami, paliwami, olejami, materiałami bitumicznymi, 
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami  

- przekroczeniami norm odnośnie zanieczyszczeń powietrza pyłami i gazami  

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu  

- możliwością powstania pożaru  

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm określonych w odpowiednich przepisach 
dotyczących ochrony środowiska obciążają Wykonawcę. 
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1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa.  

Wykonawca zobowiązany jest przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej i utrzymywać 
wymagany sprzęt przeciwpożarowy.  

Materiały łatwopalne powinny być składowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.  

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia.  

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia nie mogą być dopuszczone do użycia.  

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót (np. materiały pylaste) powinny być 
użyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczącymi ich wbudowania. Jeżeli wymagają tego przepisy, 
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na ich użycie od właściwych organów.  

Niedopuszczalne jest użycie materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót powinny mieć atesty określające brak szkodliwego ich 
oddziaływania na środowisko. 

Konsekwencje użycia materiałów szkodliwych dla otoczenia wg warunków szczegółowych kontraktu i 
zgodnie ze specyfikacjami ponosi Zamawiający.  

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej.  

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i 
prywatnej.  

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy.  

Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzegać wszystkich przepisów dotyczących BHP. W 
szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  

Wykonawca powinien zapewnić wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne i sprzęt oraz odzież 
ochronną dla osób zatrudnionych na budowie, a także zapewnić bezpieczeństwo publiczne.  

Koszty zapewnienia powyższych wymagań są uwzględnione w cenie kontraktowej.  

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od chwili rozpoczęcia aż do zakończenia i odbioru robót.  

Budowle drogowe i jej elementy powinny być przez Wykonawcę utrzymywane w zadowalającym stanie 
przez cały czas, do momentu odbioru końcowego.  

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwłocznie wyeliminować zgodnie z poleceniami Inspektora 
Nadzoru.  

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów.  

Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i jest odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.  

 

2. Materiały  

2.1. Źródła uzyskania materiałów.  

Źródła uzyskanie wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z odpowiednim 
wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót. Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inżyniera powinien mu 
przedstawić informacje dotyczące źródła wytwarzania lub wydobywania, wymagane świadectwa badań 
laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów do zatwierdzenia. 

Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą dopuszczone 
do wbudowania. Wykonawca zobowiązany jest na bieżąco prowadzić badania w celu udokumentowania, że 
materiały pochodzące z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania odpowiedniej SST. 
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Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera. Celem 
uzyskania zatwierdzenia materiału, należy dostarczyć reprezentatywne próbki do laboratorium Zamawiającego, 
co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczęciem robót. 

2.2. Materiały nieodpowiadające wymaganiom. 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom powinny być przez Wykonawcę wywiezione z placu budowy, 
bądź właściwie złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Każdy rodzaj robót, w którym znajdą się 
niezbadane i nie zaakceptowane przez Inżyniera materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się 
z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.  

2.3. Składowanie i przechowywanie materiałów. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednie warunki składowania i przechowywania materiałów, 
zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót oraz zgodność z wymaganiami odpowiednich 
SST. Ponadto powinny być one dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.  

Miejsca czasowego składowania materiałów, po zakończeniu robót powinny być przez Wykonawcę 
doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o takim zamiarze z 
odpowiednim wyprzedzeniem i uzyskać jego akceptację. 

 

3. Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót.  

Sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i odpowiadać pod względem typów i ilości: SST, 
projektowi organizacji robót lub ustaleniom Inżyniera.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków kontraktu, 
zastaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  

 

4. Transport 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość przewożonych materiałów i wykonywanych robót.  

Liczba i rodzaj środków transportu powinna zapewnić prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Zamawiającego, w terminie przewidzianym w 
kontrakcie.  

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.  

Środki transportu nieodpowiadające warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inżyniera, na jego 
polecenie powinny być usunięte z placu budowy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy. 

 

5. Wykonywanie robót  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami kontraktu, za jakość 
materiałów i robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z dokumentacją projektową lub pisemnymi poleceniami Inżyniera.  

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, oceną 
jakości materiałów i postępem robót, a ponadto we wszystkich sprawach, związanych z interpretacją 
dokumentacji projektowej i SST oraz dotyczących akceptacji wypełniania warunków kontraktu przez 
Wykonawcę.  
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Decyzje Inspektora Nadzoru podejmowane będą głównie w oparciu o wymagania sformułowane w 
kontrakcie, dokumentacji projektowej i SST a także w normach i wytycznych. Ponadto Inspektor Nadzoru 
uwzględni wyniki badań materiałów i robót.  

Inspektor Nadzoru jest upoważniony do kontroli wszystkich robót oraz materiałów dostarczonych na 
budowę lub na niej produkowanych, włączając przygotowanie i produkcję materiałów. Inżynier powiadamia 
Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie te materiały i roboty, które nie spełniają wymagań 
jakościowych.  

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane w terminie przez niego ustalonym pod groźbą 
zatrzymania robót, a skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.  

5.2. Wady spowodowane przez poprzednich wykonawców.  

Inspektor Nadzoru zleca taki sposób postępowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyelimino-
wać ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty na koszt Zamawiającego.  

 

6. Kontrola jakości robót  

6.1. Zasady kontroli jakości robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów i powinien zapewnić 
odpowiedni, zaakceptowany przez Inżyniera, system kontroli jakości, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.  

Wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy powinny posiadać aktualne świadectwo legalizacji i 
odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm dotyczących metod badań.  

Inspektor Nadzoru powinien mieć dostęp do laboratorium w celu inspekcji oraz możliwość 
uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze próbek itp.  

Wykonawca powinien przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zgodnie z SST asortymentowymi.  

W przypadku, gdy nie zostały one tam określone to Inspektor Nadzoru ustala konieczny zakres kontroli.  

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań ponosi Wykonawca.  

6.2. Pobieranie próbek. 

Próbki będą pobierane losowo a Inżynier będzie miał zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu 
próbek.  

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie zobowiązany przeprowadzić dodatkowe badania 
tych materiałów, które budzą wątpliwości, co do jakości. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca 
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.  

6.3. Badania i pomiary. 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegoś badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  

6.4. Raporty z badań. 

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badań i udostępnia je na życzenie 
Inspektora Nadzoru. 

Inspektor Nadzoru ocenia zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników 
badań i pomiarów zawartych w raportach, oraz na podstawie badań własnych.  

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru. 

Do celów kontroli jakości robót i materiałów Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i 
prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy na koszt Zamawiającego. Powinna mu być zapewniona ze 
strony Wykonawcy wszelka potrzebna do tego pomoc. 

Jeżeli wyniki tych badań wykażą rozbieżność z wynikami badań Wykonawcy Inspektor Nadzoru przy 
ocenie jakości robót opiera się wyłącznie na badaniach własnych.  
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6.6. Atesty jakości materiałów i urządzeń. 

W przypadku materiałów, dla których SST wymagają atestów, każda partia dostarczona na budowę 
powinna posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy.  

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę Inspektor Nadzoru może dopuścić do 
użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w 
SST.  

Produkty przemysłowe powinny posiadać atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby 
wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi 
Nadzoru.  

Urządzenia laboratoryjne i sprzęt kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwórniach lub maszynach 
muszą posiadać ważną legalizację wydaną przez upoważnioną instytucję.  

6.7. Dokumenty budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest do właściwego prowadzenia dokumentacji budowy, która obejmuje:  

a) księgi obmiaru  

b) dokumentację laboratoryjną (dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, 
recepty robocze, wyniki badań kontrolnych)  

c) inne dokumenty jak:  

   - pozwolenie na realizację zadania budowlanego  

   - protokoły przekazania placu budowy  

   - protokoły z narad i ustaleń  

   - protokoły odbioru robót  

   - umowy cywilnoprawne  

   - korespondencja dotycząca budowy  

Dokumenty powinny być dostępne dla Inżyniera Nadzoru i przedstawiane do wglądu na każde jego 
życzenie. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót.  

 

7. Obmiar robót  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.  

Obmiar robót powinien określić faktyczny zakres wykonywanych robót w jednostkach ustalonych w 
kosztorysie ofertowym i SST.  

Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecności Inspektora Nadzoru po wcześniejszym pisemnym 
powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzanych robót.  

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do księgi obmiaru.  

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub w SST nie uwalnia 
Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót.  

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów. 

Dla pojedynczych elementów zadania budowlanego, o ile nie określono inaczej, pomiary dokonywane 
będą w obowiązujących jednostkowych długości, objętości, ilości, ciężaru. 

Pojazdy używane do przewożenia materiałów, których obmiar następuje na podstawie masy materiału 
na pojeździe, powinny być ważone, co najmniej raz dziennie. Obmiar następuje w punkcie dostawy.  

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzać losowo stopień załadowania pojazdów i w przypadku 
stwierdzenia, że objętość materiału przewożona danym pojazdem jest mniejsza od wcześniej uzgodnionej, to 
całość materiałów przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio 
zredukowana. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 

Powinny być one zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i posiadać ważne świadectwa legalizacji i 
być utrzymywane w dobrym stanie w całym okresie trwania robót. 
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7.4. Wagi i zasady ważenia. 

Wykonawca, o ile konieczne, zainstaluje odpowiednie wagi w ilości i w miejscach wskazanych przez 
Inspektora Nadzoru. Wagi powinny posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wykonawca może używać publicznych urządzeń wagowych posiadających ważne świadectwa 
legalizacji. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru. 

Obmiary powinny być przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w 
przypadku dłuższej przerwy w robotach i przy zmianie Wykonawcy.  

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robót podlegających zakryciu - przed ich zakryciem.  

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 

 

8. Odbiór robót  

8.1. Rodzaje odbiorów robót. 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

b) odbiór częściowy 

c) odbiór końcowy 

d) odbiór ostateczny 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji 
ulegną zakryciu. Odbiór ten powinien być dokonywany w czasie umożliwiającym usunięcie wad i usterek bez 
hamowania ogólnego postępu robót.  

Wykonawca zgłasza do odbioru daną część robót wpisem do dziennika budowy, a Inspektor Nadzoru 
dokonuje odbioru.  

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet badań i pomiarów wymaganych przez SST asortymentowe. 

Badania i pomiary do odbioru robót zanikających przeprowadza Odbierający na próbkach pobranych w 
obecności Inspektora Nadzoru lub w miejscach przez niego wskazanych. 

Badania Wykonawcy podlegają sprawdzeniu przez laboratorium Zamawiającego, lub przez niego 
wskazane. 

8.3. Odbiór częściowy robót.  

Polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót wraz z ustaleniem należnego wynagrodzenia. 
Odbioru częściowego dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót.  

8.4. Odbiór końcowy robót. 

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.  

Zasady odbioru końcowego:  

a) zakończenie robót musi być potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika budowy  

Warunki wpisu potwierdzającego zakończenie robót; 

- wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badań i pomiarów wymaganych przez 
specyfikacje asortymentowe do odbioru końcowego robót 

- uzyskanie pozytywnych wyników badań i pomiarów  

b) odbioru końcowy powinien nastąpić w terminie ustalonym w kontrakcie 

c) odbioru końcowego dokonuje Odbierający wyznaczony przez Zamawiającego przy udziale Inspektora 
Nadzoru i Wykonawcy 
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d) Odbierający w czasie odbioru końcowego dokonuje oceny jakościowej robót na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową, SST  

e) w czasie odbioru końcowego Odbierający zapoznaje się również z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu.  

f) w czasie odbioru końcowego dokonywane są badania i pomiary przewidziane przy odbiorach końcowych wg 
odpowiednich SST.  

g) podstawowym dokumentem tego odbioru jest protokół odbioru końcowego robót wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego.  

h) komisja dokonuje odbioru końcowego robót, jeżeli ich jakość i ilość w poszczególnych asortymentach jest 
zgodna z dokumentacją projektową, SST i zaleceniami Inżyniera.  

8.5. Dokumenty do odbioru końcowego robót.  

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  

a) dokumentację projektową z naniesionymi zmianami  

b) SST na poszczególne asortymenty robót  

c) dziennik budowy i księgi obmiaru  

d) uwagi i zalecenia Inżyniera zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu oraz 
udokumentowanie wykonania jego zaleceń  

e) recepty i ustalenia technologiczne  

f) dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiarów i badań kontrolnych 
wykonanych zgodnie z SST, atesty na materiały i produkty przemysłowe  

g) atesty jakościowe wbudowanych materiałów  

h) inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego w przypadku, gdy komisja stwierdzi, że roboty pod 
względem przygotowania dokumentacyjnego nie są gotowe do odbioru końcowego to komisja w 
porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru. 

8.6. Odbiór ostateczny.  

Polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór ostateczny powinien być dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad odbioru końcowego.  

 

9. Podstawa płatności 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji ślepego kosztorysu.  

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmować:  

- robociznę bezpośrednią  

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu  

- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na plac budowy i z 
powrotem, montaż,  demontaż na stanowisku pracy) 

- koszty pośrednie: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i laboratorium, koszty 
urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczące BHP, oznakowania robót, usługi obce na 
rzecz budowy, opłaty za dzierżawę, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa 
Wykonawcy.  

- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących 
wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym  

- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.  
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Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.  

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w kosztorysie 
ofertowym jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą 
pozycją kosztorysową za wyjątkiem przypadków omówionych w warunkach kontraktu.  

 

10. Przepisy związane  

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

3.  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 

4. Pozostałe przepisy podane są w asortymentowych SST.  
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SST-2 - Naprawa ubytków betonu zaprawą niskoskurczową typu PCC 

 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot specyfikacji. 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
polegających na uzupełnieniu i naprawie ubytków betonu zaprawami PCC w związku w związku z remontem 
mostu na rzece Perebel w Leśnictwie Topiło w oddziale 571D. 

1.2 Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

-  naprawami ubytków betonu  z użyciem zaprawy PCC. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami 
podanymi w „Wytycznych ogólnych” 

1.4.1 PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem żywicy syntetycznej, szlam PCC - jw. lecz o uziarnieniu szkieletu 
mineralnego do 0,5 mm i zawartości cementu 50%. 

1.4.2 Warstwa szczepna (podkładowa) warstwa zwiększająca przyczepność zaprawy naprawczej do podłoża 
betonowego. 

1.4.3 Warstwa pośrednia- warstwa wykonywana w celu osiągnięcia projektowej grubości wyprawy 
antykorozyjnej. 

1.4.4 Warstwa zewnętrzna - warstwa zamykająca wyprawę antykorozyjną umożliwiająca uzyskanie różnych 
faktur  i odcienie wyprawy.   

1.4.5 NPCC - natryskiwana  zaprawa cementowa z dodatkiem żywicy  syntetycznej. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Naprawę betonu należy wykonywać poprzez wymianę uszkodzonego betonu lub uzupełnienie jego 
ubytków zaprawą PCC, z ewentualnym uzupełnieniem prętów zbrojenia, celem przywrócenia pierwotnego 
przekroju. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

 

2 Materiały 

Zaprawy PCC mogą występować w formie systemów materiałowych i wówczas obejmują warstwę 
szczepną, powłokę antykorozyjną zbrojenia oraz szpachlę wyrównawczą. 

Mogą być użyte tylko takie materiały, dla których Wykonawca będzie posiadał Aprobatę Techniczną lub 
ważne Świadectwa Dopuszczenia do Stosowania wydane przez IBDiM. 

Zaprawy cementowe mogą być modyfikowane żywicami syntetycznymi, takimi jak: żywice epoksydowe, 
akrylowe, poliestrowe, silikonowe, twardniejące na zimno i nie zawierające rozpuszczalników. 

Użyte materiały w porównaniu ze zwykłymi zaprawami cementowymi muszą odznaczać się 
korzystniejszymi parametrami technicznymi: 

- zwiększoną wytrzymałością na rozciąganie, 

- zwiększoną odpornością mechaniczną i fizyczną, 

- zwiększoną przyczepnością do podłoża betonowego, 

- zmniejszoną nasiąkliwością, 

- zmniejszonym skurczem. 
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3 Sprzęt 

Do wykonania napraw Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny, specjalistyczny sprzęt 
przewidziany przez producenta preparatów zgodnie z Wytycznymi Stosowania oraz konieczny sprzęt 
laboratoryjny dla kontroli stosowania tych materiałów, np.: 

- betoniarkę o wymuszonym działaniu, 

- wolnoobrotowe mieszadło, 

- urządzenie do natrysku materiałów SPCC, 

- sztywne pędzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy szczepnej, 

- kielnie, drewniane packi, listwy wyrównujące,  

- termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego, 

- przyrządy do badania wytrzymałości na odrywani, 

- higrometr. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i 
bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

 

4 Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera. W 
czasie transportu materiały powinny być rozmieszczone równomiernie po całej powierzchni ładunkowej i 
zabezpieczone przed przesuwaniem. 

Sposób załadunku, przewozu i wyładunku musi spełniać wymagania przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy transporcie materiałów. 

 

5. Wykonanie robót 

5.2 Zakres robót 

5.2.1 Warunki atmosferyczne. 

Temperatura podłoża i materiału w czasie obróbki określone są w kartach opisowych i na 
opakowaniach danego materiału. 

Nie wolno wykonywać robót w czasie deszczu. 

5.2.2 Przygotowanie podłoża betonowego przy uzupełnianiu ubytków betonu na znaczenie szczególne. 

W zakres przygotowania podłoża wchodzą następujące prace : 

- usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń, 

- usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 

- usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z 
betonem lub na korozję betonu lub stali zbrojeniowej, 

- odkucie otuliny betonowej skorodowanych prętów, 

- oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do stopnia czystości sa 2,5 wg PN-ISO 8501-
2:1998, 

- uzupełnienie skorodowanych prętów zbrojeniowych /wg ST M. 12.01.00 / do pierwotnego przekroju, 

- oczyszczenie podłoża betonowego z wody, pyłów i luźnych części. 

Podłoże musi być czyste, szorstkie, chłonne i wystarczająco nośne. Wytrzymałość średnia na 
odrywanie od podłoża Rp śr powinna wynosić nie mniej niż 1,5 MPa (wartość minimalna niemniejsza niż 1,0 
MPa). Wartość tę można zapewnić za pomocą odpowiedniej obróbki wstępnej, np. frezowania, piaskowania, lub 
natryskiwania strugą wody pod wysokim ciśnieniem. 

Wykonawca zobowiązany jest posiadać przyrząd do oznaczania wytrzymałości podłoża na odrywanie i 
dokumentować odpowiednie przygotowanie podłoża protokołem z wynikami badań. 
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Etap przygotowania podłoża polegający na odkuciu skorodowanego betonu należy wykonywać tylko 
pod bezpośrednim nadzorem kierownika robót. W przypadku konieczności odkucia betonu na znacznym 
obszarze, mogącym mieć wpływ na statykę konstrukcji lub jej poszczególnych elementów należy przerwać 
roboty i zawiadomić Inżyniera oraz autora projektu naprawy. Dopuszczalny obszar betonu jest określony w 
projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczającym poza ten zakres bez 
konsultacji z Inżynierem i Zamawiającym. Powierzchnię czyścić należy do 2o stopnia czystości. Prawidłowo 
przygotowane podłoże betonowe do naprawy powinno mieć wytrzymałość na ściskanie powyżej klasy B25. Przy 
powierzchniach z młodego betonu należy zachować odpowiedni czas wiązania. Usunąć skupiska zaczynu 
cementowego np. przez potarcie szczotką w dwóch wzajemnie prostopadłych kierunkach. Jeżeli podłoże 
wskazuje jakiekolwiek usterki to powinny one być usunięte według zasad określonych przez Inżyniera. 

Przygotowanie zbrojenia. 

Pręty zbrojeniowe należy oczyścić z rdzy metodą mechaniczną, strumieniowo-cierną do wymaganej 
czystości wg PN-70/H-97052: drugi stopień czystości ( 2o ) - powierzchnia stali chropowata, ze śladami 
piaskowania lub śrutowania, niejednolita, matowa, szara lub ciemnoszara. Po oczyszczeniu pozostaje 
miejscami warstwa zgorzeliny, ściśle przylegająca do podłoża. Oczyszczona powierzchnia nie pyli po lekkim 
oczyszczeniu skrobakiem lub szczotką. Dopuszczalne jest miejscowe występowanie ciemnych, pojedynczo 
rozrzuconych, drobnych plamek zgorzeliny zajmującej nie więcej niż 10% powierzchni na pojedynczym 
kwadracie o boku 25mm. 

W przypadku uzupełnienia przekroju zbrojenia, pręty stanowiące uzupełnienie należy oczyścić do 
stopnia czystości jak pręty zbrojenia uzupełnianego. 

5.2.3 Przygotowanie mieszanek 

Materiały na bazie żywic syntetycznych należy przygotować zgodnie z opisami załączonymi w 
specjalnych informacjach technicznych dla danego preparatu. 

Do przygotowania zaprawy PCC należy zużywać każdorazowo całą zawartość opakowania ze 
składnikami sypkimi, bez dzielenia go na porcje. Należy unikać tworzenia innych mieszanek niż podane w 
opisie, nawet w tej samej proporcji. Po wymieszaniu masa powinna być jednorodna bez smug. Mieszanie 
prowadzić do chwili usunięcia wszystkich grudek i uzyskania konsystencji nadającej się do obróbki kielnią. 
Mieszać należy tak długo, aż beton powłokowy będzie miękki, plastyczny. Przygotowane mieszanki muszą 
odpowiadać wskazaniom w Wytycznych Stosowania danych materiałów. 

5.2.4 Wbudowanie mieszanek 

Wykonanie robót powinno odbywać się zgodnie z procesem technologicznym producenta i procesem 
wykonywania robót betonowych. 

a) Warstwa wiążąca (szczepna) 

Profilowanie uszkodzonych miejsc - na przygotowane wg 5.2.1 podłoże nanieść wymieszany jak w pkt. 
5.2.2 preparat z systemu betonów naprawczych z dodatkami tworzyw sztucznych (PCC) i rozprowadzić 
sztywnym pędzlem lub szpachlą mocno wcierając. Podłoże powinno być lekko wilgotne, w żadnym wypadku 
mokre. 

Czas obróbki i liczba nanoszeń zależne od użytego materiału. 

Temperatura otoczenia i podłoża nie może być niższa niż 8°C i musi być wyższa o 3C od punktu rosy. 
Wykonawca obowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża i powietrza oraz temperaturę podłoża i powietrza. 

b) Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia 

Zbrojenie oczyszczone jak w pkt. 5.2.2 należy zabezpieczyć przed korozją przez dwukrotne ich pokrycie 
przy pomocy pędzla zaprawą podkładowo-wykończeniową. 

c) Nanoszenie zaprawy naprawczej 

Mieszankę przygotowaną jak w pkt. 5.2.2 należy nanosić warstwami „świeże na świeże” na aktywną 
jeszcze pod względem klejenia warstwę szczepną, zagęścić, powierzchniowo zatrzeć. zaprawę nanosić należy 
packą tynkarską nie dopuszczając do powstania pustek każdorazowo powinna być pokrywana tak mała 
powierzchnia, aby możliwe było nanoszenie nowej warstwy zawsze na świeżą warstwę wiążącą(warstwa 
wiążąca i zaprawa naprawcza powinny być przygotowane jednocześnie). 

5.2.5 Pielęgnacja 

Ze względu na możliwość pojawienia się rys skurczowych odkryte powierzchnie wymagają ochrony 
przed szybkim wysychaniem. Unikać wpływu wysokich temperatur oraz przeciągów powietrznych, utrzymywać 
wilgoć (poprzez pokrycie ich folią, plandekami lub matami). 
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Pielęgnacja powinna trwać zgodnie z Wytycznymi Stosowania materiału przez okres minimum 5 dni. 

Obowiązują zasady pielęgnacji materiałów budowlanych wiązanych cementem. 

5.2.6 Uwagi dodatkowe do wykonania. 

Resztki materiału i pojemniki usunąć zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca się 
noszenie rękawic, okularów i ubrań roboczych. Należy przestrzegać zasad podanych na kartach danych o 
bezpieczeństwie pracy i wskazówek stowarzyszeń zawodowych o postępowaniu z dyspersjami z tworzyw 
sztucznych. 

 

6 Kontrola jakości robót 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać 
wyniki tych badań Inżynierowi. Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy na swój koszt. jeżeli wyniki niezależnych badań wykażą, że badania Wykonawcy są niewiarygodne, 
to Inżynier może polecić Wykonawcy lub niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań albo może opierać się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów 
i robót z niniejszą specyfikacją. Całkowite koszty takich powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 
zostaną poniesione przez Wykonawcę. 

Kontrola jakości obejmuje : 

- badania przydatności materiałów, 

- kontrolę wykonywania robot. 

6.2 Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany przedstawić Inżynierowi do akceptacji 
aktualne świadectwo badań materiałów podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez 
producenta (atesty materiałów). Ponadto Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty 
przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 

Za wbudowane materiały oraz badanie ich przydatności odpowiada Wykonawca. 

6.3 Badania w trakcie wykonania robót 

W trakcie prowadzenia robót należy w sposób ciągły kontrolować temperaturę i odpowiednią wilgotność 
podłoża, a również odpowiednie przygotowanie mieszanek. 

Zakres badań kontrolnych ustala Inżynier. W szczególności może on uznać za wystarczające raporty z 
badań wykonywanych przez Wykonawcę. 

6.4 Zasady postępowania z wadliwie naprawionymi partiami 

Jeżeli poszczególne ubytki będą wykonywane źle to warstwa wadliwie wykonana będzie zerwana i 
wymieniona na nową na koszt Wykonawcy. Podobnie postąpi się w przypadku nie osiągnięcia przez próbki 
określonych parametrów. 

 

7 Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest1 m3 napraw ubytków betonu głębokości do 2 cm. 

Obmiar robót odbywa się w obecności Inżyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien 
obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej  z 
wyjątkiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. Nadmierna ilość wykonanej 
naprawy w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie może 
stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

 

8 Odbiór robót 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Odbiorowi podlegają : 

- podłoże betonowe, 
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- wykonana naprawa ubytku zaprawą PCC z zabezpieczeniem prętów zbrojeniowych. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Roboty objęte niniejszą SST podlegają odbiorowi robót zanikających  ulegających zakryciu 
(przewidywane pokrycie powierzchniowe warstwą ochronną). 

Odbiór powinien być przeprowadzany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw 
wadliwie wykonanych warstw, bez hamowania postępu robót. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli materiałów i 
robót. 

Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie oględzin, pomiarów i wyników badań Wykonawcy. 

Inżynier zleci Wykonawcy lub niezależnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających badań i 
pomiarów wtedy gdy : 

- zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą Specyfikacją, 

- istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy. 

Koszty tych badań ponosi Wykonawca tylko w przypadku ich wyniki potwierdzą wątpliwości Inżyniera. 

W przypadku stwierdzenia wad Inżyniera ustali zakres do wykonania robót poprawkowych lub poleci 
zerwanie i wymianę na nową wadliwie wykonanej warstwy, wg. zasad określonych w niniejszej specyfikacji. 
Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustalić 
zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymianę wadliwie 
wykonanej warstwy na nową. Wykonawca wykona na własny koszt w ustalonym terminie ustalonym z 
Inżynierem. 

 

9. Podstawa płatności 

Płatność za 1 m3 napraw ubytków przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie 
wyników pomiaru i badań laboratoryjnych, z ewentualnymi potrąceniami. 

Cena jednostkowa wykonania uzupełnień i ubytków głębokości do 2 cm metodą niniejszej SST obejmuje : 

- prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzeń do naprawy zaakceptowane przez Inżyniera, 

- montaż i demontaż rusztowań, osłon itp., 

- odkucie skorodowanego betonu, 

- dostarczenie składników, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

- zabezpieczenie wystających prętów zbrojenia, 

- wykonanie warstwy szczepnej, 

- uzupełnienie płytkich ubytków, 

- uzupełnienie głębokich ubytków, 

- pielęgnację wykonanych warstw, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, 

- uprzątnięcie terenu i odwóz gruzu z miejsca wykonywania napraw, 

- utylizację resztek preparatów. 

 

10 Przepisy związane 

10.1 Normy 

PN-88/B-01807 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Zasady 
diagnostyki konstrukcji. 

PN-EN 12189:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badań -- 
Oznaczanie czasu przydatności do użycia 

PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badań -- 
Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie zaprawy naprawczej 
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PN ISO 8501-1:1998 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni -- Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 
niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu 
wcześniej nałożonych powłok 

PN ISO 8501-2:1998 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni -- Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych 
powłokami podłoży stalowych po miejscowym usunięciu tych powłok 

PN-EN ISO 8502-2:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 
Badania służące do oceny czystości powierzchni -- Laboratoryjne oznaczanie chlorków 
na oczyszczonych powierzchniach 

PN-EN ISO 8502-3:2000  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów – Badania służące do oceny czystości powierzchni – Ocena pozostałości 
kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasmą 
przylepną). 

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badań -- Pomiar 
przyczepności przez odrywanie 

10.2 Inne 

„Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych” zał. do Zarządzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dn.27.11.1998. 

Vademecum bieżącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych tom 5.5 - wdany przez GDDM. 

Normy związane wymienione w SST. 
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SST-3 - Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonu powłoką antykorozyjną. 

 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
powierzchniowym zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu malarską powłoką ochronną w związku z 
remontem mostu na rzece Perebel w Leśnictwie Topiło w oddziale 571D. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
powierzchniowym zabezpieczeniem powłokami: 

– powłoką bez zdolności pokrywania zarysowań (powłoki o grubości min 0,3 mm). 

 

2 Materiały 

Do zabezpieczenia należy użyć materiały spełniające wymogi zabezpieczeń powierzchniowych 
konstrukcji betonowych posiadające Aprobatę Techniczną IBDiM 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru aktualne wyniki badań materiałów 
wykonanych przez producenta w ramach nadzoru wewnętrznego. 

2.1 Oddziaływanie na beton: 

2.1.1 Powłoka bez zdolności pokrywania zarysowań: 

– redukuje nasiąkliwość powierzchniową betonu, 

– redukuje wchłanianie substancji szkodliwych, 

– zwiększa odporność na mróz i mgłę solną, 

– nie hamuje dyfuzji pary wodnej („oddychanie betonu”), 

– hamuje dyfuzję CO2 (zabezpiecza otulinę zbrojenia przed karbonatyzacją), 

– nie pokrywa zarysowań. 

– pokrywa rysy rozwartości do 0,30 mm. 

2.2 Wymagania: 

2.2.1 Powłoka bez zdolności pokrywania zarysowań: 

– względny opór dyfuzji dla CO2 ≥ 50 m równoważnej warstwy powietrza, 

– względny opór dyfuzji dla pary wodnej wg PN-B-01815:1992 ≤4 m, 

– wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg PN-B-01814:1992: 

– wartość średnia ≥ 0,8 MPa, 

– wartość minimalna 0,5 MPa. 

 

3 Sprzęt 

Do wykonania robót zabezpieczających stosuje się specjalistyczny sprzęt przewidziany przez 
producenta preparatów oraz sprzęt ogólnobudowlany; 

-  aparat do natryskiwania  

-  szczotki i pędzle o włosiu naturalnym 

-  wałki  

-  termometr do pomiaru temperatury powietrza i podłoża 
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-  higrometr do pomiarów wilgotności powietrza 

-  przyrząd do oceny przyczepności do podłoża betonowego powłok antykorozyjnych. 

 

4 Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu .Składowane winny być w 

pomieszczeniach suchych w temperaturze nie wyższej niz. 30C. Należy przestrzegać przepisów ochronnych 
podanych na pojemnikach. 

Szczegółowe zasady za i przeładunku oraz transportu muszą spełniać wymagania przepisów  
bezpieczeństwa i higieny pracy. 

 

5 Wykonanie robót 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

 Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót należy zawsze i 
bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału. Zalecenia te 
zawarte są w kartach technicznych materiałów i opracowane przez jego producenta. Każdy z materiałów 
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału 
można określić nieco inne wymagania dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania i 
wilgotności podłoża oraz warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń 
technologicznych producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość wykonywanych powłok.  

Jeżeli producent nie podaje inaczej powłoki i wyprawy można nakładać co najmniej po 14 dniach 
dojrzewania betonu. 

Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń powierzchniowych betonu należy zwrócić uwagę na 
grubość nanoszonej powłoki, uwzględniając szorstkość podłoża. 

Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół.  

5.2 Zakres robót 

5.2.1. Warunki atmosferyczne  

- Temperatura powietrza od 5 do 30  C. 

- Temperatura podłoża min 3 C powyżej punktu rosy  

- Wilgotność powietrza poniżej 90%. 

5.2.2. Przygotowanie podłoża 

W zakres  przygotowania podłoża wchodzą następująca prace: 

- usunięcie pozostałości powłok pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń, 

- usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 

- usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z 
betonem i zmniejszających przyczepność, 

- usunięcie istniejących rys raków itp. czyli przygotowanie podłoża innymi środkami naprawczymi i 
reprofilującymi, 

- oczyszczenie podłoża betonowego z wody pyłów i części luźnych. 

Wykonawca zobowiązany jest dokumentować odpowiednie przygotowanie podłoża protokołem z 
wynikami badań 

Do wykonania prac przygotowawczych można przystąpić najwcześniej po 14 dniach od zabetonowania 
elementu. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione. Części wystające powinny być skute lub 
zeszlifowane, a zagłębienia głębokości do 0,5 cm wypełnione poprzez szpachlowanie zaprawą PCC. 

Bardzo duże ubytki i nierówności przekraczające 0,5 cm należy naprawić zaprawą PCC. 

Wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w obiektach nowo budowanych powinna być równa 
wytrzymałości gwarantowanej wynikającej z przyjętej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach 
przebudowywanych  powinna być ≥25 MPa. 
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Wytrzymałość na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podłoża powinno wynosić średnio 
nie mniej niż 1,5 MPa, minimalna wartość powyżej 1,0 MPa. 

5.2.3 Wykonanie powłoki malarskiej. 

Wykonanie robót powinno odbywać się zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez 
producenta 

Preparaty należy nanosić za pomocą pędzli szczotek wałków lub aparatu do natryskiwania . 

5.2.3.1 Malowanie powierzchni betonowych pędzlem 

Metodę tę można stosować do wykonywania impregnacji, powłok ochronnych i niektórych rodzajów 
wypraw. Materiały malarskie nanoszone pędzlem powinny: 

– stosunkowo wolno schnąć na powietrzu, 

– ze względu na bezpośredni kontakt malującego z materiałem malarskim być bez rozpuszczalników - 
dyspersji wodnych. 

Powierzchnie należy malować cienką, równomierną warstwą wyrobu, krzyżowo, bez przerw i zacieków. 
Należy dążyć do otrzymania powłok o  możliwie jednakowej grubości na całej malowanej powierzchni. 

Aby nie dopuścić do powstania zacieków przy malowaniu pędzlem powierzchni pionowych należy: 

– prowadzić pędzel z materiałem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiększając nacisk, 

– nanosić pędzlem materiał malarski w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie nachodziły na siebie; w 
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pędzla, 

– po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonać drugą warstwę malując 
powierzchnię betonową pędzlem w kierunku poziomym; prace te należy rozpoczynać od lewej strony 
naciskając dość mocno pędzel, aby nanoszony materiał mógł się dobrze rozprowadzić, 

– ponownie malowaną powierzchnię przeciągnąć pędzlem (przy lekkim jego docisku) - od góry do dołu, 

– w ostatnim etapie pomalować powierzchnię betonu pędzlem prowadzonym od dołu do góry.  

Przy malowaniu pędzlem uzyskuje się gorsze walory estetyczne, niż w przypadku stosowania innych 
technik malowania, dlatego nie zaleca się tej metody w przypadku   stawiania wysokich wymagań estetycznych 
w stosunku do danej powierzchni betonowej. 

5.2.3.2. Malowanie powierzchni wałkiem 

Metodę tę można stosować do wykonywania powłok ochronnych i niektórych rodzajów wypraw. Metoda 
ta nie powinna być stosowana do gruntowania podłoży, dlatego że (w przeciwieństwie do  pędzla) nie pozwala 
na dokładne wtarcie materiału malarskiego w pory i drobne nierówności podłoża betonowego. Może to wpływać 
niekorzystnie na przyczepność gruntu do podłoża betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepności 
całej powłoki do betonu.  

Malowanie powierzchni betonowej wałkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z 
zamocowaną w nim siatką, która pozwala odcisnąć nadmiar materiału malarskiego. Malowanie wałkiem polega 
na nanoszeniu równoległych - nieznacznie zachodzących na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni 
betonowej w jednym kierunku, należy malować w kierunku do niego prostopadłym- malowanie krzyżowe. 
Nanoszenie pasm farby za pomocą wałka nie musi odbywać się w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce 
dobre rezultaty można uzyskać przy prowadzeniu wałka w kierunkach ukośnych np. pod kątem 45° do pionu i w 
kierunku prostopadłym do niego. 

5.2.3.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym 

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiału malarskiego pod wpływem 
strumienia sprężonego powietrza. Metodę tę można stosować do wykonywania impregnacji, powłok ochronnych 
i niektórych wypraw. 

Przed przystąpieniem do malowania podłoża betonowego natryskiem pneumatycznym należy spełnić 
następujące warunki wstępne: 

– właściwie dobrać pistolet natryskowy - uwzględniając wymaganą w danych warunkach wydajność 
malowania oraz rodzaj stosowanego materiału do powierzchniowej ochrony betonu, 

– dokładnie sprawdzić podłączenie pistoletów natryskowych, regulatora ciśnienia i sprężarki, 

– przygotować materiał malarski - przez rozcieńczenie do właściwej lepkości roboczej, jeżeli stosowany 
materiał tego wymaga i dobre wymieszanie, 
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– ustalić dla danych warunków parametry malowania, takie jak - wydajność wypływu materiału malarskiego 
przez dyszę, wartość ciśnienia powietrza rozpylającego oraz szerokość strumienia natrysku. 

Podczas malowania metodą natrysku pneumatycznego należy przestrzegać następujących zasad: 

– odległość pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna być stała i wynosić 0,15-0,2 m (chyba że 
producent materiału zaleca inaczej), 

– pistolet podczas natrysku (o ile to możliwe) powinien być ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni, 

– malowanie należy rozpoczynać od miejsc trudno dostępnych (naroży, wnęk itp.) 

– pistolet należy przesuwać z taką prędkością, aby uzyskiwać równo pokrytą materiałem malarskim 
powierzchnię betonu, 

– duże powierzchnie pionowe należy zamalowywać pasmami w kierunku od góry do dołu, 

– natrysk należy prowadzić równoległymi pasmami zachodzącymi na siebie w ok. 50%, 

– metody tej nie należy stosować do gruntowania podłoża betonowego, ponieważ nie zapewnia możliwości 
dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoża betonowego. 

5.2.3.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym 

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiału malarskiego następuje w 
wyniku jego bardzo szybkiego przepływu przez specjalną dyszę rozpylająca. Metodę tę stosuje się przede 
wszystkim do wykonywania powłok ochronnych. 

Metodą natrysku hydrodynamicznego można nanosić większość materiałów malarskich, które są 
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie można tą metodą nanosić materiałów malarskich z 
wypełniaczami włóknistymi. Również metoda ta jest ograniczona w przypadku materiałów chemoutwardzalnych, 
o krótkim czasie zachowania właściwości roboczych.  Metoda ta natomiast nadaje się do malowania 
materiałami o wysokiej gęstości. Natryskiem hydrodynamicznym nie należy gruntować powierzchni - metoda nie 
zapewnia możliwości dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoża betonowego. 

5.3. Pielęgnacja powłoki 

 Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem 
antykorozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, 
a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C przez czas 
określony przez producenta materiału w kartach technicznych 

5.4. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych, 
oryginalnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż +5°C i 
wyższych niż +25°C. 

Transport i składowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych powinny odpowiadać ogólnym 
wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może 
powodować skażenia środowiska. 

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać 
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać 
utylizacji. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w 
przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 

 

6 Kontrola jakości robót 

6.1 Ogólne zasady kontroli robót. 

Kontrolę wytwarzania materiałów do systemu ochrony powierzchniowej betonu prowadzi producent w 
ramach nadzoru wewnętrznego. 

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczyć 
wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru. 

6.2 Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi robót do 
akceptacji aktualne świadectwa badań materiałów podstawowych wykonane w ramach nadzoru wewnętrznego 
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producenta. Ponadto zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji daty przydatności do stosowania stanu 
opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. Przed przystąpieniem do robót kontroli winno 
podlegać między innymi właściwe przygotowanie podłoża wg. p. 5.2. 

6.3 Badania w trakcie robót  

W trakcie prowadzenia robót należy w sposób ciągły kontrolować temperaturę i wilgotność. Podczas 
robót Wykonawca zobowiązany jest  prowadzić dziennik wykonania powłoki malarskiej w którym podaje 
wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych stanie używanych materiałów, parametrach 
technologicznych wbudowanych materiałów, oraz wyniki badań wykonanych powłok . 

6.4  Badania kontrolne po wykonaniu robót  

Zabezpieczenie powierzchniowe, po ich stwardnieniu Wykonawca bada w obecności Inspektora 
Nadzoru przez ostukiwanie . 

Do badań kontrolnych, które należy wykonać w obecności Inspektora Nadzoru należą; 

- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego, 

- pomiar grubości powłoki, 

- pomiar wytrzymałości powłoki na odrywanie od podłoża. 

Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i miejsce badań kontrolnych ustala Inżynier. W 
szczególności może on uznać za wystarczające raporty z badań wykonanych przez Wykonawcę. 

6.5   Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrycia . 

Jeżeli pokrycie będzie wykonane źle to warstwa wadliwie wykonana będzie zerwana i wymieniona na 
nowa na koszt Wykonawcy. Podobnie postąpi się w przypadku nie osiągnięcia przez próbki określonych 
parametrów. 

 

7 Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest: 

– 1 m2 powłoki bez zdolności pokrywania zarysowań. 

 

8.  Odbiór robót 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli materiałów i 
robót. 

Odbioru dokonuje Odbierający na podstawie oględzin, pomiarów i wyników badań Wykonawcy.  

Odbierający zleci Wykonawcy lub niezależnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających badań i 
pomiarów wtedy gdy ; 

– zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą specyfikacją, 

– istnieją wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy. 

Koszty tych badań ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzą wątpliwości 
Odbierającego. 

W przypadku stwierdzenia wad Odbierający określi zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci 
zerwanie wadliwie wykonanej warstwy i wykonanie nowej wg. zasad określonych w niniejszej specyfikacji. 

 

9 Podstawy płatności 

Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnożona przez cenę 
jednostkową ujętą w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. 

Podstawą płatności będzie ustalona obmiarem powierzchnia zabezpieczenia w m2 powłoki ochronnej o 
określonych w specyfikacji parametrach. 

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstw powłoki bez zdolności pokrywania zarysowań metodą wg. 
niniejszej specyfikacji obejmuje 

– prace pomiarowe, 
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– dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 

– czynności potrzebne do ochrony uczestników ruchu odbywającego się na obiekcie przed 
zanieczyszczeniem preparatami, 

– wykonanie wszystkich niezbędnych warstw zabezpieczenia, 

– pielęgnacja wykonanych warstw, 

– montaż i demontaż koniecznych rusztowań, pomostów i osłon niezbędnych do wykonania  robót,  

– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, 

– prace przy usuwaniu materiałów zanieczyszczających; gruzu i odpadków 

– przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia antykorozyjnego. 

 

10 Przepisy związane 

10.1 Normy 

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i żelbetowe - 
Podstawowe zasady projektowania 

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i żelbetowe - Nazwy i 
określenia 

PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Ogólne zasady użytkowania konserwacji i 
napraw 

PN-88/B-01807  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 
Zasady diagnostyki konstrukcji. 

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i żelbetowe -- Ochrona 
materiałowo-strukturalna -- Wymagania  

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i żelbetowe - 
Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru  

PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metody 
badania przyczepności powłok ochronnych. 

PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i żelbetowe -- Metody 
badania przepuszczalności pary wodnej przez powłoki ochronne 

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania, 
sterowanie jakością i ocena zgodności -- Część 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu 

PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania, 
sterowanie jakością i ocena zgodności -- Część 4: Łączenie konstrukcyjne 

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badań -- Pomiar 
przyczepności przez odrywanie 

PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badań -- 
Oznaczanie odporności na karbonatyzację 

10.2 Inne 

 „Zalecenia do wykonywania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” 
IBDiM 1998 

„Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2002 
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SST-4 - Cienkowarstwowa nawierzchnia na bazie emulsji asfaltowo-polimerowej 

 
1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót, związanych z wykonywaniem cienkowarstwowych nawierzchni na bazie kationowej emulsji 
asfaltowej modyfikowanej polimerami, ułożonej w systemie dwuwarstwowym na opasce bezpieczeństwa i 
chodniku mostu w związku z remontem mostu na rzece Perebel w Leśnictwie Topiło w oddziale 571D. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót w.w. 

1.3. Zakres robót objętych SST. 

Roboty, których Specyfikacja dotyczy obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonywanie 
cienkowarstwowych nawierzchni na bazie emulsji asfaltowo-polimerowej gr. ok. 6 mm na chodnikach mostu. 

 

2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu cienkowarstwowych nawierzchni z emulsji asfaltowo-
polimerowej według zasad niniejszej ST są: 

- emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami (np. Spectrasfalt Safegrip) 

- kruszywo - grys 2-4 lub 2-5 mm 

2.2.1.Wymagania 

Wszystkie w/w materiały powinny spełniać wymagania producenta, podane w kartach technologicznych 
systemu nawierzchnio-izolacji oraz w odpowiednich Aprobatach Technicznych IBDM. 

2.2.2.Składowanie materiałów 

Składowanie powinno odbywać się w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w suchych 
pomieszczeniach. Temperatura składowania nie powinna być niższa od 0qC ani wyższa od + 30 stopni C. 

 

3. Sprzęt  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i 
bezpieczeństwa zostaną przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 

Podłoże pod nawierzchnię powinno być starannie oczyszczone z luźnych materiałów mogących 
zmniejszyć przyczepność: luźnych materiałów (pyłu, grysu), oleju, tłuszczu, pozostałości starych powłok 
malarskich i mleczka cementowego. W zależności od rodzaju powierzchni, oczyszczenie należy wykonać przez 
piaskowanie oraz mycie ciśnieniowe wodą (hydromonitoring), lub przy użyciu tarcz diamentowych.  

3.3. Sprzęt do wykonywania nawierzchni 

Ułożenie nawierzchni nie jest skomplikowane i nie wymaga zastosowania specjalistycznego sprzętu. 
Nakładanie emulsji należy wykonywać ręcznie z użyciem szczotek. 

 
4. Transport 

4.1. Ogólne warunki transportu 

Ogólne warunki transportu podano w SST „Wymagania ogólne” . 

 
5. Wykonanie robót 

5.1. Zakres wykonywanych robót 

5.1.1. Przygotowanie podłoża 

Powierzchnie betonowe przewidziane do pokrycia emulsją należy oczyścić wg pkt 3.2. 
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Zużyte, zanieczyszczone ścierniwo powinno być zbierane i wywożone na odpowiednie składowisko. 
Inspektor ma prawo dokonania odbioru oczyszczonych powierzchni i wyrażenia zgody na nanoszenie emulsji. 
Pył i kurz należy usunąć z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed nanoszeniem pierwszej warstwy 
emulsji przy pomocy szczotek z włosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego 
powietrza bądź przy pomocy odkurzaczy przemysłowych. 

 
5.1.2. Nanoszenie powłok z emulsji asfaltowo-polimerowej 

Optymalne warunki układania nawierzchnio - izolacji to stabilna, bezdeszczowa pogoda, przy 
temperaturze otoczenia wynoszącej +10qC. Ważne jest, aby w trakcie wiązania emulsji temperatura powietrza 
nie spadła poniżej 0°C. 

Układanie nawierzchnio - izolacji nie jest ograniczone poziomem wilgotności powietrza lub podłoża, 
niemniej jednak, w przypadku nadejścia opadów atmosferycznych w trakcie jej układania, należy przerwać 
roboty i zabezpieczyć ułożoną nawierzchnię, przykrywając ją folią lub rozstawiając nad nią namiot. Emulsja 
dostarczana jest na miejsce wykonania nawierzchnio - izolacji w oryginalnych beczkach 200-litrowych lub, na 
życzenie klienta, 20-litrowych i 30-litrowych. Do momentu użycia, beczki z emulsją powinny być szczelnie 
zamknięte i nie należy ich narażać na nasłonecznienie oraz wysokie temperatury. Emulsję należy również 
chronić przed przemrożeniem lub wyschnięciem. Maksymalny czas przechowywania emulsji w wyżej 
wymienionych warunkach wynosi 6 miesięcy. Tuż przed użyciem emulsji, należy ją każdorazowo dokładnie 
wymieszać w beczce mieszadłem wolnoobrotowym, aż do uzyskania jednorodnej konsystencji. Kruszywo 
dostarczane jest w 40-kilogramowych workach, na ofoliowanych paletach o standardowej masie 1000 kg. 
Uziarnienie kruszywa warstwy górnej nie może być większe od uziarnienia kruszywa warstwy dolnej. Zużycie 
emulsji wynosi od 2,2 kg/m2 do 3,0 kg/m2, w zależności od struktury podłoża i uziarnienia kruszywa. 
Zastosowanie kruszyw o zwiększonej gęstości powoduje wzrost zużycia emulsji o 20-25%. Nawierzchnio -
izolacja układana jest w dwu warstwach. Ułożenie nawierzchni nie jest skomplikowane i nie wymaga 
zastosowania specjalistycznego sprzętu. Na odpowiednio przygotowanym podłożu, przy pomocy szczotek, 
nanoszona jest pierwsza warstwa emulsji bitumicznej w ilości ok. 1,2 kg/m2 podłoża. Warstwę mokrej emulsji 
należy niezwłocznie posypać kruszywem łamanym w ilości ok. 8 kg/m2 powierzchni, przy czym warstwa emulsji 
leżącej pod kruszywem powinna być nadal widoczna. Nawierzchnię należy następnie dwukrotnie wałować 
ręcznym walcem drogowym, tak aby kruszywo było lekko wciśnięte w emulsję. Po związaniu pierwszej warstwy 
nawierzchni, należy z niej zmieść nadmiar kruszywa. Następnie, na pierwszej warstwie nawierzchni należy 
dokładnie i równomiernie rozprowadzić drugą warstwę emulsji asfaltowej w ilości ok. 1,5 kg/m2 powierzchni. 
Drugą warstwę emulsji należy niezwłocznie zasypać kruszywem o uziarnieniu nie większym niż w pierwszej 
warstwie, w ilości ok. 12 kg/m2 powierzchni. Całość należy dokładnie wałować ręcznym walcem drogowym. Po 
związaniu emulsji należy zmieść nadmiar kruszywa z nawierzchni. W czasie miesięcy letnich, nawierzchnio - 
izolacja nadaje się do użytku już po 24 godzinach od nałożenia. Wiosną i jesienią czas schnięcia może być 
dłuższy z uwagi na większą wilgotność otoczenia i niższą temperaturę powietrza. 

 
5.1.3. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 

Prace związane z wykonaniem nawierzchni z emulsji stwarzają zagrożenie dla zdrowia pracowników, 
należy więc przestrzegać poniższych zaleceń odnośnie wykonywania prac przy pracach związanych z 
czyszczeniem powierzchni i nakładaniem emulsji należy przestrzegać zasad BHP.  

Pracownik powinien być zaopatrzony w kombinezon roboczy, czapkę, okulary ochronne, rękawice 
gumowe, kask. 

 
6. Kontrola jakości robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Aprobaty Techniczne i Deklaracje 
Zgodności na stosowane materiały. Materiały nie spełniające wymogów norm przedmiotowych należy 
wyeliminować. 

Ocena przygotowania powierzchni polega na wizualnej ocenie stopnia jej czystości oraz sprawdzeniu 
wymagań zawartych w p. 5.1.1. 

Kontrola nakładania emulsji winna przebiegać pod kątem poprawności użytego sprzętu i techniki 
nakładania materiału oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo 
wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia. 

Ocenę jakości wykonanych powłok wykonuje się po wykonaniu poszczególnych warstw 
nawierzchniowych. 

Ocenę dokonuje się pod kątem grubości warstw, zużycia materiałów oraz równości wykonania powłok. 
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7. Obmiar robót 

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy [m2] cienkowarstwowej nawierzchni z emulsji asfaltowo-
polimerowej. 

Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności Inspektora i wymaga jego akceptacji. Roboty 
dodatkowe wykonane przez Wykonawcę bez pisemnej zgody Inspektora nie mogą stanowić podstawy do 
roszczeń o dodatkowa zapłatę. 

 
8. Odbiór robót 

Roboty objęte niniejszą specyfikacja podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie badania i pomiary 
odnośnie ilości i jakości robót dały wyniki pozytywne. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt 
w terminie ustalonym z Inspektorem. 

 
9. Podstawy płatności. 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z emulsji asfaltowo-polimerowej obejmuje: 

- zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 

- czyszczenie konstrukcji, 

- wykonanie powłok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i specyfikacji, 

- przeprowadzanie badań przewidzianych w specyfikacji, 

- dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw między poszczególnymi 
operacjami (warstwami), 

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na środowisko, przechodniów i 
przejeżdżające pojazdy drogowe, 

- zabezpieczenie wykonanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami opadów atmosferycznych, 
zanieczyszczeń oraz oddziaływania przejeżdżających pojazdów, 

- zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów 

- zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 

- uporządkowanie miejsca robót, 

- utylizacje ewentualnych odpadów i pozostałości. 

 
10. Przepisy związane 

Nie występują. 

 



str. 26 
 

SST-5 - Oczyszczenie i antykorozyjne zabezpieczenie konstrukcji stalowych 

 

1.  Wstęp. 

1.1.  Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oczyszczenia i 
antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni stalowej konstrukcji balustrad w związku z remontem mostu na 
rzece Perebel w Leśnictwie Topiło w oddziale 571D.  

1.2.  Zakres stosowania SST. 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy pokrywaniu powłokami malarskimi ustroju 
nośnego przebudowywanego mostu zarówno konstrukcji nowoprojektowanej jak i staroużytecznej i obejmują 
swoim zakresem: 

- przygotowanie powierzchni do malowania tj. obróbka strumieniowo-ścierna, odtłuszczanie, zmywanie 
wodą z detergentami, 

- nanoszenie warstwy gruntującej - 1 warstwa, 

- nanoszenie warstwy nawierzchniowej - 1 warstwa. 

Ilość międzywarstw w powłoce zależy od przyjętego zestawu farb do malowania i minimalnej grubości 
pojedynczej warstwy. Grubość suchej powłoki po utwardzeniu powinna wynosić co najmniej 220 mikronów. 

1.4.  Określenia podstawowe. 

Adhezja ( przyczepność ) - zdolność powłoki do przylegania do podłoża lub innej powłoki, wyrażana w MPa 
lub stopniach według odpowiedniej skali zawartej w normach. 

Agresywność korozyjna - zdolność działania korozyjnego określonego środowiska. 

Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki - stabilizacja powłoki malarskiej w celu uzyskania przez nią 
zakładanych właściwości użytkowych w określonych warunkach temperaturowych i przy określonej wilgotności 
powietrza. 

Aplikacja - nanoszenie wyrobu lakierowego na podłoże różnymi metodami ( pędzlem, wałkiem, przez 
zanurzenie, natryskiem powietrznym, natryskiem bezpowietrznym itd. ). 

Atmosfera - mieszanina gazów, aerozoli i cząstek otaczająca obiekt. 

Czas przydatności wyrobu do stosowania - czas, w którym materiał malarski po zmieszaniu składników 
nadaje się do nanoszenia na podłoże. 

Czynniki korozyjne - czynniki wpływające na przebieg procesów korozyjnych. 

Farba - wyrób lakierowy pigmentowy w postaci ciekłej, pasty lub proszku, który nałożony na podłoże tworzy 
powłokę o właściwościach ochronnych, dekoracyjnych lub określonych technicznie. 

Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzająca powłoki gruntowe, wykazujące zdolności 
zapobiegania korozji metali, dzięki zawartości w powłoce składników hamujących procesy korozji podłoża. 

Grubość maksymalna suchej powłoki - akceptowalna grubość suchej powłoki, powyżej której zachowanie 
powłoki lub pokrycia może się pogorszyć. 

Grubość suchej powłoki ( DFT ) - grubość powłoki pozostającej na powierzchni po utwardzeniu. 

Grubość warstwy - grubość warstwy nałożonej na powierzchnię przed utwardzeniem. 

Grunt - pierwsza powłoka pokrycia, nakładana bezpośrednio na podłoże. 

Korozja - fizykochemiczne oddziaływanie pomiędzy metalem i jego środowiskiem, którego efektem są zmiany 
we właściwościach metalu, mogące często prowadzić do pogorszenia jakości funkcji, jaką on pełni lub 
pogorszenia jakości funkcji systemu będącego jego częścią. 

Korozja atmosferyczna - korozja w ziemskiej atmosferze, jako środowisku korozyjnym, w temperaturze 
otoczenia. 
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Kurz - luźne cząstki materii obecne na powierzchni stalowej przygotowanej do malowania w efekcie obróbki 
strumieniowo-ściernej, innych metod przygotowania powierzchni lub oddziaływania środowiska. 

Lepkość umowna - czas wypływu farby, mierzony w sekundach, z kubka Forda nr 4 (o średnicy otworu 
wypływowego 4 mm). 

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby lub emalii nawierzchniowej na warstwę gruntującą w celu 
uszczelnienia i uodpornienia na występujące w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne. 

Nominalna grubość powłoki - grubość powłoki wyspecyfikowana dla każdej powłoki lub całego systemu, które 
mają osiągnąć żądaną trwałość. 

Ochrona przed korozją - metody i środki stosowane w celu przeciwdziałania korozji lub w celu zmniejszenia jej 
szybkości. 

Ognisko korozji - miejsce na powierzchni stali, w którym rozpoczyna się lub ześrodkowuje proces korozyjny. 

Podłoże - powierzchnia, na którą ma być lub jest nałożone pokrycie. 

Pokrycie, system powłokowy - suma powłok wyrobów lakierowych, które nałożono na podłoże. 

Powłoka - ciągłe wyschnięte wymalowanie powstałe przez nałożenie na podłoże jednej lub kilku warstw. 

Powłoka międzywarstwowa - każda powłoka pomiędzy powłoką gruntową a powłoką ostatnią. 

Powłoka nawierzchniowa - ostatnia powłoka zestawu malarskiego, która chroni przed bezpośrednimi 
wpływami środowiska, jest składnikiem zabezpieczenia przed korozją i daje wymagany kolor. 

Przygotowanie powierzchni - każda metoda przygotowująca powierzchnię do nałożenia powłoki. 

Punkt rosy - temperatura, w której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia. Po obniżeniu 
temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej punktu rosy następuje wykraplanie się wody zawartej w 
powietrzu. 

Rdza - widoczne produkty korozji, składające się w przypadku metali żelaznych głównie z uwodnionych tlenków 
żelaza. 

Rozcieńczalnik - lotna ciecz zawierająca jeden lub więcej składników, dodawana do farby lub emalii w celu 
zmniejszenia lepkości do wartości przewidzianej dla danego wyrobu. 

Rozpuszczalnik - ciecz składająca się z jednej lub więcej substancji, lotna w ustalonych warunkach schnięcia, 
w której substancja błonotwórcza jest całkowicie rozpuszczalna. 

Starzenie powłok -powolne pogarszanie się właściwości powłok w warunkach użytkowania, szczególnie pod 
wpływem tlenu, powietrza, promieniowania słonecznego, wilgoci, wysokiej temperatury, narażeń 
mechanicznych i określonych związków. 

Środowisko korozyjne - środowisko, w którym zachodzi proces korozji stali. 

Trwałość - przewidywany czas życia zabezpieczającego zestawu malarskiego do pierwszego generalnego 
malowania renowacyjnego. 

Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatości. 

Wilgotność względna - stosunek ilości pary wodnej zawartej w powietrzu w danych warunkach ( ciśnienia, 
temperatury ) do ilości pary wodnej w stanie nasycenia w tych warunkach. 

Wżery korozyjne - wynik działania korozji lokalnej, występującej zwykle na ograniczonej powierzchni i 
rozwijającej się w głąb materiału. 

Zendra - gruba rdza składająca się z tlenków żelaza, powstałych podczas produkcji lub obróbki stali w wysokiej 
temperaturze. 

Zgorzelina - tlenkowe produkty korozji stali powstające w wysokich temperaturach. 

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane środki zwiększające odporność obiektu lub 
jego elementu na działanie korozji. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i z określeniami 
podanymi w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
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2.  Materiały 

Materiały do czyszczenia i antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni stali: 

- piasek kwarcowy o granulacji do 2 mm, 

- środek do odtłuszczania powierzchni stalowych, 

- woda z detergentami, 

- zestaw farb do malowania, posiadający Aprobatę Techniczną IBDiM, epoksydowych i poliuretanowych z 
zastrzeżeniem, że na powłokę nawierzchniową musi być użyta farba poliuretanowa, która jest odporna 
na działanie promieni ultrafioletowych. Dopuszcza się użycie farb chlorokauczukowych.  

2.2.1.  Wymagania. 

Materiały powinny odpowiadać wymaganiom określonym w poszczególnych normach przedmiotowych, 
przytoczonych w pkt 10 niniejszej SST. Powinny posiadać AT  IBDiM i atest producenta (deklarację zgodności) 
na określoną partię materiału, potwierdzający zgodność parametrów farb z wymaganiami Aprobat 
Technicznych. 

2.2.2.  Składowanie materiałów. 

Wyroby do ochrony przeciwkorozyjnej należy przechowywać w magazynach zamkniętych, 
stanowiących wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym 
magazynów materiałów łatwopalnych zgodnie z PN-89/C-81400. 

Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna wynosić + 5
o
C do + 25

o
C. 

Wilgotność w pomieszczeniach nie powinna przekraczać 90 %. 

2.2.3.  Badanie materiałów. 

Inspektor Nadzoru może nakazać badanie materiału do zabezpieczeń antykorozyjnych. Badania należy 
przeprowadzić wg odpowiedniej normy przedmiotowej ( lub Aprobaty Technicznej ), w oparciu o którą materiał 
został dopuszczony do stosowania. 

 

3.  Sprzęt 

3.1.  Sprzęt do czyszczenia konstrukcji. 

Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-
ściernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Sprzęt do czyszczenia oraz 
przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewnić strumień odoliwionego i suchego 
powietrza. Pod tym względem wskazane jest użyć sprężarki pneumatyczne śrubowe, które są zdecydowanie 
lepsze od tłokowych. 

Do mycia konstrukcji wodą z detergentami należy użyć myjek dających ciśnienie rzędu 200 - 350 MPa.  

3.2.  Sprzęt do malowania. 

Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi producenta farb. Wymaganie to 
odnosi się przede wszystkim do metod aplikacji i parametrów technologicznych nanoszenia. Podane w kartach 
technicznych typy pistoletów i pomp nie mają charakteru obligatoryjnego i mogą być zastąpione sprzętem, o 
zbliżonych parametrach technicznych, dostępnym w kraju. Rodzaj użytego sprzętu powinien być 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  

Dopuszczalne jest również malowanie ręczne za pomocą pędzli lub wałków. Prawidłowe ustalenie 
parametrów malowania natryskowego (średnica dysz, gęstość materiału, ciśnienie robocze) należy 
przeprowadzić na próbnych powierzchniach i uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

 

4.  Transport 

Transport wyrobów lakierowych, rozcieńczalników i rozpuszczalników winien odbywać się z 
zachowaniem obowiązujących przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w normach 
przedmiotowych i w PN-89/C-81400 a także przepisów bhp. 

Wyroby lakierowe i rozpuszczalniki powinny być transportowane w oryginalnych, nienaruszonych, 
fabrycznych opakowaniach ustawionych na środkach transportowych w pozycji pionowej, zabezpieczonych 
przed przesuwaniem się i uszkodzeniem opakowań. 
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5.  Wykonanie robót 

5.1.  Ogólne warunki wykonania robót. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniające wszystkie warunki w jakich będzie wykonane pokrywanie powłokami malarskimi. 

Podczas wykonywania odnowy powłok antykorozyjnych Wykonawca powinien na bieżąco prowadzić 
dokumentację prac antykorozyjnych. W dokumentacji tej powinny być podane następujące informacje: 

- warunki atmosferyczne panujące w czasie wykonywania robót, 

- wilgotność i temperatura podłoża, 

- masa poszczególnych składników materiałów zużytych na jednostkę powierzchni, 

- grubość warstw powłok zabezpieczenia antykorozyjnego, 

- długość przerw pomiędzy układaniem poszczególnych warstw. 

Podczas wykonywania robót malarskich powinny być spełnione warunki: 

- temperatura podłoża powinna być o co najmniej 3
o
C wyższa od temperatury punktu rosy, 

- temperatura podłoża i otoczenia oraz wilgotność względna powinny być zgodne z wymaganiami 
zawartymi w karcie technicznej produktu podanymi przez producenta, 

- po 15 września prace malarskie mają być wykonywane pod osłonami z możliwością regulacji 
temperatury. 

5.2.  Przygotowanie powierzchni stalowych do układania powłok malarskich metodą obróbki 
strumieniowo-ściernej. 

Przed rozpoczęciem czyszczenia, konstrukcje należy zmyć wodą z detergentem biodegradowalnym 
pod ciśnieniem do 350 MPa, co pozwoli na usunięcie zanieczyszczeń jonowych. 

Przygotowanie polega na usunięciu z powierzchni stalowych starej powłoki malarskiej, wszelkich 
zanieczyszczeń w postaci zgorzelin, rdzy, tłuszczów i smarów, kurzu i pyłu, wilgoci i zanieczyszczeń jonowych. 
Stare powłoki malarskie, zgorzelinę walcowniczą i rdzę należy usunąć metodą obróbki strumieniowo-ściernej 
mechanicznej ( na sucho ) do stopnia czystości I wg PN-70/H-97050 lub odpowiadającego mu stopnia Sa 2 1/2 
wg PN-ISO 8501-1. Przedtem należy jednak usunąć z powierzchni konstrukcji ewentualne zanieczyszczenia  
organiczne (tłuszcze, smary) - zaleca się używanie do tego celu benzyny ekstrakcyjnej, dopuszczając używanie 
innych środków o podobnej skuteczności. 

Obróbka strumieniowo-ścierna umożliwia całkowite usunięcie z powierzchni zanieczyszczeń stałych, a 
także nadanie jej odpowiedniej chropowatości i korzystnego profilu chropowatości. 

Chropowatość powierzchni określana wg PN-70/H-97052 nie powinna  przekraczać szacunkowo 
0,1mm. Wszystkie wady, których nie dało się usunąć w procesie obróbki strumieniowo-ściernej, takie jak np. 
wady złącz spawanych, ostre krawędzie, kratery i wgniecenia na powierzchni, zawalcowania, obce wtrącenia  a 
także grube warstwy starej farby itp., powinny być usunięte za pomocą młotków, szlifierek lub innych podobnych 
narzędzi. 

Oczyszczoną  powierzchnię ze starych powłok malarskich należy odtłuścić za pomocą czystych szmat 
nasyconych środkiem do odtłuszczania ( najlepiej benzyną oczyszczoną ) i następnie odpylić. 

Odpylenie można wykonać przy pomocy szczotek z włosia lub przy pomocy przedmuchiwania 
strumieniem suchego, odoliwionego powietrza bądź przy pomocy odkurzaczy przemysłowych. 

Oczyszczone powierzchnie należy pokryć farbą do gruntowania nie później niż po upływie 4 godzin od 
oczyszczenia przy suchym powietrzu. 

Dopuszcza się ręczne czyszczenie powierzchni balustrad do stopnia czystości st 1.  

5.3.  Nakładanie powłok malarskich. 

Powłoki malarskie powinny spełniać następujące wymagania: 

- wykazywać właściwości barierowe w stosunku do wody i pary wodnej, 

- wykazywać odporność na oddziaływania tlenu, promieniowania słonecznego, temperatury w zakresie  - 

30
o
C do  + 70

o
C, opadów atmosferycznych (deszczu, śniegu, gradu, szadzi, szronu, oblodzenia), 

- wykazywać dobrą i długotrwałą przyczepność do podłoża stalowego (w przypadku warstw gruntujących) 
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i przyczepność międzywarstwową (w pozostałych przypadkach) w warunkach częstych zmian 

temperatury dobowej o skoku do 20
o
C i odkształceń konstrukcji związanych z jej użytkowym 

obciążeniem dynamicznym, 

- wykazywać odporność na ścieranie wynikające z intensywnego oddziaływania kurzu, pyłu, piasku, 
opadów atmosferycznych uderzających z dużą prędkością w powierzchnię powłoki, 

- wykazywać odporność na narażenia biologiczne wywoływane przez mikroorganizmy takie jak 
wegetujące pleśnie, bakterie i makroorganizmy takie jak rośliny, ślimaki, ptaki itp., 

- wykazywać odporność na okresowe działanie wodnych roztworów detergentów używanych do 
zmywania konstrukcji w ramach bieżącego utrzymania, 

- wykazywać odporność na działanie chlorków do odladzania jezdni i pochodzących z nich jonów 
chlorkowych oraz na spaliny samochodowe i jony powstające z hydratacji tych spalin. 

Powłoki malarskie składają się zwykle z trzech rodzajów warstw: 

- gruntujących, 

- pośrednich zwanych również podkładowymi, 

- wierzchnich zwanych również nawierzchniowymi. 

W niektórych przypadkach warstwy pośrednie i wierzchnie wykonywane są z tego samego materiału. 

Nanoszenie powłok malarskich należy wykonywać przy temperaturze powietrza przekraczającej + 3
o
C. 

Wilgotność względna powietrza nie może przekraczać 80 %, nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie 
deszczu, mgły i w czasie występowania rosy. Nie wolno nanosić powłok malarskich na nasłonecznione 

elementy konstrukcji i nagrzane powyżej + 40
o
C oraz przy wietrze o sile przekraczającej 4

o
 w skali Beuforta. 

Świeża powłoka malarska nie może być narażona w czasie schnięcia na działanie kurzu i deszczu. 

5.3.1.  Wykonanie warstwy gruntującej. 

Warstwa gruntująca powinna być położona w przeciągu 4 godzin od czasu przygotowania powierzchni. 

Podkład gruntujący należy nanosić twardym pędzlem pierścieniowym na przygotowane podłoże ruchem 
okrężnym, wcierając mocno farbę. Grubość suchej powłoki warstwy gruntującej nie powinna być mniejsza niż 
80 mikronów. 

Podkład gruntujący należy szczególnie staranie nakładać w miejscach łączenia elementów konstrukcji 
na spoinach, śrubach i krawędziach. Na krawędzie i naroża należy nakładać więcej materiału niż na płaskie 
powierzchnie, wykonując w tych miejscach dodatkowe warstwy. 

Dopuszcza się zastosowanie natrysku bezpowietrznego, przy dodatkowym ręcznym wyrobieniu 
wszystkich złącz, naroży, kantów i łączników.  

5.3.2.  Wykonanie warstwy ( warstw ) pośredniej ( podkładowej ). 

Nakładanie farb w warstwie pośredniej należy wykonać po upływie czasu przewidzianego na  
sezonowanie powłoki gruntującej. Każdy zestaw firmowy farb ma określony minimalny czas, po którym można 
układać warstwę pośrednią. Z reguły nie jest on krótszy niż 24 h. 

Minimalna grubość suchej powłoki powinna wynosić 160 mikronów (razem z powłoką gruntującą). 

Warstwę można nanosić metodą natryskową bezpowietrzną lub ręcznie pędzlem lub wałkiem. 

5.3.3.  Wykonanie warstwy wierzchniej ( nawierzchniowej ). 

Warstwy nawierzchniowe można wykonywać ręcznie pędzlami płaskimi lub metodą natryskową 
bezpowietrzną. Czas nakładania farby nawierzchniowej na warstwę pośrednią jest różny dla poszczególnych 
systemów malarskich, nie jest jednak krótszy niż 24 h. 

Należy zwrócić uwagę, aby wszystkie miejsca były równomiernie pokryte powłoką malarską, bez 
zacieków i przerw między poszczególnymi pasami. 

Minimalna grubość suchej powłoki 60 mikronów. 

5.4.  Warunki dotyczące bhp. 

Prace związane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzają duże zagrożenie dla zdrowia 
pracowników, należy więc przestrzegać poniższych zaleceń odnośnie wykonywanych prac: 

- czyszczenie strumieniowo-ścierne winno odbywać się w wydzielonych zamkniętych przestrzeniach lub 



str. 31 
 

na otwartej przestrzeni. Gdy odbywa się ono z udziałem pracownika, to należy go zaopatrzyć w 
pyłoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy śrutowaniu pracownik 
winien mieć kask dźwiękochłonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne. 

- przy pracach związanych z transportem, przechowywaniem i nakładaniem materiałów malarskich 
należy przestrzegać zasad higieny osobistej, a w szczególności nie przechowywać żywności i ubrania 
w pomieszczeniach roboczych i w pobliżu stanowisk pracy, nie spożywać posiłków w miejscach pracy, 
ręce myć w przypadku zabrudzenia farbą tamponem zwilżonym w rozcieńczalniku, a po jego 
odparowaniu wodą z mydłem, skórę rąk i twarzy posmarować przed pracą odpowiednim kremem 
ochronnym. 

 

6.  Kontrola jakości robót 

6.2.  Sprawdzenie jakości materiałów malarskich. 

Ocena materiałów malarskich winna być oparta na atestach producenta. Producent jest zobowiązany 
przedstawić odbiorcy orzeczenie kontroli o jakości wyrobu, a na życzenie odbiorcy farb do gruntowania 
zaświadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badań pełnych danego materiału. 

W przypadku braku atestu, wykonawca powinien przedstawić własne badania wykonane zgodnie z 
metodami badań określonymi w normach przedmiotowych i w zakresie badań uzgodnionych z Inspektorem 
Nadzoru. 

Materiały nie spełniające wymagań norm przedmiotowych należy wyeliminować. 

6.3.  Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania. 

Należy wykonać następujące badania: 

- ocena stopnia czystości wg PN-EN-ISO 8501-1:1996, 

- ocena stanu zatłuszczenia wg PN-70/H-97052. 

6.4.  Kontrola nakładania powłok malarskich. 

Kontrola nakładania powłok malarskich powinna przebiegać pod kątem poprawności użytego sprzętu i 
techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i 
zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok. 

Inspektor Nadzoru może zalecić pomiar w czasie malowania grubości mokrych powłok poszczególnych 
warstw wg PN-83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powłok malarskich. 

6.5.  Sprawdzenie jakości wykonanych powłok. 

Ocenę jakości wykonanych powłok wykonuje się po wykonaniu podkładu gruntującego oraz po 
wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocenę wykonuje się pod kątem: 

- wyglądu powłoki po wymalowaniu, 

- występowania wad niedopuszczalnych, 

- grubości powłok, 

6.5.1.  Ocena wyglądu powłok po pomalowaniu. 

Ocenę należy przeprowadzić na kompletnym wymalowaniu pełnym zestawem malarskim, 
przewidzianym w dokumentacji. Powłoki pośrednie w zestawie podlegają jedynie ocenie pod kątem wad 
niedopuszczalnych. 

Ocenę przeprowadza się wizualnie, dokonując oględzin powłoki okiem nieuzbrojonym z odległości 0,5 - 
1,0 m. 

W ocenie kolorów należy posługiwać się kartą kolorów RAL. 

W ocenie staranności wykonania należy zwrócić uwagę na obecność i nasilenie następujących wad: 

- zanieczyszczenia mechaniczne, 

- zacieki, 

- ukłucia igłą, 

- kratery, 

- zmarszczenia, 
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- spękania, 

- „skórka pomarańczowa”. 

6.5.2.  Niedopuszczalne wady powłok malarskich. 

Za niedopuszczalne wady powłok malarskich uznaje się wady wynikające ze złej jakości farb lub 
zastosowania w zestawie farb niewspółpracujących ze sobą, w wyniku czego występuje na ogół podnoszenie 
się pokrycia, spęcherzenie i zmarszczenie. 

Do tej grupy zalicza się również wady powstałe wskutek bardzo niestarannego prowadzenia prac 
malarskich. Za wady niedopuszczalne uznano: 

- grube zacieki w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 

- grube zacieki kończące się kroplami farby, 

- „skórka pomarańczowa” i kratery wynikające z podnoszenia się pokrycia, 

- kratery przebijające powłokę do podłoża, 

- duże spęcherzenia powłoki nawierzchniowej, 

- bardzo duże spęcherzenia całego zestawu, 

- zmarszczenia, spękania wgłębne. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie powierzchni. 

6.5.3.  Ocena grubości powłok. 

Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z ISO 2808:1997.  

Do pomiaru używa się miernika elektromagnetycznego z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. 
Miernik kalibruje się na powierzchni gładkiej zgodnie z metodą 10 normy ISO 2808. Do kalibracji używa się 
wzorców o grubości zbliżonej do założonej grubości powłoki malarskiej. 

Wyniki pomiarów przy prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90 % wyników 
pomiarów wykazywało wartość nie niższą od wartości nominalnej, a najwyżej 10 % pomiarów może mieć 
wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie może być większa od trzykrotnej 
grubości nominalnej. Ograniczenie to należy wziąć pod uwagę przy planowaniu renowacji powłok bez usuwania 
starych wymalowań. 

Jako punkt pomiarowy przyjmowana jest średnia arytmetyczna z trzech pomiarów na powierzchni koła o 
średnicy 10 cm. 

 

7.  Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 oczyszczenia i wykonania zabezpieczenia powierzchni stalowych na 
podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie. 

 

8.  Odbiór robót 

Roboty objęte niniejszą SST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest 
dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej.  

Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne, wykonane roboty Inspektor Nadzoru  uznaje 
za zgodne z wymaganiami kontraktu. 

Jeżeli choć jeden z pomiarów lub badań dał wynik negatywny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za 
niezgodne z wymaganiami kontraktu i  poleca doprowadzenie robót do zgodności z wymaganiami. 

 

9.  Płatność 

Płatność za 1m2 oczyszczenia i zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni konstrukcji stalowej 
zgodnie z obmiarem oraz oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i oględzin w 
terenie. 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

- zakup i dostarczenie wszystkich  czynników produkcji, 
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- sprowadzenie niezbędnego sprzętu, 

- przygotowanie i oczyszczenie powierzchni stalowych, 

- wykonanie powłok malarskich, 

- wykonanie i demontaż niezbędnych rusztowań wiszących i ich przekładanie, 

- niezbędne zabezpieczenia bhp, 

- przeprowadzanie badań przewidzianych w SST, 

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem  robót na środowisko, przechodniów i 
przejeżdżające pojazdy, 

- zabezpieczenie wykonywanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami opadów 
atmosferycznych, zanieczyszczeń oraz oddziaływania przejeżdżających pojazdów, 

- wykonanie ekranów zabezpieczających, 

- ochrona urządzeń obcych znajdujących się na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania, 

- niezbędne ubytki materiałowe, 

- uporządkowanie miejsca robót, 

- utylizacje zużytego ścierniwa. 

 

10.  Przepisy związane. 

1. PN-89/C-81400. Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

2. PN-74/C-81515. Wyroby lakierów. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 

3. PN-80/C-81531. Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności powłok do podłoża oraz przyczepności 
międzywarstwowej. 

4. PN-68/C-81544. Wyroby lakierowe. Określanie stopnia zniszczenia pokryć w wyniku działania czynników 
atmosferycznych. 

5. PN-68/C-81545. Wyroby lakierowe.  

6. PN-70/H-97050. Ochrona przed korozją. Wzorce jakości  przygotowania powierzchni stali do malowania. 

7. PN-70/H-97051. Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali staliwa i żeliwa do malowania. 
Ogólne wytyczne. 

8. PN-70/H-97052. Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 
malowania. 

9. PN-70/H-97053. Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych.  Ogólne wytyczne. 

10. BN-87/4258-01. Wyroby ścierne. Ścierniwo z żużli pomiedziowych. 
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SST-6 - Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwiązanego 

 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwiązanego w związku z 
remontem mostu na rzece Perebel w Leśnictwie Topiło w oddziale 571D. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem nawierzchni (warstwy ścieralnej) z mieszanki kruszywa niezwiązanego C50/30. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), 
który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. 
Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny 
tych kruszyw w określonych proporcjach. 

1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, jako 
przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. 

1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z 
recyklingu. 

1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane 
wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych 
występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, 
nadziarna żwirowego lub otoczaków. 

1.4.5. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione 
skały, nadziarno żwirowe. 

1.4.9. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych i 
drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 

1.4.10. Nawierzchnia z kruszywa niezwiązanego – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia warstwa, 
poddawana bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki 
kruszyw niezwiązanych o uziarnieniu ciągłym. 

 

2. Materiały 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 

2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 

 Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 

– kruszywo, 

– woda do zraszania kruszywa. 

2.2.3. Kruszywa 

 Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 

a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 

         Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1. 
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Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) większym niż 80 mm nie są objęte normą PN-EN 13285 [17] i 
niniejszą SST. 

Tablica 1. Wymagania według WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych w 
warstwie nawierzchni (warstwie ścieralnej)  

Właściwość 
kruszywa 

Metoda 
badania 
wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych, 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie  nawierzchni 
drogi obciążonej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 
PN-EN 
13242 

Wymagania 
 

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 
i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)  
 Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 
933-1[5] 
 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo drobne: 
kat. GF80,   kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. 
GA75.    
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷7 

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego 
na sitach pośrednich 

PN-EN 
933-1 [5] 
 

4.3.2 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d ≥2 i sita o 
pośrednich wymiarach D/1,4 ogólne granice wynoszą 
20-70% przechodzącej masy i graniczne odchylenia 
od typowego uziarnienia deklarowanego przez 
producenta wynoszą ±15%) 

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu 
 

PN-EN 
933-1 [5] 
 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy 
przechodzącej przez sito górne D: ±5%, sito D/2: 
±10%, sito 0,063 mm: ±3%). Kruszywo o ciągłym 
uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy 
przechodzącej przez sito górne D: ±5%, sito D/2: 
±20%, sito 0,063 mm: ±4%) 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości wskaź-
nika płaskości 

PN-EN 
933-3  [6] 

4.4 Kat. FI50 (tj. maksymalna wartość wskaźnika 
płaskości wynosi ≤ 50)  

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

PN-EN 
933-4  [7] 

4.4 Kat. SI55 (tj. maksymalna wartość wskaźnika kształtu 
wynosi ≤ 55) 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym 

PN-EN 
933-5  [8] 

4.5 Kat. C50/30  

Zawartość pyłów w kruszywie 
grubym*) 

PN-EN 
933-1 [5] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 
0,063 mm jest > 4) 

Zawartość pyłów   w  
kruszywie drobnym*) 

PN-EN    
933-1 [5]  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 
0,063 mm jest > 22) 

Jakość pyłów - 4.7 Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a 
tylko w mieszankach wg wymagań dla mieszanek 

Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego 

PN-EN  
1097-2 [10]  

5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna wartość współczynnika Los 
Angeles ≤ 40 ) 

Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego 

PN-EN   
1097-1 [9]  

5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. współczynnik mikro-Devala 
>50)) 

Gęstość ziaren PN-EN 1097-
6, roz. 7, 8 i 
9  [11] 

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość PN-EN 1097-
6, roz. 7, 8 i 
9 [11]  

5.5 i 
7.3.2 

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 
kat. WA242**)  (tj. maksymalna wartość nasiąkliwości  
≤2% masy) 

Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie 

PN-EN 
1744-1[14]  

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania) 
 

Całkowita zawartość siarki PN-EN  
1744-1[14]  

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania) 

Stałość objętości żużla PN-EN 1744- 6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy żużla 
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stalowniczego 
 

1, roz. 19.3 
[14]   

z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca 
łukowego 

Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielko- piecowym 
kawałkowym 

PN-EN 1744-
1, p. 19.1 
[14]   

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym 

PN-EN 1744-
1, p.19.2[14]  

6.4.2.3 Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w 
wodzie 

PN-EN 1744-
3 [15] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do 
środowiska wg odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 1367-
3[13] i PN-
EN 1097-2 
[10] 

7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost współczynnika Los 
Angeles po gotowaniu > 8%) 

Mrozoodporność na frakcji 
kruszy- 
wa  8/16 mm   

PN-EN 1367-
1 [12] 

7.3.3 Kat. F4 (tj. zamrażanie-rozmrażanie ≤ 4% masy) 

Skład materiałowy - Zał. C 
 

Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe - Zał. C 
pkt 
C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych określonych 
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy 
zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*)       Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych  
**)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione , należy sprawdzić mrozoodporność 

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 

 Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na 
mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 

 

3. Sprzęt 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, które powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 

d) zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno 
dostępnych. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

4. Transport 

 Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

 Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
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5. Wykonanie robót 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 
podanych w załącznikach. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskazań 
Inżyniera: 

– ustalić lokalizację robót, 

– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
wysokościowych, 

– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 

– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 

– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

 

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego 

5.4.1. Postanowienia ogólne  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań 
kontrolnych przez Inżyniera. 

 Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura 
projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych 
składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania 
nawierzchni (warstwy ścieralnej). 

 Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do 
nawierzchni, określonych w tablicy 2. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający z pobierania i 
dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych warunkach) oraz nierównomierności warunków 
wykonawczych. 

 Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie 
jednakowych właściwości, spełniając wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie 
wymieszane i powinny charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać 
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze składników 
musi spełniać wymagania tablicy 1. 

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 

 W warstwach nawierzchni (warstwy ścieralnej) należy stosować mieszankę kruszyw 0/31,5. 

  Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy ścieralnej), określana wg 
PN-EN 933-1 [5], powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw, zawartość 
pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna 
również spełniać wymagania podane w tablicy 2.  

Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określona według PN-EN 933-1 [5] powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance 
kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić według PN-EN 
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierać się w obszarze między krzywymi 
granicznymi uziarnienia przedstawionym na rysunku 1.   
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm do nawierzchni 

 

Mieszanki kruszyw niezwiązanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiązanego powinny 
spełniać wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrażliwości na mróz, mieszanek przeznaczonych do 
nawierzchni, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN-EN 13286-
2 [18]. Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do 
nawierzchni z kruszywa niezwiązanego, o ile szczegółowe rozwiązania tego nie przewidują. 

 Zawartość wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody 
w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według  PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w 
tablicy 2. 

 W tablicy 2 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego 
w warstwie nawierzchni (warstwie ścieralnej). 

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie nawierzchni (warstwie ścieralnej) 

Właściwość 
kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie 
nawierzchni drogi obciążonej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 
PN-EN 
13285 

Wymagania 
 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1  0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45*); 0/63*) mm 

Maksymalna zawartość pyłów: 
Kat.UF 

4.3.2 Kat. UF15  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 
mm powinna być ≤ 15%) 

Minimalna zawartość pyłów: 
Kat. LF  

4.3.2 Kat. LF8  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 
mm powinna być ≥ 8%) 

Zawartość nadziarna: 
Kat.OC 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 1,4D**) 
powinien wynosić 100%, a przechodzącej przez sito D***) 
powinien wynosić 90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1÷7 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

4.4.2 Brak wymagań 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – 
różnice w przesiewach 

4.4.2 Brak wymagań 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 
piaskowy SE****), co najmniej 

4.5 35 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyższa 
niż 

 Kat. LA40  (tj. współczynnik Los Angeles ≤ 40) 

Odporność na ścieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) 

 Deklarowana 
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wg PN-EN 1097-1 [9], kat. MDE 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] 

 Kat. F4  (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent masy ≤ 4) 

Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej 

 Brak wymagań 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 
warstwie odsączającej po 
zagęszczeniu metodą Proctora do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0; wsp. 
filtracji ”k”, co najmniej cm/s 

4.5 Brak wymagań 

Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej; % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora 

 80-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza się tylko wyjątkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania 
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciągu najbliższego sezonu budowlanego. 

**) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy przyjąć 
następny niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość nadziarna. 

***) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w takich 
przypadkach dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 

****) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18]. 

 

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwę ścieralną nawierzchni 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) 
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość produkcji zgodną z receptą laboratoryjną. 

 Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze. 

 Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji mieszanek 
niezwiązanych, zgodnie z  WT-4 [19] załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcę 
należy stosować się do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] 
załącznik B. 

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa  

 Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na 
miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym celu 
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową. 

 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej 
elektronicznie sterowanej rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną warstwę kruszywa. 
Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może 
przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż jednej warstwy 
kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać osuszona przez mieszanie 
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli 
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wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona 
określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest 
wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

 Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków 
poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania należy 
wyrównać lokalne wgłębienia. 

5.9. Zagęszczanie mieszanki kruszywa 

 Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować 
aż do osiągnięcia wymaganego w SST wskaźnika zagęszczenia. 

 Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i 
gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a 
następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca się zagęszczać najpierw 
walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki 
płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 

 Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 

 Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy 

 Zagęszczona warstwa powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli po wykonanej warstwie 
będzie się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, 
spowodowane przez ten ruch. 

 

6. Kontrola jakości robót 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie właściwości 
określone w tablicy 1 niniejszej SST. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z mieszanki 
niezwiązanej podaje tablica 4. 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

 
Lp. 

Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość warstwy co 25 m +10 cm, -5 cm (różnice od szerokości 
projektowej) 

2  
Spadki poprzeczne 

co 25 m ± 0,5% (dopuszczalna tolerancja od 
spadków projektowych) 

 
3 

 
Grubość warstwy 

w 3 punktach na działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 2000 
m2 

 
Różnice od grubości projektowanej 
±10%            
 

 
4 

 
Zagęszczenie  

w 2 punktach na dziennej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz 
na 600 m2 

Nie mniejszy niż Is=1,0 
 

 

7. Obmiar robót 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 
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8. Odbiór robót 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. Podstawa płatności 

 Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

 rozłożenie mieszanki, 

 zagęszczenie mieszanki, 

 utrzymanie warstwy w czasie robót, ew. impregnacja warstwy, 

 przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań, 

 uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 

 roboty wykończeniowe, 

 odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji 
technicznej i postanowień Inżyniera. 

 

10. Przepisy związane 

10.2. Normy 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 
Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren – 
Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 
kruszyw grubych 

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości 

12. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

13. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów 

przez wymywanie kruszyw 
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania  
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody 

określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora 
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10.3. Inne dokumenty 
19. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w 

specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 
19.11.2010 r.) 

20. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych 
– Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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