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Instalowanie urzadzen oSwietlenia zewnetrznego



WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru o$wietlenia hybrydowego w zwiagzku przebudowa drogi gminnej nr
Toniszewo - Grylewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
budowa oswietlenia ulicznego LED z o zasilaniu solarnym.
W zakres prac wchodza:

- Wykopanie 1 zasypanie wykopow pod stupy oswietleniowe,
- montaz stupdéw o$wietleniowych,

- montaz wysiggnikow na stupach o$wietleniowych,

- montaz opraw o$wietleniowych,

- montaz ogniw fotowoltaicznych wraz z konstrukcjami,

- Wcigganie przewodow do stupdw oswietleniowych,

- montaz szafy sterowniczej,

- uktadanie bednarki ocynkowane;j,

- wykonanie powykonawczych namiarow geodezyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie Zelbetowym,
stuzaca do zamocowania oprawy o$§wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez Zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania 1 potgczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.4. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu
lub szafy o§wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa sterownicza — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze do sterowania turbing
wiatrowa, panelami fotowoltaicznymi oraz oprawg o$wietleniowa wyposazona w sterownik
oraz akumulatory

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty, powinny odpowiada¢ wymaganiom
specyfikacji/ o ile wymagania zostaly okreslone. Wykonawca okaze dokumenty
potwierdzajace ich jakos¢ zgodnie z wymaganiami na zyczenie Nadzoru Inwestorskiego.



2.2. Elementy gotowe

2.2.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy os$wietleniowe stalowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych
wedhug ustalen dokumentacji projektowej/ zgodnie z wytycznymi producenta. W zaleznosci
od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonad
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych” . Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
Dopuszcza si¢ stosowanie fundamentéw wylewanych ,,na mokro”. Do zbrojenia zastosowaé
stal typu ST3SX.

Wykonawca przed wykonaniem musi przedstawi¢ proponowane rozwigzanie fundamentu
taczenie z odpowiednimi atestami, deklaracjami , lub innymi dokumentami itp. w celu ich
zatwierdzenia.

2.2.2.Zrédla swiatla i oprawy

Nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowaé zrodla $wiatla i oprawy charakteryzujace sig¢
szerokim rozsytem S$wiatla. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o
konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory
lampowej IP-66 i klasg ochronnosci II. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus,
powinny by¢ wykonane z materiatdéw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C 1 wilgotno$ci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach. Zastosowa¢ oprawy i zrodta Swiatla spetniajgce
ponizsze wymagania.

Oprawa i zrodto swiatlta- charakterystyka parametrow:

- Strumien $wietlny- min. 6000 Im

- Temperatura barwowa — 5000-6500 K

- Optyka: WSO- szeroki kat rozsytu

- Stopien szczelno$ci oprawy IP 66

- Obudowa :Wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy niekorodujacy

- Moc zrodta swiatha: 40-45 W

- Typ zrodta §wiatla: LED

- Panel LEDOWY wykonany z matowego poliweglanu z soczewkami przezroczystymi
I wewngtrznymi odbtysnikami

Do proponowanej oprawy nalezy dotaczy¢ dane fotometryczne.

CERTYFIKATY | BADANIA:

Deklaracja zgodnosci potwierdzajaca zgodno$¢ RoHS oraz potwierdzajaca brak zastosowania
otowiu, chromu, rtgci oraz polibromowanych eterow difenylowych.

Deklaracja zgodnosci potwierdzajagca zgodno$¢ z dyrektywa 2002/96/EC lub innym
rownowaznym dokumentem potwierdzajacym, ze wszystkie czeSci sktadowe podlegaja
recyclingowi oraz pochodzg z udokumentowanego zrodta.

2.2.3.8tupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane jako stozkowe o wysokosci 6-7m. Stupy
powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw, wysiegnikéw, turbiny
wiatrowej, paneli fotowoltaicznych oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie
wymaganiami normowymi. W dolnej czgsci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang
drzwiczkami. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek. Spoiny
nie moga wykazywa¢ peknig¢, a otwory na elementy laczace nie powinny mieé
podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno
by¢ na wyrdwnanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
migkkiego. Stup powinien by¢ zabezpieczony antykorozyjnie powtoka ocynkowana.

Stup powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:



PARAMETRY TECHNICZNE:
- Stup stalowy
- Ocynkowany ogniowo
- Wysokos$¢ stupa nad gruntem: 6-7 m
- Podstawa stupa nad gruntem przeznaczona na umieszczenie akumulatorow i systemu
zarzadzania wraz ze sterownikami.
CERTYFIKATY | BADANIA:
Deklaracja wtasciwosci uzytkowych - potwierdzajgca wymagane parametry.
2.2.4.Wysiegniki
Wysiggniki wykona¢ z rur stalowych. Grubos$¢ $cianki rury powinna wynosi¢ min.4mm,
Rami¢ wysiggnika nachylone pod katem ok. 15 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien
wynosi¢ zaleznie od potrzeb od 1,0 m do 4 m. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie powloka ocynkowang. Sktadowanie wysigegnikow na placu budowy w miejscu
suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.
2.2.5. Ukiad sterowniczy
Uklad sterowniczy jest wyposazony w sterownik stoneczny ktory ma na celu przetwarzanie 1
magazynowanie powstatej energii a takze umozliwia regulacje i programowanie wszystkich
podstawowych parametrow pracy.
PARAMERTY TECHNICZNE:
a) PANEL STEROWANIA:
Panel sterowania zawiera sterownik stoneczny oraz zabezpieczenia nadmiarowo - pradowe.
b) STEROWNIK SEONECZNO-WIATROWY:
PARAMETRY TECHNICZNE:
Napiecie akumulatorow: 24V
Maksymalny prad tadowania przez ogniwa fotowoltaiczne: 10A
Dolny poziom napigcia akumulatorow: 22V
Poziom natadowania akumulatora po roztadowaniu: 24V
Maksymalne napigcie wyjsciowe: 32V
c) AKUMULATOR:
Pojemnos¢: min. 300 Ah
2.2.6.0gniwa fotowoltaiczne
CERTYFIKATY | BADANIA:
Nalezy przedstawi¢ test potwierdzajacy badanie wytrzymatosci mechanicznej na poziomie:
550 kg/m?
2.2.7.Zwir na podsypke
Pod prefabrykowane elementy betonowe zastosowa¢ podsypke zwirowa.
2.2.8. Przewody typu: YDY 2,3,4 x 2,5mm?2 , 750V dla podigczenia opraw oswietleniowych,
oraz paneli fotowoltaicznych
Nalezy stosowac przewody o napigciu znamionowym 750V, wielozytowe o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyl nie mniejszym niz 2,5mm?2.
2.2.9. Bednarka stalowa ocynkowana 25*4mm — dla wykonania uziemien
Do wszystkich elementéw nalezy dolaczy¢ broszure - opis producenta lacznie z atestami,
deklaracjami, kartami technicznymi  lub inne dokumenty potwierdzajace, ze
zaproponowane materialy i urzadzenia spelniaja wymagane parametry.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Nadzoru Inwestorskiego.
Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami



okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Nadzoru w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia ulicznego hybrydowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien dysponowac
nastepujace maszyny i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot:

zurawia samochodowego, samochodu specjalnego — podnosnik koszowy, wiertnicy na
podwoziu samochodowym ze $widrem 70 cm, spawarki transformatorowej do 500 A,
zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, recznego zestawu $widrow do wiercenia
poziomego otwordow do 15 cm, Zespotu pradotwodrczego trdjfazowego , przewoznego 20kVA

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét. Liczba §rodkoéw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym w
kontrakcie.

4.2. Transport materialow i elementow oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

dluzycowe;j,

samochodu specjalnego — podnosnik koszowy,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
glebokosci  wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom bhp oraz
obowigzujacym przepisom..Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywac
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach
wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w
SST lub przez Inzyniera.

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych



Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢
ustawiany recznie, na 10 cm warstwie betonu B 10, zageszczonego zwiru.Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek 1 poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie
fundamentu w pionie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig = 10 cm.

5.3. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czeSciowo wykonane ustoje.
Spdd stupa powinien opieraé si¢ na warstwie betonu marki B 10 grubosci min. 10 cm lub na
ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. Glebokos$¢ posadowienia stupa oraz typ
fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu,
po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy usta- wiaé
tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony przeciwnej do ulicy oraz nie powinna by¢
polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na wysoko$ci 6m na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i
samochodu z balkonem. Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z
doktadno$cig przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby cze$ci ukosne
wysiegnikow znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni o§wietlanej
jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Oprawy nalezy montowaé¢ po uprzednim wciggnigciu przewodoéw zasilajacych do stupow
i wysiegnikow. Oprawy nalezy mocowaé¢ na wysiggnikach w sposob wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych 1 ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwatly, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych 1 parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

5.6. Montaz paneli fotowoltaicznych

Montaz paneli na konstrukcjach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Ogniwa nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stlupow.
Panele nalezy mocowa¢ na konstrukcjach w sposob wskazany przez producenta, po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Panele
powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych 1 parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

5.7. Montaz uziemien

Wszystkie przewodzace elementy os$wietlenia nalezy uziemi¢. Uziemienie wykonaé za
pomoca tasmy stalowej FE 25x4 oraz pretow stalowych o dtugosci 3m. Ilos¢ pretéw dobrac
doswiadczalnie w celu uzyskania oporno$ci uziemienia:

Ru <30Q

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Po zasypaniu fundamentow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty



Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji konkretnego wyrobu.. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.3. Stupy oswietleniowe
Elementy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.Stupy oswietleniowe, po
ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
wysiegnika 1 opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie speiniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Nadzor Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja
odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkach ustalonych
w kosztorysie ofertowym SST. Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym
powiadomieniu nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co
najmniej na trzy dni przed terminem. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Nadzoru Inwestorskiego. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia
wymagang do celéw platnosci na rzecz wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
kontrakcie lub ustalonym przez wykonawce i Nadzor.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla stupow jest komplet (stanowisko stupowe).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy,
- wykonanie fundamentow,
- wykonanie uzioméw.
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robaét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

dokumentacje powykonawczg.

9. Dokument odniesienia - Niniejsza ST oraz projekt..



