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Dwufunkcyjny kompaktowy wezel cieplny Qco=263,6 kW Qcwumax = 200 kW
L Budynek mieszkalny przy ul. Wroctawskiej Dz. 133/6 bud 1.

I OPIS TECHNICZNY
1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy technologii kompaktowego
wezla cieplnego na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej w budynku
mieszkalnym przy ul. Wroctawskiej dz. 133/5 bud 1 w Bydgoszczy.

Opracowanie obejmuje urzadzenia i przewody technologiczne dwufunkcyjnego wezta
cieplnego, w ktérym przewidziano nowoczesne rozwigzania konstrukcji wezta, wymiennika i
automatyki, potgczonych w formie modutdw.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest:

= zlecenie Inwestora;

= warunki przylaczeniowe

= wytyczne projektowania weztéw cieplnych; )

= obowigzujgce normy i przepisy do spraw BHP, OCHRONY SRODOWISKA, P-POZ.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Kompaktowy wezet cieplny zlokalizowany bedzie w wydzielonym pomieszczeniu na
kondygnacji hali garazowej -1 przeznaczonym w budynku mieszkalnym przy ul. Wroctawskiej 133/6
bud. 1 w Bydgoszczy.

Kompaktowy wezet ciepiny zasilany bedzie z przytacza miejskiej sieci cieplnej, doprowadzonej
do pomieszczenia wymiennikowi, o parametrach nominalnych 130/60°C i 1,6MPa (zmienne w sezonie
grzewczym) oraz 70/35°C (state latem).

Dokumentacja projektowa przytacza stanowi odrebne opracowanie.

4. DANE WYJSCIOWE

Parametry wezta

= Zapotrzebowanie na c.o. Qw0=263,6 kW

= Zapotrzebowanie ciepla na cele c.w.u. Qcw.u. max = 200 kW

Wymagane przeplywy wody sieciowej i instalacyjnej oraz Srednice rurociggéw wezia przedstawiono
w czesci obliczeniowej i rysunkowej opracowania.

Parametry obliczeniowe, eksploatacyjne wezla

Cisnienie maksymalne sieci p = 1,60 MPa
Cisnienie dyspozycyjne sieci zima / lato, (obliczeniowe) p = 100 kPa / 100 kPa
Temperatury — strona sieciowa (zima) t= 130/60°C
Temperatury — strona sieciowa (lato) t= 70/35°C
Temperatury - strona instalacyjna c.o. t=80/60 °C
Temperatury — strona instalacyjna c.w.u. t= 8/60°C
Ciénienie dyspozycyjne inst. C.o. paysp=52 kPa
Pojemnosc instalacji CO V=3620L
Cisnienie dyspozycyjne inst. c.w.u. Pdysp. = 30 kPa
Stabilizator temperatury cwu V=300L
Nastawa regulatora réznicy cisnien ZIMA 26 kPa
Nastawa regulatora réznicy ci$nien LATO 45 kPa
Przeplyw sieciowy przez wezet ZIMA 4.61 m3/h
Przeplyw sieciowy przez wezel LATO 5,02m3/h
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5. OPIS TECHNOLOGII WEZtA

Dobor poszczegdlnych urzadzen wezta przedstawiono w formie zatgcznikéw: kart doboru oraz
charakterystyk.

Wezet sklada sie z dwdch modutéw:

e Modut przylaczeniowy i CO skiadajacy sie z: wymiennika, odcie¢ progowych, regulatora
roznicy cisnien, pompy co, automatyki regulacyjnej co

¢« Modutu cieptej wody uzytkowej skladajacego sie z: wymiennika, automatyki regulacyjnej cwu,
armatury odcinajgco-filtrujacej, stabilizatora temperatury.

WYMIENNIKI CIEPLA

Wezet cieplny wyposazony jest w plytowe wymienniki ciepta produkcji Alfa Laval. Wymiennik co w
wykonaniu lutowanym miedzig, wymiennik cwu w catosci ze stali nierdzewnej. Karty doborowe
wymiennikow zostaty zatgczone w dokumentacji.

STEROWNIK AUTOMATYCZNY

Zaprojektowano uktad automatycznej regulacji z zastosowaniem urzadzen produkgji firmy
DANFQSS. Regulacja temperatury wody instalacyjne] bedzie realizowana przez sterownik
Ecl Comfort 310.

Regulator sterujacy pracg wezta posiada:
e Mozliwos¢ nastawiania ,krzywej grzania” wg potrzeb,
e Mozliwosé automatycznego wylgczania i zalgczania ogrzewania (zawory regulacyjne i pompy)
po przekroczeniu zadanej temperatury zewnetrznej,
e Mozliwos¢ programowania ostabien centralnego ogrzewania dobowo i tygodniowo,

REGULACIA ROZNICY CISNIENIA

Dla zapewnienia statej roznicy ciSnien na progu wezta dobrano regulator rdznicy cisnien
Danfoss AVP. Niezaleznie od warunkéw cisnieniowych zawor zapewnia stata wartos¢ stabilizowanej
réznicy cisnien. Montaz regulatora na przewodzie powrotnym.

REGULACIA TEMPERATURY
Czas Funkcja
TYP Skok | Sitownik ,
przebiegu | bezpieczenstwa

Zawor Sprezyna
Danfoss VB2 DN25 kvs=10 m3/h | 7mm | AMV 23 | 15 [s/mm]

C.0. powrotna

Zawor Sprezyna
Danfoss VB2 DN15 kvs=2,5m3h | 7mm | AMV 33 3 [s/mm)]

CW.uU. powrotna

Dla dodatkowej ochrony instalacji co oraz cieptej wody uzytkowej przed wzrostem
temperatury wody instalacyjnej przewidziano termostaty produkcji firmy Danfoss z funkcja
samoczynnego zatgczenia w przypadku przekroczenia nastawionej zadanej wartosci temperatury.
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POMPY OBIEGOWE

Wezel wyposazony jest w pompy obiegowe marki Grundfos wyposazone w przetwornice
umozliwiajgca ptynna regulacje obrotow.

ZABEZPIECZENIE INSTALACII

Typ Ilosc Cisnienie nastawy
Zawor bezpc;eczenstwa 1915 DN 32 1 5 bar
Zawor beézxiiczensma 2115 DN32 1 6 bar

Przyrost objetosci wody w instalacji c.w.u. przejmie projektowane przeponowe naczynie wzbiorcze
firmy Reflex DE 18 o maksymalnym cisnieniu pracy 10 bar/70°C.
Przyrost wody w instalacji c.0. przejmie przeponowe naczynie wzbiorcze Reflex N300.

UKtAD POMIAROWY ENERGII CIEPLNEJ]
Do rozliczania zuzycia energii cieplnej dobrano cieptomierz gtéwny Qn=6m?*/h DN25.

URZADZENIA OCZYSZCZAJACE

Po stronie pierwotnej wezta zastosowano filtr siatkowy kotnierzowy firmy ZETKAMA
(270 oczek/cm?). Po stronie wtornej instalacji wewnetrznej znajdujy sie filtry siatkowe firmy
GENEBRE.

UKEAD POMIAROWY

Wezet wyposazony jest w zestaw manometrow i czujnikéw temperatury do odczytu cisnien i
temperatur w celu prawidiowej oceny stanu technicznego urzadzen wezta — regulator roznicy cisnien,
pompy, urzadzenia filtrujgcego.

ODWODNIENIA I SPUSTY

Wody spustowe i odwodnienia odprowadzane beda do studni schfadzajacej.

Rurociagi spustowe i odwadniajace, w ukfadzie wezta cieplnego, w normalnych warunkach
pracy s rurociggami pustymi, nieczynnymi. Nie przewiduje sie spustéw wéd goracych z wytaczeniem
odprowadzenia z zaworéw bezpieczenstwa, ktére przy poprawnej pracy wezta pozostajg w statym
zamknieciu. Spusty remontowe (przymusowe) wykonywa¢ po ostudzeniu urzadzen grzewczych
i oddaniu energii cieplnej do sieci, tzn. przy zamknietym doptywie wysokiego parametru po stronie
pierwotnej wymiennika, studzenie wody instalacyjnej realizowaé poprzez pracg pompy obiegowej do
czasu osiggniecia temperatury wody 35°C. W przypadku przymusowego spustu wody goracej nalezy
dolewa¢ jednoczes$nie wode zimna.

WENTYLACIA POMIESZCZENIA

Nawiew oraz wywiew powietrza z pomieszczenia odbywal sie bedzie przewodami
wentylacyjnymi zgodnie z rzutem pomieszczenia.

ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA WEZtA CIEPLNEGO

Wezet wyposazony jest w rozdzielnie zasilajgco-sterowniczg RM, ktdra podtaczona zostanie do
rozdzielnicy gtéwnej. Rozdzielnia RM znajduje sie na wyposazeniu kompaktowego wezta ciepinego i
zostata zaprojektowana jako szafka do powieszenia na Scianie pomieszczenia. W rozdzielni znajduje
sie regulator, ktdry steruje uktadem centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej poprzez
zalaczanie pomp oraz regulacje potozenia sitownikow na zaworach regulacyjnych obiegdw.
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6. WYTYCZNE BRANZOWE

Calosc robot nalezy wykonaé zgodnie z:
1. ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych cz.II -
Instalacje sanitarne i przemystowe”;
2. ,Wytycznymi do projektowania sieci i weztdw cieplnych” opracowanymi przez KPEC
Bydgoszcz w zakresie przygotowania pomieszczenia wezia cieplnego;
3. Polskimi Normami oraz ponizszymi uwagami:

6.1. WYTYCZNE ROBOT BUDOWLANYCH
Catos¢ rob6ét wykona¢ zgodnie z wytycznymi KPEC BYDGOSZCZ w zakresie przygotowania

pomieszczenia wezta cieplnego.

= Pomieszczenie wymiennikowni zostanie przygotowane pod wzgledem budowlanym, wod-kan,
wentylacji, elektrycznym wedtug wytycznych Dostawcy ciepta przez Odbiorce Ciepta ;

= Zabezpieczy¢ pomieszczenie przed dostepem o0sob niepowotanych, na drzwiach od strony

zewnetrznej umiesci¢ napis: "Wezet cieplny nieupowaznionym wstep wzbroniony”.
6.2. WYTYCZNE ROBOT INSTALACYJNYCH

= Wezel wykona¢ w formie dwoch modutdw umozliwiajacych swobodne wniesienie do
pomieszczenia. Kompakt wstawi¢ do pomieszczenia wg rys. nr 2 w ten sposob, aby zachowac
swobodny dostep do wszystkich urzadzen. Konstrukcje wezia wypoziomowac i przymocowac do
podioza. Zachowac swobodny dostep do modutu przytaczeniowego;

» Kroéce strony pierwotnej wezta polaczy¢ z przylaczem miejskiej sieci rurami stalowymi,
przewodowymi bez szwu wg PN/H-74219, taczonymi przez spawanie. Rury zabezpieczy¢ przed
korozjg wg PN-80/H-74219 i zaizolowac;

= Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. Stosowac tagodne kolana
i zwezki;

= W najwyzszych punktach prowadzonych rurociggdw sieciowych oraz instalacji grzewczej
przewidzie¢ odpowietrzenia, w najnizszych — odwodnienia;

= Mocowania rurociggdw w wymiennikowni przeprowadzi¢ stosujgc typowe podparcia i zawiesia.

Rozmieszczenie podpor ruchomych i statych wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Ewentualng kompensacje wydtuzen termicznych przewoddw potaczeniowych zrealizowac

w sposob naturalny poprzez zatamania tras rurociggow,
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7. WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN I INSTALACJI ZE SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wszystkie urzadzenia zamontowaé zgodnie ze schematem technologicznym wezta oraz
z wytycznymi szczegétowymi montazu podawanymi przez producenta poszczegolnych
urzadzen.

PRZEWODY I ARMATURA KOMPAKTOWEGO WEZtA CIEPLNEGO

1. Rurociagi sieciowe w obrebie wezta cieplnego wykonaC z rur instalacyjnych stalowych,
przewodowych bez szwu wg PN/H-74219, zabezpieczonych przed korozjg wg PN-80/H-74219,
laczonych przez spawanie oraz potaczenia gwintowane lub kotnierzowe.

2. Zaréwno w ukladzie wezta jak tez przy potaczeniach z instalaciami w budynku nie stosowac
potaczen uszczelnianych pakutami. Wymagany teflon lub inne nieorganiczne uszczelnienia.

3. Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien, a w najwyzszych
i najnizszych punktach zamontowa¢ odpowiednio zawory odpowietrzajace i spusty. Stosowac
tagodne kolana i zwezki.

4, Stosowaé zawory odcinajgce kulowe; po stronie niskich parametréw armatura gwintowana
PN10 T=100°C, po stronie wysokich parametrow zawory progowe koinierzowe (PN25,
T=150°C), pozostala armatura po stronie wysokiej spawalnicza. Zawory odcinajgce montowac
tak, aby ich otwieranie nastepowato ruchem skierowanym w gore.

5. Czujniki temperatury i termostaty po stronie wtornej wezta zamontowa¢ mozliwie blisko
kréécow wylotowych wymiennikow.

6. Nalezy stosowaé wylgcznie materialy atestowane i petnowartosciowe. Armature i przyrzady
kontrolno-pomiarowe nalezy zamontowac écile wg schematu technologicznego wezta.

WARUNKI UTRZYMANIA CISNIENIA W INSTALACII
Nastawa ciénienia zaworu bezpieczenstwa C.O. 5 bar
Nastawa ci$nienia zaworu bezpieczenstwa C.W.U. 6 bar

PROBY I PEUKANIE, ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE

Przed prébami ciénienia instalacje wezta przeptuka¢ woda wodociggowa. Rurociggi i elementy uktadu
technologicznego nalezy poddaé prébie ci$nieniowej na zimno o nastepujacych wartosciach:

2,0 MPa po stronie wysokich parametrow (max. cisnienie pracy 1,6MPa),
0,9 MPa po stronie niskich parametrow c.w.u. (max. cisnienie pracy 0,6MPa),
0,75 MPa po stronie niskich parametré?. c.o. (max. cisnienie pracy 0,5 MPa)

Na czas préb nalezy odlaczy¢ naczynie wzbiorcze, zawory regulacyjne, zawory bezpieczenstwa oraz
manometry.

[ZOLACIA CIEPEOCHRONNA

Rurociagi stalowe w obrebie wezta cieplnego zaizolowa termicznie otuling z pianki
poliuretanowej o grubosci 30 mm na wszystkich rurociggach.

Izolacje termiczng zamontowa¢ réwniez na wybranych urzadzeniach dla ktorych producent
przewiduje izolacje stosujgc otuliny dzielone — dostarczane przez producenta (Wymiennik, pompa
cbiegowa, armatura).

OZNACZENIA KOLORYSTYCZNE RUROCIAGOW

Oznakowanie rurociggéw i urzadzen wykonac nalezy zgodnie z Polskg Normg PN-70/N-01270 i PN-
93/N-01256 oraz zgodnie z korespondencjg wewnetrzng nr PE/N/2871/99.

Na plaszczach ochronnych izolacji termicznej wykonac oznaczenia kolorystyczne przeptywajacych
medidw oraz kierunki przeptywu. Oznakowanie wykonac w postaci strzatek wg PN-70/01270/14.

13
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WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN POMIAROWYCH

Licznik ciepta wraz z przetwornikiem przeptywu nalezy montowac w budynku, w ktérym bedzie
mierzy¢ zuzycie energii. Urzadzenia pomiarowe wchodzace w skiad uktadu rozliczeniowego energii
cieplnej nalezy zabudowac w instalacje zgodnie ze schematem technologicznym:

Przetwornik przeptywu

1. Przed montazem przetwornikow wstawi¢ odcinek rurowy zastepczy w celu przeptukania
instalacji.

2. Zaslepki na kréccach przetwornika demontowac bezposrednio przed montazem.

3. Strzatka na korpusie przetwornika musi by¢ zgodna z kierunkiem przeptywu cieczy przez
licznik.

Licznik ciepta

1. Przeliczniki zamontowac bezposrednio na przeptywomierzu wzglednie na ramie wezia.

14
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8. WYTYCZNE BHP

15

10.

11

12.

13.

14

15.

Prace konserwacyjno - remontowe i przeglady okresowe uktadéw mogg byc przeprowadzone
po odigczeniu doptywu czynnikéw energetycznych. Poszczegdlne urzadzenia wezla nalezy
obstugiwaé zgodnie z DTR urzadzen. Kwalifikacje zatogi winny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb
zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci Dz. U. Nr 59 z 1998 r.

Urzadzenia technologiczne, ktére znajdujg sie w poblizu ukfadéw regulacji, a ktérych ruch
zagraza bezpieczenstwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub naprawie,
winny by¢ wylaczone z ruchu. W przypadku braku mozliwosci wylaczenia urzadzen nalezy
zastosowac inne $rodki zapewniajace bezpieczenstwo pracujacym.

Prace spawalnicze w pomieszczeniu powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace
uprawnienia spawalnicze dla danej metody MIG, MAG, TIG, gazowe. Spawanie oraz prace
towarzyszace prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem ministra gospodarki z dnia 27 kwietnia
2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych.

Wszystkie prace instalacyjne prowadzic pod nadzorem kierownika robot instalacyjnych,
posiadajacych odpowiednie uprawnienia w zakresie sprawowania samodzielnych funkgi w
budownictwie. Przy wykonywaniu prac instalacyjnych wewnetrznych stosowad sie do
branzowych przepisow bezpieczenstwa w zakresie BHP.

Nie podtaczac instalagji grzewczych do odbiornikéw ciepta wyposazonych w zespoty napedowe
bedace pod napieciem.

Rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi, lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd konce rur nie moga
by¢ dtuzsze niz 1 m.

Jezeli rury przewozone s3 luzno utozone, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie
wysokosc¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m.

Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkow transportu jak sruby, tancuchy itp.

Podczas transportu rury i elementy wyposazenia powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang
potozenia, platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

W trakcie montazu izolacji wezta cieplnego oraz rurociggéw i armatury zachowac szczegdlng
ostroznoé$¢ z uwagi na mozliwos¢ poparzenia pracownikdw goracymi  rurociggami
wysokoparametrowymi. W miare mozliwosci prowadzi¢ prace izolerskie na urzadzeniu
wystudzonym.

Spusty remontowe wykonywac po schiodzeniu instalacji do bezpiecznej temperatury. W
przypadku wymuszonych spustow wéd gorgcych zachowaé szczegdlng ostroznosc,

W trakcie montazu urzadzen wezia cieplnego, okablowania i potaczen elektrycznych prace
prowadzi¢ na urzadzeniach odigczonych spod napiecia sieciowego. Prace winny by¢
wykonywane przez osoby z uprawnieniami elektrycznymi dla odpowiedniej grupy E i D.
Pracownicy wykonujacy prace winni posiadac stroje ochronne: okulary spawalnicze, maski
spawalnicze, ochronniki stuchu w postaci stuchawek lub stoperéw, okulary ochronne, obuwie
ochronne, rekawice ochronne i spawalnicze, spodnie, bluzy ochronne, koszule. Stréj ochronny
zgodnie z przepisami BHP.

Sktadowanie rurociggéw i armatury w budynku wykona¢ w taki sposéb aby zachowac
minimalne szerokosci komunikacyjne: dla ruchu jednokierunkowego 0,75 m a dla ruchu
dwukierunkowego 1,2 m.

W trakcie prac prowadzonych w pomieszczeniach minimalna temperatura winna wynosi¢ co
najmniej 14 st. C. W przypadku nizszych temperatur nalezy zastosowac nagrzewnice
elektryczne.
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9, UWAGI KONCOWE

Roboty montazowe wykonaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym.
Catos¢ robot wykonac zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych” tom II - ,Instalacje sanitarne i przemystowe" (Arkady, Warszawa, 1988r.) oraz zgodnie
z przepisami BHP i ppoz. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z "Przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych”, "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych" - tom V "Instalacje elektryczne" i PN.
Po uruchomieniu instalacji technologicznych wezta nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng
prowadzaca do uzyskania projektowanych przeplywow mediow ogrzewczych.

Ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgodnic z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.

ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE.
WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACII OBIEKTU WYMAGAJA PISEMNE] AKCEPTACII
PROJEKTANTA. REALIZACIA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA

Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY I REALIZOWANY OBIEKT I PRZENOSI TYM
SAMYM TE ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.

Opracowat
Jakub Komolka
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L Dwufunkcyjny kompaktowy wezet cieplny Qco=263,6 kW Qcwumax = 200 kW

Budynek mieszkalny przy ul. Wroctawsk

II OBLICZENIA HYDRAULICZNE

1. OBLICZENIA — STRONA SIECIOWA

zasilanie (Izgt\it.)
siet okres grzewezy: 130°C 85°C
sied lato: 70°C 35°C
instalacja c.o.: 80°c 60°C
instalacja c.w.: 60°C 5°C
Cisnienie dyspozycyine sieci zima: 100,00 kPa
Cisnienie dyspozycyjne sieci lato: 100,00 kPa
Obliczeniowa temp. zewngtrzna -18°C
Obliczeniowa temp. wewngtrzna 20°C
Moce ciepine: Wymienniki llo$¢ [szt] D'Erii':é) D?;::EL) [A:;; Apwen [KPa]
Qoo = 2636 kW CB110-24M 1 50 50 2,5 2040
o mox = 200 kW
Qe w 1= 70 kW
c.w. zima 2-gi st. 1 50 50 1,04 3,36
c.w. zima 1-szy st. 1 50 50 1,56 3,36
c.w. lato 2-gi st NS76-80H 1 50 50 8,35 3,36
c.w. lato 1-szy st 1 50 50 8,35 3.36
razem c.w. lato: 2 50 50 16,70 6,71
Obliczenia strona sieciowa
‘wezel z priorytetem c.w.u. Okres grzewczyl/przejsciowy Lato
] ilos¢ kv Dn G © tandn) Ap G F— | ap
bl [szt} fiin] |t | gy | (g [ kPl | qmimy | (sl | [kPa]
Przyiacze wezia
zasilanie
Zawor kul. kolnierzowy DnS50 1 103 Dn 50 4,61 0,55 0,20 5,02 0.60 0.24
Ultraflow 54, Qn=6 1 15 Dn 25 4,61 2,01 945 5,02 2,19 11,20
Filtr siatkowy, Dn50 1 54 Dn 50 4,61 0,55 0,73 5,02 0,80 0,86
pozostate opory: 0,23 0,28
Powrdt
1-szy stopien c.w.
e kel Undl 1 92 pndo | 302 | os7 | o oo | o000 | 000
(z obiegu ¢.0.)
| stopier) 85% przeplywu CO
“:s”;;_:’(')‘:k il o 1 Dn 50 3.02 0.36 1,56 4,94 0,59 8,35
ey L gvinksagy Dnol 1 128 | bnso 4,41 053 012 494 0,59 015
(powrotz | i Il stopnia c.w.u.)
TAD Dn25
(Sobeﬁcie wyrleanIkg SIS 1 87 Dn25 1,39 0,61 8,00 0,00 0,00 0,00
N zaworu bal Jacego: 2,38
Danfoss AVP kohnierz., Dn32 1 12,5 Dn 32 4,41 1,13 12,45 4,94 1,26 15,62
miemiczy spadek cisnienia 20,00 20,00
Zawor kul. kolnierzowy Dn50 1 103 Dn 50 441 0,53 0,18 4,94 0,59 0,23
pozostate opory: 0.44 0.56
Razem - Przytacze wezta: 25,47 Razem: 37,47
Qbwod regulacyjny €.0.
zasilanie
Zawor kul. gwintowany Dnd0 1 92 Dn 40 3,73 0,71 0,16 0,00 0,00 0.00
VB 2 - Dn25-kv 10 1 10.0 Dn 25 373 1.62 13,91 0,00 0.00 0,00
Wymiennik ¢.0. CB110-24M 1 Dn 50 3,73 0,44 2,50 0.00 0,00 0.00
pozostate opory: 0,72 0,00
Powrét
Ultraflow 54, Qn=3.5 1 15 Dn 25 3.55 1.55 5.60 0,00 0,00 0,00
Zawér kul. gwintowany Dnd0 1 92 Dn 40 3,55 0,68 0,15 0,00 0,00 0.00
pozostale opory: 1,16
Razem - Obwéd regulacyjny c.o.: 24,20 Razem: 0,00
Qbwod requlacviny c.w.
zasilanie
Zawdr kul. gwintowany Dnd0 1 92 Dn 40 2,51 0.48 0,07 5,02 0,96 0.30
VB 2 - Dn25-kv 10 1 10 Dn 25 2,54 1.09 6,30 5,02 2,19 25,20
:g—_]n;zrg:k cw. - |l stopierh 1 Dn 50 251 0,30 1,04 5,02 0,60 8,35
pozostate opory: 0,58 2,29
Razem - Obwéd regulacyjny c.w.: 7,99 Razem: 36,14
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezla: 49,67 73,62
Wymagana nastawa regulatora réinicy cisnien: 25,99 44,64
Przyjeto nastawe requlatora réin ISnien: 2600 4500 |
e ci¢énienie dyspozycyine 49.68 13.97 |
Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.: 0,54
Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.: 0,56
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00 kW

2. OBLICZENIA — STRONA INSTALACYJNA C.O.

Temperatury:
zasilanie | powrot
instalacja c.o0.: 80°C 60°C
Moce ciepine:
\ Qo=| 2636kW |
Obliczenia strona instalacyjna c.o.
- ilos¢ kv Dn G C (dia Dn) Ap

[szt] | [m¥n] | [mm] | [m¥h] | [m/s] | [kPa]
Obw .0.
zasilanie
Zawor kul. gwintowany Dn65 1 238 Dn 65 11,65 0,83 0,24
Wymiennik c.0. CB110-24M 1 Dn 50 11,65 1,39 20,40
pozostate opory: 1,46
Powrot
Filtr siatkowy, Dn65 1 75 Dn 65 .62 0,82 2,36
Zawor kul. gwintowany Dn65 1 238 Dn 65 11,52 0,82 0,23
pozostate opory: 0,78

Razem: 25,47

Dobér pompy obiegowej c.o.
opory wezfa: 2547 kPa
opory instalaciji: 52,00 kPa
wymagana wysokosé podnoszenia 7,7 mH0
wymagany przeplyw: 1,7 m’h

Dobrano pompe obiegowg ¢.0.:

typ: Magna 3 50-150 F 1x230V
producent: GRUNDFOS
ilogé: 1 szt.
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Budynek mieszkalny przy ul., Wroctawskiej Dz. 133/6 bud 1.

L Dwufunkeyjny kompaktowy wezet ciepiny Qco=263,6 kW QcwWumax = 200 kW

3. OBLICZENIA — STRONA INSTALACYJINA C.W.U.

Temperatury:
gl powr6t
zasilanie (lub Z.w.
instalacja c.w.: 60°C 5°C
instalacja cyrkulacii.: 60°C 50°C
Moce cieplne:
Qew. = 200,0 kW
Przyblizone straty ciepta cyrkul.
rzyblizone straty ciepta cy 20,0 KW

Qcyrk. = 10%Qcwu max

Obliczenia strona instalacyjna c.w.u.

Rurociagi w obrebie wezta modut ¢.w.u. - stal nierdzewna, ksztaitki gwintowane

ilosé kv Dn G C (dia Dn) Ap
typ [szt] [m/h] [mm] [m’/h] [mvs] [kPa]

Obwod c.w.

cw./llst/

Zawor kul. gwintowany Dn50 1 128 Dn 50 3,18 0,38 0,06

Wymiennik c.w.ll st. 1 Dn 50 3,18 0,38 3,36

pozostate opory w wezle: 0,37
Razem: 3,79

z.w. [ | st. c.w.

Zawor kul. gwintowany Dn50 1 128 Dn 50 312 0,37 0,06

Filtr siatkowy, Dn50 1 54 Dn 50 3112 0,37 0,33

Reduktor cisnienia Honeywell DO6F 1 12 Dn 50 3,12 0,37 6,76

EA291 NF Dn50 1 55,8 Dn 50 3,12 0,37 0,31

Wymiennik c.w. Ist. 1 Dn 50 3,12 0,37 3,36

pozostate opory w wezle: 0,33
Razem: 11,14

Obwoéd cyrkulacji (z pompa)

Zawor kul. gwintowany Dn32 8 44 Dn 32 1.5 0,45 0,48

Filtr siatkowy, Dn32 1 20 Dn 32 1,78 0,45 0,77

Zawor zwr. Dn32 1 17 Dn 32 1,75 0,45 1,06

Przyjete opory instalacji c.w.u./cyrk. 30,00

pozostate opory wwezle: 0,25
Razem: 32,56

Dobor pompy cyrkulacyinej c.w.

wymagana wysoko$¢ podnoszenia 3,6 mH.0

wymagany przeplyw: 1,8 m’/h

Dobrano pompe cyrkulacji c.w.:

typ: ALPHA 2 32-80 N 180

producent: GRUNDFOS

ilogé: 1 szt.
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Budynek mieszkalny przy ul. Wroctawskiej Dz. 133/6 bud 1.

[ Dwufunkcyjny kompaktowy wezet cieplny Qco=263,6 kW Qcwumax = 200 kW

III DOBOR URZADZEN

1. KARTA DOBORU WYMIENNIKA C.0., RYSUNEK WYMIAROWY

Ptytowy lutowany wymiennik ciepta

Specyfikacja techniczna

Model : CB110-24M
(32871 0158 9)

~RERC

Ciecz

Gestost

Specific heat capacity
Przewodnosc cieplna
Lepkos¢ na dolocie
Lepkosc na wylocie

Przeplyw masowy
Temperatura na dolocie
Temperatura na wylocie
Spadek cisnienia

lloé¢ wymienionego ciepfa

LM.T.D.

Wsp. "k" czyste plyty

Wsp. "k” plyty z osadem
Powierzchnia wymiany ciepta

Fouling resistance” 10000 m2 "KW
Przewymiarowanie

Relative directions of fluids

Liczba biegéw

Materialptyta/ lutowanie twarde
PodiaczenieS1 (Zimno-Out)
g:)glqczeniesz (Zimno-In)
g::?llaczenieSS (Goracy-Out)
E‘)z‘ﬂaczenie& (Goracy-In)

Przepisy Budowy Zbiornikdw Cisnieniowych
Cisnienie projektowe at 80.000000 Celsius
Cisnienie projektowe at 225.000000 Celsius
Temperatura projektowa

Calkowita dlugosc¢ x szerokost x wysokosc
Ciezar nefto pusty/ napetniony

Package length x width x height

Package weight

kg/m3
kJ/(kg"K)
W/(m*K)
cP

cP

kg/h
C

G
kPa

kW
K

Strona ciepla
S4S3

Woda

971.1

4.19

0.670

0.214

0.432

3468
130.0
65.0
250

263.6
19.5

Wi(m2"K)7800
W/(m2'K)5482

m2
0.000
%

Bar
Bar
. ¥

mm
kg
mm
kg

2.46

44.0
Przeciwprad
1

Alioy 316/ Cu

Strona zimna
S251

Woda

979.8

4.18

0.657

0.4865

0.353

11360
60.0
80.0
204

Gwint (zewnetrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy

Gwint (zewnetrzny)/ 2" I1SO 228/1-G (B23) Alloy

Gwint (zewnetrzny)/ 2” ISO 228/1-G (B23) Alioy

Gwint (zewnetrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy

PED
30.0
25.0
-196.0/225.0

149x 191 x 616

223/27.0

270x 780 x 270

7.500

30.0
25.0

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment



Dwufunkcyjny kompaktowy wezet cieplny Qco=263,6 kW Qcwumax = 200 kW
Budynek mieszkalny przy ul. Wroctawskiej Dz. 133/6 bud 1.

191 6i
92 >t
o| 5| &
=] =
e FEE
(_ =1 Y G
9)(®) .
o
54 s1 g
&
=1 P I
A HE
& 5 = B
R GNE!
f£ (=2
| b
ju
=
HEE
el
v =9
==
- ' @ |
i ale
Ll B4 K5
3 iy
3 5
F-] -—
< o3| &
i
& - o 5:, e
8 = e B B
- ‘ e )
g — d
] | — )
§ i = o |5 "
- ~ 52|38
3 == g
: - - :
s
£ :_‘;’ z
B %)
§ R -
§ ' z
w
=
o
% 4
<
3
-
2
2
HEATING SURFACE ~ 2.464mv PLATE MATERIAL Alioy 316 TOTALLENGTH 1484 |« |
NETWEIGHT 2234 kg TOTAL WIDTH 191.0 8 ..3 %’
OPERATING WEIGHT ~ 27.02kg PLATE GROUPING  1°11ML/ 1°12MH TOTAL HEIGHT e160  |5]z|2
e
SUPPLIER | AEF. |'MP NO. PLATE HEAT EXCHANGER W
[AGENTREF —TE—
[CUSTOMER NAME | REF. NO CB1 1 0-24M TEM 1D
3287101589
SIGN #  [DATE REV
PED € 2018-02-01  [No O
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2. KARTA DOBORU WYMIENNIKA C.W.U. , RYSUNEK WYMIAROWY

ALY

AlfaNovaPlate Heat Exchanger
B e ™ i ™

Specyfikacja techniczna
Model : AlfaNova 76-60H Pre/Post Heate
(32880 0126 8)
Strona ciepla Strona zimna
S4T4 S1T1
Ciecz Weoda Woda
Gestost kg/m3 9835 990.9
Specific heat capacity kJ/(kg"K) 4.7 418
Przewodnos¢ cieplna Wiim'K) 0.850 0.630
Lepkost na dolocie cP  0.403 1.52
Lepkosé na wylocie cP 0721 0.485
Przeplyw masowy kg/h 4927 3129
Temperatura na dolocie °C 700 5.0
Temperatura na wylocie °C 35.0 60.0
Spadek cisnienia kPa 187 6.71
llog¢ wymienicnego ciepla kW  200.0
LM.T.D. K 182
Wsp. K" czyste piyty W/(m2 K)6963
Wsp. "k” plyly z osadem W/(m2'K) 1894
Powierzchnia wymiany ciepta m2 580
Fouling resistance* 10000 m2°KW 0.000
Przewymiarowanie % 248
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegow 2 2
Materialpiyta’ wiazanie Alloy 316/ 8§
PodtaczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 2" 1SO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodtaczenieS2 (Zimno-NoFlow) Gwint (zewnetrzny)/ 2" 1ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodiaczenieS3 (Goracy-NoFlow) Gwint (zewnetrzny)/ 2° I1SO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodiaczenieS4 (Geracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 2° ISO 228/1-G (B23) Alloy
318
PodigczenieT1 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodigczenieT4 (Goracy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 2" 1ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikow Cisnieniowych PED
Ciénienie projektowe at 75.000000 Celsius Bar 30.0 30.0
Ciénienie projekiowe at 225.000000 Celsius Bar 26.0 26.0
Temperatura projektowa °*C  -196.0/225.0
Calkowita dlugos¢ x szerokosSc x wysokost mm 273 x 191 x 618
Ciezar netto pusty / napetniony kg 47.1/861.7
Package length x width x height mm 574x780x 270
Package weight kg 10.50

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability 1o supply equipment
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HEATING SURFACE 5.800 m* PLATE MATERIAL Alloy 316 TOTALLENGTH 2730 =<
NETWEIGHT 47.09 k0 TOTAL WIDTH 0 |O|&8)E
OPERATINGWEIGHT  61.69k3 PLATE GROUPING 1°15H.1"14H/ 2°15H TOTAL HEIGHT 618.0 = B B
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32880 0126 8
A 2 |DATE REV
- | | PED CE€ ™" B0100001 [no. 0
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3. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA UKLADU C.O.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414

i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A /01, WUDT-UC-ZS/E,
WUTD-UC-KW/04)

- instalacja c.0., wymiennik plytowy

"Adres wezta: '‘Bydgoszcz ul. Wroctawska dz. 133/6 bud. 1
Typ wymiennika:  'CB110 - lutowany

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-B-02414
Wymagana taczna przepustowosc wszytkisch zawordw bezpieczenstwa:

M=4473-b-A-\/(p,—p,)-p
gdzie :
Py - ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
P - cisnienie nominalne sieci cieptowniczej
r - gesto$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
A - powierzchnia przekroju poprzeczengo zakiadanego peknigcia
b - wspdtczynnik zwiekszjacy powierzchnie peknigcia

A= 0,0000352 m’

p; = 16,0 bar
P = 50 bar
r= 9348 kg/m® datemp.130 °C
b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia

M = 447,3 *2 - 0,0000352 * \/ (16 - 5) - 934,8

stad :
M= 3,19 kg/s

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 1915 - 1" - wykonanie 5 bar
w ilosci: n = 1 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy krocca doptywowego
zaworu bezpieczenstwa

d, =54-
gdzie:
a3, = 0,41 - wspdtczynnik wyptywu zaworu dla cieczy wybranego zaowru bezp.
r= 9348 kg/m° datemp.130 °C
P = 50  bar - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
M= 3,193 kg/s - wymagana taczna przepustowo$¢ zawordw bezpieczenstwa
n= 1 - llog¢ zawordw bezpieczenstwa
M= 3,193 kg/s - wymagana przepustowosc jednego zaworu bezpieczenstwa
3,193
dy = 54
0,41 ‘1/ 5-934,8
do= 182mm - wymagana najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

do= 20,0mm - najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego

dobranego zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawor bezpieczenistwa spetnia wymagania PN-B-02414
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2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami
UDT (sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana taczna przepustowosc wszytkisch zaworow bezpieczenstwa:

m=3600-~IlI

I
gdzie :
r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika
N= 2636 Kkw
r= 20860 Kkkg

m = 3600 '—26..219.._._._.

2 086,0
stad : .
m= 454,9 kg/h - wymagana laczna przepustowos¢ wszystkich zaworow
bezpieczenstwa
n= 1,0 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa
m= 454,9 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatow doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K, K, -a-A-(p, +0.1)

K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub glowicg zabezpieczajaca

K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stsunku cisnien przed i za
zaworem lub gltowicg zabezpieczajaca

p; - ci$nienie zrzutowe

a - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa

dla par i gazow

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego:

K, = 0,528 - dia pary nasyconej przy cisnieniu 0,55 MPa
Ky=1

p; = 0,55 MPa - dla bl = 10% (skutecznos¢ dzitania zaworu)
a= 064

d= 20 mm - najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

A= pd : =P 20 S
4 4
A= 3142 mm?

stad przepustowos¢ sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m=10'0,528"1"0,64 " 314,2 * (0,55+0,1)
m= 690,1 kg/h

p= ] - ilos¢ zawordw bezpieczenstwa

Stad taczna przepustowosc urzadzen bepieczenstwa wynosi:
m = 690,1 kg/h > 454,9 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetnia wymagania UDT
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4. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA UKLADU C.W.U.
[ Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-76/02440
| i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01, WUDT-UC-ZS/E,
! WUTD-UC-KW/04)
, - instalacja c.w., wymiennik pltytowy
"Adres wezta: "Bydgoszcz ul. Wroctawska dz. 133/6 bud. 1
Typ wymiennika: ~ CB76, CB77, NS76 - lutowany

1
}1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440
Wymagana taczna przepustowosc wszytkisch zawordw bezpieczenstwa:

G=1,59-a,-b-F-lp; -p, )7,

gdzie :

%ac, - wspotczynnik wyplywu wody grzejnej dia peknietej powierzchni

b - wspdtczynnik zwigkszjacy powierzchnie peknigcia

py - ci$nienie dopuszczalne w instalagji

s - ciSnienie max. czynnika grzejnego

F - powierzchnia przekroju poprzeczengo zaktadanego pekniecia

'@, - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej temp. na zasilaniu
' F=' 418 mm?

p:= 15,7 kG/em?
p= 5,9 kG/em?
a= 977,7 kG/m® dlatemp.70 °C
b= 2 - obliczenia dla zwiekszone]j powierzchni peknigecia
By = 1

G=159"1'2"418" J (15,7 -5,9) - 977,7

stad :
G= 130113 kg/h

fDo obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:

|SYR 2115 - 1 1/2" - wykonanie 6 bar

\w ilosci: n = 1 szt.

\

|Obliczenie najmniejszej wewnetrznej $rednicy krééca doplywowego
zaworu bezpieczenstwa

. 4.G,
*\3.14-1.59 -« -+f(1.1p, - p, ) ¥

gdzie:
a= 0,53 - wspdtczynnik wyptywu zaworu dla gazéw wybranego zaowru bezp.
a = 0,19 - a. = 0.35 a - obliczeniowy wspdtczynnik wyplywu zaworu bezp.
g= 980,5 kG/m’ dlatemp.65°C
B= 59 kG/cm?’ - cisnienie dopuszczone instalacji
pP:= 0,0 kG/cm’ - cisnienie na wylocie z zaworu (do atmosfery)
G= 13011 kg/h - wymagana tgczna przepustowosc zaworow bezpieczeristwa
n= 1 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa
G = 13011  kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu bezpieczenstwa

413011

dg=

A

314 1.59 - 0,18554/(1.1:59-0) 980,5

dy= 26,5mm - wymagana najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu
przepltywowego zaworu bezpieczenstwa

dy= 350mm - najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu przepltywowego
dobranego zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawdr bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-76/B-02440
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Dwufunkcyjny kompaktowy wezet cieplny Qco=263,6 kW Qcwumax = 200 kW

2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami
UDT (sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana taczna przepustowosc wszytkisch zaworéw bezpieczenstwa:

m=3600-E

r

gdzie :

r - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika

N = 2000 kw

r= 20674 Kl/kg

m = 3600 - —2200__
20674
stad :
m= 348,3 kg/h - wymagana tgczna przepustowos¢ wszystkich zaworow
bezpieczenstwa
fi= 1,0 - ilo$¢ zaworéw bezpieczenistwa
m= 348,3 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K, -K, -a-A-(p, +0.1)

K, - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub glowicg zabezpieczajaca

K, - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wpltyw stsunku cisnien przed i za
zaworem lub gtowicg zabezpieczajaca

p; - cisnienie zrzutowe

a - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa

dla par i gazow

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajgcego:

K; = 0,524 - dla pary nasyconej przy ci$nieniu 0,6 MPa
K, =1

p: = 0,60 MPa

a= 0,53

d=35mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

p-d®* _p35°2
4 4
A= 9621 mm?

stad przepustowos¢ sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m= 100,524 - 1* 0,53 - 962,1 " (0,6 + 0,1)
m= 18704 kg/h
n=1 - iloé¢ zawordw bezpieczenstwa

Stad laczna przepustowosé urzadzen bepieczenstwa wynosi:
m = 1870,4 kg/h > 348,3 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia ukiadu spetnia wymagania UDT
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L

5. KARTA DOBORU POMPY C.O.
Nazwa firmy:
N Autor:
Telefon:
GRUNDFOS »1
Dane: 01.02.2019
Opis Wartosé (m o“”mw -
Iinformacje ogoéine: Hell®
Nazwa wyrobu: MAGNA3 50-150 F n=72%/33%2mm
Nr katalogowy 97924265 e T R i 4
Numer EAN: 5710626493609 Gestodt = 962 2 kg/m?
Cena: 255670 € 144
Techniczne:
Aktualny przepiyw obliczeniowy 11.7 m3/h 124
Wydajnos¢ nominalna: 19.3 m3h
Obliczona wysoko$< podnoszenia 7.1+ 10 - 100
pompy ;
H max: 150 dm il -
Klasa TF: 110
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE,EAC.CN 84 L eo
Znamionowej: ROHS WEEE
Model: D &l i
Materiaty:
Korpus pompy. Zeliwo szare ™ =
EN-GJL-250
ASTM A48-250B8 " Ela pompa+silnik+prretwomica copst =57 6% |
Wimik: PES 30%GF 0 3 h 20 2 3 35 40 Qfmam
Instalacja: m’ 1
Zakres temperatury otoczenia 0.40°C 6004
Maksymalne cisnienie pracy. 10 bar 7
Kolnierz standardowy: DIN 500+
Przylacze rurowe: DN 50 4004
Cisnienie: PNB/10
Diugos¢ montazowa 280 mm "1
Clecz: 2004
Czynnik tioczony: Woda il //_,__—
ﬁrmmmlmmﬁgmbpﬁaﬁm ;3100.0.110 - 0 =  Plmootsacamenn =418 W
Geslost: 083 2 kg/m3
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 2 601w
Czestotliwose podstawowa S0 Hz
Napiecie nominaine. 1x230V
Max zuzycie pradu: 023 275A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5). X4D
Klasa izolacji (IEC 85) F
Inne:
Energy (EE!): 0.18
Masa netio: 19kg
Masa: 212kg
Shipping volume 0046 m3
Danish VWS No.- 380053515
Swedish RSK No : 5732497
Finnish LVI No.. 4615156
Norwegian NRF no 9042576
Country of origin DE
Custom tanff no 84137030

Wydrukewane 2 Grundfos CAPS {2018 08 002]

"
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6. KARTA DOBORU POMPY CYRKULACYJNE] C.W.U.

Nazwa firmy:
N Autor:
elefon:
GRUNDFOS »\ °
Dane: 01.02.2019
Opis Wartost pu [EERNE &
Informacje ogolne: 3 = g"é;s":h -0
Nazwa wyrobu: ALPHA2 32-80 N 180 Ciecz toczona = Woda
Nr katalogowy: 99411449 N Pl esori e ke m i el PP
Numer EAN- 5713826680358
Cena: 91660 € 174 |70
Techniczne:
Aktualny przephyw obliczeniowy: 254 mdh e |60
Obliczona wysoko$t podnoszenia 2601 m
POMpY. & 50
H max: 80 dm
Kiasa TF: 110 A =
na
T - VDE CE EAC
Model E . [
Materialy: 24 20
Korpus pompy: Stal nierdzewna P
EN 1.4308 = s
ASTM 351 CF8 Sl
Wimnik: PES 30%GF 2 i pompassinikspraetmomics cagst =480% |
Instalacja: 4 085 10 15 20 25 30 35 Qmak)
Zakres temperatury oloczenia: 0.40°C &’!i
Maksymalne ciSnienie pracy 10 bar
Przylacze rurowe: G2
Cignienie: PN 10
Dlugosé montazowa 180 mm
Ciecz:
Czynnik tioczony: Woda
Zakres temperatury cieczy. 0. 110°C
Liquid temperature during operation: 60 °C
Gestodt: 983.2 kg/m3
Dane elektryczne: Firmw
Moc wejsciowa-P 1 35w
Czestotiwost podstawowa 50 Hz
Napiecie nominaine: 1x230V
Max. zuZycie pradu. 004 044A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Kiasa izolacji (IEC 85) F
Zabezpieczenie silnika: BRAK
Zabezpieczenie termiczne: ELEC
Ukiady sterowania:
= 2 automa' redukc;
R p— Zeuiet NN
Potozenie skrzynki zaciskowej: 6H
Inne:
Energy (EEI): 018
Masa neflo: 23kg
Masa 24T kg
Objetoét wysylkowa: 0.004 m3
Danish VWS No 380463280
Swedish RSK No.: 5790520
Finnish LVI No.: 4615353
Country of ongin: DK
Custom tariff no.: 84137030
BB sdes shomparmme = Mo cndban M ADC MALID AR AL

29



Budynek mieszkalny przy ul. Wroctawskiej Dz. 133/6 bud 1.

L Dwufunkeyjny kompaktowy wezet cieplny Qco=263,6 kW Qcwumax = 200 kW

7. DOBOR REGULATORA ROZNICY CISNIEN

Temperatury:
zasilanie powrot
sie¢ okres grzewczy: 130°C 65°C
sie¢ lato: 70°C 25°C
Moce cieplne:
Qo = 263,6 kW
Qow. max = 200,0 kW
Qowar= 70,0 kW

Praca regulatora w wezle:

Okres grzewczy Lato
3 On Gobl © (da D) Ap Gost € (daon) Ap
BT i) o) | o | s wal | o | e kPal
Danfoss AVP kotnierz., Dn32 125 32 4,41 143 12,45 4,94 1,26 15,62
Wymagana nastawa reg. roznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu:
AP 26,00 kPa | 45,00 kPa

Dobrano requlator réznicy ciénien i przeplywu: Danfoss AVP Dn32 kvs=12,5 [m3/h]

zakres nastaw regulatora: Ap = 0,2-1 bar

Uwaga!

m1 - przeplyw w sezonie grzewczym (wg wytycznych do projektowania)
Montaz regulatora na powrocie

okres grzewczy

Réznice cisnien na regulatorze ustawi¢ na: 26kPa
Przeptyw ustawi¢ na: 4,41m3/h

okres lata

Réznice cisnien na regulatorze ustawié na: 45kPa
Przeplyw ustawié na: 4,94m3/h
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8. KARTA KATALOGOWA REGULATORA ROZNICY CISNIEN

Arkusz informacyjny

Regulator réznicy cisnien (PN 25)
AVP — montaz w rurociggu zasilajacym | powrotnym, regulowana nastawa

Opis AVP(-F) jest regulatorem réznicy cisnien
bezposredniego dzialania przeznaczonym
glownie do sieci cieplnych. Regulator zamyka
sig przy wzrodcie roznicy cisnien.
Regu!atot sklada sie z zaworu regulacyjnego,
sitownika z jadna memb rang sterujaca oraz
nastawnika roznicy cisnien (na specjaine
zamowienie dostepna jest wersja ze stala
nastaw3 bez nastawnika)

Podmum dane:
DN 15-50
+ kes0,4-25m'/h
= PN25
- Zakres nastawy (AVP): 0,2-1,0bar / 0,3-2,0 bar
- Stala nastawa (AVP-F) ":0,2 bar /0,5 bar
« Temperatura:

- Woda obiegowa / wodny roztwor glikolu do
30%: 2 .. 150°C
+ Krocce:

- gwint zewnetrzny (zlaczki: do wspawania,
gwintowane i kolnierzowe)
kotnierz
* Na spegiaing zamowenie

Zamawianie Regulator AVP (montaz w rurociagu powrotnym)
akres nast Zakres nasta:
Przykiad ). Rysunek " l"' Krociec T —— Nr kat. wrhe Nrkat.
Regulator réznicy csnien; montaz (mm) | im'/h) (bar) (bar)
w rurociqgu powrotnyrm: DN 15; ke o4 D03IHE281 003H6291
1.6: PN 25; zakres nq:!trwy 02-10 1.0 003H6282 00IN6292
bar; Toa, 150°C: gwint zewn. & 5 Sk P
25 | walkowy 003H6284 003HE294
Ix reguigtor AVP DN 15 e gwint s
nr kat. 003H6283 : zeWn i
1= 2estaw rurkiimpulsowej AV, 20 63 zg: | G1A 003HE6286 003M6296
Rt 25 | 8o [1S0228N|GnaA DOIHEIET 0D03HE2S7
nr kat.: 003HE852 32 | 12s GINA 003HE288 x
0210 0320
Opgja 40 s G2A DO3HE28S =
1% zigczki do wspawania 50 20 G2WA 0036290 -
nr kat - 003HES0R 15 40 DO3NHE3LS 00316351
Regulator dostarczany jest jako 20 | &3 003HE3A6 003H6352
kompletnie zmontowany, Igcznie 25 80 | xolnierze PN 25 Do3HE347 003K6353
2 rurkg impuisowg pomigdzy 32 | 12s | mgeenies22 00316348 0036354
zaworem a sifownikiem
40 20 003HEILS 003H6353
Zewnetrzng rurkg impulsowg (AV, = = =
nalezy zamowic oddzieinie - el 00316356

Uwaga: inné reguiatory dostgpne N specjaing 2amaowien's
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Zawor
Srednica nominalna DN 15 20 25 32 40 50
Wartos¢ kus m/h | 04 | 10 | 16 | 25 | 40 [ 63 | 80 | 125 | 20 | 25
Wspélczynnik kawitacji, z =06 20,55 205
Przeciek zg. z norma IEC 534 % kys <0,02 l <0,05
Cisnienie nominalne PN 25
Maks. réznica cignien bar 20 | 16
Czynnik Woda obiegowa / wodny roztwér glikolu do 30%
pH czynnika Min. 7, maks. 10
Temperatura czynnika " 2. 150
P Gwint zewnegtrzny
s : [ Kolnierz
Kroéce = .
¢ Do wspawania i z gwintem zewnetrznym
Zlaczki .
Kotnierzowe =
Materiaty
Zeliwo sfercidalne
Gwint Braz cynowo-cynkowy CuSn5ZnPb (Rg5) EN-GJS-400-18-LT
Korpus zaworu (GGG 40.3)
Kotnierz | Zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-18-LT (GGG 40,3)

Gniazdo zaworu

Stal nierdzewna, nr mat. 1.4571

Grzybek zaworu Mosiadz odporny na odcynkowanie CuZn36Pb2As
Uszczelnienie EPDM
Odciazenie hydrauliczne Tiok

Sitownik AVP
Typ AVP, AVP-F Y
Rozmiar silownika cm? 54
Ciénienie nominalne PN 25
Zakresy nastawy roznicy cisnien i - 0,2-1,0 0,3-2,0
kolory sprezyn Zoity Czerwony
Materialy
Obudowa Gérna obudowa membrany Stal nierdzewna, nr mat. 1.4301
sitownika Dolna cbudewa membrany Mosiadz odporny na odcynkowanie CuZn36Pb2As
Membrana EPDM

Rurka impulsowa

Rurka miedziana @6 x 1 mm

"' Na specjalne zaméwienie.
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9. KARTA KATALOGOWA STEROWNIKA

Arkusz Informacyjny

Regulator ECL Comfort 310,
panele zdalnego sterowania ECA 30/31 oraz klucze aplikacji

Opis
ECL Comfort 310

ECL 310

00 Cormtan 190

ENGINEERING
TOMORROW

ECL Comfort 310 jest to elektroniczny regulator
temperatury z regulacja pogodowa z rodziny
regulatorow ECL Comfort majacy zastosowanie
w ukladach cieplowniczych, centrainego
ogrzewania oraz chlodzenia. Energis mozna
oszczedzad przez regulace temperatury zasilania
wuktadach ogrzewania oraz chlodzenia, Umoziiwia
sterowanie maksymalnie 4 obiegami.

W funkcji pogodowej regulacji temperatury w
regulatorach ECL Comfort mierzona jest
temperatura zewnglrzna | odpowiednio do nigj

ana temperatura zasilania instalagji
ogrzewania. Uklad grzewczy regulowany przy
uzyciupogodowej regulacjitemperatury zwieksza
poziom komforty i oszczedza energie.

Wybrana aplikacja jest konfigurowana w
regulatorze ECL Comfort 310 przy uzyciu klucza
aplikacji

Dla regulatora ECL Comfort 310 poprzez internet
przygotowana jest komunikacjaz ECL Portal, keéra
dostarcza gotowe do pracy narzedzie SCADA
przeznaczone dla pracownikow m%
modiwe do wykorzystania przy unuchamianiu u

i odbiorze do eksploatagji. Pozwala ono podnieét
poziom obslugiilubobnizy¢ koszty serwisowania.
Dostep do instalagji ogrzewania lub chlodzenia jest
moliwyza nictwem laptopow i smartfonéw
praktycznie z kazdego miejsca i w kazdej chwili,
¢o pozwala podniest poziom obslugi iskrocic czas
reakgji na alarmy.

DOprogramowanie ECL Tool przeznaczone do
regulatora ECL Comfort 310 stanowi alternatywe
dla zdalnego sterowania za pomoca ustugi ECL
Portal i oprogramowania serwera OPC

Do zalet regulatora ECL Comfort 310 naleza:
regulaga  komfortowych tempemtur przy
optymalnym zuzyciu energii, fatwa instalacja za
pomoca klucza aplikacji ECL itypu Plug-and-Play) |
wygodna obstuga

Wigksza energooszczednos¢ pozyskiwana jest
dzigki regulacji pogodowej, zréznicowaniu
temperatur zgodnie z harmonogramem jak
rowniez optymalizacjii ograniczeniom: temperatury
powrotu, przeptywu, mocy

Regulator ECL Comfort 310 mezna latwo
obstugiwat za pomoca wielofunkcyjnego pokretla
lub panelu zdalnego sterowania (Remote Control
Unit-RCU). Pokretlo i podswietlany ekran w latwy
sposéb prowadzy uzytkownika przez menu
tekstowe w wybranym jezyku.

Regulator ECL Comfort 210 zostal wyposazony w
w-yjsfia cyfrowe do mo:v;nia zaworami
regulacyjnymi 2z i ikami,  wyjicia
przekaznikowe do sterowania migdzy innymi
pompamiobiegowymi/zaworamiprzelaczajacymi
oraz wyjécie alarmu.

Istnigje mozliwoéc podiaczenia 6 czujnikow
temperatury Pt 1000. Ponadto podczas ladowania
aplikacji konfigurowane s3 4 wejécia. Mozna
skonfigurowac wejécie czujnika temperatury Pt
1000, wejscie analogowe (od 0do 10V) lub wejécie
cyfrowe

W zaleznosci od aplikagji wewnetrzny modul
rozszerzajacy ECA 32 (umieszczany w podstawie
regulatoréw) moze przesyltac dodatkowe sygnaty
wejiciowe | wyjsciowe
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Arkusz Informacyjny Regulator ECL Comfort 310, panele zdalnego sterowania ECA 30/31 oraz klucze apiikacjl

Jezyki Jezykmenumomnawybraésposrodok 20dostepnych  Ponadto jezyk angielski jest zawsze tadowany
jezykow. Patrz  Lista jezykow". rOwWno z wybranym jezykiem.
Dane ogéine Dane regulatorow ECL Comfort i paneli zdalnego sterowania:
ECL Comfort 310/3108 [Ecasom
p otoczenia 0-55°C
Temp. 1ansporty | praechowywanta -40-70°C
Montaz Plonowo, na sclanie lub szynie DiIN Pronowo, ia scianie lub w otworze
{35 mm)
Zlaza Zaciskl w podstawie Zaciskl w podstawie
Liczba wejsc lacznie 8. .
& Crupnikow temperatury
4"y czupnik P1 1000, cyfrowy, analogowy
b r ‘5
Typ crujnika temperatury P1 1000 (10000 przy 0°C). 1EC 7518 hematywnie dia o0
Zakres -60-150°C Cqupnika temperatury w pomieszcrenis
P11000 (1000 0 piTy 0°C).
ECTSIB
wejscie cyfrowe Mozliwe podwyiszenie 12V
Wejscle analog 0-10V, dc208¢ 9 bitow -
wejscie impuisowe (wybrane aptikacje! | Do funkc)l menitorowania: 0,01 - 200Hz |-
Do funkchl ograniczania Minimuam 1Hz
iz I regutarnym pulsami w celu
¥ blinej tegulac
Masa 0,46/0.42 kg 014 bg
Wyswietlacz idot; regulatora | Monochromatyczny. graficny, z podéwietientem
ectcnmfm:loﬁlgmu 128 x 95 punktow
Tiyb wy Czarne tio, biaty tekst
2Zrniana ustawien (dotyczy tylko Pokretio z Intulcyjng funkcly nacisnl] | obrae”
regulatora ECL Comfort 3101 ECA 30/31)
2Zrmiana ustawien (dotyczy regulatora ECA 30/31
ECL Comfort 31061
Maks. czas podtrzymanta dia czasu) daty | 72 godziny 4
Kopia zapasowa ustawien | danych Pambec flash Pamiec flash
Stopéen ochrony P4 IF 20
- Dyrektywa EMC
c€ znak zgodneosci 7 nofmami & i
Dyrektywa RoHS
*| Konfgurowanie podczas ladowania aphkacy
Klucz aplikacji ECL:
Typ pamigc Pamiec flash
Segmentacja C2e5¢ 1: Dane aphicac)i. bez moziwoscl wprowsdzania zmian
Czgéc 2 Ustawienia fabryczne bez mozltwoscl wprowadzania zmian
C2g4¢ 3: Aktuahize proge gul ECL Comfort bez mozimosct
wprowadzania zmian
Credc4: ythownika, MOZIMOSC Wi Tmian
Aplkacie wucze AZxx dziataiy 2 reguiatorami ECL Comfort 210 1 ECL Comfort 310
wlucze A3xx driataa wylacznie 2 regulatorami ECL Comfort 310
Funkgja blokady Jesh khucz apikacy nie jest wiozony do regulatora ECL Comfort, ustawiania moga
205ta¢ wyswietlone. ale ich Zimiana jest niemoziiwa.
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Arkusz informacyjny Regulator ECL Comfort 310, panele zdalnego sterowania ECA 30/31 oraz klucze aplikagji

Dane szyny komunikacyjnej ECL 485:
Przernaczenie Wylacznie do uzythu wewnetrznego 2 reguiatorami ECL
Comfort 210/3101 ECA 30431 (s7yna Danloss)
eodizczenie Zacnki w podstawie
Bez Zoiac) galwaniczne)
Typ kabia Kabel ekranowany, skretha 2-Tylowa,
Przeiud) min - 0.2 mm (AWG 24}
LIYCY 2 ¥ 33 0,25 MM2 (AWG 24) lub Ethernet CATS
Maks. diugosc catkowita kabla (kabel szyny + kable 200 m ogolem ligcznie 7 kablami czujnikow)
Maks. liczba pediczonych podizedmych ECL Liczba panel 2 unikatowymi i1-9:9
Liczba panel 7 adresem 0" 5
Maks. herba podiaczonych paneli zdainego sterowania 2
Dane przésylane 2 regulatora nadrzedneg Data
Godzina
Temp. zewnetima
Temperatuz wymagana
Sygnal priorytetu CWU
Dane przesytane 2 ade 90 1&g pod 9o _|wymag L3 zasilania 7 kazdegoobiegy
Dane przesytane T ECA 30/31 - Pzeczywista | teMperatura pomiesIczenta
e Sunkcy
= (ECA 311 Wil
Dane dotyczace komunikacji w standardzie Modbus:
FPrzeznaczenie Do systemu SCADA
Podiaczenie Zacuki 34135 w pod: - wModbus (zacisk 38)
misi by podigcrone.
Z izolacjy gah 500 V)
Protoko! Modbus RTU
Typ kabla Kabel ekeanowany. skretha 2-zylowa « sygnal GND
Praekrd) min. 0.22 mm2 (AWG 24)
Prayiiad UYCY 2% 2 x 0.2 mm2 (AWG 24
Maks. dhugose kabll sryny 1200 m zaleznie od typu kabla | instalagiil.
Szybkosc komunikacy Poldupleks.
9,6 Kbits {domysinie) / 19,2 Kbit/s / 38.4 Kbitrs
Tryb szeregowy Dane §-bitowe. kontrola parrystosci | 1 bit stopu.
Slet Zgodnie ze dard k Hicacly szeregow) Modbus,
pl Guide v1.0

Dane komunikacji M-bus:
Przezraczenie FPodiacoenie co ciepl Y. MAX S Clep zy
Podiyczenis Zacisks 37 138 w podstawi
Ber zolac galwaniczne)
Nadrzedny M-8us 7g. 1 DS/EN 1434-3. 1997
Typ kably 2x08mm2
Praykiad: IVISUY 2 x 0,8 mm2 {nie skrgtial
Maks. dhugos¢ kabla som
Predkoss transmisjh 300 bodow ireg
Czas aktualizac) 60 5 iTeguiowanyl
Funkcja bramy UmOoziiwia systemow! ECL Portal bezposrednie odczytywanie
wskazan 7 cieplommiecry
Obslugiwane Geplomiarte infocal & oraz wiele Innych marek | typow
formacje o nnych clep ch—na
Przesylane dane cieplomierzy W zalenoso od typu cieplomierza
+  Temp. zasilania po stionie plerwotng)
Temp. powrotu po stronie plerwotng)
Praephyw iryy ty
AKtUaIng MOC grrewea
- Zakumuiowana energla ceping
rekemendacle Danfoss iekomenduje deplomisrze zasilane pradem
przemiennym 230 V AC
Dane komunikacji US8:
UsB COC [Communicanion Device Class! Tylo w celach serwisowych
regulators £CLjako wrtusinega portu COM. -
| modbus preez use 3ja p d gowej Modbus
ale 2 uproszcrong synchionizaga
Potaczenie. typ habla Standardowy kabel USB [USBA —— USBE)
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Arkusz Informacyjny Regulator ECL Comfort 310, panele zdalnego sterowania ECA 30/31 oraz klucze aplikacji
Dane komunikacji Ethernet iModbus/TCP)-
Pizeznaczenie Do systermu SCADA
podigenle Ziycre pensiie R4S
Protokot Modbus TCP
Typ kabla Standardowy kabel Ethernet (CAT 5)
Max. dhugosc kabll szyny Zgodnie ze standardem Ethernet
Automatyczne wykrywanie skrzyzowanis Wijczone
Domysiny adres Ethernet (adres IF) 192.158.1300
Numer portu 502 iport Modbus/ TOP:
Liczba polaczen 1
Bezpieczenstwo Musi by przez infrastrukturg siecl Ethemet
PortA: USB (wtyczka zenska typu B)
=== S — PortB: Ethernet
 N—— . li PortC:  Klucz aplikacji ECL
s e ——
S/l
b — =) ——
Jezyki bulgarski estonsil wioskd rosyjskl
chorwackl finsks fotewskl serbskl
czeskl francuskl Inewsk! slowack
dunskl niemieckl polski slowenski
holenderskl weglersil rumunskl sTwedrkl
anglelskl hiszpanski
Podczas tadowania aplikac) tadowany jest wybrany jezyk oraz jezyk angielsia
Porownanie ECL Comfort 310 ECL Comfort 210
ECL Comfort 310/210 Komuniacs M-bus Tak e
Zlzcze Modbus Tak. 7 1zolaci3 galwaniczng Tak. bez olac)l galwaniczne)
Ethernet Tak, Zlycze RU45, Modbus/TCP Dia rozwigzan | Nie

SCADA | systemu ECL Bortal

wejsaa 0

wyjscla proekaznikowe £

Wyjscia sibownika zaworu 3 pary

'w padstawie
Bwesc

4 przekaniki

RoOZsZErzenIe wefst/wyjst Tak, modul ECA 32, zamontowany

1 wejscia impubowe
3 wyjscia analogowe (0-10V)

36



t

Dwufunkeyjny kompaktowy wezet cieplny Qco=263,6 kW Qcwumax = 200 kW
Budynek mieszkalny przy ul. Wroctawskiej Dz. 133/6 bud 1.

10. DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO CO

Dobér naczynia wzbiorczego membranowego (wg PN-B-02414) :

Pojemnos¢ instalacji grzewczej
V= 3620 dm* = 362 m

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia :
V,=V:p,-Av

gdzie :
V - pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego
r, - gestos¢ wody instalacyjnej przy temperaturze t, = 10 °C
rp=999,7 kg/ m?
Dn - przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej od t; do t,
Dn=  0,0287 dm3/kg -dlaDt=t,-t;, = 80-10 = 70°C
V, = 3,62 - 999,7 - 0,0287
V,= 103,86 dm’

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego :

v, =y,  Patl
Punw — P
gdzie :
Prax = 5 bar - max. ciénienie w instalacji c.o.
p= 2,7 bar - ci$nienie wstepne w przestrzeni gazowej

naczynia wzbiorczego p=pq + 0,2
V,= 103,86 dm’

541

Vo= 103860 —5

stad :
V,= 270,94 dm®

Dobrano membranowe naczynie wzbiorcze produkcji REFLEX typu: N 300
w ilosci n = 1 szt.

Catkowita pojemnos¢ urzadzen zabezpieczajacych wynosi: 300 |

przy wymagane: 270,9 |

Dobor rury wzbiorczej

d =07-g4V

w u

d,=07" /103,86
stad :

d; = 713 mm
Minimalna dopuszczina wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej wynosi 20mm.,
Dobrano $rednice rury wzbiorczej Dn25 (dw=27mm)
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11. KARTA DOBORU NACYZNIA WZBIORCZEGO CWU

Projekt: Numer projektu: Projekt
Data: 30.01.2019 Opracowatl:
Strona: 1

Podgrzewacz wody

Version 1.1.38

Zalecamy:
1* Refix DD 18

Indeks 7308300
Dane instalacji przygotowania c.w.u.

Moc grzewcza 69kW

Pojemnos¢ instalacji przygetwania c.w.u. 300 litréw

Max temperatura wody w podgrzewaczu 60°C

Min. temp. wody w podgrzewaczu 0

Rozszerzanie 3.5bar (0

Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego 3.3bar (U

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 6.0bar (U

Najwigkszy strumien przeptywu 1.1m%h

Maks. srednica zbiornika 1.600mm

Max wysokos$¢ zbiornika 3.000mm
Wypetnienie zbiornika

Poj. Vn minimalna 17,0 litréw

Objetost wody 5.6 litrow

Poj. Vn dobrana 18.0litréw
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IV ZESTAWIENIE ELEMENTOW PODSTAWOWYCH WEZLEA

KOMPAKTOWY WEZEL CIEPLNY - wezel dwufunkeyjny ¢.0./c.w.u.
dwustopniowy (wymiennik cwu zgrzewany, wymiennik w calosci ze stali

METROLOG Sp. z 0.0

nierdzewnej)
[Moc wezla  |kW oddzial Poznan
lc.o. 263,6 ul Pigtkowska 212a
Cw.u max 200 61-693 Poznan
S Budynek mieszkalny Bydgoszcz
Obiekt il Wroclawska dz. 1336 bud. 1 tel ffaks +48 61 868 85 07
Inwestor KPEC Bydgoszcz
Lp. Nazwa urzadzenia Typlwykonanie Dn Pn Producent logé
Modut przylaczeniowy oraz CO
1.1 |Odcigcie progowe Kolnierzowe 50 25 BROEN )
12 Filtr siatkowy na progu Kotnierzowy 400 oczek/cm2 50 25 ZETKAMA 1
1.3 Fillr siatkowy zasilanie modul co Koinierzowy 400 oczekicm3 40 25 ZETKAMA 1
AVP kofnierzowy
1.4 |Reguiator ronicy ciénien montaz na powrocie Mierniczy spadek ciénienia 0,2 bar 2 25 DANFOSS 1
Zakres nastaw 0,2-1 bar
1.5 Odcigcie rurki impuisowej Spawalnicze 10 25 BROEN 1
Kotnierzowy Qn=6 [m3/h]
G L L Przelicznik Ultraflow 54
1.6 Cieplomierz glowny na zasilaniu Cieplorierz Mulical 603 25 25 KAMSTRUP 1
Modu Rozszerzen M-Bus
11 Manometr tarczowy M160 zakres 0-16 [bar] - 16 KFM 5
1.8 Kurek odciecie manometru Spawalniczy 15 25 BROEN ;
13 Termometr tarczowy + tuleja stal nierdzewna M160 0-160 [st. C] - 16 WIKA 2
1.10 Odpowistrzenie Spawalnicze 16 25 BROEN 1
1.11 Odcigcie modut CO Spawlanicze 40 25 BROEN 2
142  |Zawdr balansuacy pomiedzy | a Il stopniem Gwintowany STAD 25 25 TA IMI 1
Koinierzowy Qn=3,5 [m3/h
113 Podlicanik CO Przelicznik Ultraflow 54 25 25 KAMSTRUP 1
Cieplomierz Multical 603
144 |Zawdr regulacyjny CO montaz na zasilaniu VB2 koinierzowy kv=10m3/h skok 7 mm % 25 DANFOSS 1
145 Stownik CO ze sprezyng powrotng (zanik napiecia lub sygnat z AMV 23 sterowanie 3 punktowe skok 7 DANFOSS 3
j termostatu powoduje zamkniecie Zawory) mm sita 450 N czas przebiegu 15 s/mm
1.16 Odciecie wzupelnianie zladu Spawalnicze 15 25 BROEN 2
117 Filtr uzupeinianie zladu Kolnigrzowy 15 25 ZETKAMA 1
118 |Wodomierz wody ciepie] Wzupeinianie Ziadu JS 80 2,5-NK, 10limp 15 16 POWOGAZ 1
118 Zawdr zwrotny wzupeinianie Ziadu 2415 Miedzykolnierzowy 15 16 EFAR 1
1.20 Potaczenie rozigczne na uzupednianiu ziadu Rozaczy¢ po napelnieniu 15 16 WARSZTATOWE 1
121 w c.0.- PLYTOWY LUTOWANY MIEDZIA CB11D~24M (328?1 0.158_9) ALFA LAVAL 1
Izolacia wymiennika Fabrczyna izolacia wymiennika - - ALFA LAVAL 1
1.22 Zawor odcinajgcy Gwintowany 65 16 GIACOMINI 2
1.23 Filtr siatkowy montaz na powrocie Gwintowany 65 10 ZETKAMA 1
1.24 Zawdr bezpieczenstwa 1915 nastawa zaworu 5 bar 32 - SYR 1
1.25 Manometr tarczowy M100 zakres 0-6 [bar] - 6 WIKA 5
1.26 Kurek manometryczny tréjdrogowy Gwintowany 15 10 WIKA 5
1.27 Termometr tarczowy + tuleja stal nierdzewna M100 zakres 0-100 [st.C] - 10 WIKA 2
1.28 Pompa obiegowa W3 50"50;'.; Wt o 10 GRUNDFOS 1
1.28 Naczynie wzbiorcze N300 25 6 REFLEX 1
1.30  |ZHcze odcinajace SUR1x " 25 10 REFLEX 1
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21 Odciecie sieciowe Spawalnicze 40 25 BROEN 2
2.2 Odciecie sieciowe Spawalnicze 50 25 BROEN
2.3 O igtrzenie Spawalnicze 15 25 BROEN
Wymiennik ciepla c.w.u.- PLYTOWY DWUSTOPNIOWY W CALOSCI
24 WYKONANY ZE STALI NIERDZEWNEJ (PLYTY ORAZ SPOINA NS76-60H (32880 0126 8) . - ALFA LAVAL 1
' STAL NIERDZEWNA)
izlacia wymienn Fabrczyna zolacja wymiennka - ALFA LAVAL 1
2.5 Zawdr reguiacyjny ¢ w.u. montaz na zasilaniu VB2 kolnierzowy, kv=10m3/h skok 7 mm 2% 25 DANFOSS 1
Sitownik ¢.w.u. ze sprezyng powrotng .
26 (tzank rapiecis, b sygral 2 termostalu bezpieczeristwa powodye | AN sterowanie 3 purklowe skok § DANFOSS 1
Sarkiincie zwor) mm sita 450 [N] czas przebiegu 3 [s/mm)]
2.7 Odciecie ¢.w.u. R250D Gwintowane 50 16 GIACOMINI 3
2.8 Odciecie cyrkulacja R250D Gwintowane 32 16 GIACOMINI 2
29 Pompa cyrkulacyj ALPHA 2 32-80 N 180 - 10 GRUNDFOS 1
.10 Zawar 2wrotny cyrkulacja Gwintowany 2 10 GENEBRE 1
A Filtr siatkowy cyrkulacia Gwintowany 32 16 GENEBRE 1
.12 Odciecie zw. R 250D Gwintowane 50 16 GIACOMINM 1
2.13 Filtr siatkowy zw. Gwintowany 50 16 GENEBRE 1
Gwintowany DO6F
. — zakres nastaw 1,5-6 bar, manometr
2.14 Reduktor cisnienia wody zimnej fabrycany MOTM 50 10 HONEYWELL 1
zakres manometru 0-10 bar
215 |Zawr aniyskazeniowy EA 291 NF Gwintowany 50 10 DANFOSS 1
b R 2115 dla wody zimnej,
2.16 Zawdr bezpieczenstwa zabezpieczenie wymiennika i mmﬁ i - SYR 1
217 Manometr tarczowy M100 zakres 0-10 [bar] » 10 WIKA 2
2.18 Kurek manometryczny trojdrogowy Gwintowany 15 0 WIKA 2
2.19 Termometr tarczowy + tuleja stal nierdzewna M100 zakres 0-80 [st. C] - 10 WIKA 2
e - —— owany SCWA 300
230  |Stabiizator temperatury cleplej wody utyfkowe z fabrycznd izolacia wyos::;:c calkowta 155 [cm] 6 THERMO 1
o srednica 55 [om] waga B8 [kg]
221 Spust stabilizatora R 2500 Gwintowane 20 16 GIACOMINI 1
222 Naczynie wzbiorcze przeponowe REFIX DE 18 20 10 REFLEX 1
2.23 Szybkozigezka dia naczynia SU 34" 20 - SYR 1
31 Sterownik pogodowy ECL 210 + karla A266 » DANFOSS 1
3.2 Rozdzielnia zasilajaco-sterownicza RM, 1230V - DANFOSS 1
33 Caunik temperatury zewngtrane] ESMT PT 1000 DANFOSS 1
34 Czuijnik temperatury inst. ¢ 0., czujnik temp powrotu z wymiennika c.0. ESMU-100 PT 1000 DANFOSS 2
3.5 Caujnik temperatury inst. c.w.u ESMU-100 PT 1000 - DANFOSS 2
36 Termostat ¢.o./c.w.u, ST-1 - DANFOS 2
3.7 [Przetwornik cinienia powrét CO A-10 zakres 0-6 bar 4-20 mA - - WIKA 1
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VI WYTYCZNE KPEC BYDGOSZCZ

Zalgcznik nr 5 do SIW
Bydgoszez, grudzien 2016 r.

Zaloienia techniczno - eksploatacyjne do projekiu wezla cieplnego

wielofunkeyjnege

1. Parametry wody sieciowej i instalacyjnej, cisnienie dyspozycyine.

1.1. Do obliczef przyjmowac parametry wody sieciowej zmienne szczytowo 130/60°C w sezonie
grzewezym, state 70/35°C w lecie.

1.2. Cisnienie do wykorzystania po stronie sieciowej dla wezta cieplnego przyja¢ w wielkosci 100
kPa. Dla obiektéw typu budynki mieszkalne jednorodzinne cisnienie do wykorzystania po stronie
sieciowej na poziomie 40 kPa.

1.3. Calkowite opory instalacji wewngtrznej lacznie z elementami instalacji znajdujgeymi sie

w wezle cieplnym nie powinny przekraczaé 60 kPa.
2. Rodzaj wezla eiepinego i system podlgezenia do miejskiej sieci cieplowniczej.

2.1. Podigczenie wezla cieplnego do miejskiej sieci cieplowniczej tylko posrednie.

2.2. Do projektowania nalezy stosowaé wymienniki ciepla ptytowe: lutowane miedzia, ze stali
nierdzewnej lub skrecane.

Nie dopuszceza sig stosowania wymiennikéw ptytowych lutowanych miedzig w przypadku
wykonania instalacji cieptej wody uzytkowej w technologii rur stalowych ocynkowanych.
Dopuszcza sie stosowanie wymiennikéw plytowych skrgcanych tam, gdzie ze wzgledu na moc
cieplna nie ma mozliwosei doboru wymiennika lutowanego.

Wymagania techniczne dla wymiennikéw ciepla stosowanych w miejskim systemie
cieplowniczym: ci$nienie nominalne p, = 1,6 MPa, odporno$é termiczna 130°C.

2.3.Dla cieplej wody uzytkowej nalezy projektowad wymienniki w uktadzie jednostopniowym
(dla wezlow o mocy New < 100 kW) lub dwustopniowym (dla weziéw o mocy New > 100 kW).
Dia ukladu dwustopniowego zaleca si¢ stosowaé wymienniki plytowe w ukladzie z szedcioma
kréécami (dwa stopnie w jednym wymienniku).

Wymienniki ciepla w obiegu c.w.u. winny zapewniaé uzyskanie temperatury cieptej wody

uzytkowej na poziomie co najmn:ej 35°C w warunkach ich doboru.
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2.4. W przypadku instalacji wewngtrznej zawierajgeej roztwor glikolu stosowaé w celu separacji
czynnika dwa odrgbne wymienniki ciepta lub wymiennik ciepla o podwéjnych $ciankach.

2.5.Dla ukfadu cieplej wody uzytkowej nalezy stosowaé stabilizatory c.w.u. o pojemnosci
V =300 dm’.

2.6. Dla potrzeb ukiadéw c.t., szczegdlnie w przypadku odbioréw ciepta o duzej zmiennosci mocy
w czasie, nalezy stosowaé oddzielny zestaw wymiennikéw ciepta,

2.7. Wezly cieplne projektowaé jako wezly kompaktowe. Rozmiary wezla kompaktowego
powinny umozliwiaé transport urzadzenia przez istniejace otwory drzwiowe. Dopuszcza sie
dostawe wezla kompaktowego w czeéciach, z montazem w pomieszezeniu wezla.

3. Wypesazenie kompleksowe wezla,

3.1. Armatura odcinajaca.

Strona pierwotna - projektowaé pierwsze zawory odcinajace tylko jako kulowe kolnierzowe na
cisnienie p, = 2,5 MPa, pozostate zawory jako kulowe spawane na ciénienie p, = 1,6 MPa.

Strona wtérna - cata armatura odcinajaca na cisnienie p, = 1,0 MPa. Zawory odcinajgce
instalacje wewnetrzne obiektu jako zewory kulowe kolnierzowe.

3.2. Pompy obiegowe i cyrkulacyjne.

Stosowac pompy energooszezedne, bezdlawnicowe, regulowane elektronicznie z wbudowana
przetwornicg czgstotliwosci.

Nalezy stosowaé pompy pojedyncze.

Montaz pomp obiegowych c.0. i c.t. na przewodzie zasilajagcym.

Dla ukiadow cieplej wody uzytkowej stosowaé pompy cyrkulacyjne z korpusem wykonanym ze
stali nierdzewnej lub brazu.

3.3. Regulatory réznicy ci$nien.

Stosowac regulatory roznicy cisnief, montowane na przewodzie powrotnym. Dopuszeza sie
stosowanie regulatorow roznicy ciéniei montowanych na przewodzie zasilajgcym tylko
w przypadku, gdy warunki ciénien panujacych w sieci cieplowniczej wymagaja takiego
rozwigzania (okreslone rejony miasta Bydgoszczy).

3.4. Aparatura kontroluo - pomiarowa.

Do celéw rozliczeniowych nalezy projektowaé gtéwne liczniki ciepla, mierzace catkowita energie
na cele c.o. + c.w.u. +c.t.

Nalezy projektowaé cieplomierze z ultradzwigkowym przetwomikiem przeplywu, z opcia

zdalnego odczytu. Montaz przetwornika przeplywu na rurociggu przeciwnym w stosunku do
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zaprojektowanego zaworu rdznicy cisnien z ograniczeniem przeplywu. Czujniki temperatury
lokalizowaé mozliwie jak najblizej gléwnych zaworéw odcinajacych.
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w przypadku budynku mieszkalnego wielorodzinnego,
zamieszkania zbiorowego i uzytecznoéei publicznej nalezy stosowaé dodatkowe urzgdzenia do
pomiaru ilodci ciepla do przygotowania cieplej wody uzytkowe;j.
Pomiar cisnienia i temperatury:
Strona pierwotna - manometry z zakresem 0 - 1,6 MPa, termometry 0-150°C.
Strona wiorna - manometry z zakresem 0 - 1,0 MPa, termometry 0-120°C.
Stosowanie termomanometréw dopuszcza sie tylko po stronie wtdmej.
3.5, Filtry i filtroodmulniki.
Strona pierwotna — za ukladem pomiarowym do Srednicy DN80 stosowaé filtry siatkowe
kolnierzowe, powyzej tej $rednicy filtroodmulniki z potgczeniem kolnierzowym.
Strona wtérna — na powrocie z instalacji do srednicy DN65 stosowaé filtry siatkowe kolnierzowe,
powyzej tej Srednicy filtroodmulniki z polaczeniem kolnierzowym.
3.6. Uklady automatycznej regulacji temperatury.
Uklady automatycznej regulacji temperatury powinny spelniaé nastepujgce funkcje:

o regulacja pogodowa temperatury zasilania instalacji c.0. i c.t.

o regulacja stalowartosciowa temperatury cieplej wody uzytkowej.
Stosowaé zawory regulacyjne z napedem (sitownikiem). Silowniki elektryczne zaworéw
regulacyjnych muszg by¢ wyposazone w funkcje automatycznego zamykania zaworu
w przypadku zaniku napigcia zasilajacego.
Zaleca sie stosowanie ukiadéw automatycznej regulacji umozliwiajgcych pokrywanie
szczytowego zapotrzebowania ciepla na cele c.w. kosztem ostabienia c.o.- priorytet c.w.
Na przewodzie powrotnym z wymiennika c.w.u. po stronie wysokich parametréw zamontowaé
zawdr regulacyjny z czujnikiem umieszczonym na wyjéciu c.w.u. z wymiennika II stopnia lub
w przypadku uktadu jednostopniowego na wyjsciu cieplej wody z wymiennika. Maksymalna
temperatura ¢.w.u. nie moze przekracza¢ 60°C.
3.7. Urzadzenia zabezpieczajgce przed wzrostem ciSnienia.
Zabezpieczenie instalacji odbiorczych centralnego ogrzewania, cieplej wody uzytkowe;j,
wentylacji / klimatyzacji, musi by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Dla instalacji odbiorczych pracujacych w ukladzie zamknigtym stesowaé zabezpieczenia
w postaci naczynia wzbiorczego przeponowego oraz zaworu bezpieczenstwa.
Wymagany jest reduktor ci$nienia na doplywie zimnej wody z sieci wodociggowej, montowany

przed wymiennikiem c.w.u.
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3.8. Uzupelnianie i napelnianie zladu instalacyjnege.
Uzupeinianie zladu instalacyjnego projektowaé z powrotu sieci cieplnej wysokiego parametru, za
pomoca uktadow rgcznych.

Ukdad uzupetniania ztadu wyposazy¢ w zawory odcinajgce, wodomierz i filtr siatkowy.

4. Pozostale wymogi.
Dodatkowo obowiazuja nastgpujgce dokumenty:

e Wytyczne dla pomieszezen weztéw cieplnych.
o Schematy weztéw cieplnych,

HEES
we. N
!
LV
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VII BILANS WEZEA

KARTA DOBORU WEZLA CIEPLNEGO

Typ budynku: (kamienica/budynek
jednorodzinny/budynek
wielorodzinny/hala produkcyjna)

Adres obiektu:

Budynek mieszkalny wielorodzinny

nowobudowany F

Bydgoszcz ul. Wroctawska

dz. 133/6 bud. 1

Parametr

Q c.o. [kW]

Temp. wody Tz/Tp [°C]

Ciénienie dyspozycyjne instalacji
c.0. [kPa]

Pojemnos¢ instalacii c.o. [dm?]

Cisnienie statyczne instalacji
c.0. [mH,0]

Rodzaj i srednice rurociggow
c.o.

Podlicznik CO tak/nie

Q c.w.u. max [kW]
Q c.w.u. $r [kW]
Temp. wody Taw/Tew [°C]

Ciénienie dyspozycyjne instalacji
cyrkulacji [kPa]

Rodzaj i $rednice rurociggow
c.w.u, (obecnosc ksztalttek
ocynkowanych)

Nastawa uktadu hydroforowego
[bar]

PARAMETRY:

Wartosc

-wg PN EN 12831 (moc Zrédla). Qog=263 6kW,
-wg obliczen hydraulicznych (sprawdzenie pompy):
Qog(h)=304, 5kW, 80/49,8°C; m(h)= 11412.2 kg/h

80/60

52kPa (bez opordow w wezle)

-cid. stat. w instal. og:

3620 dm’
Pstat.=250,0kPa.

-cis. slat. w miejscu wpiecia przeponowego

naczynia wzbiorezego:

Pstat. (NW)=220.0kPa.

z rur stalowych. cienkosciennych. systemu KAN-
ITHERM STEEL przylacze n/p do wezla 076.1x2.0

nie

(zaprojektowano liczniki indywidualne dla
poszczegolnych odbiorcow)

200 kw
70 kW

10°/60° (przegrzew 70° )

30 kPa

DN 50/25

Brak

Podpis i pieczatka projektanta:
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