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1. WSTEP

1.1 Podstawa opracowania

Niniejsza opinia zostala opracowana na podstawie zlecenia otrzymanego od Biura
Projektéw Budownictwa Komunalnego Sp. z o.0. z siedzibg w Katowicach przy
ul. Sobieskiego?.

Podstawa prawng opracowania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r (Dz.U. z 27 kwietnia 2012,
poz. 463).

Celem opracowania jest charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych podloza dla
potrzeb budowy sieci wodociagowej w rejonie ul. Bpa Nankera i Wyspianskiego od

ul. Partyzantéw do ul. Brzechwy w Piekarach Slaskich.

1.2. Lokalizacja terenu badan

Obszar badaf zlokalizowany jest w obrgbie wojewodztwa $laskiego, na terenie
potudniowo-wschodniej czeéci miasta Piekary Slaskie, w dzielnicy Brzozowice — Kamien

(zal. nr 112).

1.3. Charakterystyka inwestycji

Przedmiotem opracowania projektowego jest uporzadkowanie istniejacej sieci
wodociagowej w obszarze ograniczonym ulicami: od pdtnocy ulica Wyspianskiego od
potudnia ulica Bpa Nankera (wraz z przetaczeniem budynkéw zlokalizowanych w pierwszej
linii zabudowy tej ulicy), od zachodu ulicg Partyzantéw, a od wschodu ulica Brzechwy.
Posadowienie: przewody sieci wodociagowej ulozone zostana ze spadkiem nie mniejszym niz

1% na glebokosci 1,7-2,5m ppt.

1.4. Wykaz wykorzystanych materialow

1. Szczegblowa Mapa Geologiczna Polski, skala 1: 50 000, ark. Bytom, Wyd. Instytut

Geologiczny.
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2. Rozporzagdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych z dnia
25 kwietnia 2012 r (Dz.U. z 27 kwietnia 2012, poz. 463).

PN-98/B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.
PN-98-5-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

A

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenie
statyczne i projektowe.

7. PN-74/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe.

8. PN-88/B-04481. Badania laboratoryjne.

9. Wilun Z.: Zarys geotechniki, WKL Warszawa 1987.

10. Pazdro Z.: Hydrdgeologia ogodlna, WG Warszawa 1977.

11. Opinia geotechniczna dla potrzeb budowy sieci wodociagowej i kanalizacji sanitarnej
w rejonie ul. Bp. Nankera 184 wraz z przylaczami do budynkéw w Piekarach Slaskich
(MORION, luty 2014).

2. ZAKRES I METODYKA WYKONYWANYCH PRAC

2.1. Badania terenowe

Badania terenowe obejmowaly roboty wiertnicze, obserwacje i pomiary zwierciadta wody

gruntowej oraz badania makroskopowe.

2.1.1. Zakres prac

Liczba otworéw, ich lokalizacja oraz gleboko$¢ zostala ustalona w porozumieniu ze
Zleceniodawca. Miejsca wykonania otworéw zostaly wyznaczone w nawiazaniu do
istniejacych szczegétéw topograficznych, w oparciu o mape w skali 1:1000 otrzymana od
Zleceniodawcy. Prace badawcze obejmowaly wykonanie 5 otworéw geotechnicznych do
wstgpnie planowanej glebokosci 3,0m ppt. Ostatecznie wykonano cztery otwory badawcze,
a zamiast wiercen w rejonie otworu nr 5, ujeto w opracowaniu otwory archiwalne nr 1A i 2A

(wykonane do 4,0m ppt).
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t aczny metraz wykonanych wiercefh wynosi 12mb oraz 8mb z wierceni archiwalnych.

Roboty prowadzono w styczniu i Ilutym 2014r, przy uzyciu samojezdnej wiertnicy
mechanicznej typu WHO7. Po zakoniczeniu wiercen otwory zostaty zlikwidowane poprzez
zasypanie urobkiem z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw.

Rzedne wysokosciowe terenu odczytano z mapy dokumentacyjnej i zawieraja sie one
w przedziale 266,50 — 273,20m npm.

Lokalizacja punktow wiercen zostala przedstawiona na zal. nr 2.

2.1.2. Metodyka badan

W trakcie wiercenia prowadzono biezace profilowanie otworu, ustalajac w ramach
terenowych badafi makroskopowych podstawowe cechy fizyczne gruntu: spoistosé,
wilgotnos¢, barwe i stan gruntu oraz wstepnie, jego pochodzenie genetyczne.

Bezposrednio po kazdym marszu (wyciagnigeiu z otworu przewodu wiertniczego),
pobierano probki gruntu z kazdej napotkanej warstwy réznigcej sie stanem, wilgotnoscia lub
barwg. Prowadzono ponadto state obserwacje zawodnienia $rodowiska gruntowego, poprzez

rejestracj¢ glebokosci zwierciadta wody podziemnej i stref saczen wody do otworu.

2.2 Prace kameraln_e

Podstawg oceny wlasciwosci gruntéw podloza byly badania terenowe wykonane zgodnie
z powolanymi w rozdziale 1.4 polskimi normami branzy budowlanej.

Okreslone w oparciu o kryterium geologiczne serie litologiczno-genetyczne, byly
nastgpnie podstawa do wydzielen warstw geotechnicznych wg. kryterium stanu gruntu
W powigzaniu z uziarnieniem (gr. niespoiste) i przyjetym symbolem skonsolidowania gruntu
(gr. spoiste).

Jako$ciowg charakterystyke wlasciwosci gruntéw podloza w granicach wydzielonych
warstw geotechnicznych przeprowadzono na podstawie parametrow, tj. stopnia plastycznosci
(Ir) dla gruntéw spoistych i stopnia zageszezenia (Ip) dla gruntéw niespoistych, ustalonych
w oparciu o ocen¢ makroskopowa gruntéw oraz parametry techniczne prac wiertniczych
w trakcie prowadzonych wiercen.

W odniesieniu do czeSci graficznej i tabelarycznej opracowano i sporzadzono: mape
orientacyjng i mape dokumentacyjna, karty otwordw geotechnicznych oraz tabele

charakterystycznych parametréw geotechnicznych.
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3. CHARAKTERYSTYKA TERENU PRAC GEOLOGICZNYCH

3.1. Polozenie geograficzne i hvdrografia

Przedmiotowy teren potozony jest w obrebie krainy geograficznej: Wyzyna Slasko —
Krakowskiej, w rejonie makroregionu: Wyzyny Slaskiej, w granicach mniejszej jednostki
geograficznej, mezoregionu: Garbu Tarnogdrskiego.

Rzezba terenu objetego inwestycja jest mocno zréznicowana (zréznicowanie wysoko$ciowe jest
wynikiem lokalnych deformacji terenu i posadowieniem istniejacych ciagéw komunikacyjnych).
Rzgdne wysokosciowe terenu odczytano z mapy dokumentacyjnej i zawieraja sic one
w przedziale 266,50 — 273,20m npm.

Pod wzgledem hydrograficznym rozpatrywany obszar zawiera si¢ w zlewni rzeki Brynicy,

bedacej doptywem Czarnej Przemszy w dorzeczu Wisly. .

3.2. Budowa geologiczna

Podloze geologiczne omawianego terenu stanowia réznorodne utwory, reprezentowane
przez osady trasu, trzeciorzedu, czwartorzedu oraz wspoltczesne grunty nasypowe.

TRIAS: reprezentowany jest przez pstry piaskowiec (trias dolny). Na badanym terenie
zanotowano zwietrzeliny pstrego piaskowca w rejonie otworu nr 1A.

TRZECIORZED (Neogen): wyksztalcony w postaci gruntéw ilastych mioceriskich, ktére
zalegaja w rejonie otworu nr 2A.

CZWARTORZED (Zlodowacenie srodkowo — polskie): Genetycznie reprezentowany jest
przez osady plejstocenskiej akumulacji lodowcowej (spoiste i niespoiste) oraz holocefiskie
osady akumulacji rzecznej (organiczne - torfy), odnotowane w rejonie otwordw nr 1 i 4.

Badany teren pokrywaja wspdiczesne grunty nasypowe.

3.3. Warunki wodne

W trakcie wykonywania badan (styczen i luty 2014), do glebokosci rozpoznania 3,0m

14,0m ppt nie stwierdzono obecnosci wod gruntowych.
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4. WARUNKI GEOTECHNICZNE PODLOZA

Wykonane prace pozwolity na rozpoznanie podioza gruntowego do maksymalnej
glebokosci  4,0m ppt. Podstawa charakterystyki gruntéw byly badania terenowe
i makroskopowe wykonane zgodnie z normami PN-81/B-03020, PN-86/B-02480 oraz
PN-74/B-04452. Parametry geotechniczne warstw gruntow zostaly wyznaczone metodg C
wg normy PN - 81/B - 03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.”,
stanowiacej podstawe charakterystyki gruntéw wraz z okresleniem ich parametréw fizyko —
mechanicznych. Warstwy geotechniczne wydzielono biorac pod uwage wick, geneze,
charakter litologiczny oraz stan gruntéw.

W dokumentowanym podlozu wydzielono nastepujace grupy litologiczno - genetyczne:

CZWARTORZED:

I — Grunty nasypowe,

II — Holocenskie osady akumulacji rzecznej — organiczne,

I - Plejstocenskie osady akumulacji lodowcowej — spoiste i niespoiste,
TRZECIORZED:

IV - Neogenskie osady akumulacji morskiej — ity,

TRIAS:

V — Grunty zwietrzelinowe piaskowca.

Grupe I stanowig grunty nasypowe, w obrgbie ktorych wydzielono dwie warstwy: .

warstwa Ia - obejmuje nasypy budowlane stanowiace pobocze drogi, odnotowane
jedynie w rejonie otworu nr 1A, od powierzchni o stwierdzonej miazszoéci 1,2m. W sktad
nasypu budowlanego wchodza piaski drobne oraz piaski $rednie i lokalnie okruchy cegiel.

warstwa _Ib - obejmuje nasypy niekontrolowane, nawiercone na calym badanym terenie
(z wyjatkiem otworu nr 1A), od powierzchni o stwierdzonej migzszosci 0,3 — 2,7m. Grunty nasypowe
w przewadze zbudowane s3 z utworéw piaszczysto-kamienistych, a jedynie w rejonie otworu nr 4
w dolnej czesci nasypow wystepuja domieszki utwordéw gliniastych.

W ogdlnosci grunty nasypowe wykazuja bardzo zréznicowana nosnosé i jako takie bez

zabiegéw ujednorodnienia nie sg zalecane jako podioze do bezposredniego posadowienia
fundamentéw. Nasypy budowlane oraz niekontrolowane piaschysto - kamieniste, mogg by¢
wykorzystane jako warstwy podloza po uprzednim ich dogeszezeniu wyjatkiem nasypow

z domieszkami utwordw gliniastych.
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Grupe i zarazem warstwe Il tworza czwartorzedowe holoceriskie osady akumulaciji

rzecznej, wyksztatcone jako grunty organiczne - torfy, ktérym przypisano symbol konsolidacji
geologicznej ,,C”. Sa to grunty twardoplastyczne, ktére odnotowano w rejonie otwordw
nr 114, od gltebokosci 2,7m ppt, o stwierdzonej migzszosci ponad 0,3m, gdzie spagu warstwy
tej nieprzewiercono do badanej glebokosei 3,0m ppt.

Grupe III tworza czwartorzgdowe osady lodowcowe plejstocenu spoiste i niespoiste ,
w obrebie ktorych wydzielono nastepujace warstwy:
warstwa IIla obejmuje grunty spoiste, wyksztalcone jako gliny i piaski gliniaste, ktérym
przypisano symbol konsolidacji geologicznej ,,B”. Sg to grunty twardoplastyczne, o przyjetym
uogélnionym stopniu plastycznosei I, = 0,10, ktére odnotowano w rejonie otwordw nr 1A
i 2A, kolejno od glgbokosci 0,3 i 0,4m ppt, o stwierdzonej migzszosci 0,3 — 0,6m.

warstwa IITb1 obejmuje piaski drobne, ktére zalegaja w otworach nr 2 i 3, kolejno od

glebokosci 0,2 1 0,8m ppt, o stwierdzonej migzszosci 2,8 i 2,2m, gdzie spagu warstwy tej nie
przewiercono do badanej glgbokosci 3,0m ppt. _

warstwa II1b2 obejmuje piaski Srednie, ktére zalegaja w otworach nr 2A, od glebokosci 1,0m
ppt, o stwierdzonej migzszosci 0,3m.

Piaski warstwy IlIbl i ITIb2 okreslono jako Srednio zageszczone o uogdlnionym stopniu

zageszezenia Ip=0,50.

Grupa i zarazem warstwa IV - obejmuje trzeciorzedowe ity miocenskie, dla ktérych

przyjeto symbol konsolidacji geologicznej ,,D”. Grunty te wystepuja jako twardoplastyczne
i polzwarte, o uogoélnionym stopniu plastycznosci I, = 0,08. Odnotowano je w otworze nr 2A,
od glebokosci 1,3m ppt, o stwierdzonej migzszosci 2,7m, gdzie spagu warstwy tej

nieprzewiercono do badanej glebokosci 4,0m ppt.

Grupa i_zarazem warstwa V obejmuje friasowe zwietrzeliny piaskowca, ktére
odnotowano jedynie w rejonie otworu nr 1A, od glebokosci 1,5m ppt, o stwierdzonej
migzszosci ponad 2,5m, gdzie spagu warstwy tej nieprzewiercono. Grunty te okreslono jako

zageszezone o przyjetym uogoélnionym stopniu zageszezenia Ip = 0,60.

Odwiercone na badanym terenie grunty rodzime warstwy III - V stanowiag dobre,

nosne podloze budowlane, zas grunty warstwy II zaliczono do nienoénych.

Uogolnione wartodci parametréw geotechnicznych ww grup podano w tabeli
(zalacznik nr 4), natomiast ich pionowe rozprzestrzenienie ilustruja zalaczone karty

dokumentacyjne (zat. nr 3).
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5. WNIOSKI

Celem opracowania jest charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych podioza dla
potrzeb budowy sieci wodociggowej w rejonie ul. Bpa Nankera i Wyspianskiego
od ul. Partyzantéw do ul. Brzechwy w Piekarach Slaskich.
1. Na rozpatrywanym terenie wykonano 6 otworéw: w tym 4 otwory aktualne
i 2 otwory archiwalne. Ilo$¢ otworow jak tez ich lokalizacje i gleboko$é wyznaczono
W porozumieniu ze Zleceniodawca,

2. Stwierdzone w wykonanych otworach grunty rodzime charakteryzuja sie
w ogolnosci dobrymi parametrami geotechnicznymi, z wyjatkiem gruntow
organicznych warstwy IL

3. Warunki wodne okre$la si¢ jako korzystne: na badanym terenie nie odnotowano

poziomu wéd podziemnych.

4, Warunki gruntowo-wodne dla projektowanej inwestycji ogolnie mozna zaliczyé¢ do
prostych — w poziomie posadowienia, prawie na calym badanym terenie

w rozpatrywanym podlozu gruntowym =zalegaja grunty zaliczone do dobrych,
nosnych, za§ w przypadku przeglebiajacych si¢ gruntéw nasypowych warunki te
ulegaja pogorszeniu (dotyczy otworéw nr 1 i 4). Na badanym terenie nie
odnotowano wdd podziemnych w poziomie posadowienia.

S. Projektowane obiekty wstepnie zakwalifikowano do [ kategorii geotechnicznej.

WARUNKI PRZEPROWADZENIA INWESTYCJI

Projektowane obiekty mozna posadowié bezposrednio ponizej gl¢bokosci przemarzania, tj. na
wstepnie zakladanym poziomie 1,7 — 2,5m ppt, przy nastepujacych zatozeniach:

- Zaleca si¢ posadowienie bezposrednie w obrebie jednej warstwy geotechnicznej, w innym
przypadku, w celu wyréwnania naprezen nalezy zastosowaé podsypke piaskowa,

- Odslonigte w wykopie grunty spoiste nalezy chroni¢ przed zamakaniem i przemarzaniem,
ktére majg znaczacy wplyw na obnizenie ich parametréw wytrzymatosciowych;

- Grunty piaszczyste z uwagi na mozliwe ich rozluZnienie zwigzane z pracami ziemnymi
nalezy dogesci¢ do odpowiednich parametrow;

- Wykorzystujac powtdmie grunty nasypowe warstwy Ia oraz Ib (piaszczysto-kamieniste),
nalezy doprowadzi¢ je do odpowiednich parametréw geotechnicznych poprzez dogeszczenie;
- W ftrakcie robdt ziemnych $ciany wykopéw nalezy odpowiednio zabezpieczyé przed

osuwaniem sie.
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Przedsigbiorstwo "Morion" Sp. z 0.0.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Pracownia: Gliwice, ul. Sienkiewicza 10 Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WH-

07

Rejon: Piekary Slaskie
Miejscowos$é: Piekary Slaskie
Gmina: Piekary Slaskie

Obiekt: sie¢ wodociggowa
Zleceniodawca: MPWIK Sp. z o.0. Piekary Slaskie
Wiercenie: Przedsigbiorstwo "Morion" Sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 266.50 m n,p.m

Powiat: Piekary Slaskie Dozér geologiczny: mgr inz. M.Giedyk Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2014-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Przedsiebiorstwo "Morion" Sp. z 0.0. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.2

Pracownia: Gliwice, ul. Sienkiewicza 10 Profil numer 2 Wiertnica: WH-07
Rejon: Piekary Slaskie Obiekt: sie¢ wodociagowa System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowosé: Piekary Slaskie Zleceniodawca: MPWIK Sp. z 0.0. Piekary Slaskie
Gmina: Piekary Siaskie Wiercenie: Przedsiebiorstwo "Morion" Sp. z 0.0. Rzedna: 270.60 m n.p.m
Powiat: Piekary Staskie Dozér geologiczny: mgr inz. M.Giedyk Skala 1: 50 Data wiercenia: 2014-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Przedsiebiorstwo "Morion" Sp. z 0.0.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNvEGO

Pracownia: Gliwice, ul. Sienkiewicza 10 Profil numer 3

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: WH-07

Rejon: Piekary Slaskie
Miejscowoéé: Piekary Slaskie
Gmina: Piekary Slaskie

Obiekt: sie¢ wodociggowa
Zleceniodawca: MPWIK Sp. z o.0. Piekary Slaskie
Wiercenie: Przedsigbiorstwo "Morion” Sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 268.00 m n.p.m

Powiat: Piekary Slaskie Dazér geologiczny: mgr inz, M.Giedyk Skala 1: 50 Data wiercenia: 2014-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Przedsiebiorstwo "Morion® Sp. z 0.0. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.4

Pracownia: Gliwice, ul. Sienkiewicza 10 Profil numer 4 Wiertnica: WH-07
Rejon: Piekary Slaskie Obiekt: sie¢ wodociagowa System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowosé: Piekary Slaskie Zleceniodawca: MPWIK Sp. z 0.0. Piekary Slaskie Fvodna 266
Gmina: Piekary Slaskie Wiercenie: Przedsiebiorstwo "Morion" Sp. z 0.0. zgdna: 266.50 m n.p.m
Powiat: Piekary $laskie Dozér geologiczny: mgr inz. M.Giedyk Skala 1: 50 Data wiercenia: 2014-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Przedsigbiorstwo "Morion" Sp. z 0.0.

Pracownia: Gliwice, ul. Sienkiewicza 10

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1A

Zal.Nr: 3.5

Wiertnica: WH-07

Gmina: Piekary Slaskie

Rejon: Piekary Slaskie ) Obiekt: sie¢ wodociggowa i kanalizacja sanitarna
Miejscowosé: Piekary Slaskie Zleceniodawca: MPWIK Sp. z 0.0. Piekary Slaskie
Wiercenie: Przedsigbiorstwo "Morion" Sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 273.20 m n.p.m

Powiat: Piekary Slaskie Dozdr geologiczny: mgr inz. M.Giedyk Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2014-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Przedsigbiorstwo "Morion" Sp. z 0.0. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.6

ia: Gliwi Sienkiewi .
Pracownia: Gliwice, ul. Sienkiewicza 10 Profil numer 2A Wiertnica: WH-07
Rejon: Piekary Slgskie Obiekt: sie¢ wodociagowa i kanalizacja sanitarna System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Piekary Slaskie Zleceniodawca: MPWIK Sp. z 0.0. Piekary Slaskie
- . . .~ o WA i ot Rzedna: 272.70 m n.p.m
Gmina: Piekary Slaskie Wiercenie: Przedsigbiorstwo "Morion" Sp. z 0.0.
Powiat: Piekary Slaskie Dozér geologiczny: mgr inz. M.Giedyk ‘| Skala1:50 Data wiercenia: 2014-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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SYMBOLE GEOTECHNICZNE GRUNTOW

('wgnormy PN-G-09005 i PN-86/B-02480

OPIS SYMBOLI TECHNICZNYCH

_ : . S — Otwér rozpoznawczy
Grunty nasypowe et
nB — Nasyp budowlany A — Otwo6r archiwalny
nN - Nasyp niekontrolowany » — Wykop badawczy
Grunty organiczne Ll odkrywka fundamentowa
H — Grunt préchniczny Oznaczenle wody w wierceniu.
Nmp - Namuly piaszczyste — Grunt suchy
Nmg ~— Namuly gliniaste I — Grunt wilgotny
Gy - Gytie — Grunt mokry
T - Torfy I — Grunt nawodniony
Grunty mineraine rodzime (nieskaliste) 3 — Saczenie
Kw - Zwletrzelina Z — Zwlercladio wody ustalone
KWg -~ Zwletrzelina gliniasta — Zwlerciadio wody nawlercone
KR — Rumosz je wierceni
KRg  ~ RumosZ gliniasty — Prébka o naturalnej wilgotnoéci (NW)
KO — Otoczakl : — Prébka o nlenaruszaine)
y4 -2wir strukturze (NNS)
Z2g ~ Z2wir zagliniony \ — Pr6bka wody gruntowe] (WG)
Po —Pospétka Rodzaje badan | sondowar
Pog — Pospéika glinlasta 1 — Liczba waleczkowath
Pr - Plasek gruby 11] — Liczba wateczkowari wg badafi
Ps - Plasek rednl - [ labolatoryjnych
Pd - Piasek drobny Py — Penetrometr tioczkowy (PP)
Pr — Plasek pylasty X — Scinarka obrotowa (TV)
Pg - Piasek gliniasty i — Sonda cylindryczna (SPT)
IIp ~ Pyt plaszczysty
I - Pyt E - Sonda $cinajaca obrotowa (VT)
Gp — Glina plaszczysta 22;50 — Badanla presjomefryczne
G — Glina Sondowania
ciy | — Glina pylasta SL — SL sonda udarowa lekka
Gpz - Glina piaszczysta zwigzla T ZW sonda udarowo-obrotowa
Gz — Glina zwigzla SC sonda clgzka
GIlz - Glina pylasta zwigzla S8 sonda statyczna
Ip -}t plaszczysty 00 — Grunt maZe sl@
I - H ow | — Grunt nie wateczkujo sie
13 — It pylasty 10 — Glgbokost otworu
Grunty skaliste
ST  —Skalatwarda \ Bs bardzo spgkana
SM  -—Skalamlgkka | Ss $rednio spekana
J Ms malo spekana
Znaki dodatkowe dotyczace opiséw
+ - Domieszki Stan gruniu
/Il —Przewarstwienla ~ln —Luny v 2] — Rzut bezposrednl oblektu
|  —Napograniczu oszg - Sredniozaggszczony na przeknd) z liczbg kondy-
—~W nawlasle podano sklad e2zg —Zaggszczony gnacjl | numerem obiektu
I. - Stopiefi plastycznosci obzg —Bardzozageszezony LV .. 2]  —Rzutposredni obiektu
Io - Stopiefi zageszczenia ozw  —Zwarly na przekndj
opzw — Pélzwarty | _— Numer warstwy geotechnicznej
«fpl —Twardoplastyczny — Granice stratygraficzno
opl ~—Plastyczny genetyczne
-empt — Miekkoplastyczny — - Granice warstw geotechnicz-
- -ept —Plynny nych
OBJASNIENIA UZYTYCH
ZNAKOW I SYMBOLI

PRZEDSIEBIORSTWO "MORION" spétkazo.o. | Zat5




