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1.

1.1

WSTEP

Przedmiot specyfikacji technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru linii
energetycznych przy przebudowie linii niskiego napiecia polegajgcej na podwieszeniu oswietlenia
drogowego drogi gminnej w miejscowosci Komoréw, gm. Pacanow.

1.2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.

Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy przebudowie linii
oSwietlenia ulicznego w wykonaniu napowietrznym.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

Okreslenia podstawowe

Oswietlenie drogowe — zespdt urzadzen, ktérych zadaniem jest oswietlenie ulicy wraz z
chodnikami i sktada sie z konstrukcji wsporczych, opraw oswietleniowych i linii kablowych n.n.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, skfadajgce sie z przewodow, izolatoréw, konstrukgcji
wsporczych i osprzetu.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd Ilub oston
zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza oprawy (sa to stupy sieci wytgcznie dla montazu
opraw.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie kompletne z zaréwka oswietleniowg za pomoca ktorej
oswietlony jest teren ulica lub droga.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajgca jego przydatnosé
do stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong do tego jednostke.



1.4.11. Certyfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni
stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z
okreslong norma lub z wkasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.12. Deklaracja zgodnosci — os$wiadczenie dostawcy stwierdzajgce na jego wylgczng
odpowiedzialnos¢, ze wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczna.

1.4.13. Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robot (budowy).

1.4.14. Dziennik budowy — opatrzony pieczecig zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzgcy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.15. Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

Skroéty — symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazéw.
Skréty uzyte w opracowaniu:

ST - Specyfikacja Techniczna

PzJ - Program Zapewnienia Jako$ci
PE — Polietylen

PCW, PCV —  Polichlorek winylu

PN — Polska Norma

BN — Branzowa Norma

ZN — Zakfadowa Norma

NN — Niskie napiecie

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych polskie normy (PN) i branzowe normy
(BN) przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ zaopatrzone w takie dokumenty na zyczenie
Inwestora.

2.1. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywacé sity
pochodzgce od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka,
aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a
dla warunkow pracy zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

2.2. Wysiegniki

Ksztalt i wymiary wysiegnikéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Wysiegniki powinny
by¢ dostosowane do stupow i opraw oswietleniowych uzywanych do oswietlania drég o dlugosci 1 m.



2.3. Oprawy oswietleniowe ze zrédfem swiatla
2.3.1. Oprawy oswietleniowe

Oprawa oswietleniowa do lamp sodowych powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06305 i N-E-06314. W
opracowaniu przyjeto oprawy typu BGP307 T25 1xLED99-4S (lub réwnowazne) wyposazone w
zrédto Swiatta typu LED. Napiecie zasilania 230V/50Hz. Klasa ochronnoéci || wg PN-E-06300/03.
Stopien ochrony uktadu optycznego IP-66 wg PN-E-08106.

2.4. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napiecia powinny byé stosowane przewody
Z materiatdw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy
atmosferyczne i chemiczne.

W opracowaniu zastosowano przewody w izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na
rozprzestrzenienie ptomienia typu AsXSn o przekroju 2x25mm2 spetniajgce wymagania ZN-94/MP-
13-K2108.

2.5. Przewody dla podtfgczenia opraw oswietleniowych

Przewody do potgczenia bezpiecznika z oprawg, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy
stosowacé przewody o napieciu 750V, z zytami miedzianymi o przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5mm?
i izolacji polwinitowe;j.

2.6. Wkiadki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane na przewodach linii oSwietleniowej powinny spetnia¢ wymagania
PN-E-06160/10.

2.7. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢
wymagania PN-91/E-06400.01. Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatodcig mechaniczng nie
mniejszg niz czes¢ linii z ktérg wspotpracuje oraz powinien byé odporny na wplywy atmosferyczne i
korozje zgodnie z PN-93/E-04500. Czesci osprzetu przewodzace prad powinny by¢ wykonane z
materiatdbw majgcych przewodnosc¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodoéw roboczych oraz
powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnos¢ potagczenia z
przewodem lub innymi czesciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone przed
mozliwoscig powstawania korozji elektrolitycznej. Ponadto do budowy linii nalezy stosowac¢ osprzet
nie powodujgcy nadmiernego powstawania strat energii.

2.8. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe o napieciu roboczym 0,5KV i
znamionowym pradzie wytadowczym 10kA wg. PN-IEC99-4:1993.

2.9. Prety uziomowe

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane @16 wg. PN-75/H-
93200.



2.10. Odbioér materiatow na budowie

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty i
Swiadectwa gwarancyjne. Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczgce jego przydatnosci lub
jakosci, materiat taki nalezy poddaé ponownemu badaniu.

2.11. Skiadowanie materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczaé na budowe sukcesywnie w miare postepu robét.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscach tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosc
sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptywajg
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniem
Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do budowy i przebudowy linii kablowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na projektowanych stupach. Czes¢ pionowag wysiegnika nalezy wsung¢
do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa oswietleniowego , lub przymocowaé do boczne;j
powierzchni stupa . Po ustawieniu, nalezy go unieruchomi¢. Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod
obcigzeniem oprawg oswietleniowa lub ciezarem rownym jej ciezarowi.



Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w tuku)
powinny by¢ ustawione pod kgtem 90°.

5.2. Montaz opraw oswietleniowych

Kazdg oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtgczyé do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie. Oprawy oswietleniowe z lampami nalezy montowacé na istniejgcych stupach z samochodu z
podnos$nika samochodowego.

Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw oswietleniowych.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wpltywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;.

5.3.  Montaz przewodéw

Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ do stupdw i wysiegnikow przed
zamontowaniem opraw.

O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji Projektowej, przewody tgczgce oprawy oswietleniowe
Z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa powinny posiadac¢ zyty miedziane o przekroju nie mniejszym
niz 2,5 mm2.

5.4. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa
Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowaé Szybkie Wytgczanie Zasilania

zgodnie z PN-IEC-60364-4-41. Wszystkie metalowe czesci mogace znalez¢ sie pod napieciem w
warunkach zakioceniowych, nalezy potgczy¢ przewodem miedzianym z zaciskiem uziemiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowa,
ST oraz programem zapewniania jakosci.

Materiaty posiadajgcg atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o terminie i rodzaju
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Rejonu
Energetycznego zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robdét, Wykonawca sprawdzi kable i osprzet kablowy. Na te materiaty
Wykonawca powinien uzyskac od producentow, zaswiadczenia o jakosci lub atesty.

6.3. Badaniaw czasie wykonywania Robot

6.3.1. Wysiegniki



Ustawienia wysiegnikow wzgledem oswietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, powinno by¢ wykonane
z tolerancjg +2°.

6.3.2. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen zamontowanych konstrukcii
stalowych i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodéw.
Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci naprezen dla
przewodow nalezy przyjg¢ z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzic¢
wysokos¢ zawieszonych przewodow nad obiektami krzyzujgcymi. Przewody nie powinny by¢
zawieszone nizej niz podane w Dokumentac;ji Projektowej i PN-E-05100-1:1998.,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonac¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu potgczeh spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu i
rozplantowania gruntu. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystanciji.
Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym
w Dokumentacji Projektowe.

6.4. Badania po wykonaniu Robot
W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiardow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania

robét, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi budowanego oswietlenia s3a:
— dla linii z przewodami AsXSn - metr
— dla szafy pomiarowej - komplet
— dla oprawy oswietleniowej - komplet.



8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inspektora
Nadzoru , jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za wykonane prace nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikow i badan kontrolnych.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- montaz szaf oswietleniowej i pomiarowej,

- montaz wysiegnikow do opraw oswietleniowych,

- montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzeh w okresie gwarancji,

- uporzadkowanie terendw z odpadow powstatych przy budowie os$wietlenia,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- koszt wytgczenia napiecia

- koszt materiatow

- dostarczenie materiatow

- podtgczenie linii do sieci

- wykonanie testow i pomiarow linii

- konserwacja linii w okresie gwarancji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30
kV. Ogdlne wymagania i badania.

PN-74/E-06401

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw sztucznych
termoplastycznych i o powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe
0,6/1 kV.

PN-75/E-05100
PN-83/E-06305

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektryczne oprawy oswietleniowe.

PN-81/E-08503
PN-80/C-89205
BN-72/8932-01
PN-68/B 06050
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04

BN-71/8976-31

BN-73/3725-16

Elektroenergetyczny sprzet ochronny.

Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Roboty ziemne budowlane.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggéw wysokiego cisnienia od obiektéw
terenowych.

Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).



BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznhaczeniowo-pomiarowe.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy,
czarny.
11.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano montazowych i
rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04. 1972 r.

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11. 1990 w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr81 z dn. 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17.07.1974 r. w sprawie doboru
przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Sporzadzit:



