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WYMAGANIA OGOLNE
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

l. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych w ramach z realizacji inwestycji p.n. Rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku remizy strazackiej w
celu utworzenia Centrum Aktywnosci Kulturalnej w Zarebach Koscielnych.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna stanowi czes$¢ Dokumentéw Przetargowych przy zlecaniu i realizacji Robot opisanychw p.1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi.

1.4. Zakres robét objetych ST

W zakres prac dotyczacych niniejszego kontraktu wchodzi wykonanie rob6t oraz spelnienie wszystkich wymagan Zamawiajacego, z
uwzglednieniem robot elektrycznych i teletechnicznych przy budynku, a w tym wykonanie:

Instalacji o$wietlenia i gniazd wtyczkowych

Instalacji zasilajacej urzadzenia wentylacyjne

Instalacji uziemienia i potaczen wyréwnawczych

Instalacji odgromowej

Robét towarzyszacych okreslonych w projekcie budowanym

2. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i ST.

2.1. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykaficzania Robét Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do
przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaC uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub
wlasno$ci spoteczneji innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na lokalizacje bazy, warsztatu, magazynéw, skladowisk, $rodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem powietrza pylamii gazami,

e moziwoscigpowstaniapozaru.

2.2. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.  Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel  Wykonawcy.

2.3. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiafow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacq
brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na $rodowisko.

Materialy, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg byé
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organow administracii panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagroZenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

2.4. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalaciji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne i naziemne, takie jak rurociagi, kable itp.  oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcegow  ramach planu
ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.  Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.



2.5. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiafow i wyposazenia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw.

2.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdinosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz niespeniajacych odpowiednich wymagan sanitamych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i
zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s uwzglednione w
cenie umownej.

2.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
zakonczenia robot.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.

2.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, kidre sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagar prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod.

2.9. Odbiory

Wykonawca w ramach Ceny Ofertowej zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach technicznych, o odbiorze i przekazaniu do eksploatacji
Instytucji, ktorych obecno$¢ jest wymagana przepisami i ponosi opfaty za udziat przedstawicieli tych instytucji w odbiorach. Wszystkie
formalnosci z tym zwigzane Wykonawca zobowigzany jest wykonaé wiasnym staraniem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okrelonych w tym punkcie nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Ofertowej.

Odbiory techniczne musza spetnia¢ wymagania stawiane przez przepisy ,Prawo Budowlane”.

3. MATERIALY

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do
robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w na terenie budowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez  Inwestora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wiasciwo$¢ do robdti byty dostepne do kontroli.

Migjsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robdt. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw wskazaniom zawartym  w
ST lub projekcie organizacji robét.

Sprzet bedacy wiasnoscig, Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i
wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robé6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST, w terminie
przewidzianym Umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzeri na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za  ich
zgodnos¢ z dokumentacig projektowa, i wymaganiami ST.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii projektowe).

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang poprawione przez Wykonawce na



wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladno$¢.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
Umowie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniemi wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$c¢ robét. - Wykonawca jest odpowiedzialny
za petng kontrole robét i jakosci materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscia zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii projektowej i ST.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badaniawymaganegow ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora.

Inwestor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

certyfikat na znak bezpieczerstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich  Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdw i dokumentdw technicznych,

deklaracje zgodnoscilub certyfikat zgodnosci z:

+ Polskg Norma lub

+ aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy i ktdre spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaC te
dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badari wykonanych
przez niego. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
Wycenionym Przedmiarze Robdt.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pissmnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru.  Wyniki obmiaru
beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy, okre$long w Umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inwestora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizadii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.

Czas i czestotliwoS¢ przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku wystepowania diuzsze
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

9. ODBIOR ROBOT

Ocenai badania powinny obejmowac wszystkie stosowane materialy | wyroby oraz procesy wytwarzania i montazu.

Odbidr koricowy powinien obejmowa¢ sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli i badarn z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy
wykonane prace zostaty zrealizowane zgodnie z wymaganiami normowymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacja Techniczna w réznych miejscach powotuje sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowaé jako
integralng cze$¢ i nalezy je czytaC tacznie z Rysunkami i Specyfikacig, jak gdyby tam one wystepowaly. Rozumie sig, iz Wykonawca jest w petni
zaznajomiony z ich zawartoscia i wymaganiami. Zastosowanie bedg mialy ostatnie wydania Polskich Norm. Roboty bedg wykonywane w
bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujacych norm przy wykonywaniu robét okre$lonych w Umowie oraz do
stosowania ich postanowieri na réwni ze wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w Specyfikacji Techniczne.

Il. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

11. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w czesci I. niniejszej specyfikacji - ,Wymagania ogdine”.

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporzadzeniami
wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

procedura — dokument zapewniajacy jako$¢, ,jak, kiedy, gdzie i kto’?, wykonuje i kontroluje poszczegdine operacje robocze -



procedura moze by¢ zastapiona przez normy, aprobaty techniczne i instrukcije,

ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentaciji technicznej zawierajace dane opisujace przedmiot i wymagania jakosciowe
wykonania instalacji elektrycznych.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem po$rednim czesci przewodzacych dostepnych i obcych w
wypadku pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

12. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i ST. Ogoine
wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogolne."

13. MATERIALY | URZADZENIA
Zestawienie materiatéw i urzadzen podano w dokumentacji projektowej oraz w ksigzce przedmiaréw.

14. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST - Wymagania ogolne. Przewiduje sie¢ do uzycia nastepujacy
sprzet::

o  Komplet narzedzi elektrotechnicznych

e  Urzadzenia pomiarowe

[ ]
15. TRANSPORT
Transport zgodnie z warunkami ogéinymi ST. Nalezy wykorzysta¢ nastepujace $rodki transportu:
samochod dostawczy

16. ZAKRES ROBOT

16.1. ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA,

Projektowany budynek zasilany bedzie w energie elektryczng nowo projektowang wewnetrzng linig zasilajacg (WLZ) z istniejacej
rozdzielni gtéwnej budynku Szkoty Podstawowej. W istniejacej rozdzielni gtéwnej TG projekiuje sie zabudowa roziacznik
bezpiecznikowy 3 polowy z wktadkami o pradzie znamionowym 63A.

Projektuje sie wykonanie WLZ'u kablem typu YKYzo 4x16mm? 0.6/1kV. Kabel od istniejacej tablicy TG prowadzi¢ nalezy pod
stropem istniejacego budynku na perforowanym ocynkowanym korytku kablowym.

Gtéwne trasy kablowe biegnace od rozdzielnicy RG pokazane sg na rzucie prowadzone na perforowanych ocynkowanych korytach
kablowych. Do prowadzenia tras kablowych nalezy zastosowa¢ systemowe zawiesia oraz elementy typu kolanka, tréjniki, czwémiki,
tuki itp. Do istniejacej kottownie projektuje sie utozenie rury elekiroinstalacyjnej RL25 na uchwytach. Doktadny przebieg trasy
zasilajacej nowo projektowang rozdzielnie TK nalezy uzgodni¢ na budowie.

16.2. ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE.

Projektuje sie rozdzielnice gtéwng niskiego napiecia RG przyscienna. Rozdzielnica RG zasila¢ bedzie caly nowoprojektowany
budynek Sali gimnastycznej. W nowo projektowanej rozdzielnie RG nalezy dokona¢ rozdziatu przewody PEN na PE i N w
kablu zasilajagcym. O tego punktu instalacja wykonana jest w systemie TN-S. Punkt rozdzialu przewodu PEN potaczy¢ z
wyprowadzong z uziemienia fundamentowego szyng wyréwnania potencjatéw.

Z nowo projektowanej rozdzielnicy zasilana bedzie instalacja o$wietlenia, gniazd wtykowych, odbiornikow sitowych projektowanej
(wentylacja mechaniczna) Sali Gimnastycznej oraz rozdzielnica w istniejacej kottowni szkoty.

Dodatkowo projektuje sie dla istniejacej kottowni nowg rozdzielnice TK zasilajacg nowo projektowane pompy oraz grzatke elektryczng
w zainstalowang w zasobniku c.w.u.

16.3. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH | ODBIORNIKOW SILOWYCH.

Projektuje sie instalacje gniazd wtykowych i odbiornikdw sitowych wykonang jako podtynkowa.

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami typu YDYZo o przekroju i liczbie zyt zgodnie z rzutem instalacji oraz  schematem rozdzielni.
W pomieszczeniach suchych projektuje sie gniazda wtykowe podtynkowe 2x2P+Z/230V/16A o stopniu ochrony min. IP 20. Gniazda
montowa¢ na wysokosci 0,30 m od podfogi. W pomieszczeniach wilgotnych {j. fazienkach oraz szatniach projektuje sie gniazda wtykowe
podtynkowe 2P+Z/230V/16A o stopniu ochrony min. IP 44. W fazienkach gniazda wtykowe projektuje sie na wysokosci 1,40 m od
podtogi montowane przy umywalkach. Projektowane gniazda montowa¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60364-7-701:1999 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub/i basen natryskowy”.

W projektowanych gniazdach zestyk PE nalezy potaczy¢ z zytg zéttozielona.

W fazienkach projektuje sie wypusty do zasilania zasilaczy bezdotykowej armatury sanitarnej. Sposob montazu oraz doktadng
lokalizacje nalezy uzgodni¢ z branzg sanitarng na budowie. Przy montazu wypustéw przestrzega¢ zalecen producenta armatury
sanitarnej zawartej w DTR oraz PN-IEC 60364-7-701:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy”.

W sali sportowej oraz sitowni projekiuje sie wypusty do zasilania grzejnikow kanatowych z wentylatorami. Dokfadng lokalizacje
wypustéw uzgodni¢ z branzg sanitarng na budowie. Przy montazu wypustow przestrzega¢ zalecen producenta grzejnikéw. Do

zasilania wentylatorow w poszczegéinych zestawach grzejnikow od zasilacza PAT stosowa¢ przewod typu YDY 2x2,5mm2 300/500V.
Do sterowania pracg wentylatordw projektuje sie w pokoju trenera montaz trzech przetacznikéw predkosci typy PSPO1.

Projektowane przetacznikitaczy¢ z zasilaczami PAT za pomocg projektowanego przewodu typu YDY 5x1 mm? 450/750V.



W sali sportowej projektuje sie pod stropem w miejscach pokazanych na rysunku w projekcie wypusty do zasilanie
destryfikatorow. Projektuje sie ich wspdlne sterowanie za pomocy tacznika typu SK10-2.8211 w obudowie OB11 zainstalowanego
w pokoju trenera.

Dodatkowo projektuje sie wypusty do zasilania centrali wentylacyjnej wywiewno-nawiewnej z odzyskiem ciepta na dachu, centrali
nawiewnej podwieszanej pod stropem magazynu sprzetu sportowego, wentylatoréw dachowych oraz tablicy wynikéw na sali sportowe.
W istniejacej kottowni projektuje sie wypusty do zasilania pomp oraz grzatki elektrycznej w zasobniku c.w.u.

16.4. INSTALACJA OSWIETLENIA.
Projektuje sie instalacje o$wietlenia wykonang podtynkowo w catym obiekcie. W nowo projektowanej hali sportowej projektuje sie
o$wietlenie spetniajace nastepujace wymogi:

Strefy komunikacji i korytarze 100 Ix.
Szatnie, fazienki, toalety 200 Ix.
Pokoje nauczycieli 300 Ix.

Hala sportowa 300 Ix.

Rozmieszczenie projektowanych opraw o$wietleniowych oraz sterujgcych ich pracg tgcznikow pokazano na rysunku w projekcie.
Projektuje sie zastosowanie do o$wietlenia stref komunikacyjnych oraz holu gtéwnego opraw $wietlowkowych nastropowych.

Do oswietlenia szatni, tazienek oraz toalet projektuje sie oprawy Swietlowkowe szczelne nastropowe oraz nad umywalkami oprawy
Swietlowkowe typu kinkiet.

Do o$wietlenia pomieszczen magazynowych projektuje sie oprawy Swietldbwkowe szczelne nastropowe. Do o$wietlenia pokoju trenera
projektuje sie oprawy $wietldwkowe szczelne nastropowe.

Do oswietlenia hali sportowej projektuje sie oprawy Swietldbwkowe do hal sportowych nastropowe

Oprawy nastropowe oraz wstropowe montowa¢ do projektowanych stropéw podwieszanych, oprawy zwieszane w
pomieszczeniach montowac¢ na wysokosci 2,90 m od podioza. W holu oprawy zwieszane montowac¢ na wysokosci 3,05 m od podtoza.
W obiekcie jako o$wietlenie awaryjne projektuje sie wykorzysta¢ oprawy oswietlenia podstawowego z zabudowanymi uktadami
inwerterow z bateriami o czasie podtrzymania 2h. Do wskazania drog ewakuacyjnych projektuje sie oprawy o$wietlenia kierunkowego w
wykonaniu ,ha jasno” o czasie pracy autonomicznej 2h z odpowiednimi piktogramami.

Przy wejsciach do nowo projektowanej sali sportowej zaprojektowano oprawy nad wejSciami sterowane za pomocg czujnika ruchu
potaczonego z czujnikiem zmierzchowym typu S-1.

Do sterowania o$wietleniem na sali sportowe] projektuje sie kasete sterownicza typu ST22K/06-01 montowang natynkowo.

W pomieszczeniach suchych projektuje sie taczniki instalacyjne podtynkowe o stopniu ochrony min. IP 20. Laczniki montowaé na
wysokosci 1,40 m od podtogi. W pomieszczeniach wilgotnych tj. tazienkach i szatniach projektuje sie taczniki instalacyjne podtynkowe o
stopniu ochrony min. IP 44. W fazienkach taczniki instalacyjne projektuje sie na wysokosci 1,40 m od podtogi do sterowania kinkietami
nad lustrami. Projektowane fgczniki montowa¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60364-7-701:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacii lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy”.

16.5. INSTALACJA UZIEMIAJACA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH.
Jako uziemienie sali gimnastycznej planuje sie wykonanie uziomu fundamentowego sztucznego. Uziom wykona¢ taSma FelZn
40x5. Tasme utozy¢ w dolnej warstwie zbrojenia tawy wzdtuz jej zewnetrznego obrysu. Uziom fundamentowy taczyé z istniejacym
uziomem Szkoty Podstawowej. Od uziomu fundamentowego tasma Fe/Zn 40x5 wykonac¢ odejécia:
do zlacz kontrolnych (8szt), zamontowanych na elewacji sali gimnastycznej , 30cm nad ostatecznym poziomym gruntu,
pokazanych na rzucie poziomym instalacji odgromowej;

e do rozdzielni gtdwnej elekirycznej RG, pokazanych na rzucie poziomym instalacji uziemiajacej;

e do pomieszczen toalety + natryski (0.3, 0.6, 0.8, 0.10) (4 szt), pokazanych na rzucie poziomym instalacji uziemiajacej;
W miejscach pokazanych na rzucie poziomym instalacji odgromowej na elewacji hali, 30cm nad ostatecznym poziomym gruntu, nalezy
wykona¢ zlgcza kontrolne (8szt). W ztaczach kontrolnych $rubowo potaczone bedg przewody odprowadzajace instalacji odgromowe;
z uziomem.
Projektuje sie wykonanie gtownych uziemionych potaczen wyréwnawczych wewnatrz budynku w pomieszczeniach toalety ora natryskéw
[0.3, 0.6, 0.8, 0.10], na wysokosci 0,1...0,3m od poziomu podiogi nalezy utozy¢ tasme Fe/Zn 40x5 petnigcy funkcje gtéwnych,
uziemionych pofaczen wyrdwnawczych obiektu. Tasme nalezy potaczy€, za posrednictwem zigcz kontrolnych, z uziomem obiektu
i zbrojeniem. Do tasmy nalezy podigczy¢:

e zacisk PE (PEN) instalacji elektrycznej budynku,

o wszystkie metalowe (przewodzace) czesci instalacji zewnetrznych wewnetrznych i konstrukcyjnych budynku.

16.6. INSTALACJA ODGROMOWA.

Ze wzgledu na ochrone odgromowa sala gimnastyczna w jest budynkiem zwyklym. Planuje sie wyposazy¢ budynek w instalacje
odgromowa.

Przyjeto IV poziom ochrony odgromowej.

Planuje sie wykona¢ 8 szt przewoddw odprowadzajacych instalacji odgromowej, pokazanych na rzucie poziomym instalacji
odgromowej i uziemiajacej, miedzy ktdrymi odlegtos¢ nie przekroczy 20m. Przewody odprowadzajace planuje sie wykonaé jako
ptaskowniki Fe/Zn 40x5 zatopione w prefabrykowanych stupach Zelbetowych. Na dole, przez zlgcze kontrolne, przewody
odprowadzajace beda potaczone z uziomem fundamentowym. Na gérze przewody odprowadzajace bedg potaczone z siecig zwodow
poziomych, utozonych na dachu.

Planuje sie wykona¢ na dachu sie¢ zwodoéw poziomych, oznaczonych na rzucie poziomym instalacji odgromowej. Zwody wykonane
beda z nieizolowanych pretow Fe/Zng8, mocowanych na standardowych wspornikach zapewniajacych dystans pomigedzy zwodem i
ostatnig warstwg pokrycia dachowego réwny 10cm. Sie¢ zwoddéw potaczona bedzie z przewodami odprowadzajacymi i za ich
poSrednictwem z uziomem. W celu ochrony urzadzen na dachu projektuje sie jeden maszt odgromowy h=3 m do ochrony centrali



wentylacyjnej.

16.7. GLOWNY WYLACZNIK PRADU.

Projektuje sie przy gtownym wejsciu do obiektu umiescic gtowny wytacznik pradu. Wytacznik sktadac sie bedzie z przycisku zwiernego
umieszczonego w obudowie izolacyjnej koloru czerwonego z napisem ,Gtéwny Pozarowy Wylgcznik Pradu” wspotpracujacego z
cewka napieciowa oddziatywujaca na wytgcznik gtowny w rozdzielnicy nn.

17. WARUNKI TECHNICZNE WYKONYWANIA ROBOT

Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu

przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania kanatéw kablowych, przepustow
szynowych, wypoziomowanie ram no$nych pod rozdzielnicami.

montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen.

kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.

odgatezienia od szyn gtéwnych i podtaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac niedopuszczalnych naciggdw i naprezen.

w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory

dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowaé standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z thbem szesciokatnym

najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowa¢ zgodnie z przepisami

Potaczenie elektryczne przewoddw

Powierzchnie stykajacych sie elementéw torow pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych, przewodzacych prad,
nalezy doktadnie oczySci¢ i wygtadzié. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powloka metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska. Powierzchnie zestykdw nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa. Potaczenia nalezy wykonaC spawaniem, $rubami lub w inny sposob
okreslony w projekcie technicznym. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczna.

Uktadanie rur, korytek i osadzania puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych
kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Koryta powinny byé mocowane za pomocg srub lub specjalnych uchwytéw i
konstrukcji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane do
podiozy w sposob trwaly. Zabrania si¢ uktadania rur i korytek wraz z wciggnigtymi w nie przewodami. Puszki powinny by¢ osadzone na
takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy
W puszcze wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do
Srodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm. Puszki nalezy osadzic na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly za
pomocg kotkdw rozporowych lub klejenia.

Uktadanie i mocowanie przewodéw wtynkowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci
niezbedng do wykonania potaczen. Przew6d neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe. Podtoze do uktadania na nim
przewodéw powinno by¢ gtadkie. Do puszek nalezy wprowadziC tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w puszce, pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podiogi, w ztaczach ptyt itp. bez stosowania
oston w postaci rur. Przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami
lub w inny sposdb zabezpieczyc¢ je przed zatynkowaniem.

Potaczenia elektryczne kabli i przewodow

2yly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

- proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw Srubowych;

- oczkowe, dla przewoddw podtgczanych pod Srube lub wkret; oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy
gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

- sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczania pod $rube z koficdwka kablowa, koncdwke taczy sie z przewodem przez
lutowanie lub zaprasowanie z koricowka kablowa do lutowania.

zyly wielodrutowe moga mie¢ zakorczenia:

- proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z koficem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i
pocynowanym , takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie kofcowki lub tulejki;
- z koncdwka kablowg podtaczane pod $rube ; koricowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie;

- z tulejkg (korcowka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie

Uktadanie przewoddw w gotowych trasach kablowych

przewody uklada¢ z zachowaniem sily wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacjg producenta kabli;

kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn, itp.

przejscia przewodow przez $ciany nalezy uszczelnic w klasie odpornosci ogniowej dla danej przegrody budowlanej stosujac na
granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla najwyzszej strefy pozarowej uktadajac przewody nalezy wyréwnaé trase tak, aby w
korytku nie bylo wybrzuszen, narazajgcych izolacje przewodéw na uszkodzenie;

Przy domierzaniu przewodéw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcq pozostawienie w puszkach (lub przy montowanych
urzadzeniach) koncéw przewoddw o dtugosci niezbednej do wykonania potgczen; przewody nalezy ucinaé szczypcami;

Kable instalacji zasilajgcej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej;

Nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodow i kabli zasilajacych na korytach instalacyjnych o




standardowych wymiarach 100, 200, 400, 600 mm oraz na drabinkach kablowych w szachtach instalacyjnych..

PrzejScia przewoddw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzy¢ w przepusty o odpornosci ogniowej okreslonej w
dokumentacji projektowej w czesci dotyczacej warunkéw ochrony ppoz.

Przej$cia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg byé chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych. Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé
wykonane w sposdb  szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow.

Sruby i wkrety przy potaczeniach

Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ taka diugo$¢, aby po skreceniu potaczenia wystawaly co najmniej na
wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to érub dostarczanych przez wytwérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢
Sruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych i opraw odwietleniowych itp.

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy polaczyé z szyng gniazda (Srubg stykowa), a przewdd
zabezpieczany z gwintem w oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy taczy¢ ze stykiem
wewnetrznym, a przew6d neutralny lub "-" z gwintem (oprawka)

Prace spawalnicze
prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementdéw izolacyjnych, aparatow i przewodow odpryskami

roztopionego metalu.
prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odleglosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen zawierajacych olej lub odpowiednio
zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Oznaczniki

Na kablach nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe. Oznaczniki powinny by¢ zatozone co 10 m oraz przy wejsciach i wyjSciach z
przepustow. Na oznacznikach nalezy umiescic: symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, znak uzytkownika kabla oraz rok
utozenia kabla.

Préby

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaC préby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000) wykonanej instalacji zasilajacej,
sporzadzi¢ protokoty i dolaczy¢ je do dokumentacji powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywa¢ miernikéw
posiadajacych aktualne atesty legalizacyjne. Dla instalacji elekirycznych nalezy wykona¢ préby ciagtosci przewoddw ochronnych,
w tym potgczen wyrdwnawczych gtéwnych i dodatkowych:

- Pomiar rezystancji izolacji

- Samoczynnego wytaczenia zasilania

- Sprawdzenia biegunowosci

- Badanie wytacznikéw réznicowo-pradowych

- Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego

Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wiasny koszt dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku
do projektu wykonawczego. Do dokumentacji nalezy dotozy¢ kopie deklaracje zgodnosci potwierdzone podpisem Wykonawcy za
zgodnos¢ z oryginatem, zastosowanych urzadzen oraz protokoty z przeprowadzonych pomiaréw.

18. KONTROLA JAKOSCI

Ogolne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w czesci I. ninigjszej specyfikacji - ,Wymagania ogéine”.

Wszystkie badania i pomiary przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng, kontrole robét
i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania badarn materiatéw oraz robot. Wykonawca dostarczy Inwestorowi Swiadectwa, Ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg,
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inwestor bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach  dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Po wykonaniu instalacji nalezy jq sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 "Sprawdzenie odbiorcze":

- nalezy sprawdzi¢, czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy zejSciach kabli, czy izolacja kabli nie
posiada widocznych uszkodzen powloki zewnetrznej, czy tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagie¢

- sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie deklaracji zgodno$ci wydanej przez producenta, protokotow
odbioru albo innych dokumentdw.

- sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz

500 V, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uznaé¢ za dodatni,
jezeli opor izolacji wynosi co najmniej 0,5 MQ

rezystancja izolacji kazdej zyly kabla wzgledem pozostatych, zwartych i uziemionych odniesiona do temperatury 20 °C powinna
by¢ nie mniejsza niz:



20 MQ dla kabli z izolacjg polwinitowag

100 MQ dla kabli z izolacjg polietylenowg,

- préba napieciowa izolacji kabli. Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig
niewykonywanie préby napieciowe] izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV pod warunkiem
wykonania pomiaru rezystancji izolacji linii kablowej miernikiem o napieciu 2,5 kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem
stalym lub wyprostowanym badz przemiennym 50 Hz. W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad
uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia czeSciowego, napiecie
probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego kabla wg N SEP-E-004.

warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o
dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

- nalezy sprawdzic:

prawidtowo$¢ wykonania potgczen metalicznych instalacii,

kompletnos¢ tablic rozdzielczych,

utozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnigciem przewodéw,

instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

miejsca wyprowadzenia przewoddw uziemiajgcych oznaczonych w dokumentaci,

wyniki pomiaréw rezystancji uziemien,

protokoty pomiardw elektrycznych.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robdt

Wszystkie materiaty niespetniajace wymagari ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane Na koszt
Wykonawcy.

19. OBMIAR ROBOT

20. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w I. czesci niniejszej ST - ,Wymagania ogoine”. W zaleznosci od ustalen, roboty
podlegajq nastepujacym etapom odbioru:

+ odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

+ odbiorowi czesciowemu,

+ odbiorowi koncowemu,

+ odbiorowi pogwarancyjnemu (odbiér ostateczny)
+

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje
Inspektor nadzoru z ramienia Inwestora. Gotowo$¢ danej czeSci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.  Jako$¢ i ilos¢  robot
ulegajgcych  zakryciu  ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badah w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy
Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robét. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inwestor.

Odbidr koricowy robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite
zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inwestora. Odbior koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakoriczenia rob6t. Odbioru kocowego robdt dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowe;
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacjq projektowa.

W toku odbioru koricowego rob6t komisja zapozna sie¢ z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadku stwierdzenia
przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru




ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza,

- certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzadzen,

- instrukcje obstugi oraz skrocong instrukcje obstugi systemu

- wyniki pomiaréw i testow,

- protokoty z dokonanych pomiardw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace bedgq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbior pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

21. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacjg odniesienia jest:

umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym wraz z harmonogramem rob6t zatwierdzona przez Zamawiajacego
dokumentacja budowlana i wykonawcza ww. zadania

normy

inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

22. PRZEPISY ZWIAZANE

Numer normy polskiej Tytut normy
PN-EN 61293:2000 IDTEN61293:1994] Znakowanie urzadzen elekirycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego.
IDTIEC1293:1994 Wymagania bezpieczenistwa.

PN-IEC  60364-5-56:1999 IDT IEC 364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i wybdr wyposazenia elektrycznego. Instalacje
56:1980+AMD1:1998 bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 IDT IEC 60364- 64 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
61:1986+AMD1:1993+AMD2:1997

PN-IEC 60364-7-704:1999 IDT IEC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
7- lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.
704:1989+AMD1:1999

PN-E-04700:1998 Zmiany PN-E{ Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania)

04700:1998/Az1:2000 pomontazowych badan odbiorczych

PN-91/E-0510 EDTIEC449:1973 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-90/E-05029 IDTIEC757:1983 Kod do oznaczania barw

PN-92/E-05031 IDTIEC536:1976 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

PN-E-05032:1994 1DT1EC 1140:1992 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspélne aspekty instalacji i urzadzen.

PN-92/E-08106 IDTEN60529:1991 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod EP)

IDTIEC529:1989

PN-88/E-08501 Poprawki Bl 2/90 pdz. 9. Zmiany Bl| Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

5/92 poz. 22.
PN-93/N-50191 EQVIEC50(191):1990 Stownik terminologiczny elektryki. Niezawodno$¢, jako$¢ ustugi.
PN-E-05033:1994 IDTIEC1200-52:1993 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.




PN-92/E-01200.03 IDTIEC617-3:1983

Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i osprzet taczeniowy.

PN-91/E-04160.00

Przewody elektryczne. Metody badan. Postanowienia ogélne.

PN-90/E-05023 IDTIEC446:1989

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-70/E-79100 Zmiany BI 9/71 poz. 113 BI 6/75,
BI5/76, Bl 11-12/77

Przewody elekiryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-87/E-90050 Zmiany BI 1/90 poz. |, Bl 9/91 poz,
59.

Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do ukladania na state. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-87/E-90070 Zmiany BI 7/93 poz. 48

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i aparatow elektrycznych. Wymagania i
badania.

PN-91/E-90100 Poprawki BI 4/92 poz. 19, Zmian
PN-E-90100/A1:1996

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiomikéw ruchomych i przeno$nych.
Ogolne wymagania i badania.

PN-76/E-90250 Zmiany Bl 12/86 poz.95, Bl 7/88]
poz. 83 PN-76/E-90250/Az3:1999

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
23/40 kV. Ogdlne wymagania i badania.

PN-76/E-90251
Zmiany Bl 8-9/84 p6z. 59, BI 7/88 poz.83

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce otowianej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV

PN-76/E-90300

Zastapiona czeséciowo przez PN- 93/E- 90400
czesci dotyczacej kabli o izolacji i powloce
polwinifowej, na napigcie  znamionowe nie
przekraczajace 3,6/6 k \V Zmiany BI 3/80 poz. 13,

Bl 8/81 poz. 71, Bl 9/83 poz. 57, Bl 5/84 poz. 25, Bl
10/84 poz. 73, Bl 11-12/85

poz. 93,

Bl 1/86 poz. 1Bl 7/88 poz.83.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV
Ogdlne wymagania i badania.

PN-IEC309-1+AC:1996
1:1998+AC:1992

IDT IEC 309

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych. Wymagania ogéline.

PN-83/E-93152
Poprawki Bl 3/84 poz. 12, Bl 6/84 poz.38

taczniki instalacyjne powszechnego uzytku. Laczniki podtynkowe do 16 A, 250 V

PN-IEC 60364-1:2000 IDT IEC 60364-
1:1992

PN-IEC 60364-3:2000 IDT IEC 60364-
3:1993 + AMD1:1996+AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe,
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogéinych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 IDT IEC 364-4- 41:1992]
+AMD1:1996 + AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrong
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 IDT IEC 364-4-
42:1980

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrong
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 IDT IEC 364-4-
43:1977 + AMDL1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrong
przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 IDT IEC 364-4-
45:1984

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrong
przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 IDT IEC 364-4-
46:1981

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa,
Odfaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 IDT IEC 364-4-
473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwal
Stosowanie $rodkéw ochrony

zapewniajacej bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 IDT IEC 364-4-
473:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla  zapewnienia bezpieczenstwa,
Stosowanie  $rodkéw ochrony zapewniajacej bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem!
przetezeniowym




PN-IEC 60364-4-442:1999 IDT IEC 3 64-4-
442:1993 + AMD1:1995+AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 603 64-4-443:1999 IDT mC 364-4-
443:1995 + AMD1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-482:1999 IDT IEC 364-4-
482:1982

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Dobor
$rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 IDT IEC 364-5-

51:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego)
Postanowienia ogélne.

PN-IEC 60364-5-53:2000 IDT IEC 364-5-

53:1994 + AC:1996

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999 IDT IEC 364-5-
537:1981 + AMD1:1989:1996

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odfgczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC  60364-5-54:1998 IDT
54:1980+ AMD1:1982 Errata N 1/2001

IEC

364-5-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego!
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 IDT IEC 364-5-

56:1980 + AMD1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego)
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 IDT IEC 364-6-

61:1986 + AMD 1:1 993+AMD2:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-84/E-06310 Zmiany BI 11/87 p6z. 100.

Oprawy do o$wietlenia pomieszczen przemystowych

PN-IEC674-L1998 IDT IEC 674-1:1980

Folie z tworzyw sztucznych do celéw elekirycznych. Terminologia i wymagania ogoine.

PN-IEC 364-703:1993 IDT IEC 364-4-
481:1993

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobdr
Srodkéw ochrony w zaleznoSci od wplywéw zewnetrznych.  Wyb6r  $rodkéw  ochron
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.

PN-88/B-01039

Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergrtycznych urzadzen rozdzielczych.

PN-88/E-04222

Liczniki indukcyjne energii elektrycznej. Badania odbiorcze.

PN-91/E-05010 IDT IEC 449:1973

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-50033:1994 IDT IEC 1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-72/B-13060

Klosze szklane do elektrycznych opraw oéwietleniowych. Wymagania i badania.

PN-B-13066-.1997

Klosze szklane do elektrycznych opraw o$wietleniowych specjalnego przeznaczenia

PN-90/E-01035

Technika $wietina. Terminologia.

PN-84/E-02035

Urzadzenia elektroenergetyczne. Oswietlenie elektryczne obiektéw energetycznych

PN-84/E-02033

Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

PN-IEC 61024-1-1:2001 IDTIEC 61024-1-
1:1993

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybdr pozioméw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

PN-TEC61312-1:2001 IDTIEC 61312-
1:1995

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine.

PN-E-79100:2001

Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-E-90500-1:2001 IDTHD21.1 S3:1997

Przewody o izolagji poliwinylowej na napiecie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V. Wymagania
ogolne.

PN-IEC  60364-5-523:2001
523:1999

IDT IEC60364- 5

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego,
Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.




PN-86/E-05003.01 Poprawki Bl 2/91 poz. 9.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-86/E-05003.02

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona podstawowa.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace bezpieczenstwa.

PN-80/C-89205 Zmiany BI 1/90 poz. I.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/M-49060 Czesciowo zastgpione przez PN
EN 547-1:2000 w zakresie p.1.3.1, 1.3.2, 1.3.3,
21.2,22,23,26.3,

2.9.2; Zmiany BI 8/86 poz. 65.

Maszyny i urzadzenia. Wejscia i dojscia. Wymagania

PN-EN 61010-1:1999 IDTEN 61010-
1:1993 Zmiany: PN-EN 61010-
1:1999/A2:1999

Wymagania bezpieczenistwa elekirycznych przyrzadow pomiarowych, automatyki i
laboratoryjnych. Wymagania ogélne.

urzadzen

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace bezpieczenstwa

PN-69/E-88000

Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe. Gléwne wymiary gabarytowe.

PN-69/E-88200

Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe. Elementy przytaczeniowe. Wymagania.

PN-EN 954-1:2001 IDTEN954-1-.1996

Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy systeméw sterowania zwigzane z

bezpieczenstwem. Cze$¢ I: Ogolne zasady projektowania.

PN-EN  61496-1:2001
IDTIEC61496-1:1997

IDTEN61496-1:1997

Bezpieczenstwo maszyn. Elektroczute wyposazenie ochronne. Wymagania ogéine i badania.

PN-EN 61032:2001-12-05 IDTEN61032-
1:1998 IDTIEC610-1:1997

Ochrona oséb i urzadzen za pomoca obudéw. Prébniki do sprawdzania

PN-87/E-90070 Zmiany Bl 7/93 péz. 48

Elektroenergetyczne do

Wymagania i badania.

przewody wyprowadzeniowe maszyn i aparatdw elektrycznych.

PN-91/E-90100 Poprawki Bl 4/92 p6z. 19, Zmiany,
PN-E-90100/A1:1996

Przewody elektroenergetyczne ogoéinego przeznaczenia do odbiomikéw ruchomych i przeno$nych,
Ogélne wymagania i badania.

PN-76/E-90300 Zastapiona czesciowo przez PN-
93/E-90400 w czesci dotyczacej kabli o izolacji |
powloce polwinitowej, na napiecie znamionowe]
nie przekraczajace 3,6/6kV Zmiany Bl 3/80 poz.
13, Bl 8/81 pdz. 71, BI 9/83 poéz. 57, Bl 5/84 poz,
25, Bl 10/84 poz. 73, Bl 11-12/85 poz. 93, BI

1/86 poz. |, Bl 7/88 poz. 83.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napieciel
znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV Ogélne wymagania i badania.

PN-88/E-04222

Liczniki indukcyjne energii elektrycznej. Badania odbiorcze.

PN-89/E-05027 IDTIEC447:1974

Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace bezpieczenstwa.

Inne

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogéw

okreslonych prawem polskim.



E-1 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa instalacji
fotowoltaicznej w ramach realizacji inwestycji p.n. Rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku remizy strazackiej w celu
utworzenia Centrum Aktywnosci Kulturalnej w Zarebach Koscielnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Definicje i pojecia.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, wydana
przez upowazniong do tego jednostke.

Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni
stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z okres$long norma lub z wkasciwymi przepisami
prawnymi.

Deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wy-taczng odpowiedzialno$é, ze wyrdb, proces lub ustuga sg
zgodne z norma lub aprobatg techniczna.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji robot
(budowy).

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Warunki techniczne przytaczenia - zespdt wymagan technicznych, ktére musza by¢ spetione, aby wnioskowane przez odbiorce ilosci
energii elektrycznej mogty by¢ dostarczone.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczony przez Inwestora.

Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru wykonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiardw
podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Rysunki - cze5¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke.

Oadbior instalacji - zespot czynno$ci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne i teletechniczne zostaty wykonane zgodnie
z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploatacii.

Sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przytacza.

Skréty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazéw.

Skréty uzyte w opracowaniu:

ST -Specyfikacja Techniczna

PN - Polska Norma

ZN - Zaktadowa Norma

BN - Branzowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlane;

NN - Niskie Napiecie (400V)

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujq wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji ogniw
fotowoltaicznych w budynku. Realizowana instalacja ma wspétpracowac z siecig energetyczng zasilajaca budynek, jednak zabroniona
jest dystrybucja ewentualnej nadwyzki produkcji energii elektrycznej generowanej w instalacji fotowoltaicznej do sieci
energetyki zawodowej. Wymaga to wobec tego zastosowania uktadu automatyki, ktéry zagwarantuje zuzycie produkowanej energii w
cato$ci na terenie budynku komunalnego.

Instalacja projektowana jest na dachu budynku komunalnego ustawionych w kierunku potudniowym pod katem 30°C.

Zakres robét obejmuje wykonanie:

- instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla paneli fotowoltaicznych,

- dostawe i montaz ogniw fotowoltaicznych,

- dostawe i montaz inwerteréw DC/AC,

~ instalacji elektrycznych DC/AC systemu fotowoltaicznego,

- Srodkéw dodatkowej ochrony od porazen,

- ochrony przeciwprzepieciowej,

- systemu monitoringu instalacji PV.

- systemu blokady dystrybucji energii generowanej w instalacji fotowoltaicznej do sieci,

- ogrodzenia instalacji fotowoltaicznej,



- systemu ochrony obwodowe;j,

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Nazwy i kody

- Roboty instalacyjne elektryczne — CPV 45310000-3

- Roboty w zakresie okablowania— CPV 45311100-1

- Roboty w zakresie instalacji elektrycznych — CPV 45311200 - 2

- Instalacje niskiego napiecia — CPV 45315600-4

- Instalowanie stacji rozdzielczych — CPV 45315700-5

- Inne instalacje elektryczne — CPV 45317000-2

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz po dwa komplety dokumentacji projektowej i specyfikacji
techniczne;.

1.6. Dokumentacja robdt montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje robdt montazowych i prefabrykacyjnych stanowia;

- projekt wykonawczy;

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét;

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami);

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych,
zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow; - protokoty odbiorow czesciowych, koAcowych oraz rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych;

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pdzniejszymi zmianami). Prefabrykacje w warunkach warsztatowych oraz montaz rozdzielnicy elektrycznych winna wykonaé
specjalistyczna firma posiadajgca certyfikat producenta rozdzielnic.

1.7. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sg
obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych
dokumentow obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét,

2) dokumentacja projektowa,

3) przedmiary rob6t (naktady rzeczowe).

Wykonawca rob6t musi wykaza¢ sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robét instalacyjnych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami
inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach akceptowalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw
lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (Inspektora Nadzoru lub
Projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z
dokumentacjq projektowg i specyfikacjq techniczna. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z tymi dyspozycjami
i wplynie to na niezadowalajacqy jakos¢, to takie elementy bedq niezwiocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt
wykonawcy.

1.8. Odbidr frontu robé6t

Przed rozpoczeciem rob6t w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznac¢ sie z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢
odpowiednie przygotowanie frontu robot. Odbior frontu robdt przez wykonawce od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor)
winien byé dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem. Wykonywanie robét
instalacyjnych nalezy koordynowac¢ na biezaco z kierownikiem budowy robét ogélnobudowlanych.

1.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci ma
obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeltnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich uzywane - od daty rozpoczecia
rob6t budowlanych do daty wydania przez Inspektora Nadzoru potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywaé
wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajagcym az do momentu koricowego odbioru. Jezeli wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien usuna¢ zaniedbania, nie pdzniej niz 24



godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisy, wszystkie normy,
normatywy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pefni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb
ciagty bedzie informowat Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW | URZADZEN
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow i urzadzen

Wszystkie materiaty i urzadzenia do wykonania instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadaé parametrom technicznym
wyspecyfikowanym w dokumentaciji projektowe;j i listach materiatowych oraz wymaganiom obowigzujgcych norm i aprobat technicznych.
Zrédta uzyskania wszystkich materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce robét elektrycznych z wyprzedzeniem. Warunki
dopuszczenia materiatdéw i urzadzen elektrycznych do budowy instalacii:

* 0znaczenie zgodno$ci z wymaganiami PN,

+ znak CE - gdy to wymagane,

* znak bezpieczenstwa B - gdy to wymagane,

« atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium zredagowane w j.polskim, badz potwierdzone przez
ttumacza przysiegtego ttumaczenie z jezyka w jakim zredagowano certyfikaty.

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okres$lonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane
przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z
uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komis;ji ds.

Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

2.1.1. Wymagania przy zamianie materiatow

Wszelkie nazwy wiasne produktoéw i materiatow przywotane w specyfikacji badz dokumentaciji projektowej stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych
rozwigzan. Wykonawca rob6t elektrycznych moze zaproponowa¢ materiaty innej marki, posiadajace te same lub lepsze charakterystyki.
Ale taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

2.1.2. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby sktadowane tymczasowo materiaty do czasu, kiedy beda wykorzystane, byly zabezpieczone przed
zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i potrzebne wasciwosci, a takze, aby byly dostepne dla kontroli Inzyniera.

2.2. Szczegofowe wymagania dotyczace materiatow i urzadzen

2.2.1. Systemowa konstrukcja wsporcza i mocowanie do niej modutéw

Projektuje sie mocowanie paneli fotowoltaicznych bezposrednio na dachu budynku za pomocg specjalnych uchwytéw dachowych,
wykonanych ze stali cynkowanej ogniowo lub stali nierdzewne;.

+ Nachylenie modutow: 30°.

Montaz oraz wykonawstwo warsztatowe konstrukcji winny by¢ zlecone przedsiebiorstwu majacemu wiasciwe do$wiadczenie w realizacji
tego typu robét i gwarantujgcemu wiasciwg jakos¢ wykonania.

Konstrukcja winna by¢ wykonana $cisle wg dokumentaciji technicznej. Wykonawstwo oraz montaz konstrukcji zgodne z wymogami
norm:

+ PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowe.

+ PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

2.2.2. Moduly fotowoltaiczne
Zaprojektowano uktad paneli fotowoltaicznych sktadajacy sie z modutéw polikrystalicznych o nominalnej mocy maksymalinej 260W.
Podstawowe parametry modutu w warunkach standardowych STC (AM 1,5; 1000W/m2; 250C):

moc znamionowa STC 250W;

tolerancja mocy 0 ~ +5W;

napiecie w punkcie mocy maksymainej 30,2V,
prad w punkcie mocy maksymalnej 8,28A;
napiecie obwodu otwartego 37,72 V;

prad zwarciowy lsc min 8,81A;

sprawno$¢ modutu min 15%;

typ ogniw: polikrystaliczne;



przewdd przytaczeniowy modutu min 1m, ze ztgczem typu MC4;

maksymalne napiecie systemu min. 1000V;

e serwis gwarancyjny producenta paneli zapewniony na terenie Polski. Serwis gwarancyjny winien by¢ zapewniany przez
producenta lub firm posiadajacych (niezaleznie od kraju) przeszkolenie i zgode (umowe, upowaznienie itp.) producenta na
serwisowanie ich na terenie Polski;
moduty zgodne z normami CE, IEC61215, [EC61730
skrzynka przytaczeniowa min. IP65

e wytrzymato$C na obcigzenia $niegiem nie mniejsza niz 6000Pa (612 kg/m2).

2.2.3. Przemienniki czestotliwosci - inwerter

Przemiennik czestotliwosci wyposazony jest w funkcje ENS, ktdra odpowiada za potaczenie, ktére bezpiecznie oddziela instalacje
fotowoltaiczng od sieci w przypadku awarii sieci lub pracach przy niej. Ochronniki przepieciowe w przemienniku czestotliwosci chronig
moduty i elektronike przed szkodliwym przepigciem. Przewidziano 1 inwerter z mocg nominalng, czynng min 5,00 kW, w konfiguracji
gwarantujgcej dziatanie instalacji z mocg nominalng;

Wymogi dotyczace inwertera:

liczba sztuk 1;

napiecie wejsciowe DC min. 1000V;

3-fazowy 0 mocy min 5,00 kW ;

sprawnos¢ min. 97 %;

liczba przytaczy pradu statego min. 4 ;

liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej) min. 2;
technologia: beztransformatorowy;

stopiert ochrony min IP 65 do montazu na wewnatrz;

klasa ochrony 1;

pobor energii w nocy max 2W;

montaz wewnetrzny;

zabezpieczenie inwertera - Rozigcznik DC i AC , bezpieczniki, ochronniki przepigciowe;
wilgotnos$¢ powietrza 0 + 100%.

2.2.4. Licznik energii

- licznik energii elektrycznej — tréjfazowy
- napiecie odniesienia 3x230/400V+N

- prad maksymalny min. 60A

- doktadnos¢ pomiaru- klasa 1

- przytacze — zaciski Srubowe 16 mm?

- stopien ochrony IP 20

2.2.5. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Stoly paneli fotowoltaicznych nalezy ze sobg potaczy¢ u podstaw mocowan dachowych. Potaczenie wyréwnawcze nalezy wykonaé
bednarka min. FeZn 30x4 utozong w ziemi na gtebokos¢ 0,8m. Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czesci, normalnie
nieprzewodzace pradu lecz mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia.

W szczegdblno$ci nalezy uziemic:

- konstrukcje rozdzielnic i szaf,

- konstrukcje wsporcze np. modutow,

- ramy modutow fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,

- obudowy inwertera.

Inwerter nalezy potaczy¢ kablem YKY 1x10mm2 w celu wyréwnania potencjatu.

Gtéwng szyne uziemiajacq nalezy podiaczy¢ do instalacji uziemiajacej, przynajmniej w dwoch punktach, oraz zabezpieczy¢ przed
korozjq oraz ewentualnym uszkodzeniem mechanicznym.

W przypadku montazu wielu inwerteréw w systemie PV potacz kabel ochronny PE wszystkich inwerteréw i ramy modutéw do tego
samego punktu uziemienia.

2.2.6. Okablowanie nN 0,4kV

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sie nastepujace materiaty podstawowe:

- kable elektroenergetyczne miedziane typu YKY z izolacjg na 1000 V

- kable elektroenergetyczne aluminiowy typu YAKXSs z izolacjg na 1000 V

- przewody jednozytowe miedziane typu DY, LgY z izolacjg na 750 V

- osprzet elektryczny p/ti n/t — taczniki, przyciski, gniazda o pradzie roboczym 16 A

Okablowanie zmiennopradowe (AC) pomiedzy inwerterami a rozdzielnicg z licznikiem energii zaktada sig, ze

zostanie wykonane z kabli YKY 5x10mm2, za$ pomigdzy rozdzielnica w budynku a rozdzielnicg z licznikiem energii zostanie wykonane
kablem typu YAKY5x70.

Kable Nn powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, cztero- lub



pieciozytowych w izolacji polwinitowej. Przekr6j zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku samoczynnego wytaczenia zasilania.

Kable utozone bedg w korytkach o wykonaniu zewnetrznym i kanatach kablowych z tworzywa mocowanych do stelazy konstrukcji
modutéw fotowoltaicznych oraz na poddaszu budynku komunalnego. Promienie giecia kabli musza by¢ zgodne z zaleceniami
producenta kabli. Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage podczas uktadania kabli aby nie uszkodzi¢ izolacji zewnetrznej kabla. Kable muszg,
mie¢ zostawione zapasy po stronie inwertera jaki i rozdzielnicy gtéwnej.

2.2.7. Rozdzielnice

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia, muszg zosta¢ zachowane wszelkie
uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek
bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmocnienia transportowe montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta obudow. Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane
pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele
szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrobce mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz linki
uziemienia powinny wyrézniaé¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004 oraz PN-EN 60445/2002.

Charakterystyka uktadu ochrony przeciwprzepieciowej

Nalezy zastosowa¢ skoordynowang ochrong przeciwprzepieciowg. Planuje sie instalacje ogranicznikow typu | i Il po stronie
statopradowej oraz zmiennopradowej w rozdzielnicach AC oraz DC. W miejscu wejscia kabli z inwertera PV do budynku stacji
zamontowaé ograniczniki typu | i I, oraz ograniczniki. Inwerter i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ warystorami dedykowanymi do instalacji
PV na napigcie do 1000VDC montowanymi w rozdzielnicy DC lub w inwerterze.

Charakterystyka uktadu ochrony przeciwporazeniowe;.

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji czesci czynnych. Jako ochrone przed dotykiem posrednim
(ochrona dodatkowa) zastosowano samoczynne wylaczenie w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego realizowane
przez bezpieczniki z wktadkami topikowymi, wytaczniki elektromagnetyczne i roznicowopradowe, oraz drugg klase izolacji. Po
zamontowaniu rozdzielnicy i poditgczeniu odbiornikéw nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona
dodatkowa). Urzadzenia po stronie napiecia DC w 2 klasie ochronnosci.

W rozdzielnicy RPV jako zabezpieczenia falownikdw zastosowac roztgczniki bezpiecznikowe oraz wytaczniki réznicowopradowe typu B;
» W przypadku gdy instalacja elektryczna zawiera uktad zasilania PV, bez separacii

podstawowej stron AC i DC nalezy zastosowac wytacznik réznicowopradowy typu B zgodnie z IEC 60755 dla zapewnienia ochrony przy
uszkodzeniu przez samoczynne wylaczenie zasilania.” Mozna zastosowaC wytacznik roznicowopradowy typu A pod warunkiem
przedstawienia dokumentéw w postaci certyfikatdw na oferowany inwerter potwierdzajacych taka mozliwo$¢.

2.2.7.1. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic statopradowych DC

W rozdzielnicach statopradowych dokonuje sie montazu urzadzen ochrony przepieciowej ilub nadpradowej — o ile nie jest zintegrowana
w inwerterach. W rozdzielnicach dokona¢ réwniez mozna konfiguracji uktadéw potaczen obwodéw pradu statego do inwertera. Nalezy
zastosowa¢ skoordynowang ochrone przeciwprzepieciowa warystorami dedykowanymi do instalacji PV na napiecie 1000VDC
montowanymi w inwerterze, lub wyposazy¢ instalacje w zewnetrzne ograniczniki przepieciowe montowane w rozdzielnicach obwodow
DC.

2.2.7.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnicy 1

W rozdzielnicach nn dokonuje sie montazu wylacznika gtdwnego, urzadzern ochrony przepieciowej, nadpradowej oraz ochrony
uzupetniajacej w postaci wytacznikéw réznicowopradowych o char. B. Nalezy dobra¢ parametry zabezpieczeh do mocy inwertera, oraz
uktad pomiaru energii elektrycznej produkowanej brutto, wyposazony w licznik oraz urzadzenia pomocnicze do pomiaru energii
wyprodukowanej,

2.2.7.3. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnicy 2

Rozdzielnica znajduje sie w budynku, obok rozdzielnicy gtéwnej RG. Przewiduje sie w niej montaz:

- zabezpieczenia instalacji przed pracg autonomiczng, wraz z zabezpieczeniami réznicowo-pradowymi;

- wylacznika gtéwnego generatoréw OZE;

- uktad zabezpieczen podstawowych i dodatkowych

- system redukcji mocy instalacji do poziomu zapotrzebowania na energie. Nie jest dozwolona dystrybucja nadwyzek energii do
sieci. W takim wypadku przeptyw energii musi byé blokowany lub ograniczany. System fotowoltaiczny musi by¢é wobec tego
wyposazony w urzadzenia, ktére bedq analizowaty aktualng produkcje i pobér energii w celu dostosowania mocy instalacji PV do
aktualnego zapotrzebowania. Szczegoty sktadu zestawu elementdw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt. Wymaga sie od
wykonujacego prefabrykacje aby sprawdzit czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany
przez wytwdrce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodno$ci. Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich
zamiennikow elementdw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomocg;

* plyty montazowej lub ptyty zabudowy,

+ szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych,

* potek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywa¢ za pomoca:

* SZyn poprzez zaciski szynowe,

* szyn elastycznych,

* zaciskow przytgczeniowych lub przewodow.

Przewody o przekroju zyty do 2,5 mm2 nalezy ocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowac koricowki kablowe



wg instrukcji producenta.

2.2.8. Instalacja odgromowa

Zamontowane na dachu budynku komunalnego w Srebrnej moduty fotowoltaiczne wymagajg ochrony odgromowej zgodnie z normag PN-
EN 62305. Wymagane jest wykonanie oddzielnej instalacji ochrony odgromowej na dachu budynku dla instalacji PV:

Klasa ochrony: IV

llos¢ zwodow pionowych min: 4kpl

Instalacje ochrony odgromowej mozna wykonac na dwa sposoby:

-jezeli zachowana jest bezpieczna odlegtos¢ izolacyjna to wykonujemy instalacje odgromowg na dachu budynku potaczong
bezposrednio z konstrukcjg wsporcza modutdbw PV skiadajaca sie z pionowych zwoddéw na dachu budynku, przewoddw
odprowadzajacych podtaczonych do instalacji odgromowej w ziemi( uziom budynku).

-jezeli nie jest zachowana bezpieczna odlegtos¢ izolacyjna wykonujemy instalacje odgromowg na dachu budynku potgczong
bezpo$rednio z konstrukcjg wsporcza modutdw PV skiadajacq sie z pionowych zwodéw na dachu budynku, przewodow
odprowadzajacych podtaczonych do instalacji odgromowej w ziemi (uziom budynku).

W przypadku nie zachowania bezpiecznej odlegtosci izolacyjnej nalezy potaczy¢ konstrukcje wsporcze do instalacji odgromowej w ziemi
przed montazem urzadzeh. Przewiduje sie¢ ochrone odgromowg modutow przed bezposrednim uderzeniem pioruna poprzez
zamontowanie zwoddw pionowych.

2.2.9. System ochrony obwodowe;j
System ochrony obwodowej bedzie skiadat sie z ogrodzenia zewnetrznego oraz systemu SSWiN.

2.2.10. System monitorowania instalacji fotowoltaicznej

System fotowoltaiczny sktadajacy sig z inwertera musi by¢ monitorowany poprzez jeden centralny uktad, sterownik. Sterownik musi mie¢
wbudowany WEB serwer ktéry umozliwi potaczenie si¢ z systemem i podglad jego parametrow poprzez Ethernet lokalnie oraz Internet
lub GSM/GPRS zdalnie. Wymaga sie aby system monitorowania miat mozliwo$¢ rejestracii i podgladu takich parametréw jak:

- podglad zainstalowanego inwertera,

- produkcja energii elektrycznej,

- moc chwilowa inwertera

- moc chwilowa catego systemu sumarycznie,

- ilo$¢ energii zuzywanej przez odbiorce

- funkcje ograniczania mocy produkcji systemu w zalezno$ci od zapotrzebowania odbiorcy tak aby energia nie byla oddawana do sieci
zewnetrznej.

Wszystkie parametry powinny by¢ przedstawione w postaci grafik oraz wykresow. Grafika produkcji oraz konsumpcji powinna mie¢
mozliwo$¢ przedstawienia na wykresach w zestawieniu dniowym, miesiecznym, rocznym, oraz cato$ciowym od dnia uruchomienia
instalacii.

Wymaga sie aby system monitorowania byt wyposazony w funkcje diagnostyczne podtaczonego inwertera, poréwnywania pracy danych
inwertera, zapisywat historie pracy inwertera (zataczenia, wytaczenia, btedy itp.), generowania raportu diagnostycznego. System
powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ wysytania powiadomien o btedach w pracy instalacji fotowoltaicznej oraz historie powiadomien
ktdre zostaty wygenerowane.

3. KONTROLA JAKOSCI i ODBIOR ROBOT

3.1. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli robét powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét. Wykonawca robét ma obowigzek
wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Dokumentacija Projektowa, Normami oraz wymaganiami ST. Przed przystgpieniem do
badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inspektora Nadzoru

3.2. Zakres kontroli jakos$ci robot

Nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czeSciowych i korcowych polegajacych na kontroli:
- zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodno$ci potaczen z dokumentacjg powykonawcza,

* napisow informacyjno-ostrzegawczych,

- dziatania przyrzaddw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (licznik energii elektryczne;,

analizator parametrow sieci, itp.),

- dziatania sygnalizacji stanu potoZenia facznikéw,

- stanu i gotowo$ci ruchowej aparatury i napedow tacznikow,

- stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

- stanu ochrony przeciwporazeniowej,

- schematu rozdzielnic,

- stanu i kompletno$ci dokumentaciji eksploatacyjnej,

- sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

- poprawnos$ci wykonania potaczen srubowych instalacii elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu.
Dla uktaddw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajag na:

- pomiarach rezystancji izolacji,



- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

- zbadaniu przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (analizatory parametrow sieci),
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV.

Z przeprowadzonych badan i ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty.

3.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i aparaty niespetiajagce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to Wykonawca wymieni
je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé wade za niemajgcg zasadniczego wplywu na jakos¢
funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

3.4, Odbiér czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robét dokonuije sie dla zakresu robét
okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inwestor. Odbiorowi
takiemu podlegajg m.in.:

- wykonanie i montaz konstrukgii,

- montaz ogniw fotowoltaicznych na konstrukcji,

- montaz inwertera, z przynalezng do stosowania aparatura,

- montaz rozdzielnic elektrycznych,

- obwody elektryczne zewnetrzne gtowne i pomocnicze.

3.5. Odbiér robét ostateczny (koricowy)

3.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Odbiér
ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i ST.W toku odbioru
ostatecznego robét, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetiajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach nie
wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajagcych w poszczegoinych elementach konstrukcyjnych i
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Przy odbiorze koricowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu:

- aktualng Dokumentacije Projektowa Powykonawcza,

- geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokét odbioru robot,

- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami przepisami oraz posiadang wiedzg,
techniczng.

Wykonawca winien dokona¢ probnego zataczenia pod napiecie urzadzen instalacji w Gtownej rozdzielni.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja wyznaczy termin usunigcia tych niedociggniec.

3.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowego)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robédt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Wykonawca winien dokona¢ prébnego zatgczania pod napieciem urzadzen i instalacji oraz przediozy¢ protokoty z pomiaréw. Badania i
pomiary instalacji o$wietleniowej, sitowej oraz linii kablowych do 1kV im towarzyszacych obejmuja;

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow,

- sprawdzenie poprawnosci podigczenia,

- pomiar rezystancii izolacji przewodow,

- pomiar rezystancji petli zwarcia,

- pomiar rezystancji uziemien,

- badanie wytacznikéw ochronnych réznicowo-pradowych,

- badania obwodo6w sterowniczych i sygnalizacyjnych,

- poprawno$¢ dziatania wszystkich zainstalowanych urzadzen i sprzetu elektrycznego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robét,

- szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

- protokoty odbiordw czesciowych,

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan

- deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie z ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje
roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedag zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.



Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

3.6. Podstawa rozliczenia robot

Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koricowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czeSciowych robot. Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i
odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen
jednostkowych i iloci robot zaakceptowanych przez zamawiajgacego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres
robot.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu obejmujace roboty ww. uwzgledniaja;

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robat,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposdb podany w specyfikaciji technicznej szczegdtowe;,

- likwidacje stanowiska roboczego.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizaciji robét zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy dla
Inwestorowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Materiaty na budowe powinny byé przywozone odpowiednimi $rodkami
transportu, zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy zwraca¢
szczeg6Ing uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowac sie¢ do wskazan na opakowaniu. Do wykonania instalacji
przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochéd dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy 5 t,

- wozek widtowy lub wdzek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda.

6. DOKUMENTY ODNIESIENIA

6.1. Normy

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakofczenia zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢€ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu
PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow

przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogéine

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-EN 12464-1:2004 O$wietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo. Odtgczanie i faczenie
PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego

PN- IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura
taczeniowa i sterownicza

PN- IEC 60364-5-54 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i
przewody ochronne

PN-EN 62271-202 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 202: Stacje transformatorowe

prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napiecie; + normy zwigzane

PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.

PN-E-05125: 1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa.



N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

6.2. Rozporzadzenia i ustawy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr
195, poz. 2011).



