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CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanaligeey sanitarne
CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalijpse
CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
CPV 45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresigdzen sanitarnych
CPV 45320000-6 Roboty izolacyjne
CPV 45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
CPV 45331200-8 Instalacja cieplna, wentylacyjnarnfiekcjonowania ciepta
CPV 45331000-6 Instalowanie gdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331200-8 Instalacja cieplna, wentylacyjnanflekcjonowania powietrza
CPV 45331200-8 Instalowanie gdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331210-1 Instalowanie wentylaciji
CPV 45331211-8 Instalowanie wentylacji zedvanej
CPV 45450000-6 Roboty budowlane wyikaeniowe, pozostate
CPV 45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe
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S.00
OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACYJINYCH

S.00.01. WSTEP

00.01.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania techniczne wykonania i odbioru robot

instalacyjnych sanitarnych zwigzanych z wykonaniem:
- instalacji grzewczej,
- instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej,

kottowni gazowej;
- instalacji gazowej;
- instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

* ST uwzgledniajg wymagania Zamawiajgcego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych warunkach

wykonawstwa robdét.

* ST opracowane sg w oparciu o obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690)

- PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokgtnym - Wymiary

- PN-EN 1506:2001 - Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym - Wymiary

- PN-B-01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

- PN-B-03434:1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

- PN-B-76001:1996 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania i badania

- PN-B-76002:1976 - Wentylacja - Polgczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

- PN-EN 1751:2001 - Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

- PN-EN 1886:2001 - Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -Wtasciwosci
mechaniczne

- ENV 12097:1997 - Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddéw - Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewodéw utatwiajgce konserwacje sieci przewodow

- PrPN-EN 12599 - Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

- PrEN12236 - Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw- Wymagania
wytrzymatosciowe

- PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

- PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
- PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo.Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

- PN-93/C-04607 Woda w instalacjach centralnego ogrzewania.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych wydawnictwo COBRTI
INSTAL.
Wszelkie stosowane materiaty powinny byé nowe, odpowiada¢ polskim normom oraz posiadac
dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak réwniez co najmniej jeden z nizej wymienionych
dokumentow:

- atest

- certyfikat

- aprobate techniczng ITB
certyfikat zgodnosci.

00.01.2. Zakres Robot obj etych ST
- instalacji grzewczej,
- instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej,
- instalacji gazowej;
- instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
00.01.3. Definicje i poj ecia
Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumie¢ nastepujgco:



- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatno$é do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

- bruzda instalacyjna - zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub
wykute w celu prowadzenia w nim przewodow, w tym takze gazowych; bruzdy z przewodami
gazowymi moga by¢ niewypetnione i odkryte, wypetnione materiatem budowlanym nie powodujgcym
korozji przewodu lub przykryte ekranami z otworami wentylacyjnymi;

- certyfikacja zgodno $ci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb,
proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub z wiasciwymi przepisami prawnymi

- deklaracja zgodno $ci - oSwiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wylgczng odpowiedzialnosc,
ze wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczna;

- dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
i uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy);

- Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzagcy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Rob6t, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

- Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego do dziatania jako Inzynier kontraktu

- Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiar6éw podlegajg potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

- materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

- polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem Budowy.

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej;

- rysunki -czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robot.

00.01.4. Specyfikacje techniczne podane w nastepnych rozdziatach, dotyczace poszczegoinych

rodzajow instalacji sanitarnych nalezy stosowac tgcznie z warunkami ogélnymi podanymi w niniejszym

rozdziale.

00.01.5. Dla instalacji i rob6t nie objetych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania i odbioru

powinny stanowic integralng cze$¢ dokumentacji technicznej.

00.01.6. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe

powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegolnosci pod kgtem mozliwosci

technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiatow i

rozwigzan konstrukcyjnych.

00.01.7. Zmiany i odst epstwa od dokumentacji

a) Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa.

b) Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo
potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez
niego za konieczne - réwniez potwierdzane przez autora projektu.

c) Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i
elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia
trwalosci eksploatacyjnej.

d) d. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

00.01.8. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.



Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje magazynow, sktadowisk,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
b) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
C) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
d) mozliwoscig powstania pozaru.
00.01.9. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy.
Materialy tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

00.01.10. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okredlonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na
Srodowisko.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

00.01.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢é przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

00.01.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
robot od daty rozpoegzia do daty zakiczenia robot (do wydania potwierdzenia zadaenia przez liyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

00.01.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktoére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagarn prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod
i w sposd@b ciggly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

S.00.02.MATERIALY
00.02.1. Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiadaé Polskim Normom,
a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie, wydane
przez jednostki upowaznione przez ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa.
02.4 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wkasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.



00.02.5 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosé do robot
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialtdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

00.02..63. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé p6zniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

S.00.03. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

S.00.04. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

S.00.05. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materialdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez
Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
whasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badain naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.



Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

S.00.06. KONTROLA JAKO SCI
00.06.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) czesc ogoblng opisujaca:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,
- bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementdéw robdét,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli
- spos6b oraz forme gromadzenia wynikbw badan, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b) czes¢ szczegbtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
- sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wkasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan prowadzonych podczas dostaw materiatéw i wykonywania
poszczegoélnych elementow robot,

- sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
00.06.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zalozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peitng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca
bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajgcy
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okres$lajacych procedury badan.

00.06.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

00.06.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

00.06.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

00.06.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:



1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan
beda odrzucone.

00.06.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

- wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jakosci materiatow
- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
(3) Deklaracje zgodnosci

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatléw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:



a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

S.00.07. OBMIAR ROBOT
00.07.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacijg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnodci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

00.07.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, powierzchnie bedg wyliczone w
m?. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

00.07.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robét.

00.07.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

00.07.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a

takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

S.00.08. ODBIOR ROBOT
00.08.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.



00.08.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét
dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniegj
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

00.08.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje
Inzynier.

00.08.4. Odbiér ostateczny robét
00.08.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

00.08.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé¢ nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jedli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw

zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wlascicielom urzadzen,

9. inwentaryzacje powykonawczg robét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.



00.08.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

S.00.09. PODSTAWA PLATNO SCI
00.09.1. Ustalenia og6lne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartosé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

S.00.10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
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S.01. INSTALACJE WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ | KANALIZACJI

Wewnetrzne instalacje wody zimnej, cieptej i kanalizacji obejmuja:

- przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajgce wode do picia, do armatury czerpalnej,
- przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajgce cieptg wode na potrzeby

- uzytkowe, poczynajgc od wyjscia z wymiennika cieptej wody do armatury czerpalnej oraz

- przewody cyrkulacyjne,

- przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem odprowadzajgce $cieki od przyboréw sanitarnych

S.01.01. WYMAGANIA OGOLNE

1. Do rozpoczecia montazu instalacji wody zimnej, cieptej i kanalizacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu

przez kierownika budowy, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczehstwa pracy do prowadzenia robét
instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wplyw na montaz urzgdzen instalacji wodociggowo-
kanalizacyjnych i cieptej wody, odpowiadaj g zatozeniom projektowym.

2. Odstepstwa od dokumentacji technicznej mogg dotyczy¢ tylko dostosowania urzgdzeh instalacii

wodociggowo-kanalizacyjnej i cieptej wody do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych badz

zastgpienia zaprojektowanych materiatow lub elementéow (w przypadku niemoznosci ich uzyskania)

przez inne rodzaje materiatdbw lub elementéw o zblizonych charakterystykach i wymaganiach

technicznych, pod warunkiem ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastgpi pogorszenie wtasciwosci

uzytkowania i trwatosci urzadzenia. Odstepstwa te muszg by¢é zaakceptowane przez inwestora i

projektanta.

3. Przewody wodociggowe, kanalizacyjne i cieptej wody nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych.

4. W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie prowadzenie przewoddw po $cianach

zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary

wodnej (izolowanie przewodow).

5. Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewodéw pod twardg podtogg na podiozu

betonowym.

6. W miejscu przejs¢ rurociggéw przez przegrody budowlane i fawy fundamentowe powinny by¢

osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem

a tulejg ochronng, powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje. przechodzgce przez strop

powinny wystawaé ok. 2 cm powyzej posadzki.

7. Uktadanie poziomych przewoddéw kanalizacyjnych pod podtoga réwnolegle do scian konstrukcyjnych

ponizej taw fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem statecznosci budowli,

8. Pionowe przewody spustowe powinny by¢ uktadane pionowo. Dla ominiecia przeszkéd dopuszcza sie

stosowanie odsadzek, z tym ze przy wiekszej diugosci odsuniecia pionu (ponad 0,9 m) odcinek odsadzki

powinien by¢ nachylony do pionu pod katem nie mniejszym od 45°.

9. Przewody wodociggowe, kanalizacyjne i cieptej wody mogg by¢ prowadzone w obudowanych weztach

sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajgcych odgatezienia.

10. Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacje ciepina.

11. Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne wykonywane z rur PVC i innych tworzyw sztucznych (np.

polietylenu) o podobnych wtasciwosciach powinny byc¢: - prowadzone w odlegtosci min. 10 cm 9 od

rurociggéw cieplnych - mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegto$c ta jest mniejsza niz 10

cm, nalezy zastosowac izolacje cieplng. Przewody nalezy réwniez izolowac¢, gdy dziatanie dowolnego

zrodla ciepta mogtoby spowodowaé podwyzszenie temperatury $cianki rurociggu: w przewodach

wodociggowych - powyzej +30°C , w przewodach kanalizacyjnych - powyzej +45°C.

12. Odlegto$é zewnetrznej powierzchni rury wodociggowej lub j ej izolacji od $ciany, stropu albo podtogi

powinna wynosic¢ co najmniej :

dla przewoddw srednicy 25 mm - 3 cm,

jw., lecz 32=50 mm -5 cm,

jw., lecz .65=80 mm -7 cm.

Minimalne odlegtosci przewoddw wody zimnej i cieptej od przewoddw elektrycznych powinny wynosi¢ 10

cm.

13. Przewody naly mocow& do elementdéw konstrukcji budynkéw za pompaschwytow lub wspornikow.

Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw powinna zapetviatwy i trwaly monta instalacji, odizolowanie od

przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzgeaise drgar i halaséw w przewodach i przegrodach

budowlanych. Pomizy przewodem a obepnuchwytu lub wspornika natg stosowa podkiadki elastyczne.

Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania pomw poziomych powinna zapewniaé swobodne

przesuwanie sie rur.

14. Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

15. Nie wolno tgczyé przewoddéw wodociggowych wody pitnej lub cieptej z siecig przewodéw zasilanych z

innych zrdédet; niedopuszczalne jest bezposrednie polgczenie wodne przewoddéw wodociggowych z

wymiennikami ciepta i instalacjg centralnego ogrzewania.
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16. Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawartosci
pary wodnej, nalezy izolowa¢ przed za- marznieciem lub wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni
rur.

S.01.02. MATERIALY

1. Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieptej, ktére mogg stykaé sie bezposrednio z wodg pitna,
powinny by¢ wykonane z materialtéw nie wpltywajgcych ujemnie na jako$¢ wody i mie¢ swiadectwo o
dopuszczeniu do stosowania, wydane przez jednostke upowazniong przez ministra zdrowia.

2. Wewnetrzne instalacje wody zimnej nalezy wykonywaé z rur stalowych ocynkowanych i fgczonych za
pomocg gwintowanych ocynkowanych tacznikéw z zeliwa ciggliwego.

3. Wewnetrzne instalacje cieptej wody i cyrkulacji nalezy wykonywac¢ z rur stalowych i tgcznikéw z zeliwa
ciggliwego ze wzmocniong powtokg cynkowa.

4. W instalacjach wody zimnej i cieptej niedopuszczalne jest tgczenie- rur stalowych ocynkowanych
przez spawanie.

5. Wewnetrzne przewody kanalizacyjne nalezy wykonywac¢ z rur PVC bezcisnieniowych -kanalizacja
sanitarna i cisnieniowych - kanalizacja deszczowa.

6. Przewody (podejscia) odprowadzajgce $cieki od przyboréw sanitarnych do pionéw spustowych
powinny by¢ wykonane z tych samych materiatéw co piony spustowe.

S.01.03. MONTAZ PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH

1. Potagczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej tadmy teflonowej lub przedzy z
konopii. Do urzgdzen wody pitnej nie wolno stosowaé minii lub farb miniowych.

2. Zmiany kierunku prowadzenia przewodéw nalezy wykonywaé wylacznie przy uzyciu tgcznikow;
niedopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych zaréwno na zimno, jak i na gorgco.

3. Maksymalne odlegtosci pomigedzy punktami mocowania przewoddéw poziomych z rur stalowych
qcynkowanych powinny wynaosic:

Srednica rur (mm) Odlegtos¢ (m)
15-20 1,520

25-32 2,5

40-50

4. Na pionowych przewodach z tworzyw sztucznych powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na kazdej

kondygnaciji.

S.01.04 URZADZENIA DO POMIARU PRZEPLYWU WODY

|. Miejsce przeznaczone na ustawienie urzgdzenia do pomiaru zuzycia wody powinno by¢ suche, o

temperaturze wewnetrznej powyzej +4°C, oswietlone, fatwo dostepne, o minimalnej wysokos$ci 1,80 m.

1. Wodomierz nalezy ustawi¢ w potozeniu poziomym, wspétosiowo z przewodem pomiarowym.
Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien by¢ zgodny z kierunkiem
przeptywu wody w przewodzie. Dlugosé¢ prostego odcinka pomiarowego o statej Srednicy powinna by¢
co najmniej rowna 5 srednicom przewodu pomiarowego przed - i 3 $rednicom za wodomierzem.
Przed i za odcinkiem pomiarowym powinny znajdowac sie zawory odcinajgce.

S.01.05. MONTAZ PRZEWODOW KANALIZACYJNYCH
1. Potgczenia kielichowe rur z PVC nalezy wykonywac przy uzyciu pierscienia gumowego s$rednicy
dostosowanej do zewnetrznej Srednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15-20°, nalezy
wsungc¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegtos¢ miedzy nim i podstawg kielicha
wynosita 0,5-1,0 cm.
2. Minimalne $rednice poziomych przewodéw kanalizacyjnych powinny wynosic:
- 100 mm - od pojedynczych misek ustepowych, wpustéw piwnicznych oraz przyboréw
kanalizacyjnych w kuchniach, tazienkach,
- 150 mm - od 2 i wiecej misek ustepowych, wpustow podwdrzowych, pionéw deszczowych,
przyboréw kanalizacyjnych w zaktadach zbiorowego zywienia oraz przy kilku przewodach razem
potgczonych.
3. Minimalne s$rednice pionowych przewoddéw spustowych i ich podejs¢ do przyboréw sanitarnych
powinny wynosié:
- 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu
podtogowego,
- 75 mm od kilku zlewéw, zmywakow, zlewozmywakéw, wanien, pisuaréw, umywalek, wpustow
podtogowych,
- 100 mm od pojedynczej lub kilku misek ustepowych.
4. Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddw kanalizacyjnych w zaleznosci od $rednicy
przewodu wynosza:
dla przewodu $rednicy 100 mm - 2,5%,
jw., lecz- 150 mm-1,5%,
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jw., lecz - 200 mm-1,0%.

5. Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddéw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym,

mogg wynosi¢ + 10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych trjnikdw tgczacych

podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementow

przewodéw.

6. Odgalezienia przewodow odptywowych (poziomoéw) powinny by¢ wykonane za pomocg tropikow o

kgcie rozwarcia nie wiekszym niz 45°.

7. Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytéw lub

wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewniaé¢ odizolowanie przewodéw od

przegrod budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i halaséw w przewodach i

przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne.

Obejmy uchwytéw powinny mocowac rure pod kielichem. Na przewodach spustowych (pionach) nalezy

stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie stale, zapewniajgce przenoszenie

obcigzen rurociggow i dodatkowo co najmniej jedno mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy

przewoddéw spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

8. Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewodéw poziomych wynosza:

- dlarurz PVC i PP $rednicy od 50 do 110 mm - 1,0 m,

- dlarur z PVC i PP $rednicy powyzej 110 mm-I,25 m.

9. Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéw z PVC i PP igczonych za pomocg potgczen

rozigcznych powinna byé rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztattek

luzu kompensacyjnego oraz przez wiasciwg lokalizacje mocowan statych i przesuwnych.

10. Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtogg nalezy uktadaé na podsypce z piasku grubosci 15-20

cm; dno wykopow powinno znajdowaé sie w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwg

odpowiedniego materiatu zabezpieczajgcego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej.

11. W razie niemoznosci ukladania przewodow kanalizacyjnych w ziemi pod podioga piwnic . dopuszcza

sie, w wyjgtkowych przypadkach, montaz ich nad podtoga. Przewody te nalezy uktada¢ na odpowiednich

wspornikach, w spos6b uniemozliwiajgcy powstawanie zalaman w miejscach potaczen.

12. Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujgce warunki umozliwiajgce ich oczyszczenie:

a) pionowe przewody spustowe powinny byé wyposazone w rewizje stuzace do czyszczenia
przewodow; czyszczaki na pionach nalezy przewidywaé na najnizszej kondygnacji lub w miejscach,
w ktorych wystepuje zagrozenie zatkania przewodow,

b) czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamkniecia, umozliwiajgce tatwg eksploatacje, lecz utrudniajgce
dostep osobom niepowotanym,

c) przewody kanalizacyjne poziome nalezy rowniez wyposazy¢ w rewizje lub czyszczaki,

13. Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach powyzej okien i drzwi

prowadzacych do pomieszczen znajdujgcych sie w odlegtosci nie mniejszej niz 4 m od tych przewodow.

Rury wentylacyjne powinny tworzy¢ w zasadzie pionowe przedtuzenie przewodoéw spustowych.

14. W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza sie potgczenie nie wiecej niz trzech

przewodéw spustowych nad najwyzej potozonymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego przewodu

stanowigcego wspalng rure wentylacyjng. Pole powierzchni przekroju tej rury nie moze byé mniejsze od

sumy powierzchni pél przekrojéw potgczonych przewoddw wentylacyjnych.

15. Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujgcych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodéw

wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodow dymowych i

spalinowych. ] i

S.01.06. MONTAZ PRZYBOROW | URZADZEN

1. Zlewy, umywalki i pisuary nalezy mocowaé¢ do sciany, natomiast miski ustepowe i bidety do posadzek

w spos6b zapewniajgcy tatwy demontaz oraz whlasciwe uzytkowanie przyboréw. Miski ustepowe powinny

by¢ ze wszystkich stron dostepne. Obmurowanie lub zabetonowanie ich obrzezy przy posadzce jest

niedopuszczalne. Dopuszcza sie stosowanie misek ustepowych i bidetéw mocowanych do $ciany.

2. Przybory i urzadzenia fgczone z urzgdzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne

zamkniecia wodne (syfony). Wysoko$¢ zanikniecia wodnego powinna gwarantowa¢ niemoznosc

wysysania wody z syfonu podczas splywu wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachéw z

instalacji do pomieszczen. Wysokos$¢ zamknie¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosi¢ co

najmniej:

przy miskach ustepowych, pisuarach, zlewach, umywalkach, bidetach itp. - 75 mm,

przy wpustach podtogowych - 50 mm,

przy przewodach spustowych deszczowych -100 mm.

3. Zlewozmywaki, jezeli nie sg ustawione na szafkach nalezy umieszczac¢ na wysokosci

0,80-0,90m.

4. Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75-0,80 m. W przypadku szeregowego ustawiania

umywalek indywidualnych odstep miedzy krawedziami sgsiadujgcych umywalek powinien wynosi¢ co

najmniej 0,30 m.

2. Miski ustepowe i p_isuary powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia sptukujgce.

S.01.07. MONTAZ ARMATURY
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1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie,

temperatura) danej instalacji.

2. Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub cieptg do grupy przyboréw

nalezy w miejscu tatwo dostepnym zainstalowaé zawor przelotowy.

3. Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagan, wysokos¢ ustawienia armatury

czerpalnej powinna by¢ nastepujgca:

a) baterie scienne do umywalek i zlewozmywakéw - 0,25-0,35 m nad przyborem, liczac od goérnej
krawedzi przedniej $cianki przyboru do osi wylotu podejscia czerpalnego,

b) gtéwki natryskéw statych bocznych - 1,80-2,0 m nad posadzka basenu, liczgc od sitka gtéwki.

4. Jezeli w projekcie nie sg podane specjalne wymagania, o$ armatury czerpalnej $ciennej powinna
pokrywac sie z osig symetrii przyboru.

3. Do baterii i zaworéw czerpalnych stojgcych nalezy stosowac tgczniki elastyczne, ograniczajgce
rozchodzenie sie hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

S.01.08. BADANIA

1. Instalacje wody cieptej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelnosc.

a) Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej
0°C.

b) Badania szczelnosci powinny by¢é wykonane przed zakryciem bruzd i kanatdéw, przed robotami
malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze byé wykonana préba
czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie préby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

c) Badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociggowa lub z innego
zrodia, doktadnie odpowietrzajgc urzgdzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego
urzadzenia, zwracajgc szczegolng uwage czy potgczenia przewoddw i armatury sg szczelne.

d) Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzgdzenie poddac prébie podwyzszonego cisnienia za pomocg
recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania préb
cisnieniowych. Instalacja wodociggowa przy cisnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci
cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac przeciekow na
przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potgczeniach.

e) Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku cisnienia.
Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajgc instalacje wodg zimna,
drugi raz woda o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie
wydtuzek, punktéw statych i przesuwnych. Prébe szczelnosci na gorgco przeprowadzamy na
cisnienie wodociggowe.

2. Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

a) pionowe przewody deszczowe wewnetrzne poddawac prébie na szczelnos¢ przez zalanie ich wodg
na catej wysokosci,

b) podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekéw bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzic¢
na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

c) kanalizacyjne przewody odplywowe (poziomy) odprowadzajgce $cieki bytowo-gospodarcze
sprawdza sie na szczelno$¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem
poprzez ogledziny.

S.01.09. ODBIORY ROBOT
1. Odbiory mi edzyoperacyjne
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
- przebieg tras kanalizacyjnych,
szczelnosé potgczen kanalizacyjnych,
spos6b prowadzenia przewoddw poziomych i .pionowych,
elementy .kompensaciji, - lokalizacja przyboréw sanitarnych
. Odbior cz esciowy
a) Odbiorowi czesciowemu nalezy podda¢ te elementy urzgdzen instalacji, ktére zanikajg w wyniku
postepu robot, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdéw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.
b) Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien byé sporzadzony protokot i
dokonany zapis w dzienniku budowy.
3. Odbiér ko ncowy
a) Przy odbiorze koncowym urzgdzen instalacji i regulacji urzadzenia cieptej wody nalezy przedtozy¢
protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnosé stanu istniejagcego z
dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami
niniejszego rozdzialu oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw
technicznych.
b) Przy odbiorze urzadzenia instalacji kanalizacyjnej nalezy przediozy¢ protokoty odbioréw czesciowych
i préb szczelnosci.

N
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¢) W szczegélnosci nalezy skontrolowac:

uzycie wkasciwych materiatéw i elementéw urzadzenia, prawidtowos$¢ wykonania potgczen,
jakosc¢ zastosowania materiatéw uszczelniajgcych,

wielkos¢ spadkow przewodow,

odlegtosci przewodéw wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,

prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen,

prawidtowos¢ wykonania podp6r przewodéw oraz odlegtosci miedzy podporami.
prawidtowos¢ ustawienia armatury,

prawidtowos¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,

jakos¢ wykonania izolacji: antykorozyjnej i cieplnej,

zgodnosc¢ wykonania instalacji z dokumentacija techniczna.
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S.02. INSTALACJA GRZEWCZA

S.02.01. MATERIALY
1. Rury:
Do montazu rurociggow instalacji centralnego ogrzewania nalezy stosowac nastepujace rodzaje rur:
a) przy faczeniu przez spawanie:
- rury PE-Xc z ostong EVOH o $rednicy od 18x2,5 - do 32x4,4 mm
- rury stalowe ze szwem, przewodowe
Prefabrykowane kolana giete nalezy wykonywaé z rur stalowych bez szwu walcowanych na gorgco.
2. Grzejniki:
- stalowe piytowe
3. Armatura:
- zawory odcinajgco-pomiarowe bez nastawy wstepnej gwintowane kulowe
- zawory grzejnikowe z glowicg termostatyczng
- automatyczne zawory odpowietrzajgce
. Elementy regulacyjne:
zawory regulacyjne z nastawg wstepna
regulatory réznicy cisnienia
. Elementy pomiarowe:
- termometry proste lub katowe
- manometry wskazéwkowe

I

)]

S.02.02. MONTAZ RUROCIAGOW

1. Rurociggi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem wynoszacym co najmniej 3% w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do
zrodta ciepta lub odwodnienia.

2. W najnizszych punktach zataman sieci rurociggéw nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody,

natomiast w punktach najwyzszych - mozliwo$¢ odpowietrzenia.

3. Rurociggi poziome prowadzone przy $cianach lub w kanatach powinny spoczywa¢ na podporach

ruchomych, usytuowanych w odstepach

Sr. Przewodu /mm/ |15 20 25 32 40 50

Max. odl. /m/ 1,7 2,0 2,2 2,6 3,0 3,5

4. Wszystkie rodzaje podpér ruchomych powinny umozliwiaé swobodny ruch rurociggdéw, wywotany

wydtuzeniami termicznymi.

5. Jako podpory ruchome mozna traktowa¢ zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do muru

oraz prawidlowo wykonane w tulei przejScia przez przegrody, umozliwiajgce wytgcznie osiowy ruch

rurociagu.

6. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ rownolegle do siebie, zachowujac stalg odlegtosc

miedzy osiami wynoszgcg 80 mm przy srednicy przewodu nie przekraczajgcej 40 mm;

dopuszczalne odchylenie wynosi + 5 mm.

7. Rurociggi pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto |

cm na jedng kondygnacije.

8. Odlegtos¢ miedzy osig pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnig $ciany powinna wynosic:

- 35 mm dla rur $rednicy do 32 mm,

- 40 mm dla rur $rednicy 40 mm, dopuszczalne odchylenie £ 5 mm.

9. Piony nalezy taczy¢ do rurociggéw poziomych za posrednictwem odsadzek o ditugosci poziomego

ramienia co najmniej:

- 1,5 m dla pionéw wysokosci do 15 m,

- 20m jw.,do35m.

10. Galgzki grzejnikowe zasilajgce i powrotne nalezy montowaé ze spadkiem nie mniejszym niz 2 %. W

ogrzewaniach wodnych z odpowietrzeniem piondw galgzki zasilajgce powinny mie¢ spadek w kierunku

od pionu do grzejnikow, a powrotne od grzejnikéw do pionu. W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym

odpowietrzeniem grzejnikéw dopuszcza sie uktadanie obu gatgzek ze spadkiem w kierunku pionu.

11. Wszystkie rurociggi instalacji, ktére znajdujg sie w pomieszczeniach nie ogrzewanych (w piwnicach,

w kanatach itd.) muszg by¢ zaizolowane.

12. Odlegtos¢ rurociggdw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociagéw izolowanych od

powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla rur $rednicy do 40 mm - 30 mm,

- dla rur $rednicy ponad 40 mm — 50mm.

S.02.03. MONTAZ GRZEJNIKOW
1. Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawia¢ poziomo w plaszczyznie roéwnolegtej do
powierzchni $ciany lub wneki.
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. Minimalne odstepy grzejnikow:
od $cian za grzejnikiem - 5 cm
od sciany bocznej -15 cm
od podtog - 7 cm
od podokiennikéw - 5 cm
od sufitu - 30 cm.

3. Grzejniki stalowe plytowe nalezy montowa¢ na systemowych wspornikach dostosowanych do typu

grzejnika i przymocowac do sciany minimum dwoma uchwytami, niezaleznie od wielkosci grzejnika.

4. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia

robét wykonczeniowych.

5. W przypadkach grzejnikbw usytuowanych w ponizej poziomych przewodow rozdzielczych nalezy je

wyposazy¢ w najnizszych punktach w armature spustows.

4. Grzejniki nalezy tgczy¢ z galgzkami w sposéb umozliwiajgcy ich montaz i demontaz, bez uszkodzenia

gatgzek i Scian stosujgc ztaczki do grzejnikow.

S.02.04. MONTAZ ARMATURY

1. Przed przystgpieniem do czynno$ci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane prze- grody

zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi

oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane
wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

2. Regulacja montazowa przeptywéw czynnika grzejnego w poszczegoélnych obiegach instalaciji

wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w

zaworach grzejnikowych lub kryz dlawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po zakornczeniu montazu,

ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

3. Wszystkie zawory odcinajgce na gafeziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte; ponadto

nalezy skontrolowaé prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania,

nalezy dokonywa¢ pomiar6w w nastepujgcy sposoéb:

- pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnos¢ pomiaru *
0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w
odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku;

- pomiar parametrOw czynnika grzejnego za pomoca: - termometrow zapewniajgcych doktadnos¢
pomiaru = 0,5°C,

- pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg
manometru roznicowego podigczonego do kréccdédw na gtdwnych rozdzielaczach: zasilajgcym i
powrotnym;

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajgcych dokladno$¢ pomiaru +0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wplywem
promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokoéci 0,5 m nad podtogg w $rodku pomieszczenia, a
przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od
Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;

- pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w

- ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometrow dotykowych (termistorowych) o
doktadnosci odczytu 0,5°C- Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu, po
uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przylozenia czujnika
przyrzadu.

5. Ocena regulacji i kryteria oceny:

a) Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonac¢
przy temperaturze zewnetrznej - w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej, lecz nie
nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C, b/ Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji
montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i po- réwnaniu ich
z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej
72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku; warto$ci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6
godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wiecej niz + 2°C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikbw w budynku, w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie
co najmniej rekg "na dotyk", a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodno$ci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy .odbiorze po- prawnosci
dzialania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.

- skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtdéwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentac;ji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym);
dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach + 10°/0 obliczeniowego spadku cisnienia,

- skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdinych gateziach na rozdzielaczu.
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S.02.05. BADANIA

1. Badanie szczelno $ci na zimno

1. Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewn. nizszej od 0°C.

2. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem

elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli postep robot budowlanych

wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed catkowitym za- konczeniem montazu, wéwczas nalezy
przeprowadzaé badanie szczelnosci cze$ci instalacii.

3. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czes¢) podlegajacg prébie

kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. W przypadku stosowania grzejnikow z blachy stalowej,

niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg sieciowg z miejskiej sieci cieplnej.

4. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem ba- dania

szczelnosci instalacji powinna byé napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie

nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowa¢ szczelnos$¢ potaczen
przewodéw, diawic zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

5. Po stwierdzeniu gotowosci ziadu do podjeci, a badania szczelnosci nalezy odtgczy¢ naczynie

wzbiorcze, a nastepnie podnies¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy recznej ttokowej, podigczonej

w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor

zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o

500/0 wiekszym od cisnienia probnego i dzialce elementarnej: - 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa, -

0,02 MPa przy zakresie wyzszym. Wartosci cisnienia prébnego nalezy przyja¢ w wysokosci: 0.6 MPa.

6. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawanej),
cisnienie na manometrze nie spadnie wigecej niz o 20/0 (w przypadku instalacji wykonanej w
technologu gwintowane)),
nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia, szczegdlnie na potgczeniach, szwach i dtawicach.

. Badanie szczelno $cii dziatania w stanie gor gcym

. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego

wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych

wynikéw badan zabezpieczenia instalaciji.

2. Probe szczelnosci zladu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodia ciepta, w miare

mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych

parametréw obliczeniowych.

3. Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien byé ogrzewany

W ciggu co najmniej 72 godzin.

4. Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien,

dfawic itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik préby uwaza sie za

pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciek6w ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwatych odksztatcen.

3. Odbidr robot

Odbiory czes$ciowe i odbiory koncowe nalezy przeprowadza¢ na podstawie dokumentacji po-

wykonawczej oraz rozdz. S.O. niniejszych Specyfikacji Technicznych.

PN
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S.03. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

S.03.01

WSTEP 03.01.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania techniczne wykonania i odbioru

robot instalacyjnych zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji mechanicznej

1. Zakres stosowania
Warunki techniczne powinny by¢ stosowane do wentylacji mechanicznej w budynkach mieszkalnych,

uzytecznosci publicznej i zamieszkania zbiorowego. Mogg byé réwniez stosowane w odniesieniu do

wentylacji w budynkach przemystowych, jesli spos6b uzdatnienia, rozprowadzenia i rozdziatu powietrza

jest podobny jak w wyzej wymienionych budynkach.
Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany, w ktérym

zastosowana jest instalacja wentylacyjna, okreslonych w ustawie [1] wymagan podstawowych to jest:

a) bezpieczenstwa konstrukciji;

b) bezpieczenstwa pozarowego;

c) bezpieczenstwa uzytkowania;

d) odpowiednich warunkoéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone srodowiska;

e) ochrony przed hatasem i drganiami;

f) oszczednosci energii.

2. Powotane oraz zwi gzane rozporz gdzenia i normy

a) Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676)

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690)

c) PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o

przekroju prostokatnym - Wymiary

d) PN-EN 1506:2001 - Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym - Wymiary

e) PN-B-01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

f) PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu

g) PN-B-01706:1999/Azl - Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Az 1)

h) PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

i) PN-B-03434:1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

i) PN-B-76001:1996 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania i badania

k) PN-B-76002:1976 - Wentylacja - Polgczenia urzgdzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych

blaszanych

) PN-EN 1751:2001 - Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

m) PN-EN 1886:2001 - Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -Wtasciwosci
mechaniczne

n) ENV 12097:1997 - Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddéw - Wymagania dotyczace czesci

sktadowych sieci przewodéw utatwiajgce konserwacje sieci przewodow

0) PrPN-EN 12599 - Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

p) PrEN 12236 - Wentylacja budynkow - Podwieszenia i podpory przewodéw -Wymagania
wytrzymatosciowe

3. Definicje

W warunkach technicznych sg stosowane okreslenia zgodne z PN-B-1411. Ponizej

podano podstawowe okre$lenia stosowane w warunkach technicznych.

3.1. Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego i

zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego

3.2. Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych lub  strumienicowych,

wprowadzajgcych powietrze w ruch

3.3. Instalacja wentylacji

Zestaw urzadzen, zespotdéw i elementdéw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzenia

powietrza

3.4. Rozdziat powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikéw, w celu

zagwarantowania wymaganych warunkéw - intensywnosci wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci,
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temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania
ludzi.

3.5. Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej
przestrzeni, na ogét z zastosowaniem przewodéw

3.6. Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgce na celu zmiane jednej lub kilku wielkosci
charakteryzujgcych stan i jako$é powietrza

3.7. Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury

3.8. Chlodzenie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury

3.9. Nawil zanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na powiekszaniu w nim zawartosci wilgoci

3.10. Wentylator

Urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch

3.11. Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych

3.12. Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci

Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw technologicznych lub zawartej w powietrzu
wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjng
3.13. Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne

3.14. Wyrzutnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz

3.15. Filtr powietrza

Zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i cieklych

3.16. Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

3.17. Chiodnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza

3.18. Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza
zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie

3.19. Nawil zacz powietrza

Urzadzenie przeznaczone do powigkszania zawartosci wilgoci w powietrzu

3.20. Osuszacz powietrza

Urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawartosci wilgoci w powietrzu

3.21. Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z
nawilzacza powietrza lub z powierzchni chtodnicy

3.22. Przewdd wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez
ktorg przeptywa powietrze

3.23. Przepustnica

Zespo6t samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajgcy na
zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu

3.24. Tlumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie hatasu
przenoszonego droga powietrzng wzdtuz przewodow

3.25. Nawiewnik

Element lub zespdt, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

3.26. Wywiewnik

Element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

3.27. Okap

Element instalacji odciggu miejscowego umieszczony bezposrednio nad zrodiem wydzielania
zanieczyszczen powietrza

3.28. Klapa po zarowa

Zespot umieszczony w sieci przewodow wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi),
przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugiej

3.29. Aparat ogrzewczo-wentylacyjny

Urzadzenie sktadajace sie z filtra, nagrzewnicy i wentylatora umieszczonych we wspolnej obudowie i
przeznaczone do nawiewania mieszaniny powietrza zewnetrznego i wewnetrznego
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4. Wymagania dotycz gce wyrobéw stosowanych w instalacjach wentylacyjnyc h

4.1. Wymagania ogoélne dotycz ace wyrobéw stosowanych w instalacjach wentylacyjnyc h

4.1.1. Materialy z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

4.1.2. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

4.1.3. Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzenh powtok ochronnych.

4.1.4. Szczelnos¢ polgczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

4.1.5. Nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

4.1.6. Zamocowanie urzgdzen i elementéw wentylacyjnych powinno byé wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

4.1.7. Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢é zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.
4.1.8. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

4.2 Przewody wentylacyjne

4.2.1 Materiaty

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujacych materiatow:

a) blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

b) blacha lub tasma stalowa aluminiowa;

¢) blacha stalowa odporna na korozje lub kwasoodporna;

d) blacha stalowa otowiowana;

e) blacha cynkowa;

f) ptyty z PVC;

g) ptyty z polipropylenu;

h) mur z cegly peinej obustronnie otynkowany;

i) mur betonowy monolityczny;

j) inne materialy dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

4.2.2. Wykonanie

4.2.2.1. Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych
nie powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.

4.2.2.2. Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

4.2.2.3. Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76001.

4.2.2.4. Wykonanie przewodow prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434.

4.2.2.5. Polaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

4.2.3. Monta z przewodow

4.2.3.1. Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych
odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

4.2.3.2. Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary
sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodoéw lub przewodéw z izolacja.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych wiasciwos$ciach.

4.2.3.3. Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane
w sposob nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

4.2.3.4. 1zolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

4.2.3.5. lzolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni.

4.2.3.6. Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje
W miejscu zamontowania.

4.2.3.7. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
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4.2.3.8. Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wplywalo na jej
szczelnosé, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.
4.2.3.9. Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezaréw:
a) przewodow;
b) materiatu izolacyjnego;
c¢) elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw, np. thumikow,
przepustnic itp.;
d) elementéw sktadowych podpér lub podwieszen;
e) osoby lub osdéb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie czyszczenia
lub konserwaciji.

4.2.3.10. Zamocowanie przewodéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodoéw, jesli taka wystepuje.
4.2.3.11. Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
4.2.3.12. Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia.
4.2.3.13. Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegto$ci
miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
4.2.3.14. Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpd6r powinny miec¢
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wpltywem obliczeniowego obcigzenia.
4.2.3.15. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodow mogty
by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukciji
budynku.
4.2.3.16. W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja
podpér lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydrgzen liniowych.
4.2.3.17. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m
od zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiladek z materiatow
elastycznych lub wibroizolatorow.
4.2.4. Otwory rewizyjne i mo zliwo $€ czyszczenia instalacji
4.2.4.1. Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.
4.2.4.2. Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a
takze urzgdzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposob.
4.2.4.3. Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow,
jak réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
4.2.4.4. Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.
4.2.4.5. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny miec
optywowe Kksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.
4.2.4.6. Nie nalezy stosowac¢ wewnatrz przewodoéw ostro zakonczonych srub lub innych elementoéw,
ktére mogg powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczacych.
4.2.4.7. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych.
4.2.4.8. Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie fatwo otwierac.
4.2.4.9. W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowac¢ zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodoéw o
wiekszych srednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej srednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o
wymiarach podanych w tablicy 1.

Tablica 1

Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach 0 przekroju kotowym

Srednica przewodu  |Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w

&rianca nrzewndi
mm mm

d A \ B
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200<d<315 300 100
315<d <500 400 200
>500 500 400

1) 600 500

1) otwér rewizyjny jako wtaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do
wnetrza przewodu

4.2.4.10.W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o minimalnych
wymiarach podanych w tablicy 2.

Tablica 2
Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokgtnym

Wymiar boku przewodu | Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance
mm przewodu mm
1) A B
<200 300 100
200 < s <500 400 200
>500 500 400
2) 600 500
1) wymiar boku przewodu , w ktérym wykonano wtaz
2) otwor rewizyjny jako wtaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do
wnetrza przewodu

4.2.4.11. W przypadku wykonywania otwordéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny
by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

4.2.4.12. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu Sg mniejsze niz
minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak
wykona¢, aby jego krétsza krawedz byta réwnolegta do krétszej krawedzi $cianki przewodu, w
ktérym jest umieszczony.

4.2.4.13. W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia
czyszczenia, powstate w ten sposob otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach | i
2.

4.2.4.14. Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym.

4.2.4.15. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

¢) nagrzewnice i chtodnice (z dwoéch stron);

d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron);

f) filtry (z dwoch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwéch stron);

h) urzgdzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoéch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna fatwo zdemontowaé w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

4.2.4.16. Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kgcie wigkszym niz 45 °, a w przewodach poziomych
odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

4.2.4.17. W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okapdéw kuchni zawodowych
nalezy stosowac otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.

4.3 Wentylatory

4.3.1. Spos6b zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amor-
tyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie
tgcznikow elastycznych.

4.3.2. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby srodek ciezkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.
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4.3.3. Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i
ksztaltem otwordéw wentylatora.
4.3.4. Dlugosc¢ tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
4.3.5. Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztait
tgcznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly
przenoszone na instalacje.
4.3.6. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:
- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznos$ci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika

wentylatora;

- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

- ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w
przypadku wentylatorow z przektadnig pasowg).
4.3.7. Przekiadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
4.3.8. Wentylatory ttoczgce (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieé¢ otwory wlotowe
zabezpieczone siatka.
4.3.9. Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek
obrotéw wentylatora.
4.4, Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne
4.4.1. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dlugosci
L wynoszgcej 100 < L < 250 mm zamontowane miedzy ich kr6¢cami wlotowymi i wylotowymi a
siecig przewodow.
4.4.2. Sposb6b doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwiaé jak najbardziej
rownomierny w danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego aparatu.
4.4.3. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysajgce powietrze zewnetrzne powinny by¢ po stronie
ssawnej wyposazone w przepustnice umozliwiajgce odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po
wylgczeniu wentylatora.
4.5. Wymienniki ciepta
4.5.1. Nagrzewnice
4.5.1.1. Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajgcych
np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.
4.5.1.2. Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika
grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia
lub wymiany.
4.5.1.3. Sposbb przylgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien
utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajgcy
powinien by¢ przytaczony od dotu, a przewdd powrotny od goéry, a w przypadku nagrzewnic
parowych sposéb przytgczenia przewodu zasilajgcego i powrotnego powinien byé odwrotny.
4.5.1.4. Spos6b zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢
latwego demontazu zawor6w regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.
4.5.1.5. Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw
zamrozeniowego.
4.5.1.6. Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie
pradowe i zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej.
Uklad sterujgcy powinien zabezpiecza¢ przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego
uruchomienia wentylatora instalacji.
4.5.2. Urzadzenia do odzyskiwania ciepta
4.5.2.1. Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w
przewodach umozliwiajgce czyszczenie tych urzgdzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich
czyszczenia w inny sposob.
4.5.2.2. Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢
instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.
4.6. Nawil zacze powietrza
4.6.1. Nawilzacze powietrza wodne lub parowe powinny by¢ wyposazone w niezbedne urzgdzenia
odcinajgce i regulacyjne.
4.6.2. Nawilzacze powietrza wodne powinny byé tak zamontowane i wyposazone, aby byla mozliwosé
ich przytaczenia do instalacji wodociggowej, w spos6b spetniajacy wymagania PN-B-01706 i, jesli jest to
wymagane, instalacji kanalizacyjnej, w sposéb spetniajgcy wymagania PN-B-01707.
4.6.3. Nawilzacze powietrza powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia zapobiegajgce przenikaniu kropel
wody do innych czesci instalacji. W koniecznych przypadkach nalezy dokona¢ odwodnienia odcinka
przewodu nastepnego po nawilzaczu.
4.7. Filtry powietrza
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4.7.1. Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji.
4.7.2. Filtry moga by¢:
- mocowane w przegrodzie,
- zamontowane w sieci przewodoéw.
4.7.3. Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale i szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.
4.7.4. Spos6b uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.
4.7.5. Wkiady filtrujgce nalezy montowa¢ po zakonczeniu ,brudnych" prac budowlanych Ilub
zabezpieczac je przed zabrudzeniem.
4.8. Nawiewniki, wywiewniki, okapy
4.8.1. Elementy ruchome nawiewnikdéw i wywiewnikdw powinny by¢é osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.
4.8.2. Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkéd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zaktécajgcy wpltyw na ksztalt i zasieg
strumienia powietrza.
4.8.3. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposoéb trwaly i szczelny.
4.8.4. Przewdd tgczacy sie¢ przewoddéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrétszg trasa, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw.
4.8.5. W przypadku faczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecig przewoddéw za pomocg
przewodéw elastycznych nie nalezy:
- zgniatac¢ tych przewodow,
- stosowac¢ przewodow dtuzszych niz 4 m.
4.8.6. Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:
- dlugos¢ (E) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajgcego powietrze do
nawiewnika powinna wynosi¢: L > 3D;
- przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodéw, do ktérego
podiaczony jest przewdd o Srednicy D, doprowadzajgcy powietrze do nawiewnika powinno
wynosic¢: s < L/8.
4.8.7. Spos6b zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikédw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
4.8.8. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac
budowlanych.
4.8.9. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej.
4.8.10. Okapy w kuchniach zawodowych powinny by¢é wykonane z materialu niepalnego, o
odpornosci na korozje i wytrzymatosci mechanicznej odpowiadajgcej co najmniej stali odpornej
na korozje o grubosci minimalnej 1,0 mm oraz spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- zamontowanie centralne nad urzgdzeniami kuchennymi, a krawedzie ich otworéw wlotowych powinny
wykraczac poza krawedzie powierzchni gotowania co najmniej o 100 mm z kazdej otwartej strony;
- _wyposazenie w_tatwo dostepne filtry tluszczowe (dotyczy okapéw nad urzgdzeniami
kuchennymi, w ktérych w czasie przygotowania potraw powstaje tluszcz);
- wykonanie z materialdw odpornych na dziatanie ttuszczu, wilgoci i wysokiej temperatury np. ze stali
nierdzewnej;
- zamontowanie mozliwie nisko nad urzgdzeniem kuchennym z zachowaniem przepiséw BHP oraz
minimalnej wysokosci zamontowania filtra ttuszczowego nad powierzchnig gotowania wg ponizszej
tablicy:

Tablica 3
Minimalna wysoko$¢ zamontowania filtra ttuszczowego nad powierzchnig gotowania
Typ urzgdzenia kuchennego Minimalna wysokos$é zamontowania filtra
tluszczowego nad powierzchnig gotowania

- mm

Bez otwartego ptomienia 600

Z otwartym ptomieniem 1000

Spalanie wegla drzewnego 1200

4.9. Czerpnie i wyrzutnie

4.9.1. Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

4.9.2. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.
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4.9.3. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢é zamocowane w sposob zapewniajacy

wodoszczelno$¢ przejscia przez dach.

4.10 Przepustnice

4.10.1. Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone

w element umozliwiajgcy trwale zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy

napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w

czasie pracy instalaciji.

4.10.2. Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym

zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie polozenia otwartego i

zamknietego.

4.10.3. Szczelnosé przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej

klasie | wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

4.10.4. Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg Klasyfikacji

podanejw PN - EN 1751.

4.11 Thumiki hatasu

4.11.1. Thumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z

oznakowaniem zawierajgcym:

- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra t).

4.11.2. W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) ttumiki

nalezy montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej ($ciana, strop)

oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy ttumikiem

a przegroda powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

4.11.3. Sie¢ przewodow nalezy tgczy¢ z ttumikiem za pomocg tagodnych ksztattek przejsciowych.

5. Odbidr rob6t na podstawie wymagan PrPN EN 12599

5.1. Sprawdzenie kompletno $ci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie

prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z

obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy

przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg, zaréwno w
zakresie materialow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci i czesci
zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepno$ci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji. W szczegélnosci

nalezy wykonaé nastepujgce badania:

5.1.1. Badanie ogélne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzgdzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

¢) Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzgdzen i przewodow;

d) Kompletnosci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok
ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczeh antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujgcy przenoszenia

drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.

5.1.2. Badanie wentylatoréw i innych centralnych ur ~ zadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaly potgczone w prawidtowy sposoéb;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);

c) Sprawdzenie konstrukcji i wkasciwosci (np. podwdjna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tgcznikéw elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatordow;

O Sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wtgcznie z dostawg czesci zamiennych);

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,;

k) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do

tytu);
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I) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowej.
5.1.3. Badanie wymiennikéw ciepta
a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem;
b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;
¢) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzenh (np. pogiete lamele);
d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;
e) Sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilenia i powrotu czynnika;
f) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworéw regulacyjnych;
g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;
h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.
5.1.4. Badanie filtréw powietrza
a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
d) Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;
e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowa);
f) Sprawdzenie czystosci filtra.
5.1.5. Badanie nawil zaczy powietrza
a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z danymi
projektowymi;
b) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania z wielkoscig komory nawilzania wigcznie;
c) Sprawdzenie kompletnosci poszczegdlnych elementéw (pomp, elementéw regulacji poziomu
wody i oczyszczania);
d) Sprawdzenie systemu rozprowadzenia wody (pary).
5.1.6. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
5.1.7. Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie przeciwbiezne).
5.1.8. Badanie klap po zarowych
a) Sprawdzenie warunkow zainstalowania;
b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;
c) Sprawdzenie, czy urzgdzenie wyzwalajgce jest wladciwego typu.
5.1.9. Badanie sieci przewodow
a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowsa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.
5.1.10. Badanie komory mieszania, komory rozpr  eznej, nagrzewnicy wtornej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.
5.1.11. Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
5.1.12. Badanie elementéw regulacji automatyczneji  szaf sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletno$ci kazdego obwodu ukfadu regulacji na podstawie schematu regulaciji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnosc¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
- wentylacji;
- 0znaczenia,;
- typ6w kabili;
- uziemienia;
- schematoéw potgczen w obudowach.
W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane w
punktach 5.1.13, 5.1.14i 5.1.15.
5.1.13. Wykaz dokumentdéw dotycz gcych podstawowych danych eksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);
¢) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba uzytkownikéw;
e) Czas dziatania;
f) Obcigzenie cieplne pomieszczeh (czas trwania i rodzaj);
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g) Inne zrodta emis;ji (jesli wystepuja);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

j) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza,

k) Klasa filtréw

I) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiarowy);

m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

0) Wymagana jakos¢ wody zasilajgcej;

p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

q) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

5.1.14. Wykaz dokumentdw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

¢) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggéw (schemat
oprzewodowania odbiornikéwy);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikow;

e) Dokumenty dopuszczajagce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementow (w
tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy) .

5.1.15. Dokumenty dotycz ace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidiowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

¢) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacj;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu zuzyciu w
eksploatacij;

e) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzgdzenia
sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatycznej.

5.2. Kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalaciji

zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegélne elementy instalacji takie jak filtry,

wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaly prawidlowo zamontowane i dzialajg

efektywnie.

5.2.1. Prace wst epne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace wstepne:

a) Prébny ruch calej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

¢) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikéw;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzagdzen zabezpieczajgcych;

g) Nastawienie ukfadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementéw dlawigcych urzgdzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,

chtodzacej i nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

j) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przedtozenie protokotdw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

I) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

5.2.2. Procedura prac

5.2.2.1. Wymagania ogélne
Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych

instalacji, przez poszczegolne uklady instalacji (np: ogrzewczy, nawilzania itp.).do catych instalacji.

Poszczegblne czesci sktadowe i ukiady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw

pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna

wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzgledniaé blokady i wspétdziatanie réznych

uktadow regulacji, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkow, dla ktérych

zastosowano dany ukilad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji. Nalezy

obserwowa¢ rzeczywistag reakcje poszczegélnych elementéw skfadowych instalacji. Nie jest

wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach.

W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania  urzadzen regulacyjnych nalezy roéwniez obserwowac
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zaleznosé miedzy sygnalem wymuszajgcym a dziataniem tych urzgdzen. Dziatanie regulatora sprawdza

sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednocze$nie dziatanie

spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat

wejéciowy regulatora. Nalezy obserwowac¢ stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci. Zakres ilosciowy

sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 4.3.2. W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy

dokonac¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

5.2.2.2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnyc h urz gdzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotow wentylatoréw;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposdb regulacji wydajnosci wentylatora;

c) Dziatanie wytgcznika;

d) Wigczanie i wylgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych; h) Elementy

zabezpieczajace silnikéw napedzajgcych.

5.2.2.3. Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta

a) Dziatanie i kierunek regulacji urzagdzen regulacyjnych;

b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;

c¢) Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta;

d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

5.2.2.4. Kontrola dziatania filtrow powietrza

Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

5.2.2.5. Kontrola dziatania nawil zaczy powietrza

a) Dziatanie regulaciji;

b) Dziatanie elementéw zasilajgcych i spustowych;

c) Dziatanie i kierunek obrotdw pompy cyrkulacyjnej.

5.2.2.6. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszc ~ zyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

5.2.2.7. Kontrola dziatania klap po zarowych

a) Badanie urzagdzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;

b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

5.2.2.8. Kontrola dziatania sieci przewodow

a) Dziatanie elementéw diawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i nawilzania
powietrza,;

b) Dostepnosc¢ do sieci przewodow.

5.2.2.9. Kontrola dziatania komory mieszaj acej, komory rozpr eznej itp.

Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

5.2.2.10. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewni  kéw oraz kontrola przeptywu powietrza w

pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji
powietrza w poszczegoélnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych
w projekcie lub umowie).

5.2.2.11. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnyc  h i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach

eksploatacyjnych przy roznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczeg6lnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

c¢) Dziatania wigcznika rozruchowego;

d) Dzialania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

f) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

g) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

h) Wspéldziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

5.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i

wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

5.3.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje podano w

tablicy 4:

Tablica 4
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Funkcje instalacji
Rz 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(AH 1 1 1 1 2 2 0 2 2
(F)C 1 1 1 1 2 2 2 2 2
EE;MIDD 1 1 1 1 2 2 1 2 2
(FHC 1 1 1 1 2 1 2 2 2
(F)HM/HD/CM/CD
(F) HCM/MCD/CHD/HMD 1 1 1 1 2 1 1 2 2
(F)HCMD

Wyjasnienie odsytaczy i symboli

*) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
**) w zaleznosci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie

0 — pomiar nie jest konieczny
1 — wykonac w kazdym przypadku
2 —wykonac¢ tylko w przypadku wymagan w umowie

(F) — filtracja (jezeli wystepuje)

C - chlodzenie

D — osuszanie

H — ogrzewanie

M — nawilzanie

Z — bez zadnego procesu termodynamicznego

5.3.2. Zakres ilo $ciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
5.3.2.1. Wymagania ogoine

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne
wielokrotne powtarzanie tej samej procedury w réznych punktach instalacji i pomieszczeh. W celu
zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia
wyrywkowego. Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych powinien byé ustalony
przed rozpoczeciem montazu instalacji i stanowi¢ jeden z czterech pozioméw, oznaczonych
odpowiednio A, B, C i D. W przypadku braku takiego wymagania w umowie lub projekcie, nalezy
stosowac¢ poziom A. Zakres ilosciowy pomiar6éw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres
kontroli dziatania instalaciji, o ile nie dokonano innych uzgodnien.
5.3.2.2. Okreslenia

Parametr - stan czesci skladowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dziatania itd.), ktory
powinien by¢ sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktére
powinny byé zmierzone. Podobne lokalizacje - czesci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci
sktadowe instalacji (wentylatory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.), ktérych funkcje sg tego samego
rodzaju i ktére pociggajg za sobg dziatanie instalacji oceniane w tym samym rzedzie wielkosci.
5.3.2.3. Zakres ilo sciowy

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania okreslono odpowiednimi wzorami
podanymi w tablicy 5. Wzory dotyczgce poziomow A, B i C majg zastosowanie dla n=10.

Tablica 5
Zakres ilosciowy pomiardw kontrolnych i kontroli instalacji
Poziom wykonania Wz6r do obliczenia zakresu

pomiaréw kontrolnych i
kontroli dziatania

A p=1,6 x n%#
B p=2,23 xno4
C p=3,16 x n®5
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D lp=n
Liczbe p nalezy zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowitej

Wyjasnienie symboli podanych w tablicy 5: p - liczba podobnych
elementow wybranych do badan; n - ogdlna liczba podobnych
elementoéw w instalacji

Jesli pomiary majg by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza sie pomiar
pewnych parametréw w zmniejszonej liczbie pomieszczen, ktére stanowig tylko utamek p. Liczbe
wymaganych pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6
Liczba pomiaréw do wykonania jako czes$é liczby p (wg tablicy 5)

Liczba pomiaréw
Parametr Normalna Minimalna

Temperaturapowietrza wpomieszczeniu rejestrowana w sposob ciggty przez 10 1
24 h P
Wilgotnosé powietrza w pomieszczeniu rejestrowana w sposéb ciggly przez 10 1
24 h p
Pionowy profil predkosci p/10 1
Predkos¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1
Poziom dzwieku A p/5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okresla sie jako podobne,
jesli sg identyczne i ich parametry majg identyczne wartosci (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie
nawiewniki powietrza lego samego rodzaju, ktére obstuguja pomieszczenia poréwnywalnej wielkosci i
przeznaczenia, sg klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru strumienia objetosci powietrza.

Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr
instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko jedng lokalizacje. Np. jesli temperatura powietrza nawiewanego
jest utrzymywana strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylko w jednym miejscu (podobna lokalizacja).

Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujgce w podobny
sposéb, to wtedy ogodlng liczbe, podobnych lokalizacji nalezy przyja¢ jako n, pomimo podziatu na
oddzielne instalacje. Np. jesli 10-cio kondygnacyjny budynek jest obstugiwany przez, oddzielne instalacje
na kazdej kondygnacji wyposazone po 20 nawiewnikow kazda, do obliczen nalezy przyjaé¢ n réwne 200
nawiewnikow.
5.3.2.4. Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢é potozenie punktéw pomiarowych,
uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzgddéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach
odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m2 nalezy przyjg¢ co najmniej jeden punkt

pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny
by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje sie wystepowania
najgorszych warunkow.
Czynniki wplywajgce na jako$C powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza,
charakterystyki cieplne, chtodnicze i wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci
projektowe powinny by¢é mierzone w warunkach projektowanej wielkosci strumienia objetosci powietrza
instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzadéw
pomiarowych, podano w tablicy 7

Tablica 7
Dopuszczalna niepewno $¢ mierzonych parametrow
Parametr Niepewnosc¢*)
Strumien objetosci powietrza w pojedynczym mieszczeniu +20%
Strumien objeto$ci powietrza w catej instalaciji +15%
Temperatura powietrza nawiewanego +2°C
Wilgotnos¢ wzgledna + 15 % wartosci mierzonej
wilgotnosci wzglednej
Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C
Poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3dBA
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*) Wartosci niepewnosci pomiaréw zawierajg dopuszczalne odchylki od wartosci projektowych
jak réwniez wszystkie btedy pomiarowe

Jesli do prawidlowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze wartosci niepewnosci, powinny by¢
one okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzgdzen i elementéw
instalacji wymagajg mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do tego stosowaé. Wszystkie temperatury i
charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji powinny réwnoczesnie spetnia¢ wymagania projektowe z
wyzej podanymi niepewnosciami.

5.3.2.5. Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajgce do zweryfikowania jakosci dziatania
instalacji z wystarczajgcag dokladnoscia, nalezy wykona¢ pomiary specjalne. Program pomiarow
specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by¢
uzgodnione w odrebny sposob. Uzgodnienia powinny takze obejmowac¢ dopuszczalng niepewnosc
otrzymanych wynikéw. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu
instalaciji.

Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspétmierne z wymaganiami
instalacji. Jesli nie, nalezy o tym poinformowac inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z
odpowiednim wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne moga by¢ ograniczone do okreslonych urzgdzen lub elementéw instalacji. W
pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do
obliczeniowych letnich i zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czesci skladowej powinien w czasie pomiaréw odpowiadaé
uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkéw
powinna istnie¢ mozliwos¢ okreslenia odpowiednich parametréw w warunkach projektowych, np.
poprzez przeliczenie parametréw w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

5.4. Zakres niezb ednych ustale h w umowie mi edzy inwestorem a wykonawc g instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna zawiera¢
nastepujgce ustalenia:

a) Odniesienie do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.)
jak rowniez ewentualne odstepstwa i zmiany;

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z
opracowaniem protokotu z badan;

¢) Parametry projektowe dotyczgce instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);

d) Warunki pézniejszego wykonania badan, ktére nie mogly by¢ zakonczone z uzasadnionych
przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi (wg tablicy
5);

f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikbw badan (np. powtérzenie badan po
naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzgdzen, ktdére powinny by¢
zamontowane (np. przez powotanie sie na projekt techniczny instalacji). Sprawdzenie kompletnosci
instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich
wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw instalacji). Jesli wymagania techniczne
poszczegblnych urzadzen sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiada¢ tym
wymaganiom.
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S.04. KOTLOWNIA NA PALIWO GAZOWE

1.1. Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikacji Techniczne .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w
zakresie technologii budowy kottowni na paliwo gazowe.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Te  chnicznej.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych Szczegétow g Specyfikacj g Techniczn a.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja techniczna, obejmujgca wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie nowej, zmodernizowanej kottowni gazowej.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

- montaz rurociggow technologicznych,

- montaz armatury,

- montaz kotta,

- montaz automatyki i urzgdzen regulacyjnych,

- badania instalacji,

- wykonanie izolacji termicznej,

- regulacja dziatania instalacji.

1.4. Ogolne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru inwestorskiego, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwo od projektu moze dotyczyé jedynie dostosowania instalacji centralnego ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow- w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania-przez inne materialy lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszystkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej
nie mogg powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmian
materiatlow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

1.0. MATERIALY.

Do wykonania kottowni gazowej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne
lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposéb
okreslony aktualnymi normami.

2.1. Ruroci agi.

Instalacja technologiczna kottowni bedzie wykonana z rur stalowych czarnych $rednich ze szwem wg
PN-74/H74200 o pofgczeniach spawanych. Rury dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste,
czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

2.2, Kaciot.

Jako elementy produkujgce ciepto zaprojektowano dwa kotly gazowe jednofunkcyjne wiszgce

kondensacyjne z o0 mocy nominalnej 28kW kazdy.
Kociot powinien by¢ przystosowany do wspOipracy z automatykg pogodowg i trzema obiegami
grzewczymi.

2.3. Naczynie przeponowe.
Instalacja grzewcza bedzie zabezpieczona cisnieniowym naczyniem wzbiorczym.
2.5. Pompy.

Krgzenie wody w instalacji c.o0. ic.t. bedzie wymuszone za pomocg elektronicznych pomp c.o.
Pompy powinny posiadaé parametry nie gorsze niz:

- temperatura czynnika — praca stata 2 — 95 °C,

- max. Cisnienie robocze 1,0 MPa,

- silnik trojbiegowy z elektroniczng regulacjg predkosci,

- klasa izolaciji F,

- stopien ochrony IP 42,

- napiecie 220/230 V, 50 Hz,

2.6. Armatura.

Zawory kulowe

Zawory kulowe powinny posiada ¢ parametry nie gorsze ni z:
- temperatura pracy 30 — 150 °C,

- cidnienie pracy 0,6 MPa,

- potgczenia gwintowane i kotnierzowe,

- trzpien ze stali nierdzewnej, uszczelniany uszczelkg typu ORING,
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- kadtub — stal weglowa
Zawor bezpiecze nstwa
Zawory bezpiecze nhstwa powinny posiada € parametry nie gorsze ni z:
- temperatura pracy 30 — 150 °C,
- ci$nienie pracy 1,5 — 5 bar,
- potgczenia gwintowe
- membrana i uszczelka wykonana z tworzywa sztucznego odpornego na wysokie temperatury o
elastycznosci gumy
- kadtub — mosigdz
Manometry
Manometry powinny posiada € parametry nie gorsze ni z:
- klasa dokfadnosci 1,6
- Srednica 100
- oprawa — stal nierdzewna,
- temperatura pracy 120 °C
Kotnierze
Kotnierze powinny posiada ¢ parametry nie gorsze ni z:
- stal RSt 37-2
- cisnienie pracy 0,6 MPa,
Uszczelki
Uszczelki powinny posiadaé parametry nie gorsze niz:
- woda o temperaturze do 120 °C,
- ciSnienie 1,0 MPa,
- materiat nitryl kauczuk z wkladkg metalows,
2.7. Izolacja termiczna.
Izolacje cieptochronng rurociggdw nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z welny mineralnej
ThermaWOOL.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,035 W/mK przy 10°C
A =0,038 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od —80° do + 95°C
klasyfikacja ogniowa ITB
Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang
przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
3.0. SPRZET.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych, oraz w czasie transportu, zatadunku i roztadunku materiatow.

2.0. TRANSPORT | SKEADOWANIE.

4.1. Rury.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztaltki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i
ksztaltek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnagtrz i wewnatrz bez widocznych
wzerow i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury odbiorowe, oraz rury ze stali
stopowych powinny mieé¢ trwale oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowac¢ na oddzielnych
regatach lub stosach.

Podtoze na ktorym sktaduje sie rury musi by¢ réwne, tak by rura podparta byta na calej diugosci.
Wysokos$¢ stosu rur nie powinna by¢ wieksza niz 1,0 m.

4.2. Kociot.

Transport kotla c.0. powinien odbywaé sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie elementéw
kotta c.0. na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Palety z elementami kotta powinny by¢ ustawione
i zabezpieczone , aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito przemieszczenie i uszkodzenie
kotta.

Przy dostawie jako blok elementy kotta zapakowane sg w nastepujgcy sposob:

- 1 paleta z blokiem kotta,

- 1 karton z przerywaczem ciggu,

- 1 karton z izolacjg cieplna,

- 1 karton z regulatorem.

4.3. Naczynie przeponowe.

Dostarczone na budowe naczynie przeponowe nalezy skladowaé w magazynach zamknietych. Naczynie
wzbiorcze powinno by¢ dostarczana w oryginalnym opakowaniu producenta.
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4.4. Pompy.

Pompy powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta.

Dostarczone na budowe pompy nalezy skladowa¢ w magazynach zamknietych.

4.5. Armatura.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature nalezy

sktadowaé w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinna byc¢

dostarczana w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy

przechowywac¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Nalezy sprawdzi¢ dostarczong na budowe armature czy:

- na korpusie nie wystepujg widoczne pory i pekniecia lub inne uszkodzenia. W przypadkach
watpliwych nalezy watpliwg armature przemy¢ nafta.

- Wrzeciona zasuw lub zawordéw nie sg skrzywione.

- Przy recznym obracaniu pokretta, grzybek lub zasuwa swobodnie zmienia swoje potozenie.

- Armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamkniecia.

- Uszczelnienie dlawic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

Armature nalezy skltadowaé¢ w magazynach zamknietych. Armatura o wiekszych srednicach od $rednicy

400 mm mozna skiadowac¢ pod wiatami na podktadach drewnianych. Cze$ci obrotowe armatury powinny

by¢ zabezpieczone przed korozjg tluszczami technicznymi. Otwory armatury dostarczonej na budowe

bez indywidualnego opakowania powinny by¢ zaslepione.

Armatura specjalna, jak zawory redukcyjne, zawory automatycznej regulacji, elementy sterowania

automatycznego i tym podobne powinny byé dostarczane w skrzyniach lub oklatkowane tatami

drewnianymi, a sprezyny i nie pokryte farbg powierzchnie, powinny by¢ zabezpieczone ttuszczem.

Szczeliwo, fgczniki, kotlnierze i inne materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub

pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

4.6. Izolacja termiczna.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz
materiat ten nie jest odporny na promieniowanie ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawierac sie w granicach tolerancji okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych.

5.0. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Roboty demonta zowe.

Demontaz istniejgcej kottowni olejowej wykonany bedzie bez odzysku materiatow.

Przed przystgpieniem do demontazu rurociggéw zaizolowanych nalezy zdemontowac izolacje.

Rurociggi stalowe, nalezy pocigé palnikiem lub tarczg na odcinki dtugosci pozwalajgce na wyniesienie z
budynku i transport.

Materialy uzyskane z demontazu posegregowaé i wywiez¢ do sktadnicy ztomu lud w inne miejsce
uzgodnione z inwestorem.

W istniejgcym pomieszczeniu hali kottbw nalezy zbi¢ istniejgce tynki, sku¢ posadzke, rozebraé¢ komin
Gruz powstaly z rozbidrki nalezy wywiez¢ na wysypisko $mieci.

5.2. Monta z ruroci ggéw technologicznych.
Rurociggi bedg prowadzone po wierzchu scian i bedg do nich mocowane za pomocg uchwytéw gumowo
metalowych i podpor.
Rurociggi stalowe nalezy tgczy¢é za pomocg spawania gazowego uzywajac jako spoiwa drutu
spawalniczego SPG3S d= 2,5 mm. Wszelkie odgalezienia nalezy wykonaé przy pomocy odpowiednich
ksztaltek.
Proces spawania rur obejmuje, m.in.:
- sprawdzenie i ewentualnie kalibrowanie fgczonych elementéw,
- oczyszczenie tgczonych powierzchni,
- ukosowanie krawedzi rur i gratowanie,
- podgrzewanie przed spawaniem zigczy - przypadkach uzasadnionych

technologicznie,
- wykonanie potgczenia,
Przed uktadaniem rurociggébw nalezy wyznaczy¢ trase prowadzenia rurociggoéw, a wszelkie kolidujgce
przeszkody mozliwe do usunigcia usungc.
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzeh mechanicznych oraz czy w rurociggach nie ma zanieczyszczen mechanicznych ( ziemia,
papier ). Rur peknietych, porysowanych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.
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Kolejnos¢ wykonania robdét:

- wyznaczy¢ trase utozenia rur,

- zamontowa¢ uchwyty mocujace,

- dociecie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen.

Rurociggi poziome prowadzi¢ w piwnicy po $cianach pod sufitem. Rurociggi prowadzone przez
pomieszczenia nie powinny by¢é mocowane nizej niz 2,0 m od podtogi.

Rurociagi c.o. nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3 % w kierunku zrodia ciepta.

Rurociggi c.o. zasilanie i powr6t prowadzimy parami obok siebie. Odlegtosé pomiedzy rurociggiem
zasilania i powrotu powinna umozliwia¢é wykonanie prac montazowych, eksploatacyjnych i zatozenie
izolacji cieplnej.

W miejscach przejs$¢ rurociggdw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potaczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych z rur stalowych. Srednica tulei ochronnej
powinna by¢ o 40 mm wieksza od $rednicy rury przewodowe;.

Wolng przestrzen pomiedzy tulejg ochronng, a rurg przewodowa nalezy uszczelni¢é masa rozprezna typu
np. ,HILTI". Dlugos$¢ tulei ochronnej powinna by¢ o 6 mm wieksza od grubosci przegrody.

Wypetnienie powinno zapewnia¢ mozliwos$¢ osiowego ruchu przewodu.

Potgczenia spawane i kolnierzowe rur przewodu powinny sie znajdowa¢ w odlegtosci 0,25 — 0,3
dtugosci przesta od punktéw podparcia lub podwieszenia.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potgczen rur.
Zaleca sie stosowanie w calym zakresie srednic stosowanie ksztattek fabrycznie kutych.

Rurociagi c.o. nalezy mocowac do $cian uchwytami gumowo metalowymi rozmieszczonymi co:

- rurocigg 20 mm- col5m

- rurocigg 25 mm- col5m

- rurocigg 32 mm- co2,0m

- rurocigg 40 mm- co2,0m

- rurocigg 50 mm- co25m

- rurocigg 65 mm- co3,0m

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rurociggéw instalacji c.o0. od $cian, stropoéw, podiogi powinna
wynosic:

- dla rurociggéw o $rednicy do 25 mm - 3.cm,
- dla rurociag6w o srednicy do 32 - 50 mm - 5cm,
- dla rurociggéw o $rednicy do 65 - 70 mm - 7 cm.

Maksymalne odchylenie od pionu rurociggéw c.o. nie powinno przekracza¢ 1 cm na kondygnacje.
Nie wolno prowadzi¢ instalacji c.o0. powyzej przewodow instalacji elektryczne;.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rurociggu c.o. od instalacji elektrycznej nie moze by¢ mniejsza niz 10

cm.

Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggdéw nalezy wykona¢ w nastepujacy sposab:

- rurociagg nalezy oczysci¢ po 1° czystosci sposobem recznym,

- pomalowa¢ dwukrotnie farbg miniowag podktadowg 60 %,

- pomalowa¢ dwukrotnie farbg ftalowg ogdlnego przeznaczenia. Rurociggi nalezy zaizolowac
termiczng pianka izolacyjng

- Rurociaggi nalezy oznakowac strzatkami zwracajgc uwage na kieruinki przeptywu ( strzatka

- niebieska — powrot, strzatka czerwona — zasilanie ). Strzatki nalezy naklei¢ na izolacje.

5.3. Monta z urzgdzen technologicznych kottowni.

5.3.1. Kociot.

Kociot nalezy ustawi¢ na fundamencie po uzyskaniu petnej wytrzymatosci tego fundamentu.

Przy montazu kottlow nalezy zachowac:

- odlegtos¢ od Scian kottowni i pozostatych urzadzen,

- zapewnic staty, tatwy dostep do otworéw kontrolnych, otworéw wyczystkowych, zaworéw,
przyrzgdoéw pomiarowych, palnika.

Kazdy kociot dostarczony przez producenta nalezy poddac ogledzinom zewnetrznym wraz z osprzetem.

Nalezy zwréci¢ uwage na kompletnosé oprzyrzadowania, tabliczke firmowg i kompletno$¢ dokumentacii.

Kotly dostarczane w elementach do skrecania nalezy scala¢ wg. instrukcji wytwaorcy.

Fundament kotta nalezy odebraé komisyjnie przed montazem ze zwréceniem uwagi na warunki

techniczne wykonania betonoéw i zachowanie wymiardw zgodnie z dokumentacjg.

Przy montazu kottéw nalezy zwréci¢ uwage na:

- czystos¢ wszystkich elementéw,

- zachowanie rzednych i réwnolegtosci osi komor, walczakéw zgodnie z wymaganiami wytwarcy,
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- stan koncowek do spawania.

Po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ prébe wodng. Po pozytywnej prébie wodnej mozna
przystgpic¢ do prac przy izolacji.

Przytaczenie kotta do instalacji powinno umozliwia¢ jego demontaz. Na kro¢cu zasilajgcym i powrotnym
nalezy zamontowac zawory odcinajgce. Kociot nalezy zabezpieczy¢ zaworem bezpieczenstwa
zamontowanym zgodnie z dokumentacja.

Po zakonczeniu montazu kotta zainstalowa¢ automatyke pogodowsg dostarczong razem z kottem.
Nalezy sie stosowac¢ do zalecen producenta podanych w DTR

5.3.2. Naczynie przeponowe.

Zbiorniki sg montowane w kottlowni zgodnie z dokumentacjg techniczna.

Zbiorniki cisnieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami przepiséw UDT. Przed

przystgpieniem do montazu zbiornikdw nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i

magazynowaniu, stan przygotowania miejsc ustawienia zbiornikéw ( fundamenty, cokoty, podpory).

Przy montazu zbiornikéw nalezy zachowac:

- odlegtos¢ od Scian kottowni i pozostatych urzadzen,

- zapewnic staty, tatwy dostep do wkazow, otworéw wyczystkowych, zaworéw, przyrzgdéw
pomiarowych,

- wykonac¢ podesty do obstugi.

Montaz wyposazenia zbiornikdw, jak termometry, manometry, wodowskazy nalezy wykona¢ w ostatniej

fazie prac.

Przylaczenie zbiornikéw do instalacji powinno umozliwia¢ ich demontaz.

Prze wlotach i wylotach ze zbiornikdéw nalezy zamontowaé¢ zawory odcinajgce.

Zbiorniki przeponowe przytgczamy do instalacji po wykonaniu proby szczelnosci instalaciji.

5.3.3. Pompy.

Pompy w kotltowni sg montowane na rurociggach technologicznych. Pompy z rurociggami nalezy tgczy¢
przy pomocy kotnierzy. Rurocigg po obu stronach pompy nalezy umocowaé do $cian za pomocg
uchwytéw. Po obu stronach pompy powinny byé zamontowane zawory, a na rurociggu ttocznym zawoér
zwrotny. Do kré¢céw pompy powinny by¢ dotagczone manometry.

Pompy wraz z silnikami elektrycznymi powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowg z
blachy, podajaca;

- nazwe producenta,

- charakterystyke techniczng urzadzenia,

- date produkcji i numer kolejny wyrobu,

- znak kontroli technicznej,

Nalezy stosowac sie do zalecen podanych w DTR przez producenta. Silniki pomp nalezy zabezpieczy¢
wytgcznikami ochronnymi i termicznymi. Armature elektryczng umie$ci¢ w tablicy elektrycznej kottowni.
Potgczenia pomp z tablicg wykonac¢ przy pomocy przewodéw miedzianych.

Po zamontowaniu pomp nalezy sprawdzié:

- szczelno$é potgczen z armaturag,

- sprawnosé armatury pomiarowej i regulacyjnej,

- gtodnosc i drgania towarzyszace pracy pomp,

- temperature pracy silnika pompy.

5.3.4. Montaz armatury i osprz etu.

Rurociggi beda tgczone z armaturg za pomoca potgczen gwintowanych, kotnierzowych, lub specjalnych

ksztaltek przejsciowych. Uszczelnienie tych potgczen nalezy wykona¢ przy pomocy konopi i past

multipak.

Kolejnos¢ wykonania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- wkrecenie potsrubunkow, gwintéw, kotnierzy w zawor, z uszczelnieniem gwintow materialem
uszczelniajgcym,

- skrecenie potaczenia.

Armature nalezy faczy¢ z instalacja c.0. w spos6b umozliwiajgcy demontaz

( kotnierze, srubunek ).

Potgczenia gwintowane mozna stosowaé do przewoddw z rur stalowych instalacyjnych typu sredniego i

ciezkiego przy cisnieniu nie przekraczajgcym 1,0 MPa i temperaturze do 115 .

Potgczenia gwintowe mozna stosowa¢ do potgczen przewoddw z armaturg gwintowang oraz

przyrzgdami kontrolno pomiarowymi, ktérych koncéwki sg gwintowane.

Gwinty powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.

Doktadnos¢ wykonania gwintu sprawdza sie poprzez nakrecenie ztgczki.

Potgczenia gwintowane uszczelniamy za pomoca tasmy teflonowej, konopi, pasty uszczelniajgce;j.

37



Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczane na budowe jako walcowane z szyjkg lub z
przyspawanym kré¢cem z rury stalowej. Os rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza.

Kotnierz nalezy przyspawaé do kré¢éca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny
wewnetrznej powinna byé czysta i w razie potrzeby oszlifowana w ptaszczyznie kotnierza — tak aby
nieréwnosci spoiny nie wystawaty ponad stykowa powierzchni kotnierza.

Srednice wewnetrzne uszczelek powinny by¢ wieksze o 3 do 5 mm od wewnetrznej $rednicy przewodu
lub armatury, a ich zewnetrzna srednica powinna zapewnic¢ dotyk obwodu uszczelki do $rub.

Przy potaczeniach kotnierzowych sruby przeciwlegte nalezy dokrecac¢ parami rbwnomiernie na catym
obwodzie. Gwintowany rdzen $ruby powinien wystawaé¢ ponad nakretke na wysokos$¢ réwng srednicy
Sruby nie wiecej jednak niz 25 mm.

W czasie wykonywania potgczen kotnierzowych nie wolno:

- dociggac srubami potgczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczagtkowy przekraczajacy 2
mm, z wyjatkiem przypadkéw, gdy wymagajg tego wzgledy kompensacji wydtuzen,

- pozostawiaé nie dokreconych $rub,

- pozostawiaé w kotnierzach srub montazowych.

Potgczen kotnierzowych nie wolno stosowac¢ na tukach. Prosty odcinek przewodu miedzy kotnierzem i

poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewodéw do 100 mm — 150 mm, od 125 — 200 mm —250 mm,

od 250 mm i wiecej 400 mm.

Powyzsze ustalenie nie dotyczy potgczen kotnierzowych z ksztattkami kotnierzowymi Zzeliwnymi.

Do tgczenia rur stalowych z armaturg i urzgdzeniami stosowac nalezy kotnierze stalowe, z

uwzglednieniem cisnienia wystepujgcego w przewodzie lub urzadzeniu.

Niedopuszczalnym jest stosowanie luznych kotnierzy na wywijanych obrzezach rur.

Do potgczen kotnierzowych nalezy stosowaé uszczelki:

- gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach odoliwionych o
temperaturze nie przekraczajgcej 60 i o cisnieniu do 0,6 MPa,

- fibrowe przy gazach o temperaturze do 80 i cisnieniu do 1,6 MPa,

- igielitowe przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperaturze do 60 i
ci$nieniu do 1,6 MPa.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by

wrzeciono byto skierowane do goéry i lezato w ptaszczyznie pionowo przechodzacej przez o$ rurociagu.

Filtry i odmulacze nalezy montowa¢ przed kottami na przewodach gtéwnych.

W bezposrednim sasiedztwie filtrow powinna sie znalez¢ armatura odcinajgca.

Filtry i odmulacze powinny byé montowane w miejscach tatwo dostepnych. Nie nalezy ich instalowa¢ nad

urzadzeniami elektrycznymi. Nalezy zwréci¢ uwage na oznaczenie kierunkow przeptywu.

Rozdzielacze powinny by¢ wykonane z rury o srednicy o jedng dymensje wiekszg niz najwieksza rura

wiaczona do rozdzielacza. Rozdzielacz powinien by¢é wyposazony w armature odcinajgca, oraz zespot

manometréw i termometréw. Zawory odcinajgce montuje sie na kazdym wyjsciu z rozdzielacza.

Rozdzielacze nalezy wyposazy¢ w spust wody.

Montaz mieszaczy nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta.

Odpowietrzenie instalacji c.o0. nalezy wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe

przy pomocy odpowietrznikéw automatycznych z zaworem stopowym. Bezposrednio pod zaworem

odpowietrzajacym nalezy zamontowa¢ zawor kulowy.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom

odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Armatura pomiarowo-kontrolna powinna

mie¢ wazne cechy legalizacyjne. Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry, manometry,
poziomowskazy itp.) powinna odpowiada¢ wymaganej dokladnosci odczytu, a jej zakres powinien
przekracza¢ warto$¢ roboczg mierzonego parametru.

W szczegolnosci:

- termometry szklane ptynowe powinny mie¢ dziatke elementarng nie wigksza niz 1°C,

- manometry i hydrometry tarczowe $rednice tarczy nie mniejszg niz 100 mm,

- poziomowskazy tablicowe powinny mie¢ podzielnice co 1,0 cm, a poziomowskazy tarczowe
podzielnice dobrang tak, aby jedna podziatka odpowiadata r6znicy poziomu cieczy w zbiorniku
réwnej 1,0 cm,

a) termometry w przewodach, w ktérych ma by¢é mierzona temperatura przeptywajgcego czynnika,
nalezy montowac w tulejach siegajgcych najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie wiecej niz na
gtebokos¢ réwna 2/3 jego srednicy wewnetrznej. Przy srednicy nominalnej przewodu ponizej 80
mm tuleje te powinny by¢ montowane ukosnie lub na zalamaniach przewodu, w ptaszczyznie
przechodzacej przez jego 0s. Tuleja dla termometru nie moze byé zanurzona na glebokos¢
mniejszg niz 5 cm.

b) Manometry tarczowe nalezy montowaé na rurce syfonowej; na kro¢cu tgczgcym rurke syfonowg
z przewodem lub aparatem albo urzgdzeniem, bezposrednio przed manometrem powinien byé
zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. Manometryczny.
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C) Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreskg najwyzsze dopuszczalne cisnienie
robocze urzadzenia, do ktérego manometr jest przytaczony.

d) Tablica poziomowskazu powinna byé¢ ustawiona w potozeniu pionowym, a prowadzenie drgzkéw
lub linek wodowskazu nie moze utrudnia¢ swobodnego ich ruchu.

e) Aparature kontrolno-pomiarowg automatycznie w rejestrujgcg nalezy montowac na tablicach lub
pulpitach z zachowaniem warunkéw i instalacji podanych przez producenta.

f) Aparature kontrolno-pomiarowg nalezy montowac:

- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania,
- w miejscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze oswietlonych. Przynajmniej swiattem

sztucznym,
- w sposob zabezpieczajgcy przed przypadkowym, nieumysinym jej uszkodzeniem.
5.4. Badania i uruchamianie instalacji technologicz ~ nej kotlowni.

5.4.1. Préba szczelnosci.

Po zakonczeniu montazu wszystkich elementéw kotta, ustawieniu urzgdzen, wykonaniu rurociggéw
technologicznych, zamontowaniu osprzetu i armatury nalezy przeprowadzié:

- prébe szczelnosci instalacji technologicznej kottowni( z wyjatkiem naczynia przeponowego),
Probe szczelnosci w instalacji technologicznej kottowni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Cisnienie probne instalacji c.0. powinno wynosi¢ cisnienie robocze powiekszone o 2 bary,
lecz nie mniej niz 4 bary.

Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowaé i nie dopuszcza¢ do przekroczenia
jego maksymalnej wartosci 12 baréw.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbledny odczyt zmiany
cisnienia 0 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 30 min. Nie stwierdzono
przeciekéw ani roszenia.

Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

Nalezy zwréci¢ uwage na maksymalne cisnienie pracy kotta podane przez producenta w DTR.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci mozna przystapi¢ do rozruchu prébnego kottowni.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidiowos$¢ wykonania i dziatania urzadzen zabezpieczajgcych.

Badanie zbiornikéw polega na przeprowadzeniu:

- sprawdzenia swiadectwa producenta,

- préby cisnieniowej,

- rewizji zewnetrznej zbiornika w czasie jego dziatania.

Sprawdzeniu kompletnosci osprzetu zbiornika ( manometry, zawory, termometry, zawory

bezpieczenstwa, poziomowskazy, urzgdzenia redukcyjne, odpowietrzniki ).

Badania podpar¢ i podwieszeh polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja i wkasciwym

zamocowaniem rurociggow i urzgdzen.

Badania i odbiory pomp polegajg na:

- sprawdzeniu poprawnosci wykonania instalacji pomp ( przewod ssawny, wysoko$¢ ssania,
przewdd ttoczny, usytuowanie armatury odcinajgcej, mozliwos¢ zalania, odpowietrzenia, ochrony
silnika, zawilgocenia ).

- Sprawdzeniu ustawienia agregatu, wspoétosiowos¢ pompy i silnika,

- Sprawdzeniu smarow i olejow.

Odbiér rurociggbéw i armatury polega na:

- kontroli stanu podparc¢ i podwieszen w stanie zimnym i gorgcym,

- prébie cisnieniowej,

- kompletacji dokumentéw ( protokéty z odbioréw czesciowych, naciggéw, pomiaréw wspawanych
kryz lub dysz pomiarowych, wynikow kontroli spawow ).

Badanie aparatury kontrolno — pomiarowej i automatyki polega na:

- ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewodéw impulsowych, kabli itp.,

- ocenie zakreséw przyrzgdow pomiarowych w stosunku do przewidzianych projektem
parametrow pracy,

- kontroli doktadnosci wskazan obwod6éw pomiarowych przez poréwnanie Badanie aparatury
kontrolno — pomiarowej i automatyki polega na:

- ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewodéw impulsowych, kabli itp.,

- ocenie zakresOw przyrzagdow pomiarowych w stosunku do przewidzianych projektem
parametréw pracy,

- kontroli doktadnosci wskazan obwod6éw pomiarowych przez poréwnanie wskazan ze
wskazaniami urzgdzen kontrolnych,

- kontroli dziatania obwodow sterowania, sygnalizacji, zabezpieczen i blokad.

5.4.2. Ruch prébny kottowni.
39



Po zakonczeniu kontroli wykonania oraz dziatania poszczegolnych zespotéw nalezy przystgpié¢ do

rozruch kottowni i ruchu prébnego wg. przygotowanej instrukcji rozruchowe;.

Do rozruchu kottowni mozna przystgpic¢ na polecenie Inspektora Nadzoru.

Rozruch urzgdzen mechanicznych polega na sprawdzeniu:

- kierunkéw obrotow,

- obserwacji przyrzadéw kontrolno pomiarowych, silnikéw, przeciekdw na uszczelnieniach,

- wykonaniu niezbednych regulaciji,

- usunieciu zauwazonych usterek,

- sprawdzeniu dziatania uktadéw sterowania.

Z przeprowadzonych préb rozruchu urzgdzen powinien by¢ spisany protokoét.

Jesli wynik jest pozytywny to urzgdzenia zostajg dopuszczone do prob na ,gorgco”.

Przed wykonaniem préby na gorgco nalezy podtgczy¢ naczynie przeponowe i sprawdzi¢ dziatanie

zaworéw bezpieczenstwa.

Uruchamianie uktadu obiegu wody nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zasad odpowietrzenia,

szybkosci nagrzewu, szybko$ci wzrostu ciénienia.

Po wykonaniu niezbednego zakresu prac rozruchowych nalezy przystgpi¢ do ruchu prébnego w czasie

72 godzin.

Ruch prébny powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie z udzialem przedstawicieli:

- bhp, sanepidu, p.poz,

- przysziego uzytkownika obiektu,

- inspektora nadzoru,

- kierownika budowy.

W zakresie AKPIA nalezy podczas ruchu kotta sprawdzic:

- sprawnosé dziatania urzgdzen automatyki,

- prawidtowos$¢ nastawien wartosci zadanych,

- przedziaty odchytek parametrow regulowanych.

5.4.3. Odbidr robot.

Odbidr koncowy kottowni oraz przekazanie jej uzytkownikowi do eksploatacji moze nastgpi¢ po:

- sprawdzeniu kompletno$ci dokumentacji ruchowo eksploatacyjnej,

- przeprowadzeniu badan ruchu prébnego i pomiarow w zakresie umozliwiajgcm stwierdzenie, czy
urzgdzenia instalacje i wykonane roboty budowlano — montazowe odpowiadajg warunkom
technicznym,

- sprawdzeniu, czy urzgdzenia sg dopuszczone do ruchu zgodnie z przepisami,

- sprawdzeniu, czy przeprowadzono pozytywny odbiér techniczny,

- sprawdzeniu, czy stan urzadzenia i przygotowane miejsca pracy odpowiadajg warunkom
technicznym, sanitarno — epidemiologicznym, warunkom bhp i ochrony p.poz.

Protokoty odbioru i przejecia urzgdzen i instalacji i obiektu kottowni do eksploatacji powinny zawierac:

- wyniki przeprowadzonych préb i pomiarow,

- wykaz brakow i usterek ze wskazaniem terminu ich usuniecia,

- wykaz dokumentacji technicznej ruchowo eksploatacyjnej materiatow i czgsci zamiennych,

- stwierdzenie, czy zostaly spethione wymagania bhp, ochrony powietrza atmosferycznego,
sanitarno — epidemiologiczne, oraz ochrony przeciwpozarowej,

- stwierdzenie, ze urzadzenia i instalacje oraz obiekt kottowni mogg by¢ przekazane do
eksploataciji.

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej.

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po stwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokétem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

Grubos¢ wykonanej izolacji nie powinna sie r6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej
wiecej nizo -5 do + 10 mm.

Kolejnos¢ wykonania robot:

- Przyciecie na wymiar otuliny termoizolacyjnej,

- Zatozenie otuliny,

- Uszczelnienie stykéw otuliny tasma klejgca,

- Wyréwnanie powierzchni otuliny.

5.6. Regulacja dziatania kottowni.

Po wykonanych prébach kottowni gazowej nalezy ja wyregulowac.

Instalacje nalezy wyregulowaé ustawiajgc parametry podane w dokumentacji projektowej.
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W trakcie prowadzenia regulacji nalezy dokona¢ pomiarOéw temperatury zewnetrznej, temperatury
czynnika grzewczego zasilania i powrotu.

Regulacje kotlowni gazowej nalezy przeprowadza¢ przy mozliwie najnizszych temperaturach
zewnetrznych, jednak nie wyzszych niz +6°C.

Po dokonaniu pomiaréw temperatury zasilania i powrotu nalezy je poréwna¢ z tabelami regulacyjnymi
dla aktualnych temperatur zewnetrznych.

W przypadku réznic temperatur zasilania, powrotu i temperatury zewnetrznej nalezy zmieni¢ w
programatorze krzywg grzania i regulacje powtorzyc.

Nalezy ustawi¢ temperature zatgnczania pompy kottowej, oraz pompy cyrkulacyjne;.

Z regulacji instalacji c.o0. nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.0. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji c.0. powinna by¢ przeprowadzona w czasie

wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i

przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatbw powinna byé zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci

producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy

rob6t zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robo6t

uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7.0. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu kottowni gazowej c.o. nalezy dokonac zgodnie z ,Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i

przemystowe”, oraz normg PN-64/B-10400.

Odbiory czesciowe nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robét:

- roboty demontazowe,

- montaz rurociggéw technologicznych,

- przejscia dla rurociggéw przez przegrody ( umiejscowienie i wymiary otworéw ),

- wyznaczenie tras rurociggow,

- montaz izolacji termicznej,

Z odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz przydatnosc robot i

elementéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robo6t nalezy dokona¢ odbioru

technicznego kottowni gazowe.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku

budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;,

- protokéty odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcych usuniecia usterek,

- aktualnos$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

- protokéty badan szczelnosci instalacji.

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami powstatymi w trakcie wykonywania
robét,

- Dziennik budowy,

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatldw ($wiadectwa jakosci wydane przez
dostawcOw materiatow),

- Protokdly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- Protokoly przeprowadzonych préb szczelnosci calej instalacji.

- Protokdty odbioru komina i sprawnosci wentylaciji,

- Protokdly opornosci izolaciji,

- Protokoly skutecznosci zerowania,

- Protokdt z przeprowadzonych czynnosci dozorowych,

- Protokot ze sprawdzenia systemu GAZEX

- Instrukcja obstugi kottowni gazowej,

- Schemat technologiczny kottowni z oznaczeniem rurociggéw, urzgdzen, armatury,

- Oswiadczenia Kierownika Budowy,

- Aprobaty techniczne i atesty

- Protokét odbioru spisany z WIOS,

- Protokot spisany z Powiatowym Inspektorem Sanitarnym,

- Protokot spisany z Panstwowg Strazg Pozarng,

- Protokot spisany z Panstwowym Inspektorem Pracy.

41



8.0. OBMIAR ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne”.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne”.
Ptaci sie za kompletnie wykonang kottownie.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”,

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania przy technicznym odbiorze.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia wodnych zamknietych systeméw
cieptowniczych. Wymagania”,

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 , Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania”.
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”.
PN-93/M-35350 ,Kotty grzewcze gazowe wodne niskotemperaturowe i $rednio temperaturowe.
Wymagania i badania”.

PN-89/B-10425 ,Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze”.

PN-EN 1443:2001 ,Kominy. Wymagania ogoélne”.

PN-B-02431-1 ,Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej mniejszej niz 1.
Wymagania”.

PN-82/M-74101 ,Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania”.
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S.05. IZOLACJE CIEPLNE

S.05.01.

MATERIALY

Roboty izolacji cieplnych obejmuja:

- izolacje cieplne rurocigg6éw, armatury i urzgdzen o temperaturze czynnika do +150°C,

izolacje zimnochronne rurociggdéw o temperaturze czynnika do -20°C.

izolacje przewoddéw wentylacyjnych.

1. Wymagania ogolne dla materiatow:

A. Materiaty stosowane na izolacje cieplne powinny byé¢:

- odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich whasciwosci

uzytkowych w czasie nie krotszym od zalozonej zywotnosci elementu izolowanego,
- wytrzymale na wystepujgce w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia statyczne i
dynamiczne,

- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element izolowany,

- odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,

- nietoksyczne.

B. Materialy do wykonania izolacji cieplnej rurociggdéw, armatury i urzadzen usytuowanych wewnagtrz
budynkéw powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn. nie powinny byé¢ fatwo zapalne i szybko
rozprzestrzeniajgce ogien.

C. Zawartos¢ siarki og6lnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociggéw i urzgdzen
stalowych nie powinna by¢ wieksza niz 4 g/kg (0,4°/o0 wagowo).

D. Materiaty powinny mie¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreslajgce zakres i warunki
stosowania danego materiatu.

E. Materiaty powinny mie¢ swiadectwo kontroli jakosci producenta,

Piyty, otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i zimnochronnej stosowac
mozna do izolacji rurociggéw, kanatdéw i urzadzen, dobierajgc typ izolacji i jej grubos¢ odpowiednio do

temperatury transportowanego czynnika i temperatury otoczenia.

2. Zakres i warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobéw z porowatych tworzyw
sztucznych powinny by¢ zgodne z podanymi w Swiadectwie dopuszczenia do stosowania.

3. Materialy do wykonywania izolacji cieplnych przechowywac¢ nalezy w pomieszczeniach krytych i
suchych.

4. Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonawca izolacji obowigzany jest sprawdzi¢ cechy
zewnetrzne dostarczonych materiatow.

5. Sprawdzenie cech zewnetrznych materialtéw polega¢ powinno na przeprowadzeniu ogledzin

wybranych losowo wyrobéw z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby powinny miec
krawedzie oraz ptaszczyzny czyste i nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarbw w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji podanej w normach
przedmiotowych lub warunkach technicznych.

S.05.02. wymaGANIA

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru.

2. Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia po- winna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokag antykorozyjna.

3. Materialy przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosé

ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna byé gltadka i czysta, bez peknieé¢, zataman i
wgniecen oraz odpowiadac ksztattem izolowanego rurociggu lub urzgdzenia. Grubo$é wykonanej izolacji
cieplnej nie powinna réznic¢ sie od grubosci podanej w dokumentacji techniczno-technologicznej wiecej
niz 0: 5-10 %.

5. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za
pomocg specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny by¢ zamocowane za pomocg opasek.

S.05.03.
ODBIORY ROBOT IZOLACYJNCYH
Odbidr kohcowy:
a. Odbidr koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i od- biorce izolacji,
po zakonczeniu wykonywania izolacji na rurociggu lub na urzgdzeniu.

b. Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzic :
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-grubos¢ wykonanej izolacji,

-jakos¢ potgczen klejonych.

-zacisniecie montazowe izolacji.
c. Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny byé¢, przeprowadzone w przypadkowo
wybranych miejscach, a ich liczba powinna wynosic¢ co najmniej:

-3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m?,

-5, Jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50-100 m? ,

-10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m? .
d. Grubosc¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidtowa, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiaréw
nie rézni sie od grubosci izolacji w projekcie technicznym,
e. Odbidr izolacji powinien by¢ potwierdzony protokotem.

S.06. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

S.06.01.

WSTEP
1. Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodow rurowych, zbiornikéw, wymiennikowi innych
urzgdzen stalowych wchodzgcych w skiad instalaciji.
2. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie lub bitumiczne elementéw
znajdujgcych sie w pomieszczeniach zamknietych, w przestrzeni otwartej, utozonych w gruncie.
3. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

S.06.02. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO MALOWANIA
1. Przed malowaniem nalezy usung¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z
procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.
2. Powierzchnie nalezy przygotowaé, przez mechaniczne usuniecie nieréwnosci i zadzioréw,
zaokraglenie krawedzi i wyrGwnanie spoin.
3. Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powlokg ochrony okresowej lub zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany "grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.
4. Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywaé za pomocg metalowych szczotek recznych
lub mechanicznych, szlifierek recznych, mtotkbw mechanicznych.
5. Oleje i smary, ktorych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usungé metodami
odtluszczania za pomocag rozpuszczalnika (benzyny, trojchloroetylenu lub czterochloroetylenu).
Odtluszczanie za pomocg przecierania szczotkg, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed
oczyszczaniem mechanicznym.
6. Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usung¢ pyt.

S.06.03. WARUNKI PROWADZENIA PRAC MALARSKICH
1. Wilgotnosé wzgledna powietrza nie moze przekraczaé¢ 75%.
2. Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.
3. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C.
4. Nie dopuszcza sie prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgty, $niegu, gradu, silnego
wiatru (powyzej 6 m/sek.), oraz jezeli na powierzchni malowanej wystepuje rosa.
5. Pokrycie nawierzchniowe nalezy naklada¢ po dokonaniu przeglgdu powtoki podktadowej.
Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub
montazu nalezy podda¢ renowacji.
6. Nalezy dokonywaé¢ odbioru jakosciowego materialtbw malarskich oraz przeprowadzi¢ préby
techniczne malarskie.
7. Przed podjeciem robét malarskich nalezy wykona¢ prébne malowanie wytypowanym ze- stawem
na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposo6b przygotowanej jak obiekt malowany.
Nalezy ustali¢ grubos¢ i czas schniecia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig
podstawy do podjecia prac malarskich.
8. Materiaty malarskie nalezy naktadac kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe lezgcg bezposrednio
na podiozu nalezy wykonywaé¢ wylgcznie za pomocg pedzli, doktadnie rozprowadzajgc materiat.
Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywa¢ pedzlem lub metodg natryskowg po wyschnigciu
warstw poprzednich.
9. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub pekniec.
10. Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W
przypadku gdy przed montazem nie wykonano powitoki nawierzchniowej, nalezy jg wykonaé po
montazu.
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S.06.04.

BADANIA
1. Oceny przygotowania powierzchni:
- ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie p6zniej niz po 6
godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,
- stan powierzchni wyrobdw ocenia sie na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto 300 mm od badanej
powierzchni, przy swietle dziennym lub przy oswietleniu sztucznym zaréwkg o mocy 100 W,
- chropowato$¢ powierzchni, okreslona maksymalng amplitudg nieréwnosci, nie powinna
przekracza¢ O, | mm,
- po oczyszczeniu za pomocg szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gtadka i
btyszczaca ze wzgledu na przyczepnos¢ powtoki malarskiej.
2. Ocena pokrycia malarskiego.
Niedopuszczalne sg nastepujgce wady pokrycia:
- pecherze,
- odstawanie powtoki,
- powtoka nie wysuszona wykazujgca przylepnos$c¢,
- miejsca nie pokryte,
- liczne zacieki i zmarszczenia,
- liczne wtrgcenia ciat obcych w powtoce.

S.06.05.
ODBIORY ROBOT
Odbiory ko ncowe
1. Odbiory koncowe przeprowadza sie po catkowitym zakonczeniu zabezpieczen antykorozyjnych, ich
wyschnieciu i wy sezonowaniu. Polegajg one na ocenie jakosci wykonanego zabezpieczenia.
2. Podczas odbioru koncowego nalezy ocenic:
- wyglad zewnetrzny zabezpieczenia,
- grubos¢ powtok,
- szczelnos¢ powtok malarskich,
- przyczepnosc.
2. Odbiér powtok malarskich nalezy potwierdzié¢ protokotem.
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S.07 INSTALACJA GAZOWA
1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w
zakresie instalacji gazowej dla kottowni gazowej.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:
- montaz rurociggéw stalowych,

- montaz urzadzen,

- montaz armatury,

- badania instalacji,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,

- proba szczelnosci instalacji.

1.2. Ogolne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru inwestorskiego, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988, Warunki
Techniczne wykonania i odbioru Rurociggoéw z Tworzyw Sztucznych PKTSGGIK, Warszawa 1994.
Odstepstwo od projektu moze dotyczyé jedynie dostosowania instalacji gazowej do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw- w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania-przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwato$ci. Wszystkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalaciji, a jezeli dotyczg zmian materiatéw
i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia
trwalosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady,
Warszawa 1988, Warunki Techniczne wykonania i odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych
PKTSGGIK, Warszawa 1994.

2.0. MATERIALY.

Do wykonania instalacji gazowej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne
lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposéb
okreslony aktualnymi normami.

2.1. Rurociggi.

Instalacja gazowa bedzie wykonana z rur stalowych przewodowych bez szwu typu B tgczonych przez
spawanie gazowe z uzyciem drutu spawalniczego SPG3S s$rednicy 2,5 mm.

Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzeréw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

2.2. Urzadzenia.
Do poboru gazu zaprojektowano dwa kotly gazowe o mocy 24kW kazdy.

2.1. Armatura.

Rurociggi gazowe beda fgczone z armaturg za pomocg potgczen gwintowanych i kotnierzowych

Do wykonania zataman, zmian kierunkdéw i odgatazien nalezy uzy¢ kutych ksztattek stalowych.
Uszczelnienie potgczen gwintowych nalezy wykonac¢ przy pomocy konopi i past multipak, lub pasty
parafinowej przeznaczonej go kontaktu z gazem.

Armature nalezy tgczy¢ z instalacjg gazowg w spos6b umozliwiajgcy demontaz

( 8rubunek ).

Zaleca sie uzycie zawordw kulowy z kohcdwkami gwintowanymi.

Kolejnos¢ wykonania robdét:
- sprawdzenie dziatania zaworu,
- wkrecenie srubunkoéw w zawér, z uszczelnieniem gwintéw materialem uszczelniajgcym,
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- skrecenie polgczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowo przechodzacej przez o$ rurociggu.
Zawory nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i
kontroli.

Montaz armatury i osprzetu ma by$ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

2.4. lzolacja antykorozyjna.

Izolacje antykorozyjng nalezy wykonaé przez pomalowanie instalacji farbg olejng do gruntowania i farbg
olejng nawierzchniowg w kolorze zélttym z uzyciem w miare potrzeby rozcienczalnika do wyrobow
olejnych.

3.0. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych, oraz w czasie transportu, zatadunku i roztadunku materiatow.

4.0. TRANSPORT | SKEADOWANIE.
4.1. Rury.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i
ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.2. Urzadzenia.
Transport kotla c.0. powinien odbywaé sie krytymi $rodkami. Zaleca sie transportowanie elementéw
kotta c.0. na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Palety z elementami kotta powinny by¢ ustawione
i zabezpieczone , aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito przemieszczenie i uszkodzenie
kotta.
Przy dostawie jako blok elementy kotta zapakowane sg w nastepujgcy sposob:

- 1 paleta z blokiem kotta,

- 1 karton z przerywaczem ciggu,

- 1 karton z izolacja cieplna,

- 1 karton z regulatorem.
4.3. Armatura.
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory, filtry powinna by¢ dostarczana
w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materialy pomocnicze nalezy
przechowywaé¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.4. Izolacja antykorozyjna.
Farby pakowane wg pkt. 2.5.6. nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami o
transporcie kolejowym i drogowym.

5.0. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Monta z ruroci ggéw.
Rurociggi bedg prowadzone po wierzchu scian i bedg do nich mocowane za pomocg uchwytéw gumowo
metalowych.
Rurociggi stalowe nalezy tgczyé przez spawanie gazowe z uzyciem drutu
spawalniczego SPG3S $rednicy 2,5 mm.
Przed uktadaniem rurociggébw nalezy wyznaczy¢ trase prowadzenia rurociggéw, a wszelkie kolidujgce
przeszkody mozliwe do usunigcia usungc.
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzeh mechanicznych oraz czy w rurociggach nie ma zanieczyszczen mechanicznych ( ziemia,
papier ). Rur peknietych, porysowanych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonania robot:
- wyznaczy¢ trase utozenia rur,
- zamontowac¢ uchwyty mocujgce,
- dociecie rur,
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- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen.

Rurociggi nalezy prowadzi¢ po tynku, w piwnicy po $cianach pod sufitem, piony gazowe prowadzi¢ po
$cianach, podejscia do urzgdzenh po Scianach.

Rurociggi gazowe nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3 % w kierunku zasilania.

W miejscach przejs$¢ rurociggdw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych z rur PE. Srednica tulei ochronnej powinna
byé 0 40 mm wieksza od $rednicy rury przewodowe;.

Wolng przestrzen pomiedzy tulejg ochronng, a rurg przewodowg nalezy uszczelni¢ piankg
poliuretanowg. Dlugo$¢ tulei ochronnej powinna byé o 6 mm wieksza od grubos$ci przegrody.

Rurociggi gazowe nalezy mocowac do $cian uchwytami gumowo metalowymi rozmieszczonymi co:

- rurocigg 20 mm- col5m

- rurocigg 25 mm- col5m

- rurocigg 32 mm- co2,0m

- rurocigg 40 mm- co2,0m

- rurocigg 50 mm- co25m

- rurocigg 63 mm- co30m

- rurocigg 75 mm- co3,0m

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rurociggéw instalacji gazowej od scian, stropéw, podiogi powinna
wynosic:

- dla rurociggéw o $rednicy do 25 mm - 3.cm,
- dla rurociag6w o srednicy do 32 - 50 mm - 5cm,
- dla rurociggéw o $rednicy do 63 - 70 mm - 7 cm.

Maksymalne odchylenie od pionu rurociggéw gazowych nie powinno przekraczac

1 cm na kondygnacije.

Nie wolno prowadzi¢ instalacji gazowej ponizej przewodow instalacji elektryczne;.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rurociggu gazowego od instalacji elektrycznej nie moze by¢ mniejsza
niz 10 cm, a od iskrzgcych puszek elektrycznych 0,6 m.

Przewody gazowe powinny by¢ prowadzone ponad rurociggami wodociggowymi, kanalizacyjnymi, pod
rurociggami cieplnymi zachowujgc nastepujace odlegtosci: Wewnatrz budynku przewody gazowe nalezy
prowadzi¢ po tynku pod sufitem

i mocowac do $ciany uchwytami co 1,5 m zachowujac nastepujgce odlegtosci:

- 15 cm od poziomych przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych umieszczajgc
je nad tymi przewodami,
- 15 cm od rurociggoéw cieplnych, umieszczajac je pod tymi rurociggami,
- 20 cm od przewodow telekomunikacyjnych,
- 10 cm od nie uszczelnionych puszek elektrycznych, prowadzi¢ je nad tymi
puszkami,
- 60 cm od urzadzen elektrycznych, iskrzgcych (wylgczniki, bezpieczniki)
Przewodéw gazowych nie nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia mieszkalne oraz pomieszczenia,
ktorych sposéb uzytkowania moze spowodowaé naruszenie stanu technicznego instalacji gazowej lub
wplywaé na parametry eksploatacyjne gazu.
Przewody instalacji gazowej w stosunku do innych instalacji stanowigcych wyposazenie budynku, nalezy
lokalizowaé w sposéb zapewniajgcy bezpieczehnstwo ich uzytkowania.

5.2. Montaz urzgdzen.
Kotly gazowe bedg zamontowane w pomieszczeniu technicznym na parterze, tak jak podano w
projekcie budowlanym.

Zainstalowane odbiorniki gazowe muszg odpowiada¢ aktualnie obowigzujacym przepisom i normom,
odbiorniki powinny posiada¢ znak bezpieczenstwa ,B” oraz atest energetyczny ,E” wydany przez
Departament Energii i Paliw Ministerstwa Przemystu.

5.3. Montaz armatury i osprz etu.

Rurociggi bedg taczone z armaturg za pomocg potgczen gwintowanych z zastosowaniem ksztattek.
Uszczelnienie tych potaczeh nalezy wykonaé przy pomocy konopi i past multipak dopuszczonej do
stosowania w obecnosci gazu.

Kolejnos¢ wykonania robot:

- sprawdzenie dzialania zaworu,

- wkrecenie srubunkdw w zawdr, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajgcym,

- skrecenie polgczenia.
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Armature nalezy tgczy¢ z instalacjg gazowg w spos6b umozliwiajgcy demontaz
( $rubunek ).
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do goéry i lezato w ptaszczyznie pionowo przechodzacej przez o$ rurociagu.
Przed kazdym odbiornikiem i przed gazomierzem nalez umiesci¢ zawér odcinajgcy.
Do pomiaru zuzywanego gazu zaprojektowano gazomierz miechowy G-16. W celu przylgczenia
gazomierza nalezy wykona¢ podejscie pod gazomierz o srednicy 50 mm i rozstawie 280 mm
(najlepiej zamontowac gotowe podejscie do gazomierza tzw. monozigcze).

Lokalizacja gazomierza powinna zapewniac tatwy dostep do odczytu i jego wymiany.

Gazomierz powinien by¢ zamontowany na wysokosci nie mniejszej niz 0,4 m i nie wigkszej niz 1,8 m
ponad podfozem.

System kontroli instalacji gazowej np. ,GAZEX” zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
podanymi w DTR.

5.4. Badania instalacji gazowe.
Instalacja gazowa po zmontowaniu podlega prébie szczelnosci.

Prébe instalacji gazowej nalezy wykonaé¢ sprezonym powietrzem na cisnienie 0,05 MPa. Instalacja
jest szczelna jesli w ciggu 0,5 godz. Nie wystgpi spadek cisnienia.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgca prébie kilkakrotnie
skutecznie przedmuchaé sprezonym powietrzem.

Probe szczelnosci w instalacji gazowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowaé i nie dopuszcza¢ do przekroczenia
jego maksymalnej wartosci.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru klasy 0,6 i Srednicy 150 mm, ktéry pozwala na
bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,01 bara.

Manometr powinien posiadac aktualny certyfikat legalizacji.

Z proby szczelnosci nalezy sporzgdzi¢ protokét.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci mozna przystgpic do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego.

5.5. Wykonanie izolacji antykorozyjne;.
Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu préby
szczelnosci.
Przy malowaniu powierzchni temperatura nie powinna byé mniejsza niz 8°C . W okresie zimowym
pomieszczenia nalezy ogrzewad.
W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni cieptym powietrzem od
przewoddw wentylacyjnych i urzgdzen grzewczych.
Powierzchnia rury powinna byé oczyszczona, odtluszczona zgodnie z wymaganiami normy PN-1SO
8501-1:1996, dla danego typu farby podktadowej.
Przy malowaniu farbami olejnymi nalezy rure zagruntowaé podkiadowa farbg miniowa.
Powloki z farb olejnych nawierzchniowych powinny mieé¢ barwe jednolitg zgodng z wzorcem, bez smug,
zaciekow, uszkodzen, zmarszczen, pecherzy, plam i zmian odcienia. Powloki powinny mie¢ jednolity
potysk.
Kolejnos¢ wykonania robot:
- przygotowanie podioza,
- jednokrotne pomalowanie powierzchni farbg podkiadowa,
- dwukrotne pomalowanie powierzchni farbg nawierzchniowg w kolorze zéttym.
Kontrola robo6t malarskich:
- Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania
( sprawdzenie wygladu powierzchni, wyschniecia podtoza, czystosci podtoza),
- Kontrole powtoki malarskiej nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania nie wczesniej
niz po 72 godz.
Badania przeprowadza sie w temperaturze nie mniejszej niz 5°C i wilgotno$ci powietrza do 65
%.
Jesli badania dadzg wynik pozytywny to roboty malarskie mozna uzna¢ za wykonane
Prawidlowo. Gdy ktérekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usung¢ wykonane
powtoki czesciowo lub catkowicie i wykonaé powtérnie.

6.0. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
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Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji gazowej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z  wymaganiami Polskich Norm i przeprowadzi¢ zgodnie z
+~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatbw powinna byé zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
rob6t zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robo6t
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7.0. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu instalacji gazowej, nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”, oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Odbiory czesciowe nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robdét:

- przejscia dla rurociggow przez przegrody ( umiejscowienie i wymiary otworow ),

- wyznaczenie tras rurociggow,

- montaz urzgdzen,

- roboty antykorozyjne

- sprawdzenie wentylacji i odprowadzania spalin.

Z odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokot stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz przydatnosc robot i

elementéw do prawidlowego montazu.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robo6t nalezy dokona¢ odbioru

technicznego instalacji gazowe;.

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami powstatymi w trakcie wykonywania
robét,

- Dziennik budowy,

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcOw materiatow),

- Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- Protokoty przeprowadzonych préb szczelnosci catej instalacji.

- Opinia kominiarska w zakresie odprowadzania spalin i wentylaciji.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;,

- protokéty odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcych usuniecia usterek,

- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

- protokéty badan szczelnosci instalacji.

8.0. OBMIAR ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne”.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikaciji technicznej ,Wymagania ogélne”.
Ptaci sie za kompletnie wykonang instalacje gazows .

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE.

- ~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”,
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
- PN-93/M-35350 ,Kotly grzewcze gazowe wodne niskotemperaturowe i srednio temperaturowe.
Wymagania i badania”.
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PN-89/B-10425 ,Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze”.

PN-EN 1443:2001 ,Kominy. Wymagania ogolne”.

PN-B-02431-1 ,Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o gesto$ci wzglednej mniejszej niz 1.
Wymagania”.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogélnego stosowania.
PN-92/M-34506:2002 Gazociggi i instalacje gazownicze. Proby rurociggow.

PN-92/M-54832/02 Gazomierze miechowe. Wymagania i badania.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.

51



