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1. LOKALIZACJA |1 OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Droga powiatowa nr 4771 na odcinku objetym opracowaniem przebiega poza
terenem zabudowanym. Poczgtek opracowania umiejscowiony jest w km roboczym
0+000 (rondo w m. Swieciechowa). Koniec opracowania umiejscowiony jest w km
roboczym 0+893,30 (wiadukt w m. Wilkowice). Droga na przedmiotowym odcinku
posiada nawierzchnie bitumiczng o znieksztatconym profilu poprzecznym oraz
uszkodzonych krawedziach charakteryzujgcych sie znacznymi spekaniami i ubytkami
nawierzchni oraz podbudowy. Droga posiada przekréj drogowy.

Droga posiada system odwodnienia poprzez istniejgce rowy otwarte trawiaste.
W zakresie robot adaptacyjnych i rozbiorkowych przewiduje sie rozbiorke krawedzi
jezdni na szerokos¢ 0,50m, frezowanie nawierzchni bitumicznej, poszerzenie jezdni
do szerokosci 6,00m oraz wykonanie sSciezki rowerowej szerokosci 2,50 tgczgcej
istniejgcg sciezke rowerowg w km 0+000 i 0+893,30.Administratorem drogi jest
Zarzad Drog Powiatowych w Lesznie.

2. OPIS | PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE.

W pasie drogowym przedmiotowej drogi projektuje sie jezdnie o nawierzchni
z betonu asfaltowego AC11S50/70 wraz z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego AC5W50/70. Projektuje sie poszerzenie istniejgcej nawierzchni do
szerokosci 6,00m. Zjazdy indywidualne na dtugosci przebudowywanej drogi
projektuje sie z betonu asfaltowego AC11S50/70 na podbudowie z kruszywa
tamanego i w-wie mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem.
Nawierzchnie $ciezki rowerowej projektuje sie  z betonu asfaltowego AC11S50/70
na podbudowie z kruszywa tamanego.

Klasa drogi - Z (zbiorcza)
Kategoria ruchu - KR I
Szerokos$¢ jezdni - 5,30-6,50 m
Szerokos$¢ pobocza - 1,50 m
Rodzaj nawierzchni - bitumiczna

3. Cel opracowania.

Celem opracowanej dokumentacji jest przebudowa drogi wskutek czego droga
uzyska normatywne spadki poprzeczne, nawierzchnie o normatywnej
nosnosci i szerokosci oraz elementy  poprawiajgce bezpieczenstwo
uczestnikow ruchu tj. $ciezke rowerowa.




D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi
trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi
obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone
ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.




1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie
punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od
1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy
od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy
stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.




4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od
Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z r6znic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy
muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byc¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych
i ich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji
robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.




5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gfiownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne powinny by¢ zastabilizowane
w sposoéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery
robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna
wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby sredni
btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng
w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metrdéw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w
pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca
robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza
granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi
nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o




wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$é
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w
terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna
zawierac¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i
punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru
robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.




8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnosc¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w
koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodez;ji
i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog,
ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
— Sciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow mogg byé
wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:




rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali
(np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezeh (np. 3,2 X
12,5 cm) i pomostu z desek,
rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosSci
52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych
szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm,
o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z
rur stalowych $rednicy 108 mm i kgtownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonaé z materiatébw odpowiadajgcych nastepujgcym

normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, ogrodzen i

przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,

mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 4.




4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie
z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob
okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek
drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku roboét rozbidérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdéw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposob reczny lub
mechaniczny z ew. przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym
usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtérnego uzycia
(z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg
sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST
lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw
znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych
nalezy wypetnié¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu
i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.




6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych
robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog i ogrodzen

jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
poreczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m*® (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej
uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
— wyroéwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;




c) dla rozbidrki $cieku:

odstoniecie scieku,

reczne wyjecie elementow sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidérki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

uzupetnienie i wyréwnanie podfoza,

zatadunek i wywoz materiatow z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw
chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementdéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakow drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiodrki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],




— uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
Tarcica lisciasta ogolnego
przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na
gorgco ogodlnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i
walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki
rébwnoramienne

Katowniki nierbwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z
trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu.




D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robé6t na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie
stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg
nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G+ zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

3. sprzet
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST D-
02.00.01 pkt 3.

4. transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w OST
D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie roboét

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.




Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich statecznos$¢ w
catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentac;ji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczyC przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach
zerowych robot ziemnych

Minimalna wartosc¢ |s dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria kategoria
ekspresowyc | ruchu KR3-| ruchu KR1-
h KR6 KR2
Goérna warstwa o 1,03 1,00 1,00

grubosci 20 cm

Na gtebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni
robot ziemnych

1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgc
srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢
warstwy gruntu (nadkfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.




Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza
sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze
odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznoséci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w
pkcie 5.2.

7. obmiar robot

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. odbiér roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,




przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

rozplantowanie urobku na odkfadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robé6t na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniaé
wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :
1998 [4].




Przezna| Przydatne Przydatne Tresc¢
czenie Z zastrzezeniami zastrzezenia
T.Rozdrobnione ?d )&
grunty skaliste g uricie allstym
miekKie ? w pe nione
2. Zwiefrzel mgtnerelerln er%
1. Rozdrobnlone rum‘é"é%zj.'rﬂ%ste drobn02|arn|stym
runty skaliste Piaski pylaste, dy bedg
warde oraz piaski gliniaste, . |wbudowane w
runt pyly piaszczyste i mlejsca suche lub
amiéniste, pyiy zabezpieczone od
zwietrzelinowe, 4 p|ask| wod gruntow ych i
rq[moszke [ prachniczne, z powiérzchniowych
gragaad. wy| r| atkiem - do nasypow nie
Na oSpoti as XCh pIaSkOW wyzszych niz 3 m,
dolne Powﬁlez gliniaste proch icznych Z??eedz bieczonyeh
Warstwy 3. PlaSkl grubo 9. Lliny gawn oceniem
nasypo Srednio | |aszczyste gliny i g0
drobnoziarniste, I%'r? g%v?Ste dray |- w miejscach
gorg%eJ paturaine | 3% suchych lub
przemar |4, Piaski piaszlg%/yste przejsciowo
Zania lc;rr]rlw?eséezglgq zwiezle! gliny zawilgoconych
frakgjl Zwirowo- ZV%'aQé*ee ! 9“”36‘
kamienistej Py ZWiezie =
(Morenowe) o oraz inne grunty 0 do nas¥1pow nie
wskazniku ramcgggnnosom gsz niz 3 -
roznoziarnis- W od 60% ezpleczonyc
tosci U*15 7. VVyS'eWKl rzel lub
DU o |CmERe dinizst, | chgaceriom
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3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST D-
02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: spoiste: pyty | gruboziarniste | Uwa
urzadzen piaski, zwiry, gliny, ity i kamieniste | gio
pospofkKi przy
dat-
zageszczajgcy | grubos | liczb | grubo | liczba | grubo | liczba | nosci
ch ¢ a 8¢ |przejs| SC¢ | przejs|masz
warstw | przej | warst ¢ warst ¢ yn
y §¢ wy | n*¥™* | wy | n**
[m] |n™ | [m] [m]
Walce 0,1do |4do |0,1do|4do8|0,2do|4do8| 1)
statyczne 0,2 8 0,2 0,3
gtadkie *
Walce - - 10,2do| 8do (0,2do| 8do | 2)
statyczne 0,3 12 0,3 12
okotkowane *
Walce 0,2do | 6do |0,2do| 6do - - 3)
statyczne 0,5 8 0,4 10
ogumione *
Walce . 0,4do {4do|0,2do|3do4|0,3do|3do5| 4)
wibracyjne 0,7 8 0,4 0,6
gtadkie **
Walce . 0,3do | 3do|0,2do| 6do [0,2do| 6do | 5)
wibracyjne 0,6 6 0,4 10 0,4 10
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do | 4do - - 0,2do|4do8| 6)
wibracyjne **




0,5 8 0,5
Ubijaki 0,2do 2 |0,1do|{3do5|0,2do|{3do4| 6)
szybkouderzaj | 04 | do4 | 0,3 0,4
ace
Ubijaki o0 masie 4 do 3do6 3do6
od 1do 10 Mg | 2,0do 10 {1,0do | uderz | 1,0 do | uderz
zrzucane z 8,0 uder | 4,0 enw 5,0 enw
wysokosci od 5 zen punkt punkt
do10m w

punk
t

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci ® 15 cm, ciehsze warstwy
nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow
kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin
piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek wagskich przekopow

4. transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji
projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z
lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe,
transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy mogg miec€ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po
pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow




oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy ocenié
przydatnosc¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba
ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w
nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wigczone do obmiaru roboét | optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas,
gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie
rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach
ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowej.5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze
niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu
stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od
1,0do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow
rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc Is dla:
o] autostrad innych drog
wysokosci,
m i drég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95




Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona byc¢
rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntdéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢é dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypoéw
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania
nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réGwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy
gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio<10° m/s) ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne
powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

f) Gdérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko 6 x 10 °m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U ® 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i




mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych
dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego
poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci
0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z gruntu lub materiatéw o duzej
przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie

wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych
odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie
zostato okre$lone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej
niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe,
ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z
materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego
pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru,
pospofki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 d85 3 D15 3 4 d15
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub
gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
Ds - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego
(mm).

Czesci nasypéw wykonywane tg metodg nie mogg siegac¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw
kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogag réwniez petni¢ warstwy geotekstylidow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate
techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.




5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci
réwnej dlugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych
cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania
gruntow spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospofki, piaski sSrednioziarniste i
gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U35 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnos$ci ki > 10 ° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania
ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien
by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.
Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okres$lone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy
zabezpieczyC nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie
stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢
4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntow o roznych wtasciwosciach lub w
réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan,
opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju
gruntu wypetniajgcego bagno, wspoétczynnikow filtracji, badan edometrycznych,
wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogodlne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw




Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,
poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych
powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug
pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do
dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie
jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni
wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢
zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu
oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny
zageszczajgcej zaleca sie okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réoznych gruntéw oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato i sSrednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.216.3.3.




5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy
nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy
stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ |s dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria | kategoria
ekspreso | ruchu ruchu
wych KR3-KR6 | KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na gtebokosci
od powierz-
chni robét ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95

- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla
ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢
wskaznika odksztatcenia |, okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskdw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci 15s31,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci |s<1,0,

d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin
pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest
wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie




spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu 0 minimalne;j
powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na
ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubosé¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach witasciwych dla danego
sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosc¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z
tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4
punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie
beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowg trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione
oczekiwanie na wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow
tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do
przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane
do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob
okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.




Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentac;ji projektowej lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢
ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé
zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w
wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu
jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi
wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%,
odktad nalezy wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy
wykonac¢ od strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od
krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug
wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen
Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego
miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktaddw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie,
zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentaciji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac¢
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym
terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami
lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno
by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze
spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.




6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentac;ji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w
dokumentaciji projektowej i SST.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),




e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych
wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutéw
odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéow odksztatcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia

wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac do
dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowosc¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu
zgodnos$ci z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca
z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentaciji projektowej i SST.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. obmiar robot

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m*® (metr szescienny).




Objetos$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako
réznica ogolnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o
objeto$¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym
do objetosci w nasypie.

Objetos$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie
obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o0 poziom gruntu rodzimego lub
poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos$¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie
obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objeto$¢ ukopdw i
objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbiér roboét
Ogodlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki
transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.




D - 03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod
korong drogi oraz scianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod korong drogi oraz scianek czotowych
jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjne;j,
stuzgcy do przeptywu matych ciekbw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub
dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w
zakfadzie przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac
przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg
catosc¢, z wyjgtkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest
z elementéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z
betonu.

1.4.6. Przepust Zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z
zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest w
ksztatcie ramownicy pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje
lukowg przenoszgcg obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
betonowych lub zelbetowych.




1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w
postaci scian réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do
mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do
podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego
przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace sie ze $ciankami
czotowymi przepustu, rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzgce do
zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczagce robo6t podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg
OST sa:
— beton,
- materiaty na tawy fundamentowe,
- materiaty izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien tamany do scianek czotowych.

2.3. Beton i jego skfadniki
2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od
warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywac zgodnie z ,Wymaganiami i
zaleceniami dotyczgcymi wykonywania betondw do konstrukcji mostowych” [45], z
betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujgce

wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %,

— przepuszczalnos$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo




Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji
przepustéw powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do
betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betondéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym

wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod

warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie 1
wiecej niz:

2 |Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych, %, nie 20
wiecej niz:

3 |Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej
niz: 16
- dla gryséw granitowych 8
- dla gryséw bazaltowych i innych

4 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2

5 |Mrozoodpornos¢ wg metody 2

bezposredniej, %,
nie wiecej niz

6 |Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej

metody bezposredniej (wg PN-B-11112 10
[19]), %, nie wiecej niz:

7 | Zawartosc¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej 0,1
niz:

8 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, 0,25

nie wiecej niz:

9 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz.

wzorcowa

nie wywotujgca

10 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B- zwiekszenia
06714-34 [18]) wymiarow liniowych
ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 |Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek




Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycjg
piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiadac¢
wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukgji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie 1,5
wiecej niz:
2 | Zawartos¢ zwigzkéw siarki, %, nie 0,2
wiecej niz:
3 |Zawartosc zanieczyszczen obcych, %, 0,25

nie wiecej niz:

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen wzorcowa
organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujgca
5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B- zwiekszenia wymiaréw

06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawartosc poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna
wynosic:
do 0,25 mm - od 14 do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0od57do76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornosc¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig
wg PN-B-11112 [19] ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
L Wiasciwosci Wymagania

p.

1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
Zawartosc ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 |Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 5,0
cyklach, %, nie wiecej niz:

5 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie 20
wiecej niz:




6 |Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wiece;j 1,5
niz:

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:

8 |Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej 0,1
niz:

9 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wzorcowa
barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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Przechodzi,

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach
uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje
drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomocg plandek
lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej
uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow
winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu
klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowac cement klasy 32,5i42,5.




Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu do betonowych elementow

konstrukgciji
przepustow
Lp Wymagania Marka Cementu
42,5 32,5
1 [Wytrzymatos¢ na po 2 dniach 10 -
Sciskanie,
MPa, nie mniej niz:  |po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 |Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60
najwczes-niej po
uptywie min. 12 12
koniec wigzania
najpozniej, h
3 |Statos¢ objetosci, wiecej niz: 10 10
mm nie
4 |Zawartos¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej 3,5 3,5
niz:
5 |Zawartosc¢ chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 |Zawartos¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 |tgczna zawartosc¢ dodatkéw specjalnych
(przys$pieszajgcych twardnienie, 50 50
plastyfikujgcych, hydrofobizujgcych) i ’ ’
technologicznych, dopuszczonych do
stosowania przez ITB, % masy cementu, nie
wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu.
Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona
przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujgce:
a) dla cementu workowanego
- skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokoéw przed opadami),
- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
Scianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze
zbiornikdw nalezy przechowywac cement jednego rodzaju i klasy, pochodzgcy od
jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéow
musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].




Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub
SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody
Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza
gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i
zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

Woda pochodzgca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania na zgodnosc¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych
rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i Scianek czotowych nalezy
stosowac materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce
aprobate techniczng oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i
posiadajgce aprobaty techniczne - za zgodg Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251

[9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatobw odpowiadajgcych nastepujgcym
normom:

— drewno iglaste tartaczne do robodt ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503
[32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna
odpowiadajgca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.




2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementdéw prefabrykowanych do przepustow i
Scianek czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Odchyiki
wymiarow prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie i bez rakow, pekniec i rys.
Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do
gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o
gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi
elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyrownanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny byé sktadowane
oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

— fawie fundamentowej z pospotki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajgcej
wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym
wymagania materialowe podane w niniejszej OST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materiatowe
podane w niniejszej OST.

2.8. Kamien tamany do Scianek czotowych

Mozna stosowac na Scianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych
odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagan| Metoda
ia badan wg
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, co

najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- nasycenia wodg 51 [5]
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 |Mrozoodpornosc. Liczba cykli
zamrazania, po ktérych wystepujg 21 PN-B-04102
uszkodzenia powierzchni, krawedzi [4]

lub narozy, co najmniej:

3 | Odpornosc¢ na niszczace dziatanie
atmosfery przemystowej. Kamien nie 0d 0.5 do | PN-B-01080
powinien ulegac¢ niszczeniu w 1’0 [1]
Srodowisku agresywnym, w ktérym
zawarto$¢ SO, w mg/m?® wynosi:

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego,




mm, nie wiecej niz, w stanie: PN-B-04111

- powietrznosuchym 2,5 [6]
- nasycenia wodg 5
5 |Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101

[3]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:
— wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy fgcznej
dtugosci uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.
Kamieh tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej Scianki czotowej nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-
B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701
[21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu i Scianki czotowej
powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny
odpowiadac¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu




Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu
Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z normg PN-B-
06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogg byé przenoszone po
uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat
wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je

przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji
projektowej lub SST,
— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg
dokumentaciji projektowej, SST lub wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.




Sciany wykopdw winny byé zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentadii
projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze
polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu Scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopdéw mozna stosowac drewno,
elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego
uzytku. Typ Scianki oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowg i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét Scianke szczelng nalezy usungc, za$ powstatg szczeling
zasypac gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, scianki szczelne mozna
pozostawiC w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona
niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna
wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzagdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podfoza od rzednej okreslonej w dokumentacji
projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co
najmniej srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadac jednoczes$nie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan
dokumentaciji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac
wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,Roboty
wykonczeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie
moga spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.




5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu
lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych
przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,

— zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna byc¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-
B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest
przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne
urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych
do rzeczywistych.

Zawartosc powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze
przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5
do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg
doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o
wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzgdzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajgcg
zawilgocenie kruszywa, pojemnos$¢ urzgdzenia mieszajgcego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z
ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju skfadnikéw,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej
zmiany w catkowitej ilo$ci wody zarobowej w 1 m*® mieszanki betonowe;j
przekraczajgcej + 5 dcm?®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytgcznie w
betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty
roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

* 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

* 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz
90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie
powinien on byc¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze réznié sie od konsystencji
zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy
temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem
sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan
SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.




Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennosé geometryczng
szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie
tgczenie weztdw na przecieciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy
nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowac spawanie.
Zbrojenie musi zachowaé doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowac podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z
materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkfadek z
pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtownych w ptytach nie powinny
przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wigecej niz £2 cm,

— rdznice dtugosci pretéow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie
mogqg odbiega¢ od dokumentac;ji projektowej o wiecej niz £ 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji
ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania
i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla
deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajgcy tatwy
jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen
lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane
przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny byc¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie
mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skfadu betonu, mieszania,
zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie
nizszych niz + 5° C. W wyjagtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w
temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaC wymagania normy
PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.




Rozformowanie konstrukciji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci
projektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustow na terenie
budowy, ksztatt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co
najmniej 30 mm dla przepustéow rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych.
Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru
przewidzianego dokumentacjg projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i Scianek
czofowych

Elementy przepustu i Scianki czotowej z prefabrykowanych elementow
powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg wg PN-B-
14501 [20].

5.9. Wykonanie Scianki czolowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur petny

na zaprawie cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:

— Scianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejsze;j
niz 0° C, a zaleca sie jg wykonywac¢ w temperaturze + 5° C,

— kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

— pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie
wsporne byly mozliwie poziome, a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie
pod wptywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami
powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

— spoiny pionowe w dwodch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

— na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki
sposob, aby w murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

— wyglad zewnetrzny scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa
byta zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia
ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni
wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,




lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy
smarowac lepikiem bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;j.
Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez
Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy
smarowac dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robét
Ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzic¢ z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole
skfadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8],
zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia
zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-
06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-
06250

[8]

Lp. Rodzaj badania Metoda Termin lub czestos¢
badania wg badania
1 |Badania sktadnikow
betonu PN-B-19701 bezposrednio przed
1.1. Badanie cementu [21] uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonej partii

- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej dostarczonej

- ksztattu ziarn 15[15] partii

- zawarto$¢ pytow PN-B-06714- kazdej dostarczonej
mineralnych 16[16] partii

- zawartosci PN-B-06714- kazdej dostarczonej

zanieczyszczen 13[14] partii




obcych

- wilgotnosci PN-B-06714- kazdej dostarczonej
12[13] partii
PN-B-06714- |bezposrednio przed
18[17] uzyciem
przy rozpoczeciu
1.3. Badanie wody PN-B-32250 robot oraz w
[24] przypadku

stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow

Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
Badania mieszanki
betonowej przy rozpoczeciu
- urabialnosci PN-88/B- robot
- konsystencji 06250 [8] przy proj.recepty i 2
razy na
- zawarto$ci powietrza w zmiane roboczag
mieszance betonowej przy ustalaniu recepty
oraz 2 razy na
Zmiane roboczag
Badania betonu przy ustalaniu recepty
3.1. Badanie PN-88/B- oraz po wykonaniu
wytrzymatosci 06250 [8] kazdej partii
na sciskanie na betonu
probkach
3.2. Badania PN-B-06261 |w przypadkach
nieniszczace [10] technicznie
betonu w konstrukcji | PN-B-06262 |uzasadnionych
[11]
przy ustalaniu
3.3. Badanie PN-B-06250 |recepty,3 razy w
nasigkliwosci [8] czasie wykonywania
konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na
5000m? betonu
przy ustalaniu recepty
3.4. Badanie odpornosci 2 razy w czasie
na wykonywania
dziatanie mrozu PN-B-06250 | konstrukciji, ale nie

3.5. Badanie
przepuszczalnosci
wody

[8]

rzadziej niz raz na
5000 m® betonu

przy ustalaniu
recepty,3 razy w
czasie wykonywania
konstrukciji ale nie
rzadziej niz raz na
5000 m?® betonu




6.4. Kontrola wykonania scianki czofowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania
zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujgce:
e sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez
ogledziny,
e sprawdzenie grubosci Scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w
grubosci do + 20 mm,
e sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
5.4.3. sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
- odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa
odchylenia naz2m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i
40 mm na catej wysokosci,
- odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego
(jesli mur ma podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na
catej dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowac wizualnie, sprawdzajgc ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektows.

6.6. Kontrola wykonania fawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
— grubosc¢ fawy,
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé¢ w zakresie:
— ksztattu i wymiarow (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubosé Scianki - wg
dokumentaciji projektowej),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatosci betonu na Sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— Srednicy pretdéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektows i
wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola potgczenia prefabrykatéow

Potgczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu
porownania zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg oraz
ustaleniami punktu 5.8.




6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w
zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji scianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem toleranc;ji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatéw,
- wykonanie taw fundamentdw i ich pielegnacje,
-~ wykonanie deskowania,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ),
~ zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,




— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg
projektowa,
— umocnienie wlotow i wylotéw,
— uporzgdkowanie terenu,
— wykonanie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
Y dla przepustow wykonywanych z elementow prefabrykowanych
2 dla przepustow wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopéw,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonanie scianki czotowe;j:
1.4.1. w przypadku scianki betonowej

—- ew. wykonanie deskowania i pézniejsze jego rozebranie,

— ew. zbrojenie elementow betonowych,

— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz

elementow z prefabrykatow,
1.4.2. w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéw Scianek czotowych:

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

- zasypka Scianki czotowej,

- ew. umocnienie wlotu i wylotu,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.
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KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowe.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekédw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z kanaldéw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajgcych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe]j eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.




1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii $ciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekdéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
Sciekéw pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci Sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia Sciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomochicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekéw z poziomu
nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzeh kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory robocze;.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanaftowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtéwnie do
budowy przykanalikéw.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopkg i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-
06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury o srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]




2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe
Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW'-GRP o s$rednicy od 0,1 do
4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:

— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtoéwnym i kanatami dolotowymi oraz
drabinkg ztazowa, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich
wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatdw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu

okreslonego w dokumentaciji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-

100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien byé wykonany z:
— kregéw betonowych lub Zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwos$ciach
podanych w dokumentac;ji projektowe;.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie
drogi,
— wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materialy dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze byé wykonana jako Zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wilazowy wykonuje sie z kregdw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

CFW- Continuous filament winding




2.5. Studzienki bezwfazowe - $lepe
2.5.1. Komora potgczeniowa

Komore pofgczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszto$ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9]
lub z cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowg stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna
Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o witasciwosciach podanych w
dokumentaciji projektowe;.

2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty Zzelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé¢ 11 cm i byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosé 15 cm i byé wykonane z betonu
klasy C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢é wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620
[6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa
nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3]
w zastosowaniach przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe




Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;.

Powierzchnia skltadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgce;j i jezeli
powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielko$ci i gatunkow
w sposbéb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokosé skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub
pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢é skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajgcy
tatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny byé utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o fgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy skiadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stosow i pryzm nie powinna
przekraczaé 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byc¢
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢é na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie

mozhwosmq korzystania z nastepujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozdw.




4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport rur kanafowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposdb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu, z wyjgtkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, zas
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé materiatem
wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze byé przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktadaé na srodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych Scisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos$¢ ftadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wyladunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢é przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt. i fgczy¢ tasmg stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.




4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkédw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokosé wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane bezpo$rednio przed
utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdéb
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podifoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszone;j strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykona¢ z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi. Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy
wykonac¢ fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé¢ podioze z
pospotki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m
nalezy wykonac¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia
rurociggu powinny spetniaé¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkos$ci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
(dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).

? Nie dotyczy rur CFW GRP




— gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum
2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym
kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjg projektowania i
budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone,
w celu zwigkszenia wytrzymato$ci powinny byé wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztgczy.
Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
$rednicy 0,20 m,
— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pierécieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych
Srednicy od 0,2 do1,0 m.
Potgczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy
do 0,3 m mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - slepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawierac sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw

nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podigczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o, do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby
wysokosé spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wigczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne




Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze s$rednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna srednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajgceg . . . spadowej-
0 przelotowej potgczeniowe; kaskadowej
(m)
0,20
0.25 1,20
030 1.20 1,20
0,40
0.50 1,40
085 1.40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny byé lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatéw
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w 0$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmochionym (warstwg tlucznia lub Zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmochionym,

— w przypadku gdy rdznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny miec
przelew o ksztafcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
Zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnagtrz studzienki. Réznica poziomdéw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekraczaé 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysokosé komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o Srednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie zelbetowej
przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sie
nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mieé przekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego




napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna
stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
Zielencach goérna krawedz witazu powinna znajdowaé sie na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W $&cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30
m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowaé komory przelotowe i potgczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wtazowego S$rednicy 0,8 m,

— piyty pod wiaz,

— wiazu typu ciezkiego Srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysokos$¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dlugosé mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokos$¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos$é pétek po
obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po
stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielko$ci kanatéw i od
promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réowne 0,75
m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatdéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych
roznicach poziomow w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody)
oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

— dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomoéw kanatu dolnego i
gornego,

— szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny
wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gbérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysoko$ci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonaé tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tagczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé jak komory w punkcie 5.54 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe




Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach
nalezy tgczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 mi max. 2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng
studzienke powinno przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50
m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomocag wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢é zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwadjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc
osadnika. Osadnik natomiast powinien byé ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony
przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i Zzelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,nstrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukciji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopodw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane przez
dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w

zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podifoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

7

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ =+ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.




8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dtugos$c¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie sgczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ufozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SACZKI PODLUZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem sgczkéw
podtuznych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach
wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem sgczkéw podtuznych, ktére w drogownictwie stosuje
sie do: przejecia wod z przepuszczalnej warstwy odsgczajgcej nawierzchni,
obnizenia poziomu wod gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi
(gtdwnie w wykopach), osuszenia powierzchni poslizgu osuwisk, drenazu
skarpowego itp. Zaleznie od przeznaczenia sgczkéw podtuznych wykonuje sie je w
korpusie drogowym lub na zewnagtrz korpusu drogowego.

Saczek podtuzny wykonuje sie w postaci rowka wypetnionego samym
kruszywem lub w postaci drenu z rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkach
okreslonych w dokumentacji projektowej kruszywo moze by¢ czesdciowo zastgpione
geowtokning.

W niniejszej OST szczegdtowo omdwiono najczesciej stosowane w
drogownictwie sgczki podtuzne z rurkami ceramicznymi lub rurkami z tworzywa
sztucznego, zasypane kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sgczek podiuzny - sgczek stuzgcy do odprowadzenia wody z podtoza
gruntowego (sgczek gteboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej,
usytuowany rownolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w
kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowtdknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i
igtowania z nieciggtych, wysokospolimeryzowanych wtokien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i
poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.




1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczagce robo6t podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow stosowanych w sgczkach podfuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkow podtuznych sa:
— rurki drenarskie ze $ciankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z tworzywa
sztucznego, betonowe, kamionkowe, itp.),
— materiat filtracyjny (zwir, piasek),
— geowidknina,
— materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,
- materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040
[25]: mie¢ ksztatt walca lub prawidtowego graniastostupa wielobocznego, o dtugosci
nominalnej 330 mm. Grubos¢ Scianki na obwodzie powinna by¢ jednakowa dla
kazdej rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.

Ceramiczne rurki drenarskie mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych. Sktadowisko powinno by¢ wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi
spadkami na odprowadzenie wod opadowych, oczyszczone z gruzu, Sniegu i innych
zanieczyszczen..

Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktada¢ w pryzmy oddzielnie
poszczegolnymi srednicami do wysokosci 2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed
obsuwaniem sie wedtug PN-B-12030 [24] drewnianymi listwami lub cegtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich
mozna stosowac materiaty odpowiadajgce nastepujgcym wymaganiom:

— papa wg PN-B-27617 [28],
— zwir wg pkt 2.6,
— wioknina wg pkt 2.7.

Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Lp. Wiasciwosci i cechy Typ rurki
75 100 125 150

1 | Srednica wewnetrzna, mm 75+4 | 100 [125%6| 150 £7

15
2 | Grubos¢ scianek, mm od8do| od9 |[od10do| od 11do
16 do18 20 22

3 |Deformacja (elipsowatos¢) 5 7 8 10




otworu, mm

4 |Ro6znice grubosci scianek, 2 3 3 4
mm
Wygiecie rurki, mm 5 6 7 8

Odchylenie ptaszczyzny
czotowej, mm

7 | Zgrubienie na krawedzi 1 1 1 1
wewnetrznej otworu, mm

8 | Odpryski na powierzchni,
suma najwiekszych
wymiaréw, mm

45 45 45 45

9 | Odpornos¢ na dziatanie
mrozu, liczba cykli
zamrazania i odmrazania
bez uszkodzenh

20 20 20 20

10 | Wytrzymatos¢ na dziatanie

sity zgniatajgcej, daN 392

392 392 392

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-C-89221 [29], tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi,
wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metodg
wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢
obciete prostopadle do osi, w sposob umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami
rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane,
aby przeptywajgca przez nie woda nie napotykata oporéow. Szczeliny powinny by¢
rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w
tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadac ptasko w
stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2
zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chronic
przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o
zwiekszonej odpornos$ci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy
chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewnr?qtrr:na nominalna,
50 65 | 80 | 100 125
1 |Srednica zewnetrzna, mm | 50,5 | 65,5 | 80,5 | 100, | 126,5
5
2 |Dopuszczalna odchytka 15|-15|-15|-15 2,0




Srednicy zewnetrznej, mm

3 Srednicawewne,trzna, mm | 43,9 |58,0(71,5]|91,0 115,0

4 |Dopuszczalna odchytka +2 +2 +2 +2 +2 5
Srednicy wewnetrznej, mm ’
Dtugos¢ rurki, m 200 | 150 | 100 | 75 50
Szerokos¢ szczelin 0d 0,6 do 1,0lubod 1,1 |od 1,7 do
wlotowych, mm do 1,5 2

7 | Ogdlna powierzchnia
szczelin wlotowych na dhug.
1 m, cm?, co najmniej

- dla szerokosci od 0,6 do 12 12 12 13 -
1,0 mm 16 32 32 33 -
- dla szerokosci od 1,1 do - - - - 46
1,5 mm

- dla szerokosci od 1,7 do
2,0 mm

8 |Liczba szczelin wezszych 20 20 20 20 20
na 1 m rurki, %

9 | Odpornosé¢ na uderzenie . .
’ dopuszcza sie uszkodzenie
wg PN-C-89221 [29] najwyzej 1 probki

10 |Odpornos¢ na zginanie, wg | probka nie powinna zatamywac sie
PN-C-89221 [29] i wykazywa¢ peknie¢

11 | Wytrzymatos¢ na zerwanie,

wg PN-C-89221 [29] probka nie powinna ulec zerwaniu

12 | Zmiana wymiaréw $rednicy,
wg PN-C-89221 [29], %, nie| 2 | 12| 12| 12 12
wiecej niz

Zgczki, stuzgce do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich
skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania
dla ztgczki o srednicy zewnetrznej nominalnej 50mm powinny odpowiada¢ BN-
84/6366-10 [32].

Ztgczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych
pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed
oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura
otoczenia nie moze przekraczac¢ 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢
wieksza niz 1 m od czynnych urzgdzen grzejnych. W przypadku skftadowania w
workach zaleca sie uktadac je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5
workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materiatow

Rurki drenarskie z innych materiatdw powinny odpowiada¢ wymaganiom
nastepujgcych norm:
- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],
- kamionkowe wg PN-EN 295 [3].




2.6. Materiat filtracyjny i podsypka w sgczku podfuznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu
drenarskim, ktérymi mogtby sie do nich dostac. Do otwordéw tych nalezg szczeliny
stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o srednicy
wiekszej niz 0,5 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

~ piasek sredni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o srednicy
wiekszej niz 0,5 mm wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziaren o Srednicy
wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskdw powinien wynosi¢ co najmniej

8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na

SOs; wiekszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac z piasku odpowiadajgcego

wymaganiom PN-EN 13043 [12].

2.7. Geowibknina

Geowtoknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci,
Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarc,
dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscig z gruntem drogowym, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowg, aprobatami technicznymi i
SST.

2.8. Materialy do wykonania betonowego lub zelbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukciji.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lecz nie nizsza
niz klasa C25/30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 wg
PN-EN 206-1 [2].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. Wiasciwosci Wartosci
1 | Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na 30
sciskanie, MPa
2 |Nasigkliwos¢ betonu, % 5
3 | Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien F 50
mrozoodpornosci

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
42,5 odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-1 [1].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620 [11].

Woda powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [6].

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2 [5].




Prety zbrojenia w zelbetowym wylocie drenu powinny odpowiada¢ PN-63/B-
06251 [17].

2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub zelbetowego

Powierzchnie prefabrykatow powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o
fakturze z formy dla powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni
widocznych. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczac:
1.4.3. dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dtugos$é

max 40 mm, gtebokos¢ max 10 mm,
1.4.4. dla elementow zelbetowych - wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni lub
krawedzi: max 4 mm, szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy: liczba max

4, dtugo$¢é max 30 mm.

2.10. Materialy do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiadac
normom PN-84/B-01080 [19], PN-60/B-11104 [16] i PN-B-11210 [23].

Kamien famany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiadac¢
wymaganiom podanym w tablicy 4, a brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5.

2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji Scian
wylotu drenu mozna stosowac nastepujgce materiaty, po akceptacji Inzyniera:
— lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [26],
— lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [27].




Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wartosci Badania wg
Grupa |
1 (20+250)mm
Grupa Il
(250+500)mm
Grupa Il
Wymiary zasadnicze bryt, |(20+500)mm
cm Grupa IV )
(500+800)mm
Grupa V
(250+800)mm
Grupa VI
(20+800)mm
2 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie
w stanie powietrzno-
suchym, MPa, co najmniej:
a) skaty magmowe i 50 PN-EN 1926
przeobrazone 20 [8]
b) skaty osadowe PN-EN 1926
[8]
3 |Mrozoodpornosc¢ w PN-EN 12371
N 21
cyklach, co najmniej [10]
4 gmeralnosc na tarczy 0d 0.7 do 1 PN-EN 14157
oehmego, cm [14]
5 |Gestos$¢ pozorna, g/cm?®
a) skaty magmowe i od 2,5 do 2,75 PN-EN 1936
przeobrazone od 1,7 do 2,6 [9]
b) skaty osadowe PN-EN 1936
[9]
6 |Nasigkliwos¢ woda, %, nie
wiecej niz:
a) skaty magmowe i 2,5 PN-EN 13755
przeobrazone 12,0 [13]
b) skaty osadowe PN-EN 13755
[13]
7 _Zanleczyszczema gling, wolne od
item, zwigzkami . . -
) - zanieczyszczen
organicznymi itp.

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp

Lp.

Wiasciwosci

Wartosci

Badania wg

1

Wytrzymatos$¢ na sciskanie w
stanie powietrzno-suchym, MPa,

nie mniej niz

100

PN-EN 1926 [8]

Scieralno$é na tarczy Boehmego,

0,5

PN-EN 14157




cm, nie wiecej niz [14]
3 |Wytrzymatosc¢ na uderzenie 7 PN-67/B-04115
(zwieztos¢), liczba uderzen, nie [18]
mniej niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej 2,0 PN-EN 13755
niz [13]
5 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu catkowita |PN-EN 12371
[10]
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania sgczka podfuznego

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz
zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres robét wgtebnych odwodnieniowych, prace
ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

5.4.4. koparek do kopania rowkéw drenarskich,

5.4.5. koparko-ukfadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek ceramicznych
lub z tworzyw sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem
filtracyjnym,

5.4.6. ukfadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz
bez kopania rowkow,

5.4.7. wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod
nasypami w celu utozenia w nich rurek drenarskich,

5.4.8. innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podfuznego

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu
na paletach lub luzem.
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:
— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy, w przypadku przewozenia na paletach,
— recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nalezy:
- uktadac je rownolegle do bocznych Scian srodka przewozowego na jednakowe;j
wysokosci na catej powierzchni,




- wszystkie $ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegélne rzedy
wyrobow zabezpieczy¢ warstwg materiatu wysciotkowego (np. stomy, siana, wetny
drzewnej, materiatéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i
wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng ostroznosc¢
nalezy zachowac¢ w temperaturze 0° C i nizszej.

Ztgczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajgcy je
przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod sgczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna
by¢ dostosowana do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego
sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczgé¢ od wylotu rurki drenarskiej i
prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos¢ dna
rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej 0 5 cm wieksza od zewnetrznej
Srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacjg projektows, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej,
nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach
osuwajgcych sie nalezy skarpie zapewnic statecznos¢ lub stosowa¢ obudowe
wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu z
pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczgc od
krawedzi wykopu - dla komunikaciji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego
gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszcza
ceramicznych, dno rowkdéw nalezy oczyscic (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda
(Jesli jest) wszedzie sgczyta sie rowng warstewka, nie tworzgc zagtebien. Na
oczyszczonym dnie nalezy wykonac podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli
dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera nie przewidujg inaczej.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed ukfadaniem
rurek drenarskich.

5.4. Uktadanie rurociggu drenarskiego

Ukfadanie rurociggu zaleca sie wykonac¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla
zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w




duzych ilosciach, ukfadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody,

nie powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwér rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka
(np. kamieniem, ksztattkg plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania sie
piasku i czgstek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody
gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w
rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na
budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi
zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktada¢ albo:

-z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich
zabezpieczania, w celu uniemozliwienia zamulania rurek drobnym piaskiem; przy
czym za Sciste utozenie rurek uznaje sie, gdy po podniesieniu rekg jednej z rurek
unosi sie z nig kilka rurek sgsiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed
przedostawaniem sie drobnych czgstek gruntu do rurek za pomocg paskow papy,
paskow witokniny, obsypki zwirowej i innych materiatéw zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich
stykow, nalezy fgczy¢ za pomocg specjalnie produkowanych ztgczek.

5.5. Zastosowanie geowiékniny w saczku podiuznym

Geowltdkniny mogg by¢ zastosowane do:
— owiniecia przewodu dziurkowanego,
— zabezpieczenia potgczen rurek niedziurkowanych,
— owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykonac¢ materiatem filtracyjnym (zwirem,
piaskiem) zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie powodujgcy uszkodzenia utozonego
rurociggu. Jesli w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu
rurek nalezy wykonac obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki,
zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy
materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubos$ci nie wiekszej niz od 20
do 25 cm w stanie luznym, ktore nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujgcy
uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypkg uktada
sie warstwe ochronng z darniny (trawg w dot) lub ubitej gliny. Catos¢ zasypuje sie
ziemig i zageszcza. Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 [33]
powinien na catej szerokosci korpusu drogowego spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205:1998 [30].

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna
wykonac po akceptacji Inzyniera, jako typ:
— betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [34],
- zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [34],




-~ wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [34],

- wylot na skarpe umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34],

— inny, np. z gotowych prefabrykatéw betonowych, z murka z kamienia tamanego,
wlotu do studzienek kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:
¢ wylotu betonowego - wykonac tawe fundamentowg z betonu klasy wg

dokumentaciji projektowej lub gruzu z wyrbwnaniem i recznym zageszczeniem,
ustawi¢ deskowanie (a potem rozebrac), utozy¢ i zagesci¢ mieszanke
betonowg w deskowaniu, wykonac izolacje przez posmarowanie $cian lepikiem i
wyprawi¢ widoczne sciany,

e wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z utozeniem zbrojenia po
ustawieniu deskowania,

e wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wykué
otwor w betonie (rowu lub studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochylenia
skarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem wilotu rury,

e wylotu na skarpe z umocnieniem jej brukowcem - wykona¢ podsypke cementowo-
piaskowg grubosci 10 cm oraz obrukowaé skarpe brukowcem,

¢ wylotu z gotowych prefabrykatow betonowych lub Zzelbetowych - wykonaé tawe
fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z
wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawi¢ prefabrykat, dostosowac wylot
rury do otworu w Scianie prefabrykatu, wykonac izolacje przez posmarowanie
Scian lepikiem,

e wylotu z murka z kamienia tamanego - wykona¢ tawe fundamentowg z gruzu z
wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, wykona¢ murek z kamienia famanego
na zaprawie cementowej z przygotowaniem zaprawy, wykonac spoinowanie
powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, konncowy odcinek rurociggu nalezy
wykonac¢ z zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31],
Srednicy 20 cm, dtugosci od 1,0 do 1,5m, do ktorej wchodzi wiasciwa rurka
rurociggu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zaprawg cementowo-piaskowa, rurki
z PVC - ztgczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na dtugosci 2 m od rury
wylotowej powinny by¢ réwniez uszczelnione zaprawg cementowo-piaskowg, wg
KPED [34]

Jako inne zabezpieczenia potgczenia rurociggu z wylotem drenu, mozna
wykonag, po akceptacji Inzyniera: otuline betonowg, sztywne rury o wieksze;j
Srednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem sie do rurociggu zab, kretéw itp.
nalezy w rurze przy wylocie zatozy¢ kratke wylotowg samoklinujgcg wedtug KPED,
karta 01.23 [34].

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i zelbetowego, dopuszczalne
najmniejsze i najwieksze ilosci cementu portlandzkiego w mieszance
betonowej powinny wynosié:

- przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m?,

- przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/m?.

Najwiekszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w
mieszance betonowej powinien wynosi¢ 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie

prostopadtej do kierunku betonowania.




Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczyscic¢ z zendry,
luznych pfatkéw rdzy, kurzu i bfota. Prety zanieczyszczone ttuszczem (smarami,
oliwg) lub farbg olejng nalezy opalaé, np. lampami lutowniczymi, do usuniecia
zanieczyszczen. Prety uzyte do produkgji zbrojenia powinny by¢ proste, w zwigzku z
czym krzywizny w pretach nalezy prostowac.

Haki, odgiecia pretow, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonac
wedtug dokumentaciji projektowej przy réwnoczesnym zachowaniu postanowien PN-
B-03264 [21]. Skrzyzowania pretdw nalezy wigzac¢ drutem miekkim, spawac lub
tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania sgczka podfuznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujgce
tolerancje:
— odchylenia wymiardéw szerokos$ci i gtebokosci rowu: nie wieksze od * 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic sie wiecej niz +5 %,
- pochylenia skarp statego odktadu nie powinny roznic sie wiecej niz +10 %,
— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na
tawach celowniczych - nie powinny przekracza¢ £ 5 cm,
— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji
projektowej, nie powinno przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie £25
% zaprojektowanej grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podfuznego
6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech
zewnetrznych, tzn. skontrolowac prawidtowosc¢ ksztattu, srednice, grubosc scianek i
inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszcza sie wystepowanie rys i peknie¢
powierzchniowych oraz bruzd i zgrubien na powierzchni zewnetrznej, nie
powodujgcych zmniejszenia mrozoodpornosci i wytrzymatosci.

Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uznac za poprawny jesli liczba
sztuk niedobrych w prébce liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli fgczna liczba
sztuk niedobrych w prébce jest wieksza lub rowna 8, catg partie dostawy nalezy
uznac za niezgodng z wymaganiami PN-B-12040 [25], w zwigzku z czym wymaga
ona przesortowania.

6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech
zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajgc w
sposob losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobraé
odcinki rurek do badan.




Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od
wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania
wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Ztgczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badac¢ w zakresie cech
zewnetrznych (gtadkosc¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i
spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.3. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy,
pochodzgcej z jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
— zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.4. Geowtdknina

Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie
drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w
jednostce specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.2.5. Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub
w sygnature odbiorczg kontroli jakosci.

Kruszywo powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jakoscig
uziarnienia oraz nie powinno zawiera¢ sktadnikow szkodliwych w ilosci lub postaci
wywierajgcej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu. W przypadkach watpliwych
lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg PN-EN 12620 [11].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w p. 2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sgczka podiuznego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:
c) zgodnosc¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),
d) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego,
wymienionych w p. 5.8,
e) prawidtowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
f) poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
g) prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
h) poprawnos¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
i) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg sgczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu
drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w tym dochodzacych do zewnetrzne;j
Sciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce
obmiarowej sgczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
- 16w pod saczek,
- podsypka rurociggu drenarskiego,
- zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
- zbrojenie w zelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuje:
— Wwyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
— rozlozenie podsypki z zaggszczeniem,
— ulozenie saczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,
— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub famanego, a nast¢pnie gruntem
1 zagegszczenie zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczna,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych
wymaganych w specyfikacji techniczne;.




D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukciji
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty
Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),




— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na
wiasciwos$ci gruntu podtoza.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w OST D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podfoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodag Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie
moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przykfad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym
zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.




5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego
zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartosc Is dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drog
korpusu ekspresowyc Ruch Ruch
h ciezki mniejszy
i bardzo | od ciezkiego
ciezki
Gorna warstwa o 1,03 1,00 1,00
grubosci 20 cm
Na gtebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni 1,00 1,00 0,97
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podfoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podifoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed




nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech
geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Minimalna czestotliwosc
badan i pomiaréw

Wyszczegolnienie
badan
| pomiaréw

Lp.

Szerokos¢ koryta

10 razy na 1 km

Réwnosé podiuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwnosé 10 razy na 1 km
poprzeczna
4 | Spadki poprzeczne |10 razy na 1 km
")
5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
wvsokosci dla autostrad i drog ekspresowych, co
ysokosciowe )
100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
w planie ” dla autostrad i drég ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

wilgotnosc¢ gruntu
podtoza

lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych




6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowa fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla
pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnosc¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrGwnanie i powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. odbiér roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odkfad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

17 wilgotnosci
3. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
02 odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci
04 nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
12




D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronne;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako czesé
podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podtoze stanowig grunty watpliwe lub
wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
— kruszywa odpowiadajgce wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsgczajgce i odcinajgce” pkt 2,
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajgce wymaganiom podanym w OST
D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 2.




3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu,
ktory zostat podany w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 3.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatdw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsgczajgce i odcinajgce” pkt 4.2.

5. wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 5.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania:
— kruszyw, wedtug zasad okreslonych w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i
odcinajgce” pkt 6,
— gruntow, wedtug zasad okreslonych w OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” pkt
6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech
geometrycznych i zageszczenia warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z
podanymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt
6.3.




6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne
z ustaleniami OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 6.4.

7. obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy
mrozoochronne;.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu
o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

— wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane
Przepisy zwigzane zostaty podane w OST D-04.02.01 dla warstwy
mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub kruszywa.




D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy
Zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatléw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Witasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. sprzet
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 3.




4. transport

Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
.,LPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
-LPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.




7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

5.3.2. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

5.3.3. oznakowanie robdt,

5.3.4. sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

5.3.5. przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

5.3.6. dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

5.3.7. roztozenie mieszanki,

5.3.8. zageszczenie roztozonej mieszanki,

5.3.9. przeprowadzenie pomiardw i badanh laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji

technicznej,
5.3.10. utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 10.




D-05.03.05a )
WARSTWA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z ,Budowa drogi nr 170523C Krzyzowki —
Ostrowite”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z ,Budowg drogi nr 170523C
Krzyzéwki — Ostrowite”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg
PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S ?

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

Warstwa $cieralna o grub. 4 cm — 15 517,00 m? (nawierzchnia jezdni)
Warstwa scieralna o grub. 4 cm — 330 m? (nawierzchnia zjazdéw do posesiji)

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.




1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkosC ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i
goérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego
wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063
mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.




1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasdciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty
wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy
2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - ACS5S, 50/70, 70/100 )
KR2 ACS8S, Wielorodzajowy

AC11S 50/70

KR3 - ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55

KR4 AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70

KR5 — ACS8S, Wielorodzajowy PMB 45/80-55

KR6 AC11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniaC wymagania podane w tablicy 4.




Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp WiaSCiWosCi Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50-70 | 70-100
mm [21]
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 46-54 | 43-51
mieknienia [22]
3 | Temperatura °C | PN-EN22592 | 230 | 230
zaplonu, (621
nie mniej niz
4 | Zawartos¢
skfadnikow % PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, m/m [28]
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
lub przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostala % | PN-EN1426 | 50 | 46
penetraICJa po [21]
starzeniu, nie mniej
niz
7 | Temperatura °C | PN-EN1427 | 48 | 45
mleknlgnla po [22]
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 |Zawartosc parafiny, | o | pNEN 12606-1 | 2,2 | 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Warost temp. °C | PN-EN1427 | 9 9
mieknienia po [22]
starzeniu, nie wiecej
niz
10| Temperatura °C | PN-EN12593 | -8 | -10
+e!mllvyosq| F_r.aassa, [29]
nie wiecej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Jed- Gatunki asfaltéw

Wymag | Wiasciw | Meto | nostk modyfikowanych

anie 08¢ da a polimerami (PMB)
45/80 —55 | 45/80-65




podsta bada wymag | klas | wymag | klas
wowe nia anie a anie a
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsyst
encja w
posredn
ich Penetra | L\
tempera | EN | O1 | 4580 | 4 | 4580 | 4
tu-rach W 25°C 1426 | mm
eksploa [21]
tacyjnyc
h
Konsyst
encjia w
wysokic
h Temper | PN-
tempera | atura EN o
tu- rach | mieknie | 1427 | © | %%° | 7 | 265 1 5
eksploa | nia [22]
tacyjnyc
Sita PN-
rozcigga | EN
nia 1358
(mata 9 [55] ol 21w 22w
predkos | PN- | V™| sc | 4 | sc | 3
¢ EN
rozcigga | 1370
nia) 3 [57]
SHa. PN-
rozcigga | ey
nia
Kohezja | w 5°C 71?2??]
(duza PN- Jlcm? | NPD? 0 NPD? 0
predko$ EN
c 1370
rozcigga | , 57]
nia)
Wahadt
o Vialit PN-
(meto- EN ) a a
da 1358 J/icm NPD 0 NPD 0
uderzen | 8 [54]
ia)
1 2 3 4 5 6 7 8




Eta’rosc Zmiana o >05 >05
onsyst | masy
encji Pozosta | PN-
(Odporn | ta EN
086 penetra | 1426 | % 2 60 2 60
na cja [21]
starzeni
vy st | e
PN-EN t EN .
12607-1 | MY 1 4427 | °C <8 <8
ub -3 | Mieknie | oo
31] nia
PN-
Inne Temper EN
wiasciw | atura ISO °C > 235 > 235
osci zaptonu | 2592
[63]
Temper | PN-
atura EN o
famliwo | 1259 | © | =712 =-15
ci 3 [29]
Nawrot
sprezyst | p. > 50 > 70
Wymag \)//v25°C EN
! ; 1339 %
ania Nawrot
dodatko | sprezyst 8
[51] NPD? NPD?
we y
w 10°C
PN-
Zakres 1532
plastycz 3 [59] °C TBR® TBR®
nosci Punkt
5.1.9
Wymag | Stabilno | PN- °C <5 <5
ania s¢ EN
dodatko | magazy | 1339
we nowa- 91[52]
nia. PN-
Réznica EN
tempera | 1427
tur [22]
mieknie

nia




Stabilno | PN-
$¢ EN
magazy | 1339
nowa- | 9[82]| 01 | \ppa | o | NPDe | 0
nia. PN- mm
Réznica EN
penetra | 1426
cji [21]
Spadek
tem- PN-
peratury EN
rk“'?' | 1260
nienia 7.1
PO |11 | °c | TBRE | 1 | TBR® | 1
starzeni
U Wg PN-
PN-EN EN
1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-
zysty w
25°C po
starzeni > 50 4 > 60 3
u wg B B
PN-EN | 2N
12607-1
1260
lub -3 7.1
Nawrs | B0 | %
PN-
Spre- EN
zysty w
10°C po 1339
- | 8 [51]
starzeni NPD? 0 NPD? 0
uwg
PN-EN
12607-1
lub -3
[31]
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie
okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach,
wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.




Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w
system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig
+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow ré6znego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i
poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub
aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm
lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej
niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.




2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg
Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie
tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢
emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadane;j
warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w




odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sg w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w
tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, od do od do od 1
[mm]
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 | 100
8 100 - 90 | 100 | 70 90
5,6 90 100 | 70 90
2 40 65 45 65 30 55




0,063 6,0 | 14 6 | 12,0 5 | 12,0
Zawartos¢
lepiszcza,
minimum”

Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

ablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, Bmins,6 Bmins 42

minimum”

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosc nalezy
pomnozyC¢ przez wspoétczynnik & wedtug rownania:

2,650
a =2
Pd

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

WarunKi
Wiasciwos¢ | zageszcz Metoda i AC5S | AC8S | AC11S
ania wg | warunki badania
PN-EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijj
wolnych anie, PN-EN 12697-8 Vinin1,0 Viin1,0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 [33], Vinax3,0 Vinaao | Vimaxso
uderzen p- 4
Wolne C12,Ub|_| VFBunin | VFBrinz
przestrzenie | anie, PN-EN 12697-8 | vFp,,./s 75 5
wypetnione | 2x50 [33], VFBuminss | VFBumin | VFBming
lepiszczem | uderzen p- S 93 3




Zawartosc¢ C.1.2,ubi
wolnych | onie,” | PN-EN 12697-8 | A, | VMAw, | VMA,
prze.strzenl ox 5(’) [33], ) y y
W MIeSzance | jerzen p. 3
mineralnej

PN-EN 12697-

. 12 [35],
Odpornos¢ aCr']:e'1 ;ubij przechowywani
na dziatanie ox35 ew40°Cz ITSRe, | ITSRs | /TSR0
wody @ uderzen jednym cyklem
Zamrazania,

badanie w 25°C

@ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano
w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszcza Metoda i warunKi AC8S | AC11S
nia wg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubija
wolnych o, x50 | PVEN 12697:8133], | Vowao | Vivas
przestrzeni uderzen P maxd maxd
PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na C.1.20, metodaB -~ w WTSar | WTSar
deformacje watowanie powietrzu, PN-EN | os0 050
a) ’ 13108-20, PRDar | PRDar
trwate Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 | ceer ki
cykli [38]
PN-EN 12697-12
s C.1.1,ubija | [35], przechowywanie
Odpornostna | 1o "5h3s |~ W 40°C zjednym | ITSRs | /TSR
dziatanie wody . L
uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
AGrubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
®’Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano
w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Wiasciwosé

Warunki
zageszcza

Metoda i warunki

AC8S

AC11S




nia wg PN- badania
EN
13108-20
[48]

Zawartosc C.1.2,ubija . _
WOInyCh nie, 2)(50 PN-EN 126497'8 [33], \\//m|n2,0 \\//mln2,0
przestrzeni uderzen P- maxd maxd

PN-EN 12697-22,
Odpormnosé na C.1.20 me.toda B w WTSar | WTSar

. . powietrzu, PN-EN | 030 0,30
deforme)lqe watowanie, 13108-20 PRDsr | PRDax
trwa+e P98'P100 D1 -6’6O°C, 10 000 deklar deklar
cykli [38]
PN-EN 12697-12
s C.1.1,ubija | [35], przechowywanie
Odpornostna | 1o "oh3s |~ W 40°C zjednym | ITSRs | /TSR
dziatanie wody . L
uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 25°C
AGrubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
®’Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano

w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce
(zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a
urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane;j
w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura

mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180




Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy- od 155 do 195

\?;\?/ﬁo el od 140 do 180
ielorodzajowy-

50/70 od 130 do 180

PMB 45/80-55 0d 130 do 180

PMB 45/80-65

Sposbb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni,
pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa
Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku
podftoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 12.




Tablica 12. Maksymalne nierobwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownosc¢
drogi podtoza pod
warstwe scieralng
[mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wylgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
i wytgczania, postojowe, jezdnie 8
tgcznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 9
Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac

podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej)
nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrbwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki
wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych
lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.




Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac
ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a
dtugosc¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy sScieralne;j.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie
potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed
utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne
lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5
h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byc¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w
odpowiednich warunkach atmosferycznych.




Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas
wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem w czasie
do robot robot
Warstwa scieralna o 0 +5
grubosci = 3 cm
Warstwa sScieralna o +5 +10
grubosci < 3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy

14.
Tablica 14. Witasciwosci warstwy AC
Projektowana Wskaznik Zawartosc
Typ i wymiar grubosc¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [Y%(VIV)]
ACS5S, KR1- 2,0+4,0 =98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR1- 25+45 =98 1,5+4,0
KR2
AC11S, KR1- 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR3- 2,5+4.5 =98 3,0+5,0
KR6
AC11S, KR3- 3,0+5,0 =98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego
Zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego
zgdanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne




Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1 Uziarnienie
2 Zawartosc lepiszcza
3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc¢
24 Grubosc lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych
istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.




Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzysc¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyitki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz
ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci
grubosci warstwy z reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier
ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czesciowym.




Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na
okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci
oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz

50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz -
50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest
uktadana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyc¢
poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.




Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie
wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzagdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i
D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢
podituzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réownosci (przeswitu), ktére nie
moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszag
odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IR
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas nie powinny by¢
wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy
Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

. . : Wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, <29
A, S dodatkowe, wigczania i ’
wytgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe,
G wigczania i wytgczania, <4,6
postojowe, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuzne;j
warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rownosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci
poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie
powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy
Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego




Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, <6
A 'S dodatkowe, wigczania i -
wytgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, <8

utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe,
wigczania i wytgczania, <8

G . : : .
postojowe, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni
przy catkowitym poslizgu opony testowe].

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej
niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(p)
i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dtugos$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktorych nie mozna wykonac¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegdine wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg
okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na
krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego




Miarodajny
wspotczynnik tarcia
przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem
nawierzchni
60 km/h | 90 km/h
Pasy ruchu - = 0,37
A, S ; .
Pasy: w’rangma I _ >0.44 )
wytgczania, jezdnie tgcznic
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, >0.36 )
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie
rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podituznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikdw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi
ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktérych nalezg:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajgce na linkach lub w ramach z
katownikow, barierki rurowe, barierki z ksztattownikbw w ramach, ptotki
szczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego,

— bariery tancuchowe podwdjne,

— zapory z kwietnikow betonowych lub Zzelbetowych.

Celem stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona
zycia i zdrowia uczestnikow ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i
kierowcdw oraz pasazeréw pojazddéw poprzez uniemozliwienie nagtego wtargniecia
na jezdnie (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego
nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w
szczegolnosci:

— miedzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢
projektowa na drodze wynosi V, > 80 km/h,

— na pasach dzielagcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego
przekraczania jezdni,

— W miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie
jezdni,

— W rejonie wyjs¢ ze szkét i terendow zabaw dzieci,

— w sgsiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o
przeciwnych kierunkach jazdy (np. w torowisku tramwajowym lub w weztach drég
ekspresowych) .




1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od
ruchu kotowego wykonane z ksztattownikdw stalowych, siatek na linkach
naciggowych, ram z ksztattownikdw wypetnionych siatkg, szczeblinami lub panelami
z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z rur i tancuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spetniajgce role donic
kwiatowych o réznych ksztattach lub elementéw betonowych lub zelbetowych w
formie stupdw o ksztattach przewaznie cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i
znacznych srednicach potgczonych ze sobg roznego rodzaju tancuchami stalowymi o
bardzo réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej
figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w
konstrukcjach stalowych lub w potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu
(ptociennym, skosnym), pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana
oraz kombinowana (harfowa, petlowa, potpetlowa) o réznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z
ptaskich spiral wykonanych z drutu okraggtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego
tworzgce line stalowa.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretow lub walcowki stalowej o
ogniwach krétkich, srednich i dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkio zbrojone - szkto majgce wewnatrz wtopiong réwnolegle do powierzchni
siatke druciang.

1.4.10.Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch
pieszy, objetych niniejszg OST, sa:
— siatki metalowe,
— liny stalowe,
— stupki metalowe i elementy potgczeniowe,




— prety stalowe,
— fancuchy techniczne ogniwowe,
— szkto ptaskie zbrojone,

— beton i jego sktadniki,

— prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikow,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona slimakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym

przez BN-83/5032-02 [45], podanym w tablicach 1 i 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna srednica drutu i masa siatki
plecionej slimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos | wymiar boku | dopuszczaln Srednica masa 1 m?
¢ siatki | oczka, mm | e odchyiki drutu siatki

boku oczka, mm kg

mm

2,0 1,9

30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +2,8 24 2,1
2,5 2,2

2,6 24

2,0 1,2

2,5 1,8

2,7 2,2

50 50 +2,8 2,8 2,3
29 25

3,0 2,7

3,1 2,8

3,2 29

2,5 1,4

2,8 1,7

60 60 +3,4 3,0 21
3,5 4,9

4,0 50

3,0 1,8

70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchyiki prostopadtosci ksztattu bokdéw oczka nie powinny
przekracza¢ + 10°

Tablica 2. Szerokosc siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez p

wg BN-83/5032-02 [45]

roducenta

Wielkosé
siatki

Szerokosé siatki, mm

(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos$¢ siatki)




30 1500 1750
od 40 do 1500 1750 2000 2250 2500
70

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokos¢ siatki mierzy sie tgcznie z wystajgcymi koncami
drutow.

2. Dopuszczalne odchyiki szerokosci siatki nie powinny przekraczac
+ 0,6 dtugosci boku oczka.

3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie
wykonanie siatek o innych szerokosciach.

Dtugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna
wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki dlugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla
wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢é gtadka, bez zataman, wybrzuszen i
wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki
powinno by¢ przeprowadzone przez potgczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce
spirali z obydwu stron powinny by¢ rowno obciete w odlegtosci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywac w pozycji pionowej w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026
[33]. Dopuszcza sie pokrywanie drutu innymi powiokami, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera. WytrzymatoS¢ drutu na rozcigganie powinna
wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza srednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyiki srednic
drutéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki $rednic drutdw w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026
[33]

Nominalna srednica Dopuszczalna odchytka drutu
drutu, mm ocynkowanego, mm
od 2,0 do 3,0 + 0,08 - 0,03
od 3,1 do 4,0 + 0,10 - 0,04

Drut powinien by¢é ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z Wwyzszg
doktadnoscig ocynkowania, okreslong zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na Zzgdanie
Zamawiajgcego, ma obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki
przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powtoki cynkowej wg PN-M-
80026 [33].

Tablica 4. Grubos¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej
Slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m?

od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80




od 3,61do 4,0 | 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typdw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie
tkackim, siatka jednolita z cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z
roznymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych i inne, powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wylgczeniem zalecen
dotyczgcych bezposrednio cech siatki plecionej slimakowe;.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w
punkcie 2.3.1 Wykonawca winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym przez PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie scisle przylega¢, by¢ réwno
naciggniete, nie powinny krzyzowac sie w poszczegolnych warstwach. Nie powinno
by¢ drutow luznych. Konce drutow powinny byc¢ tgczone przez zgrzewanie doczotowe
lub lutowanie mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie
powinny by¢ kruche i posiadaC¢ zgrubienia i $ciesnienia. Odlegtos¢ miedzy
poszczegolnymi miejscami tgczenia drutdw zwijanych w jednej operacji nie powinna
by¢ mniejsza niz 500-krotna srednica splotki.

Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wkasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominal | Odchytk | Srednic | Przyblizo | Nominalna obliczeniowa sita
na a a drutu | namasa | zrywajgca line w niutonach

$rednica | nominaln 1 mliny (N) dla nominalnej
liny €] wytrzymatosci drutu na

Srednicy rozcigganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 | 12600 | 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 | 14800 | 16700
4,5 1,5 0,104 17200 | 19600 | 22100
50 1,6 0,119 19600 | 22400 | 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okrggtym, gtadkim, ocynkowanym.
Dopuszcza sie miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekraczajgce
nastepujgcych wartosci dopuszczalnej odchytki dla Srednicy drutu:

Srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.

llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:
Srednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m?
od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?




od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zadanie
Zamawiajgcego, powinno by¢ dotgczone zaswiadczenie wytworcy z protokétem
przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajgcej line i jakosci powtoki
cynkowe;.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z
dala od substancji dziatajgcych korodujgco.

Za zgodg Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac drut stalowy
okragty srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajgcy wymaganiom PN-M-
80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy pofaczeniowe
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych i
wyjatkowo z rur kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow:
katownikow, ceownikow (w tym: czesciowo zamknietych), teownikow i
dwuteownikow, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow mozna przyjmowac¢ zgodnie
z tablicami od 6 do 13.




Tablica 6. Rury stalowe okraggte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne
odchyiki, %
zewnetrzn Scianki kg/m Srednicy | grubosci
a zewnetrz | Scianki
nej

51,0 od 2,6 do 12,5 | od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 | od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 | od 3,87 do 15,0
60,3 od2,9do 14,2 | od 4,11 do 16,1
63,5 0d2,9do 16,0 | 0d4,33do 18,7 | +1,25 +15
70,0 od 2,9do 16,0 | od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 | od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 | od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 | od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 | od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220
[12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne
odchyiki, %
zewnetrzn Scianki 1 mrury Srednica | Grubosé
a mm kg/m zewnetrz | Scianki
mm na

51,0 0od2,9do 5,6 | od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9do 8,0 | od 3,65do 9,04

57,0 od 2,9do 10,0 od 3,87 do +1,0 +15
60,3 od 7,1do 10,0 11,60
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,34 do
12,40
od 9,90 do

13,20




Tablica 8. Kagtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary | Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia kagtownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40x40 | od4do5 od 2,42 do
45x45 | od4do5 2,97 +1 +04
50x50 | od4do6 od 2,74 do
60x60 | od5do8 3,38
65x65 | od6do9 od 3,06 do
75x75 | od5do9 4,47 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do od 4,57 do
90 x 90 10 7,09
100 x 100| od6do od 5,91 do +06
11 8,62 92
od 8 do od 5,76 do
12 10,00
od 7,34 do
11,90
od 8,30 do
14,70
od 12,20 do
17,80

Tablica 9. Kagtowniki nierbwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary | Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katfvynlka dtugosci grubosci
mm mm g/m ramienia ramion

45x30 | od4do5 | od2,24 do 2,76 +1
60x40 | od5do6 | od3,76do4,46 |+15 +1,0]| +0,3; -0,5
65x50 | od5do8 | od4,35do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 | od5do 8 | od 4,75 do 7,39 ’
80x40 6 5,41 _
80x60 | od6do8 | 0d6,37 dog34 |Z 12 E1O1 54 o7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 +1.5
100x65 |od 7 do 10| od 8,77 do 12,3




Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchyiki
mm
Ozn | wyso- | szero- | grubos 1m
a- kos¢ | kos$¢ | ¢ srod- | ceownik |srodnik |stopki |grubosc
czeni | Srod- | stopki | nika a a [
e nika kg/m
[ 40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3;
[ 50 50 38 5 5,59 -0,5
[ 65 65 42 55 7,09
[ 80 80 45 6 8,64 +0,4
- 0,75
[100 [ 100 50 6 10,60
[120 [ 120 55 7 13,40 +20 +20
[140 [ 140 60 7 16,00 +0,4;
-1,0

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 Dopuszczalne
m odchytki mm
czenie | wyso- | szero- | grubo$ |teownik $rodni | stopki | grubos
kos¢ kos¢ | ¢ $rod- a ka oi
srod- | stopki nika kg/m
nika
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 | +15 | +15 |+0,75
T100x 100 100 11 16,40
100

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 Dopuszczalne
m odchytki mm
czenie | wyso- | szero- | grubo$ | dwuteo srodni | stopki | grubos
kosc¢ kos¢ | € $rod- | w-nika, ka ci
Srod- | stopki nika kg/m
nika
| 80 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 | 120 | 58 51 | 11,10 | ¥2 | £1.5 ] £05
| 140 140 66 5,75 14,30




2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12]
lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w
postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dtugosciach dokfadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczalng odchytkg +
10 mm,

— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych
ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg
dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie
powinny przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez
normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019
[15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20].
Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania I naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze
obrobiona powierzchnia powinna miec¢ tagodne wyciecia i zaokragglone brzegi, a
grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnione;j stali i normy
pomiedzy zgtaszajgcym zamodwienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatosc¢ na
rozcigganie, MPa, dla
wyrobow o grubosci lub
srednicy
do od od od od od do od 100
40 40 63 | 80 | 100 | 150 | 100mm | do 200
mm do | do do do do
63 80 | 100 | 150 | 200
St3 | 225 | 215 | 205 | 205 | 195 | 185 | od 360 | od 340

Granica plastycznosci, MPa,
minimum dla wyrobdéw o

Stal grubosci lub srednicy

W do 490 | do 490
265 | 255 | 245 | 235 | 225 | 215 | od 420 | od 400
St4 do 550 | do 550




Ksztaltowniki mogg byC¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, Zze
ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementéw potgczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe
przewidziane do mocowania miedzy sobg barier i ptotkdw jak: sruby, wkrety, nakretki
itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiadac
wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢é dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobdw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materialtdbw dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢c w warunkach

uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich -12 pm,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier przewidujg wykonanie
spawanych pofgczen elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetniac
wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw tgczonych lub
od 6 do 8 mm, gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu
lub smardéw.

Wytrzymatos¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu - mm wytrzymatosc¢ na rozcigganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi
drutow powinny sktada¢ sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢
splatane. tgczna maksymalna masa pakowanych drutow i pretéw nie powinna
przekraczac 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach,
wolnych od czynnikow wywotujgcych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i
odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubos¢ powitoki cynkowe;j
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.




Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na
dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywnosé korozyjna Minimalna grubosc powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki
malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtoza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z kgtownikéw
zgodnie z dokumentacja, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla
walcéwki i pretow stalowych walcowanych na gorgco, powinny odpowiadac
wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w
mm
(wycigg z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka srednicy w mm
dla doktadnosci
walcéwka prety zwyktej podwyzszon wysokiej
€]
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. tancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40],
PN-M-84543 [41].

Ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknieé
i naderwan. Dopuszcza sie drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajgce
dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretow, z ktérych wykonany jest taricuch.

Do wyrobu fancuchéw dopuszcza sie tylko materiaty posiadajgce
zaswiadczenia hutnicze z pretow lub walcéwki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA.
Dopuszcza sie inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.




tancuchy muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub
powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkio plaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-
13051 [7]. Szkio ptaskie zbrojone dzieli sie:
a) W zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szkto ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,
L - szkio ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych

tamanych,
b) W zaleznosci od wykonania powierzchni: G -
gtadkie, W - wzorzyste,

¢) W zaleznosci od rodzaju masy szklanej:

B - bezbarwne,

K - barwne,

d) w zaleznosci od jakosci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i Il.

Szkto o wymiarach doktadnych (tzw. Scistych) wyrazonych w milimetrach
ustalonych w zamdwieniu moze posiada¢ odchyitki zgodnie z tablicg 16. Szkio o
wymiarach handlowych - szkto o wymiarach wyrazonych w petnych centymetrach w
zakresie szerokosci i dtugosci ustalonych w zamowieniu z odchytkami wg tablicy 16
moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablicg 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki szkta ptaskiego zbrojonego od
wymiarow
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiarow,
mm
szerokos¢

dlugosé dokfadnych handlowych

min max min
max

300 1500 1200 + 3 + 10
3000

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrojonego

Lp.| Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 |Pekniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powstajgce przy tamaniu szkia,

nie gtebsze niz grubo$¢ szkta

do 5 szt. na 1 m? szkta w
3 |Rozerwanie 1 sztuka na 1 m? szkta | odlegtosci nie mniejszej
drutu niz 200 mm jeden
od drugiego

4 |Pekniecia

dopuszczalne, nie wiecej niz 1% spojen w 1 m?




spojen drutow

szkta
5 |Skrzywienie nie wiecej niz3 cmod | nie wiecej niz 6 cm od
watku siatki kierunku kierunku prostopadtego
prostopadtego do do dtuzszego boku ptyty
dtuzszego boku ptyty
6 |Odksztatcenie

oczek siatki

dopuszczalne do 2
mm

dopuszczalne do 4 mm

Nierbwnomier-
nos¢
powierzchni
spowodowana
wyttaczaniem
siatki,
wynikajgca z

dopuszczalna, jesli nie
psuje wygladu
zewnetrznego przy
sprawdzaniu gotym
okiem

nie okresla sie

walcowania
8 |Spienienie | dopuszczalne mato dopuszcza_lne, nie
masy szklanej widoczne przekraczajace 5%
od siatki powierzchni ptyty
9 |Barwa dopuszczalna zottawa dopuszczalna bez
wywotana lub brunatna, nie ograniczen, jezeli nie
siatkg majgca wptywu na obniza
estetyke przepuszczalnosci
Swiatta
10 | Znieksztatceni

dopuszczalne nie okresla sie

€ wzoru nieznaczne

11 |Plamy i naloty
nie dajgce sie

zmy¢ woda

niedopuszczalne

Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne
sg dodatkowe wady wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione
w tablicy w liczbie i wielkosci nie powodujgcej zmniejszenia wartosci
uzytkowej szkta

Zagtebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,5 mm od powierzchni szkta.  Wzdtuz jednej lub dwoch krawedzi
ptyty szkta dopuszcza sie wystepowanie odcinka szkta bez siatki, ktérego szerokosé
nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkfa winna by¢ z jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta.
W przypadku powierzchni gtadkiej dopuszcza sie jej lekkg mtotkowatosc.

Szkto powinno tatwo dzieli¢ sie wzdtuz rdwnomiernej rysy bez odpryskow

i pekniec.
2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa,
deskowanie powinno byC¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukgciji.




Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej,
powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co
najmniej ,32,5”, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport
i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-
08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku
braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010
[9].

Prety zbrojenia mogg byC stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa Iub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4].
Witasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadac
PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapo6r z kwietnikow

Dla ustawienia zapdr z kwietnikdw betonowych uzywa sie tylko gotowych
elementdw odpowiadajgcych ofercie producentéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wygrodzenia izolujgce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli,
gmachow uzytecznosci publicznej, dworcéw itp. sktadajgce sie ze stupkow (w
ksztatcie stozkéw Scietych, walcoéw itp.) betonowych (lub Zzelbetowych) mogg by¢
potgczone tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39],
PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Potgczenia elementow betonowych mogg by¢ taczone innymi tancuchami,
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

2.11. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy
uzywacé¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST,
badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnagtrz budynkdéw (wycigg z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki :
Lp. podtoza podktadu malarskiegj Zastosowanie
4 | Stal farba olejna|a) dwuwarstwowa |elementy
miniowa z farby albo Slusarsko-
60% lub|b)jak w a) i|kowalskie petne i
ftalowa jednowarstwow |azurowe (porecze,
miniowa a z lakieru|kraty, ogrodzenie,
60% olejnego bramy itp.)




schngcego na
powietrzu,
rodzaju lll
5 | Zeliwo dwuwarstwowa budowa latarni
i metale |bez z farby ulicznych, stupki
niezelazn |podkfadu ogrodzeniowe itp.
e oraz elementy z
metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym
pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie
z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg
istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch

pieszych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szpadli, drggdéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy
do montazu elementéw panelowych itp.

— $rodkéw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz
nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w
grunt,

— przewoznych zbiornikow do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m?),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi Srodkami transportu,
zabezpieczajgcymi jg przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami
atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi srodkami transportu jest dozwolone
za zgodg Inzyniera.




Liny stalowe o masie do 400 kg mogg by¢ dostarczane na bebnach
drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie
wptywajgcych na zmiane wiasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi
Srodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz
jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w
wigzkach. W przypadku tadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii
wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow
metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnos¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujgce przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W
przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych
przed korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania.
Dopuszcza sie dostawe tahcuchéw w paletach skrzynkowych. tancuchy nalezy
przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno by¢é przewozone w opakowaniach
ustawionych w pozycji pionowej na diuzszym boku, srodkami transportowymi w
sposOb zabezpieczajgcy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi.
Opakowania ze szktem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami rownolegle do
kierunku ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikbw w kilku warstwach jest
dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub
upadkiem. Dopuszcza sie inny rodzaj transportu za zgodg Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i Zelbetowe powinny by¢é przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie ich na srodkach transportowych winno by¢é symetryczne, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé¢ poza sSciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas
mieszanke betonowg wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz roboét
przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkow i
innych urzadzen liniowych zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie
dokumentaciji projektowej, SST lub zaleceh Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg OST przy wykonywaniu ww.
robét naleza:




— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

— zamontowanie elementow w ramach z ksztattownikow,
— przymocowanie tancuchdéw w barierach tancuchowych,
— ustawienie zapor z kwietnikow, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki
powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardow stupka, a
gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod
stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢
osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe
formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzgadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po wuzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki
betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowg
odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek
nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek,
mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny stac
pionowo w linii urzagdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki
powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny miec
zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie
wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami
wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na
nich linek usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéow do
zaczepow i hakow metalowych. Stupki kohcowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich
preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposOb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie
powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab)
recznych podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzgdzen pomocniczych)
przez robotnikdw, miotdw mechanicznych z wciggarkg reczng lub napedem




spalinowym, wibromiotéw pogrgzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje i
dziatanie udarowe
przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem
postanowien dotyczgcych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3
i5.4.

5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesic
trzy linki (druty) usztywniajgce: u gory, na dole i w srodku siatki przymocowujac je do
stupkow. Do stupkéw koncowych i naroznych linki muszg by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i
okrecone na biezgcym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty
przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania sie
zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami, wzglednie
ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m Ilub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac¢ linek, aby nie
oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkéw koncowych i naroznych za
pomocg pretéow ptaskich lub zaokrgglonych lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Siatke napina sie w sposdb podobny do napinania linek i przymocowuje
sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz
siatki metalowej nalezy fgczy¢ z linkg zaginajgc na niej poszczegolne druty siatki.
Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna
by¢ umieszczona w ramach z kgtownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x
50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu
zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy. Krotsze ramy mozna wykonac przy
naroznikach. Gorne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w
sposob zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu
unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury zaleca sie
mocowac ramy do stupkdéw za pomocg Srub i ptaskownikow z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypetnionych
réznymi materiatami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy mogg byc¢
wykonane z kgtownikdw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego
ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokos¢ i szerokos¢ elementow w ramach z kgtownikow winna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowg lub SST.

Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikow, pretéw stalowych,
szkta zbrojonego, tworzyw sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowigzujg jak w punkcie 5.8.




5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST.

W przypadku braku szczegétowych wskazan, za zgodg Inzyniera mozna
stosowac porecze zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10
mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z
ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak
typ 2A lecz z przeciggami z kgtownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika
80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej
lecz z przeciggami z kgtownika 45x45x5 mm. Dtugos¢ segmentow: dla poreczy ze
szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokos¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze
powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg
lub SST.

Maksymalng dtugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod
warunkiem zgody Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zlgcz elementow urzadzen zabezpieczajacych
ruch
pieszych

Zigcza spawane elementdow urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymatosé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa.
Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczac¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do
6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi
do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19.
Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg
one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajgcych
ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775
[32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatosc¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich
wgtebien 3,0
i wypuktosci lica

5.12. Wykonanie ogrodzen fancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjag
projektowg lub SST. W przypadku braku szczegdtowych wskazan za zgodg Inzyniera




mozna wykonywac¢ ogrodzenia tarnicuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11],
PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z tahcuchéw ogniwowych wedtug PN-
M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potgczenie tfancuchdéw ze stupkami nalezy wykonaC za pomocg
przyspawanych uszek z pretéw lub drutu, odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslajg inaczej, wysokosc
stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ugiecia fancuchéw
wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa sie z urzgdzeniami podziemnymi
zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowa¢ z posadowienia stupkdéw na
fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a stara¢ sie szukac¢ innego
rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok.
0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia,
wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie
nalezy malowac¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez
malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas
wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad przy malowaniu urzgdzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz,
rdze, zgorzeline, ewentualnie starg tuszczgcg sie farbe i inne zabrudzenia
zmniejszajgce przyczepnosc farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow Sciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkdéw,
zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za
pomocyg kitdw lub szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i
zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowaé farby ogolnego stosowania przeznaczone do
uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji,
jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-

styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dituzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie
.kozucha” (zestalonej substancji btonotworczej na powierzchni farby), doktadne
wymieszanie (potgczenie lzejszych i ciezszych sktadnikéw farby), rozcienczenie
zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie
metodg natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi
itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg
nawierzchniowg, przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po
catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.




Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg
SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwracac¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka
metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby
w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdéw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi
i Srodowiska, z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy
stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wdéd powierzchniowych i
gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzgdzen
i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac¢ do izolowanych zbiornikow, w celu ich
naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéow
zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykonac¢ badania materiatow przeznaczonych
do wykonania robd6t i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN
i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztattowniki,

— tancuchy stalowe ogniwowe,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szkto ptaskie zbrojone,

— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg
materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakoSci
(atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami
tablicy 20.




Tablica 20. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow

dostarczonych przez producentéw

Lp.| Rodzaj Liczba Opis badar Ocena
badania badan wynlkqw
badan
1 |Sprawdzeni [od 5 do 10 |Powierzchnie zbadac
e badan z nieuzbrojonym okiem.
powierzchni | wybra- nych |Do ew. sprawdzenia Wyniki
losowo gtebokosci wad uzy¢ badan
elementéw | dostepnych narzedzi powinny
w kazdej (np. liniatéw z by¢ zgodne
dostar- czujnikiem, suwmiarek, |z
czonej partii | mikrometrow itp. wymagania
mi
wyrobow punktu 2.3.
2 | Sprawdzeni |licza-cej do|Przeprowadzi¢
e wymiaréw | 1000 uniwersalnymi
elementow | przyrzgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatbw w zakresie wymagan
podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy
zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzgdzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do
2.1,

¢) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) prawidtowos¢ wykonania siatki zabezpieczajgcej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow urzgdzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20
mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw,
rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i
pomiardéw,

b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (siatek,
barierek, ptotkdw, barier tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej dtugosci urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.
Jednostkg obmiarowg przy zaporach z kwietnikébw betonowych jest szt.
(sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier, ptotkow,
poreczy, paneli lub innych ogrodzenh sztywnych oraz materiatbw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w
przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzgdzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajgcy stabilnosé,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzgdzen do stanu przewidzianego w
dokumentaciji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych fancuchowych obejmuje:

— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkéw,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier fancuchowych,

— wykopanie dotkéw pod stupki,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier, ptotkow,
poreczy, paneli oraz innych ogrodzen sztywnych, oraz materiatdw pomocniczych,

— zainstalowanie stupkéow w fundamencie betonowym i zatozenie tarncuchow,

— doprowadzenie terenu wzdiuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np.
ponowne utozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji
projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.




Cena elementéw zapdr ochronnych z kwietnikdw betonowych (zelbetowych)
obejmuje:
— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikow zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera,
— dostarczenie kwietnikbw na miejsce ustawienia,
— ustawienie kwietnikbw za pomocg dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong
lokalizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264  Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej sSrodowisk
. PN-B-06250  Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania
techniczne
PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i
emaliami na spoinach bezwodnych
PN-B-13051  Szkio ptaskie zbrojone
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i
Zzapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogolnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018  Stal niskostopowa o} podwyzszonej
wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci
ogolnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa  konstrukcyjna  ogolnego
przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023- Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
07
18. PN-H-84030- Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.
02 Gatunki
19. PN-H-93010  Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
20. PN-H-93200- Walcowka i prety stalowe okraggte walcowane na
02 gorgco. Walcowka [ prety  ogolnego
zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401  Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne
22. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane
na gorgco
23. PN-H-93403  Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
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24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45

46

PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051
PN-H-97052
PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420

PN-M-69775

PN-M-80026

PN-M-80201

PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-
03
PN-M-84540

PN-M-84541

PN-M-84542

PN-M-84543

PN-1SO-8501-
1

BN-73/0658-
01
BN-89/1076-
02

BN-83/5032-
02
BN-88/6731-

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
Ochrona przed korozjg. Przygotowanie
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukciji
stalowych. Ogdlne wytyczne

Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania
ustrojéw nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i
napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego
przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okrggtego. Wymagania i
badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne
wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci
mechaniczne $rub i wkretéw

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach
krétkich

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach
Srednich

tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i
badania

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach
dtugich

Przygotowanie  podtozy  stalowych  przed
naktadaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno.
Wymiary

Ochrona przed korozjg. Powioki metalizacyjne
cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i
badania

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

47.

48.
49.

50.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro
Studiow i Projektow Drog i Mostéw Transprojekt - Warszawa,
1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikofajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na
obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci,
Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady
stosowania znakow i urzadzen bezpieczenhstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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USTAWIENIE KRAWEZNIK()W BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach, ulicach i
placach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu
ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych,
ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.




2.2. Materiatly do wykonania robo6t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce
materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg miec¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako
fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mieé¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie
uwzglednia sie przy okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana
dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub
obrébce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogqg byc proste lub uksztattowane w sposob
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukite lub wkleste (przyktady w zat.
2),

— rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach
(np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie
(np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN
1340 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach
mrozu




Lp Cecha Zatgc Wymagania
. znik
1 | Ksztatt i wymiary
1. | Wartosci C Dlugosé: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
1 | dopuszczalnych Inne wymiary z wyjgtkiem
od-chytek od promienia:
wymiaréw nomi- - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, <
nalnych, z 5 mm,
doktadnoscig do - dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm,
milimetra <10 mm
1. | Dopuszczalne C
2 | odchyiki od
ptaskosci i
prostoliniowosci, +1,5mm
dla dtugosci 2,0 mm
pomiarowe;j +2,5mm
300 mm +4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2. | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
1 | zamrazanie/ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli kg/m?
odladzajacych
2. | Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna
2 | zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa
ustalona w wynik, MPa
dokumentaciji 1 3,5
projektowej lub >2,8
przez Inzyniera) 2 5,0
>4,0
3 6,0
>4.,8
2. | Trwatosc ze F Krawezniki majg zadawalajgca
3 | wzgledu na trwatosc (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosé spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normainej
konserwaciji
2. | Odpornos¢ na GiH Odpornosc¢ przy pomiarze
4 | Scieranie na tarczy
(Klasa Klas | szerokiej Boéhmego,
odpornosci a sciernej, wg zat. H
ustalona w odp | wgzat. G normy —
dokumentaciji or- normy — badanie
projektowej lub nos badanie alternatywne
przez Inzyniera) ci podstawo




we

Nie Nie okresla sie
okresla sie | <20000

<23 mm | mm35000 mm?
<20 mm | <18000

mm?/5000 mm?

AW

o N

Odpornos¢ na
poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia
kraweznika nie byla szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosg,

vjesli  wyjgtkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzgdem
do badania tarcia),

o) trwatosé odpornosci na
poslizg/poslizgniecie  w  nor-
malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca
przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem  wilasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensyw-
nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie
powinna miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien
w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg
uwazane za istotne

N @

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o
specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byc
porownana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci
surowcow [ warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za
istotne




Zabarwienie J a) barwiona moze by¢é warstwa
Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno byc
poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

w w

C) roznice w jednolitosci
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi Zmianami
wiasciwosci surowcow lub

warunkow dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych
niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych
na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikdéw nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm
wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé
nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku
2 lub 3,
—piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm
albo miat (0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
—mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania
po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a)tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a
tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) fawy ttuczniowej — ttuczeh odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].




2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadac¢
wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypKi
cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozyciji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza
Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostafych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-
88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow
i beczek.

5. wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.




5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektows i
SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikdw,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

R W=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robdt,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robaot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadacé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgiji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢
co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo,
starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.4.3. tawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gorng powierzchnie tawy
ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w fawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy
tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.4.4. t awa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania,
przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyrébwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewowa.




Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen
powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno byc¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z
piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
sie wylgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
SST. Do robo6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigetych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatébw wykonane przez dostawcow itp.),




- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzenh wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza
powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

c) réwnosc¢ gornej powierzchni taw.

Réwnosc¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru
lub piasku nie mogag wykazywac Sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwalacC na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekraczaC¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej,
ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,




c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w
dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekraczac 1cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byc¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin
dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,




— ustawienie kraweznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu

cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197- Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206- Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja
1:2003 i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw
miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01
[8l,
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].




2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3




2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkosc¢
wad i uszkodzen
Gatunek | Gatunek 2
1

Wklestosc¢ lub wypuktos¢ powierzchni i 2 3
krawedzi w mm
Szczerby ograniczajgcych niedopuszczalne
i uszkodzenia powierzchnie gorne
(Scieralne)
krawedzi i ograniczajgcych pozostate
narozy powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B
25 1B 30.

2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3.




3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu
pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
,~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostafych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podfoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem wod3.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w
miejscu i ze swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.




6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podfoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku
- zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac
catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.




8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. przepisy zwigzane

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni
drogowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom
prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdéw, kwiatéw jednorocznych i
wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z
przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewieh zgodna z naturalnymi cechami
wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w
szkotce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona
w szkotce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.5.




2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac
nastepujgce charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byc¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byc¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku
rozktadu réznych odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory
drzewnej, chwastéw, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z
fekaliami i Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01
[5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez
okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-
67022 [2], wtasciwie oznaczone, tzn. muszg mieé etykiety, na ktérych podana jest
nazwa tacinska, forma, wybor, wysokosc¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z
zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac
nastepujgce cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z brytg korzeniowg, np. drzew i krzewow iglastych, bryta
korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie
formujgce, np. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,




— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4
niecatkowicie zarosniete blizny na przewodniku w |l wyborze, u form naturalnych
drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podkfadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— Zzte zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6].
Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietkg z nazwg tacinska.
Wymagania ogélne dla roslin kwietnikowych:
rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia,
jednolite w catej partii, zdrowe i niezwiedniete,
— pokroj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i
odmiany,
— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i
nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pgkdéw kwiatowych, fodyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— Slady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak
najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i
zabezpieczone przed wyschnieciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion
réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad
gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnosé
kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem
chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢
przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.




3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikéw,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnaciji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnosnikéw hydraulicznych.

4. transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materiatdéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem,
ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z brytg korzeniowg
muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi sSrodkami transportowymi.
W czasie transportu nalezy zabezpieczyc je przed wyschnieciem i przemarznieciem.
Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byc¢
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowac¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac w
miejscach ostonietych i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku
godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ wodg (pedy roslin pakowanych nie
powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci,
rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewoz powinien by¢ w miare mozliwosci
dokonywany nocg.




5. wykonanie roboét

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg

nastepujgce:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony
w stosunku do gazondw lub kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na
ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé
sie 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

Ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z
kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrbwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem
watem - kolczatkg lub zagrabic¢,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,
chyba ze SST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania
wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz
nie stosowac watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu

podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢
okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywacé w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢é
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-
miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow
klimatycznych Polski mozna przyjg¢ pierwszag potowe pazdziernika),

koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czestosc¢ koszenia i wysokos$¢ ciecia,
nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,




— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze
o selektywnym dziataniu nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie
6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu
roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki
wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujgce:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg
projektows,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentac;ji
projektowej i zaprawione ziemig urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gfebiej jak rosta w
szkétce. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwéj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu
drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac
miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod koronag,

— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia
posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienig,
— rozgarnieciu kopczykdéw wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,
— wymianie zniszczonych palikdw i wigzadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne
i formujgce).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie,
ktére powinno uwzgledniac¢ cechy poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:
— sposob wzrostu,




— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub
konarow, nalezy unika¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepigj
przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okre$lonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniow lub
mieszkancow, drzew rosngcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw
mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce
ponizej 4,50 m nad jezdnie drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos¢ na skrzyzowaniach
drog;

c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ rowniez
miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot
ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmiadzajgce krzewodw, kitorych gatezie wykazujg matg zywotnosc,
powodujg niepozgdane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg
odmtadzania mozna przeprowadzac na krzewach rosngcych w warunkach
normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego,
poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny byc¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu.
Ciecie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym
krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedéw,
ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie
ciecia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznosc¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej
tam, gdzie prowadzone sg roboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST
i uwzgledniac:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie
stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i
konarow oraz dziatania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np.
papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarow emulsjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),




— uktadaniu Scidtki wokot swiezo przesadzonego drzewa,
— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w
sgsiedztwie istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co
niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST
powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz
po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki
Wymagania dotyczgce zatozenia i pielegnacji kwietnikdw sg nastepujgce:
gleba przed zatozeniem kwietnikdbw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli
gleba rodzima jest jatowa i uboga, nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na
gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zalezno$ci od rodzaju sadzonych kwiatow,
ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji
projektowe;j,
po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokosé
sadzenia,
pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu
przekwittych kwiatow.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),
— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy
roz$cielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
— gestosci zasiewu nasion,
— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet
trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecnoséci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.




6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na

sprawdzeniu:

— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkbéw ziemig urodzajna,

— zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc
sadzenia, gatunkow i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i
przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

— zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacijg projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z
dokumentacjg projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub
wykonaniu kopczykow, jezeli odbiér jest na jesieni,

— prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikdw polega na sprawdzeniu:
zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem
wymiarow rabaty, rozmieszczenia poszczegdélnych gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzenia,

— jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i
mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia
rozwoju),

— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej,
ilosci kompostu,

— prawidtowosci zabiegow pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania,
nawozenia, przycinania przekwittych i uschnietych kwiatostanéw, wymiany
uschnietych ro$lin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikdw polega na:

— zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem
rozmieszczenia kwietnikdw, gatunkéw i odmian posadzonych roslin,

— jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

— przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzic

zabezpieczenie na okres zimy.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roslin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprdcz roslin cebulkowych i réz),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i
réz na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej,
rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakfadanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikdéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg
projektowg,
— zasadzenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres
zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie
dotkéw,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie,
nawozenie.
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