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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

CZESC: INSTALACJE ELEKTRYCZNE

e Czes¢ opisowa str. [11/2-111/26

e Czes¢ rysunkowa:
a.RZUT PARTERU rys. E-1
b.RZUT PIETRA rys. E-2
c.INSTALACJA OSWIETLENIOWA - PARTER rys. E-3
d.INSTALACJA OSWIETLENIOWA - PIETRO rys. E-4
e.RZUT DACHU rys. E-5
f. SCHEMAT JEDNOKRESKOWY - ZK + ZL rys. E-6
g.SCHEMAT JEDNOKRESKOWY - GWP rys. E-7
h.SCHEMAT JEDNOKRESKOWY — INSTALACJA PV rys. E-8
i. SCHEMAT JEDNOKRESKOWY - LPD rys. E-9
j. SCHEMAT TABLICY TR1 rys. E-10
k. SCHEMAT TABLICY TR2 rys. E-11
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OPIS TECHNICZNY = INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Kody wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. zmieniajgce rozporzadzenie (WE) nr 2195/2002
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwienr (CPV) oraz dyrektywy 2004/17/WE i 2004/18/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczgce procedur udzielania zaméwieri publicznych w zakresie zmiany CPV

1. Dziat:

Roboty budowlane 45000000-7
2. Grupy robot

- Roboty instalacyjne w budynkach 45300000-0
3. Klasy robot

- Roboty instalacyjne elektryczne 45310000-3
4. kategorie robot

- Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 45311100-1
- Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 45311200-2
- Roboty instalacyjne elektryczne 45310000-3
- Inne instalacje elektryczne 45317000-2
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1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy instalacji elektrycznej w
budowanej Sali gimnastycznej z tgcznikiem dla Zespotu Szkdt Publicznych w Kozmincu.

2. Przedmiot i zakres projektu budowlanego.
Projekt stanowi wytyczne do wykonania instalacji elektrycznej w budynku.

Projekt obejmuje nastepujgcy zakres:

oswietlenie wkomponowane w sufit podwieszany - podstawowe
oswietlenie awaryjne, ewakuacyjne kierunkowe
zasilanie urzadzen instalacji sanitarnych
zasilenie urzadzen niskoprgdowych
e zasilanie urzgdzen podstawowych
3. Podstawy opracowania.

e uzgodnienia z Inwestorem dotyczgce obiektu
e aktualne normy i przepisy budowlane zwarte w rozporzgdzeniu ministra
infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.
4. Projektowane rozwigzania techniczne — zagospodarowanie terenu.

4.1. Zasilanie obiektu.

W ramach projektu zaktada sie poprowadzenie kabla WLZ o przekroju YAKY 4x95 mm?
+ bednarka Fe/Zn 25x4 od ztgcza ZK+ZL do rozdzielni TR1 umiejscowionej w
pomieszczeniu 0.01. Na elewacji pomiedzy TR1 a ztgczem projektuje sie gtowny
wytgcznik prgdu w rozdzielni GWP.

4.2. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.
W ramach projektu nie przewiduje sie oswietlenia zewnetrznego.

4.3. Instalacje elektryczne zewnetrzne.

Nie przewiduje sie zasilenia instalacji zewnetrznych
5. Projektowane rozwigzania techniczne — instalacje wewnetrzne.

5.1. Zasilanie obhiektu.

Zasilanie projektowanych instalacji zaktada sie ze ztgcza ZK+ZL zgodnie z uzyskanymi
warunkami przytgczenia. Z ZK+ZL nalezy zasili¢ poprzez rozdzielnie GWP rozdzielnie TR1.
Z rozdzielni TR1 zasilana bedzie rozdzielnica pietrowa TR2. Na zewnatrz budynku nalezy
umiescic przycisk p-poz.

Projektuje sie nastepujgce rozdzielnice z wyposazeniem zgodnym z schematem
jednokreskowym:

Rozdzielnia RGW - na elewacji — wyposazong w:

o Whytgcznik gtéwny pradu
Rozdzielnia TR1 —w pom. 0.01 na parterze — zasilajaca:

e Instalacje sanitarne — wentylacje, agregaty i klimatyzacja i inne
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e Kurtyny powietrzne

e Rozdzielnia TR2 — rozdzielnica pietro
e Gniazda ogdlne

e Gniazda komputerowe

e Oswietlenie wbudowane

e Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

e Oswietlenie zewnetrzne

e Instalacje oddymiania klatki schodowej

Rozdzielnia TR2 — w pom. 1.01 na pietrze — zasilajgca:

e Instalacje sanitarne — wentylacje agregaty i klimatyzacja i inne
e Instalacje kuchni

e Gniazda ogolne

e Gniazda komputerowe

e Oswietlenie ogdlne

e Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

5.2. Bilans mocy

Bilans mocy zgodnie z schematem jednokreskowym i warunkami przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej.

5.3. Pomiary zuzycia energii elektrycznej.

Pomiar zuzycia energii zaktada sie w ztgczu ZK+ZL.

5.4. Kompensacja mocy biernej.
Nie jest wymagana

5.5. Gtéwny Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu.
Gtowny wytgcznik prgdu projektuje sie w rozdzielni GWP.

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu projektuje sie przy wejsciu do budynku.

5.6. Instalacja fotowoltaiczna.

W ramach inwestycji zaktada sie montaz instalacji fotowoltaicznej na potrzeby budynku
0 mocy okoto 19,8 kWp.

5.6.1. Ogodlna charakterystyka obiektu.

Na podstawie przeprowadzonej analizy oceny mozliwosci technicznych montazu
instalacji fotowoltaicznej na obiekcie, danych dotyczacych budynku i zapotrzebowania
na energie elektryczng, przewidziano instalacje fotowoltaiczng sktadajgcej sie z 60 szt.
paneli fotowoltaicznych (PV). Moc znamionowa instalacji przy takiej ilosci paneli bedzie
wynosi¢ okoto 19,8 kWp. Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy poditgczy¢ do
wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku poprzez TR1.

Przedmiotowa Instalacja fotowoltaiczna skfada sie z nastepujgcych elementéw:
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e 60 szt. paneli fotowoltaicznych wykonanych w technologii monokrystalicznych o
mocy nominalnej 330 Wp kazdy wyposazonych w optimizery.

e Optymizeréw podtgczonych do paneli (min.1 optymizer na 2 panel)

e 1 szt. falownika tréjfazowego beztransformatorowego o mocy 17 kW, dla paneli
fotowoltaicznych przeksztatcajgcych energie pradu statego na energie pradu
zmiennego o parametrach dostosowanych do sieci, do ktorej falownik bedzie
przekazywat wyprodukowang energie.

e Konstrukcji systemu mocowania dla paneli fotowoltaicznych do posadowienia na
dachu skosnym mocowana do konstrukcji dachu.

e Skrzynki przytagczeniowej i systemu zabezpieczen elektroenergetycznych od

strony AC (przeciwporazeniowe, przecigzeniowe i zwarciowe,

przeciwprzepieciowe).

Zabezpieczenia od strony DC (przecigzeniowe i przeciwprzepieciowe).

Okablowania i systemu potgczen,

System zdalnego monitoringu produkcji energii elektrycznej,

Licznik energii elektrycznej — z blokadg oddawania energii do sieci.

Uziemienie i Instalacja ekwipotencjalna

5.6.2. Panele fotowoltaiczne.

W instalacji fotowoltaicznej zastosowano 60 szt. paneli fotowoltaicznych
monokrystalicznych o mocy nominalnej 330 Wp kazdy. tgczna moc zainstalowana w
panelach fotowoltaicznych wynosi okoto 19,8 kWp.

Panele nalezy wyposazy¢ w moduty optymalizujgce ich prace.

Panele fotowoltaiczne powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne
od korozji. Zastosowane panele fotowoltaiczne powinny zapewnic¢ uzyski energetyczne
zarowno w bezposrednim swietle stonecznym, jak rowniez w swietle rozproszonym, a ich
sprawnos¢ nie mniejsza niz 19 %. Panele fotowoltaiczne nalezy montowac¢ do
precyzyjnie utozonych konstrukcji montazowych za pomocg klem w 4 punktach
podparcia. Stosujgc taki system montazu, nalezy zachowaé minimum 2 cm odstep
miedzy panelami.

Zastosowane panele fotowoltaiczne muszg posiada¢ solidng i trwatg konstrukcje oraz
by¢ odporne na znaczne obcigzenia mechaniczne. Dodatkowo panele powinny
cechowac sie nastepujgcymi minimalnymi wartosciami gwarancji i certyfikatami:

e sprawnosc¢ nie mniejsza niz 18 %.

e 12 lat gwarancja na produkt.

e 25 lat gwarancji na liniowy spadek mocy (min. 80% mocy po 25 latach).
e Certyfikowane zgodnie z CE, TUV, IEC 61215, IEC61730.

Panele fotowoltaiczne nalezy potgczy¢ w ftahcuchy zgodnie z parametrami
zastosowanych inwerterow za pomocg specjalistycznych przewodow o przekroju 6 mm?2.
Na koncach kazdego kabla nalezy zamontowa¢ koncéwki dedykowane do przewodow
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fotowoltaicznych typu MC-4. W instalacji fotowoltaicznej mozna zastosowac panele
fotowoltaiczne o parametrach réwnowaznych lub lepszych.

5.6.3. Falownik fotowoltaiczny.

W instalacji nalezy zastosowac falownik trojfazowy beztransformatorowy o mocy 17 kW.
Podstawowg funkcjg inwertera DC/AC (falownika) jest przeksztatcenie wyprodukowane;j
energii elektrycznej prgdu statego na energie pradu przemiennego. Uktad rozliczeniowy
energii elektrycznej nalezy zamontowac w taki sposob, aby spetniat wymogi lokalnego
operatora energetycznego OSD. Falownik nalezy potgczy¢ z RG kablem energetycznym
wzdiuz wczesniej wyznaczonej trasy kablowej (w zaleznosci od obecnych wymogow
OSD). Wyprodukowana energia w instalacji fotowoltaicznej zuzywana bedzie na
potrzeby wiasne budynku. Parametry wyprodukowanej energii po stronie pradu
przemiennego (AC) inwertera muszg by¢ zgodne z parametrami jakosciowymi zawartymi
w IRIIESD . Parametry faricuchdéw PV po stronie napiecia statego nalezy dobra¢ tak, aby
nie przekraczaty w zadnych warunkach pracy dopuszczalnych parametrow wejsciowych
inwertera, co skutkowatoby uszkodzeniem urzadzen. Projektowane inwertery
charakteryzujg sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego i mocy wyjsciowe;j.
Zastosowany falownik powinien by¢ wyposazony w podwojny modut MPPT. Niezalezne
moduty MPPT gwarantujg maksymalng elastycznosc¢ instalacji, umozliwiajgc optymalne
wytwarzanie energii i osigganie wysokiej sprawnosci przetwarzania energii. Podwdjne
sekcje wejsciowe z funkcjg niezaleznego sledzenia MPPT umozliwiajg optymalne
pozyskiwanie energii z dwoch podzbiorow paneli ustawionych w roznych kierunkach.
Falownik powinien by¢ wyposazony w kompaktowg karte rozszerzen, umozliwiajgca
dostep do rejestratora danych za pomocg interfejsu Ethernet - monitorowanie
parametréw zaroéwno lokalnie (dzieki zintegrowanemu serwerowi internetowemu) lub
zdalnie (w portalu) za posrednictwem potgczenia sieci LAN. Obudowa falownika musi
by¢ dostosowana do uzytku wewnetrznego i zewnetrznego co umozliwi korzystanie z
falownika w kazdych warunkach (IP65). Inwerter powinien by¢ wyposazony w roztgcznik
(bezpiecznik) DC i zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC. Zaktada sie lokalizacje
inwertera na dachu w skrzynce lub inne miejsce, ktére spetnia kryteria montazu zalecane
przez producenta. Gtéwne wytyczne producenta dotyczgce miejsca montazu falownikéw
to niezbedne odlegtosci od Scian, podtogi, sufitu, celem zapewnienia prawidtowej
wentylacji. Urzgdzenia podczas pracy nagrzewajg sie, a w przypadku niedostatecznego
chtodzenia moze nastgpi¢ przegrzanie i wytgczenie falownikow. — ostateczng lokalizacje
nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Inwerter musi posiadac¢ niezbedne certyfikaty dopuszczajgce go do pracy z siecig na
terenie Polski. W instalacji mozna zastosowac falownik o parametrach robwnowaznych
lub lepszych.

5.6.4. Konstrukcja montazowa.

W oparciu o dokumentacje projektowg, rzuty dachu oraz w oparciu o rodzaj
pokrycia pofaci dachowej, przewidziano do zastosowania konstrukcje montazowag
przeznaczong do dachu skosnego. Wybrang konstrukcje montazowg nalezy mocowac
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do konstrukcji dachu co zapewni optymalne uzyski energetyczne. Potgczenie
konstrukcji z dachem nalezy zrealizowa¢ za pomocg specjalnych stéop i Srub
wkrecanych do konstrukcji nosnej pod poszyciem dachowym. Projektowang
konstrukcje montazowg nalezy wykonac¢ zgodnie z normami okreslajacymi wptyw
czynnikow zewnetrznych dla Il strefy obcigzenia opadami sSniegu oraz | strefy
obcigzenia wiatrem. Konstrukcje nosna nalezy potaczy¢ z konstrukcjg dachu za
pomocg srub.

llos¢ zastosowanych fgcznikdw i podpor mocujgcych konstrukcje ustalana jest w
oparciu 0 nosnos¢ dachu oraz obcigzenie sniegiem i wiatrem dla wskazanej lokalizaciji.

5.6.5. Okablowanie AC i DC.

Kabel statoprgdowy nalezy prowadzi¢ bezposrednio pod panelamitgczgc jeden z drugim,
a nastepnie grupy paneli wprowadzane na poszczegoélne wejscia inwertera DC/AC.
Potgczenie pomiedzy poszczegolnymi panelami w rzedzie nalezy wykonac¢ za pomocg
kabla DC dotgczonego do skrzynki przytgczeniowej kazdego panelu fotowoltaicznego.
Potgczenie pomiedzy skrajnymi koncami ftahcuchéw (stringow), a falownikiem
fotowoltaicznym, powinno zosta¢ wykonane za pomocg dedykowanego kabla solarnego
o przekroju 1 x 6 mm2. Zakonczenia przewodow zostang wykonane za pomocg
konektoréw solarnych MC-4.

Wykonujgc instalacje nalezy stosowac sie do nastepujgcych zasad:

e przewody prowadzi¢ mozliwie jak najkrétszg droga,

e nie naprezac przewodow podczas przeciggania

e zachowac odlegtosci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i transmisiji
danych,

¢ nie krzyzowac z przewodami uziemiajgcymi,

Kabel energetyczny YKYZo 5 x 16 mm? z wyjscia inwertera fotowoltaicznego nalezy
potgczy¢ z rozdzielnica RG zgodnie z schematem instalacji w celu dostarczenia
wyprodukowanej energii na obwody odbiorcze w instalacji elektrycznej budynku. Przekro;
przewodow dobrano do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego, spadku napiecia i
warunkéw zwarciowych. Szczegdty zostaty przedstawione na schemacie instalacji
fotowoltaicznej.

5.6.6. Rozdzielnica DC.

Rozdzielnice powinna zosta¢ wykonana w oparciu o catosciowy, prefabrykowany system
spetniajgcy wymogi normy PN-HD 60364-7-712. Rozdzielnice mozna wyposazy¢ w
przytgcza wtykowe kompatybilne z MC4 umozliwiajgce podtgczenie tancucha generatora PV.
W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urzadzen elektrycznych w
rozdzielnicy wbudowane bedg ograniczniki przepie¢ DC typu Il oraz roztgczniki DC stuzgce
do wytgczenia uktadu w przypadku awarii lub prowadzenia prac konserwacyjnych.
Zabezpieczenie przed prgdami rewersyjnymi nie jest konieczne, poniewaz nie wystepuje
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potgczenie rownolegte wiecej niz trzech tancuchdéw PV. Rozdzielnicy DC nie trzeba stosowaé
w przypadku gdy zabezpieczenia przecigzeniowe i przeciwprzepieciowe sg zamontowane w
inwerterze.

5.6.7. Skrzynka pomiaru energii brutto AC.

W ZK+ZL zostanie zamontowany licznik bezposredni energii wytworzonej. Licznik bedzie
wiasnoscig lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

5.6.8. Elementy monitorujace prace elektrowni fotowoltaicznej.

Podstawowg formg reprezentacji danych dotyczgcych wielkosci produkcji i pracy instalacji
jest wyswietlacz graficzny inwertera, na ktérym na biezgco lub tez wstecz istnieje mozliwos¢
analizowania i przegladania danych oraz wyswietlane sg rowniez btedy pracy urzgdzenia.
Ponadto wielkos¢ wytworzonej energii elektrycznej z instalacji od chwili jej montazu w ujeciu
okresowym rejestruje modut monitorujgcy typu Sunny Home Manager 2.0 zamontowany w
rozdzielni RG zarzadzajgcy pracg inwertera z podifgczeniem do sieci Ethernet (nalezy
wigczy¢ do wewnetrznej instalacji budynku), dodatkowo zaktada sie montaz inteligentnego
licznika energii i sterownika optymalizujgcego prace inwerterow by nie dopuszcza¢ do
oddawania pradu do sieci. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ poditgczenia z modemem za pomocag
kabla RJ485 lub bezprzewodowo za pomocg modutu WIFI. Dzieki potgczeniu z Internetem
oraz platformie producenta, powinien by¢ mozliwy natychmiastowy podglad w produkcje
energii elektrycznej za posrednictwem interfejsu uzytkownika w przegladarce internetowe;.
Ponizej przyktadowy ukfad pracy. Dopuszcza sie instalacje uktadow réwnowaznych.

5.6.9. Ochrona przeciwporazeniowa, przecigzeniowa i zwarciowa.

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej podstawowej (przed dotykiem bezposrednim)
przyjeto izolacje czesci czynnych, stosowanie przegréd, oston (lIP2X) oraz barier.
Zainstalowano obudowy (rozdzielnice) oraz urzgadzenia o |l klasie ochronnosci. Urzgdzenia
klasy ochronnosci Il to urzagdzenia, ktérych ochrona przeciwporazeniowa podstawowa polega
na zastosowaniu izolacji podstawowej, przy uszkodzeniu polega na zastosowaniu izolacji
dodatkowej, lub polega na zastosowaniu izolacji wzmocnionej. Jako $rodek ochrony
dodatkowej (przed dotykiem posrednim) przyjeto samoczynne wytgczenie zasilania w
uktadzie TN-S, dodatkowg i podwdjng izolacje ochronng oraz potgczenia wyrdéwnawcze
ochronne. Samoczynne wytgczenia zasilania bedzie realizowane przez wytgcznik
zamontowany w rozdzielnicy gtéwnej budynku. Wszystkie elementy przewodzace instalaciji
zostang potgczone przewodami wyrownawczymi ochronnymi.

Przewody tgczace odbiorniki energii elektrycznej ze zrédtem zasilania powinny by¢ chronione
przed skutkami prgdow przetezeniowych przez urzgdzenia zabezpieczajgce, samoczynnie
wytgczajgce zasilanie w przypadku przecigzenia lub zwarcia. Urzadzeniem, ktore petni
funkcje zabezpieczajgcg jednoczesnie przed prgdem przecigzeniowym i przed prgdem
zwarciowym jest wylgcznik nadprgdowy lub roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkg
bezpiecznikowg. W instalacji nalezy zastosowac¢ wytgcznik bezpiecznikowy z wkiadkg o
pradzie znamionowym 160 A i charakterystyce B, ktorg nalezy zamontowac w skrzynce RGR
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projektowanej instalacji fotowoltaicznej. Zadaniem wylgcznikdéw jest odciecie zasilania w
sytuaciji, gdy wystgpi zwarcie albo przecigzenie.

5.6.10. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Elektrownia powinna posiada¢ dwa uktady zabezpieczen elektroenergetycznych reagujgcych
na nieprawidtowe parametry wspotpracy z siecig elektroenergetyczng: ukfad zabezpieczen
podstawowych w falownikach i uktad zabezpieczen dodatkowych w skrzynkach DC. W celu
zabezpieczenia systeméw fotowoltaicznych i podtgczonych do nich urzadzen
elektronicznych przed przepieciami i sprzezeniami, nalezy zastosowaC specjalne
ograniczniki przepie¢ (SPD) przeznaczone do systemoéw fotowoltaicznych po stronie pradu
statego oraz standardowe ograniczniki przepie¢ po stronie pragdu przemiennego. W instalaciji
fotowoltaicznej zastosowano falownik wyposazony w roztgcznik po stronie AC i DC.
Instalacje fotowoltaiczng po stronie AC nalezy ochroni¢ ogranicznikiem przepieé typu I+l
umieszczonym przy inwerterze lub w rozdzielni gtdwnej budynku. Ograniczniki przepiec¢ typu
Il, pozwalajg ograniczy¢ przepiecia do poziomu Up = 4 kV przy prgdzie udarowym (8/20) 25
kA (12,5 kA na jeden biegun). Po stronie DC nalezy zastosowac ograniczniki przepie¢ Typu
Il w skrzynce DC. Montaz ogranicznikow przepie¢ mozna pomingc¢ jezeli ograniczniki po
stronie DC i AC sg zintegrowane w inwerterze.

5.6.11. Instalacja odgromowa.

Poprawna praca, wtasciwe funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej i jej bezpieczenstwo
zapewnione bedzie poprzez uziemienie paneli fotowoltaicznych i systemu mocowania.
Uziemienie powinno by¢é wykonane zgodnie ze obowigzujgcymi standardami
energetycznymi. W przypadku, gdy zachowanie bezpiecznych odlegtosci od przewodow
instalacji odgromowej w odniesieniu do instalacji fotowoltaicznej nie jest mozliwe (bliskie
posadowienie paneli w odniesieniu do instalacji odgromowej, metalowy dach, itp.) zaleca sie
metalowe czesci (konstrukcji instalacji fotowoltaicznej) podtaczy¢ do istniejgcej instalacji
odgromowej i zastosowac ogranicznik przepie¢ typu | + Il na przewodach DC+. Instalacja
fotowoltaiczna powinna by¢ chroniona zwodami poziomymi prowadzonymi po dachu (w
wyjatkowych sytuacjach iglicami), zwodami pionowymi prowadzonymi po krawedzi dachu i
Scianie oraz przewodami odprowadzajgcymi. W instalacji nalezy zainstalowa¢ system
ekwipotencjalny skfadajacy sie z gtébwnej szyny wyréwnania potencjatu, do ktérej taczy sie
bezposrednio metalowg konstrukcje wsporczg paneli fotowoltaicznych oraz skrzynki z
ogranicznikami przepie¢. W tym celu nalezy wykorzystac¢ istniejgcy uziom. Najwieksza
dopuszczalna warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekroczy¢ wartosci 10 Q.
Potgczenia wykona¢ linkg miedziang LgYzo 16mm?2. Polgczenia wyréwnawcze nalezy
prowadzi¢ réwnolegle mozliwie blisko linii DC i AC, aby unikng¢ tworzenie petli indukcyjnych
wywotujgcych duze przepiecia indukowane.

5.6.12. Ochrona przeciwpozarowa.

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zapewniona przez natychmiastowe wytgczenie
zasilania, ktore bedzie realizowane przez wytgcznik gtéwny pradu zlokalizowany w
skrzynce na elewaciji. Budynek jest wyposazony w gtéwny wytgcznik przeciwpozarowy,
ktérego wylgczenie spowoduje zanik napiecia w instalacji fotowoltaicznej. Elementem
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spetniajgcym wytgczenie zasilania po stronie DC jest wylgcznik gtdéwny w falowniku.
Ponadto odtgczenie zasilania z sieci spowoduje wytgczenie falownika z uwagi na brak
mozliwosci synchronizacji urzgdzenia z siecig. Przewody elektryczne statoprgdowe
nalezy prowadzi¢ w sposob uniemozlwiajgcy powstanie przypadkowego zwarcia. W
ramach profilaktyki przeciwpozarowej zostang zastosowanie rur instalacyjne z tworzywa
samogasngcego oraz rozdzielenie biegunow.

Dodatkowo panele zostaty wyposazone w optimizery ktore w przypadku odtgczenia pradu
lub uszkodzenia przewodow zmniejsza napiecie na panelach do wartosci bezpiecznej
wynoszgcej 1V DC.

5.7. Instalacja strukturalna
5.7.1. Projektowana struktura.

Projektuje sie zlokalizowanie Lokalnego Punktu Dystrybucyjny w wiszgcej szafie RACK
w pomieszczeniu 0.07 na parterze.

Projektowana struktura instalacji zostata pokazana na schemacie, a rozmieszczenie LPD
na rzutach.

5.7.2. Wymagania ogolne dotyczace systemu okablowania strukturalnego
poziomego.

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe
fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametréw
transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu
spetnienia najwyzszych wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

e Okablowanie poziome miedziane F/UTP kat. 6a zakonczone modutem RJ45
kat.6a.

e Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane.

¢ \Wymagania odno$nie wydajnosci kanatu transmisyjnego muszg spetniac
minimum Klase EA a wszystkie komponenty spetnia¢ kryteria kategorii 6a ISO.

e Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego w tgczu statym okablowania poziomego
(od punktu dystrybucyjnego do gniazda korncowego) nie moze przekroczy¢ 90
metrow;

¢ \Wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymailnej srednicy
zewnetrznej 7,8 mm. Nie dopuszcza sie kabli o wigkszej srednicy zewnetrzne;j.
Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6a przez
obowigzujgce specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajgc petng zgodnosc¢ z
nizszymi kategoriami okablowania.

e Ekran kabla zrealizowany musi by¢ w postaci folii aluminiowej oplatajgcej
poszczegolne pary transmisyjne w celu redukcji przestuchéw pochodzacych z
zewnetrznych zrodet EMC oraz dodatkowo oplot wykonany z ocynkowane;j siatki
miedzianej.

e W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia, a przede wszystkim
powtarzalnych parametréw, wszystkie ztgcza, zaréwno w gniazdach kohcowych,
panelach oraz ztgczach RJ45 w kablach krosowych i przytgczeniowych muszg byc¢
zarabiane w oparciu o technologie IDC. Proces montazu modutéw gniazd RJ45
ma gwarantowac najwyzszg powtarzalno$¢. Maksymalny rozplot par
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transmisyjnych na modutach gniazd RJ45 montowanych zaréwno w panelach, jak
i w zestawach instalacyjnych nasciennych nie moze by¢ wiekszy niz 8 mm. ze
wzgledu na wymagang najwyzszg dtugoterminowg trwatos¢ i niezawodnos¢ oraz
doskonate parametry kontaktu nalezy stosowac kable przytgczeniowe i krosowe
wykonanymi i przetestowanymi przez producenta.

¢ Do wyposazenia zaréwno gniazd abonenckich jak i paneli krosowych w punktach
dystrybucyjnych dopuszcza sie uzycie jednego rodzaju modutu przytgczeniowego
kat.6a typu RJ45

e Modut musi pozwala¢ na pewne przytwierdzenie do niego kabla instalacyjnego za
pomocg opaski uciskowej oraz pozwalac¢ na zarabiania kabla instalacyjnego
metodg beznarzedziowag

e Musi by¢ wyposazony w ztgcza IDC gwarantujgce uzyskanie najwyzszej jakosci
kontaktu modutu z zytg kabla. Kable przytgczeniowe rowniez muszg by¢
wyposazone we wtyki RJ45 terminowane w ztgczu IDC, co ma decydujgcy wptyw
na jakos¢ kontaktu wtyk-modut.

¢ Modut musi by¢ wyposazony w dedykowany system przeciwdziatania wptywom
wibracji wystepujgcych w szczegolnosci w punktach dystrybucyjnych

e Modut musi zapewnia¢ mozliwo$¢ dokonywania co najmniej 20to krotnej
terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekte ewentualnych btedow
instalacyjnych bez koniecznosci wymiany catego modutu oraz pozwoli na przyszte
zmiany w strukturze sieci. Modut musi obstugiwac protokét 10GBase-T zgodnie z
IEEE 802.3an w zakresie do 500MHz i na dystansie 100m.

e Musi charakteryzowac sie wsteczna kompatybilnoscig do komponentow Kat.6a
oraz Kat.5 oraz zapewnia¢ mozliwosc¢ terminacji kabla w zakresie srednicy zyt
AWG26 — 22 (0,4 — 0,65 mm) oraz kabli typu linka AWG 26/7 — 22/7). Modut musi
by¢ testowany w procesie wytwarzania na 100% probek.

e Kabel instalacyjny musi by¢ przytwierdzany do modutu za pomocg opaski
uciskowej co ma przeciwdziata¢ wyszarpaniu go z modutu

e Kable terminowane w module musza mie¢ mozliwo$¢ rozszycia zyt zarobwno w
sekwencji T568A jaki i T568B

e Konstrukcja modutu ma eliminowac wptywy przestuchow poprzez: ekranowanie
modutu 360°. Ciggtos¢é ekranowania ma by¢ zapewniona poprzez specjalny
element (bagnet) wprowadzany pod powtoke kabla, tgczgcy ekranowanie modutu i
kabla oraz kompensacje przestuchow wewnatrz modutéw realizowang poprzez
mechaniczne uksztattowanie kontaktow.

e Przetgcznica musi zapewniac jednoportowg skalowalnos¢ portow oraz mozliwos¢
migracji/implementacji tgczy swiattowodowych.

e Przetgcznica musi mie¢ budowe modularng sktadajgc sie z 12 portowych paneli
montazowych umozliwiajgcych montaz gniazd RJ45. Demontaz/montaz 12
portowych paneli montazowych ma odbywac¢ sie bez koniecznosci
demontowania/wyciggniecia catej przetgcznicy z szafy rack/stojaka rack.

e Przetgcznica musi by¢ zaopatrzona w dedykowane miejsca do przytwierdzania
kabli instalacyjnych za pomocg opasek zaciskowych.

e Przetgcznica musi mie¢ mozliwos¢ zastosowania systemu zabezpieczen poprzez
kodowanie kolorem, oraz zabezpieczenie przed przypadkowym wpieciem lub
wypieciem kabli krosowych.

e Przetgcznica ma mie¢ mozliwos¢ zaimplementowania systemu monitoringu
warstwy fizycznej bez potrzeby wymiany przetgcznicy czy stosowania specjalnych
(innych niz standardowe) kabli krosowych.
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e Przy prowadzeniu tras kablowych nalezy zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od
innych instalaciji.

e W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej
projektowane bedg razem i rownolegle do siebie na przestrzeni diuzszej niz 35m,
nalezy zachowac odlegtosc (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegolnie zasilajacy i
logiczng), co najmniej 50mm lub stosowaé metalowe przegrody.

e Nalezy zapewnic takie wykonanie patch-paneli aby na bazie jednego stelaza
umozliwi¢ instalacje kabla okablowania poziomego w wersji miedzianej (skretka
czteroparowa) i Swiattowodowe;.

e Maksymalny rozplot par transmisyjnych na modutach gniazd RJ45 montowanych
zaréwno w panelach, jak i w zestawach instalacyjnych nasciennych nie moze byc¢
wiekszy niz 8 mm.

o \Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.: ISO/IEC 11801:2008 wyd.2, EN-50173-1:2008, PN-EN
50173-1:2004, IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu
musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, np.
3P,DELTA Electronics, GHMT, ETL SEMKO potwierdzajgce zgodnos¢ wszystkich
elementow systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.

e Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

e Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie elementy okablowania
(w szczegolnosci: stelaz/szafa, panele krosowe, gniazda, kabel, kable krosowe,
ptyty czotowe gniazd, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo lub
nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z oferty rynkowej producenta.
Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego muszg byc¢
opracowane (ij. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez
producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych
zapasow transmisyjnych (marginesow pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie
rozwigzan ,sktadanych" od ré6znych dostawcéw komponentéw (rézne zrédta
dostaw kabli, modutow gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd). Producent
oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze
wymagania jakosciowe potwierdzone nastepujgcymi programami i certyfikatami
np: Six Sigma, 1SO 9001, GHMT Premium Verification Program.

e Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4-parowy kabel ma by¢ w catosci (wszystkie
pary) trwale zakonnczony na 8-pozycyjnym ztgczu modularnym - tj. na
ekranowanym module gniazda RJ45 skonstruowanym w oparciu o technologie
IDC. Niedopuszczalne sg zadne zmiany w zakonczeniu par transmisyjnych kabla.
Konstrukcja paneli krosowniczych ma zapewnia¢ optymalne wyprowadzenie kabla
bez zagie¢ i zataman, przy pomocy poziomych paneli porzgdkowych.

e Do wyposazenia zaréwno gniazd abonenckich jak i paneli krosowych w punktach
dystrybucyjnych dopuszcza sie uzycie jednego rodzaju modutu przytgczeniowego
kat.6a typu RJ45.

e System ma umozliwia¢ rozszerzenie funkcjonalnosci kazdego tacza
zakonczonego klasycznym modutem przytgczeniowym RJ45 i do tego ztgcza jest
ograniczony. Podstawg dziatania systemu jest wkfadka, ktérg wpina sie
bezposrednio do portu RJ45 uzyskujgc w ten sposob dostep do wszystkich 4 par
kabla z osobna.

o Poza samg wktadkag system wykorzystuje rowniez wtyki jedno i dwuparowe,
ktérymi zakonczone sg z jednej strony kable krosowe.
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e Wkiadka nie moze ingerowacé w architekture kanatu transmisyjnego zbudowanej
sieci strukturalnej. System stanowi naktadke na istniejgce tgcze state a nie bedac
jego integralnej czesci (jak klasyczny kabel krosowy). Jest to o tyle wazne, iz
pomiary tgczy wykonane przez Instalatora sieci strukturalnej zachowujg waznos¢
a co za tym idzie zostaje zachowana gwarancja.

e System nie ogranicza w zadnym wykonaniu mozliwosci zdalnego zasilania
PoE/PoE.

e Moze by¢ zastosowany do kazdego rodzaju okablowania, w kazdej klasie
wydajnosci (od klasy D do E, odpowiednio kat 5 do 6) zaréwno dla okablowania
ekranowanego jak i nieekranowanego.

e Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafy kablowe 19" wraz z
osprzetem, tgczéwki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz
urzgdzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec
powstawaniu zaktocen.

¢ Nalezy zaprojektowac dotgczenie zestawu narzedzi pozwalajgcych samodzielnie
dokonywac instalacji ztgczy/gniazd statych i wymiennych.

¢ Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan
gwarancyjnych

5.7.3. Wymagania ogolne dotyczace wykonawcy systemu okablowania
strukturalnego.

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym
poziomie jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokonac
wykwalifikowana firma posiadajgce odpowiednie uprawnienia. Zakres sieci LAN.

Zakres sieci LAN obejmuje:
1. Dostawe nowej szafy dystrybucyjne;j.
2. Dostawe komponentéw infrastruktury pasywnej 6a ISO FTP wraz z kablem kat. 6a
F/UTP wchodzgcych w sktad systemdw okablowania strukturalnego klasy E:
« Ekranowane panele krosowe 1U wysokiej gestosci do 48p,
» zarzadzany przetgcznik 10/100/1000 Mbps. Przetgcznik powinien byc¢
wyposazony dwa porty SFP.
« Ekranowane kable miedziane
« Ekranowane gniazda abonenckie
+ Kable krosowe miedziane
3. Wykonanie nowych sieci strukturalnych wedtug przygotowanych wytycznych
5.7.4. Panele krosowe

Przetgcznice miedziane 48p HD 1U, 19” : 48-portowa ekranowana przetgcznica typu 1U
48p o wysokosci montazowej 1U powinna zapewnia¢ modularng konstrukcje oraz tatwy i
szybki sposéb instalacji, niewymagajgcy zadnych specjalistycznych narzedzi zapewniajgc
uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B.

Przetgcznica musi zapewniac jednoportowg skalowalnosc portow oraz mozliwo$¢
migracji/implementacji tgczy swiattowodowych.

Przetgcznica musi mie¢ budowe modularng sktadajgc sie z 12 portowych paneli
montazowych umozliwiajacych montaz gniazd RJ45. Demontaz/montaz 12 portowych
paneli montazowych ma odbywac¢ sie bez koniecznosci demontowania/wyciggniecia catej
przetgcznicy z szafy rack/stojaka rack. Przetgcznica musi by¢ zaopatrzona w dedykowane
miejsca do przytwierdzania kabli instalacyjnych za pomocg opasek zaciskowych.
Przetgcznica musi mie¢ mozliwos$¢ zastosowania systemu zabezpieczen poprzez
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kodowanie kolorem, oraz zabezpieczenie przed przypadkowym wpieciem lub wypieciem
kabli krosowych. Przetgcznica ma mie¢ mozliwo$¢ zaimplementowania systemu
monitoringu warstwy fizycznej bez potrzeby wymiany przetgcznicy czy stosowania
specjalnych (innych niz standardowe) kabli krosowych.

5.7.5. Gniazda abonenckie.

Do wyposazenia zaréwno gniazd abonenckich jak i paneli krosowych w punktach
dystrybucyjnych dopuszcza sie uzycie jednego rodzaju modutu przytgczeniowego kat.6a
ISO typu RJ45. Modut musi pozwala¢ na pewne przytwierdzenie do niego kabla
instalacyjnego za pomocg opaski uciskowej oraz pozwala¢ na zarabiania kabla
instalacyjnego metodg beznarzedziowg (nie wymagajgcg specjalistycznych narzedziach
takich jak noze uderzeniowe itp.) Musi by¢ wyposazony w ztgcza IDC gwarantujgce uzyska-
nie najwyzszej jakosci kontaktu modutu z zytg kabla. Kable przytgczeniowe réwniez muszag
by¢ wyposazone we wtyki RJ45 terminowane w ztgczu IDC, co ma decydujgcy wptyw na
jakosc¢ kontaktu wtyk-modut. Modut musi by¢ wyposazony w dedykowany system
przeciwdziatania wptywom wibracji wystepujacych w szczegolnosci w punktach
dystrybucyjnych. Modut musi zapewnia¢ mozliwos¢ dokonywania co najmniej 20to krotnej
terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekte ewentualnych bteddw instalacyjnych bez
koniecznosci wymiany catego modutu oraz pozwoli na przyszte zmiany w strukturze sieci.
Modut musi obstugiwac protokdt 10GBase-T zgodnie z IEEE 802.3an w zakresie do
500MHz i na dystansie 100m. Musi charakteryzowac sie wsteczng kompatybilnoscig do
komponentéw Kat.6 oraz Kat.5 oraz zapewnia¢ mozliwos¢ terminacji kabla w zakresie
Srednicy zyt AWG26 — 22 (0,4 — 0,65 mm) oraz kablitypu linka AWG 26/7 — 22/7). Modut
musi by¢ testowany w procesie wytwarzania na 100% probek. Kabel instalacyjny musi
by¢ przytwierdzany do modutu za pomocg opaski uciskowej co ma przeciwdziata¢
wyszarpaniu go z modutu. Kable terminowane w module musza mie¢ mozliwos¢ rozszycia
zyt zardwno w sekwenciji T568A jaki i T568B oraz pod kgtem 90 °C i 180 °C. Powinien by¢
rowniez kompatybilny z Power over Ethernet (PoE) oraz Power over Ethernet+ (PoE+).

Ekranowany modut RJ45 kategorii 6a ISO w gniezdzie i w panelu powinien mie¢ takg
samg konstrukcje i by¢ odporny, na co najmniej 1000 cykli tgczeniowych (podtgczania do
niego wtyku RJ45)

Opis konstrukcji:

Standaryzacje IEC 60603-7-51: Electrical Characteristics
of the Telecommunication Outlets; ISO/IEC
11801 ed. 2.2: June 2011; EN 50173-1:
May 2011;

Typ ztgcza (A) RJ45

Kat podtgczenia 90 lub 45 st

Kategoria ztgcza (A) Kat.6a (wg 1SO)

Ekranowanie — ztgcze (A) TAK

Mocowanie Ptytka montazowa/snap-in

Rozszycie zyt EIA/TIA 568° / EIA/TIA 568B
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llos¢ kontaktow 8
Materiat Plastik: PC, UL 94 V-0
Zarabianie kabla Beznarzedziowy (nie wymagajacy

specjalistycznych narzedzie taki jak n6z
uderzeniowy)

Kodowanie kolorem TAK
Metoda rozszycia 568A i 568B TAK
Temperatura pracy -10°C do+60°C

Ptyty czotowe gniazda standardu 45x45 majg mie¢ mozliwos¢ montazu
mechanicznych zabezpieczen gniazda przed dostepem dla oséb niepowotanych,
powinny umozliwia¢ ich za$lepienie zabezpieczajgc przed niepowotanym podtgczeniem
sie do sieci, przed podtgczeniem do innego systemu transmisyjnego lub wypieciem kabla
krosowego.

Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4-parowy kabel ma by¢ w catosci (wszystkie pary)
trwale zakonnczony na 8-pozycyjnym ztgczu modularnym — tj. na ekranowanym module
gniazda RJ45 skonstruowanym w oparciu o technologie IDC. Niedopuszczalne sg zadne
zmiany w zakonczeniu par transmisyjnych kabla. Konstrukcja paneli krosowniczych ma
zapewnic optymalne wyprowadzenie kabla bez zagie€ i zataman, przy pomocy poziomych
paneli porzgdkowych.

System ma umozliwiaé rozszerzenie funkcjonalnosci kazdego tgcza zakonczonego
klasycznym modutem przytgczeniowym RJ45 i do tego ztgcza jest ograniczony. Podstawg
dziatania systemu jest wktadka, ktérg wpina sie bezposrednio do portu Rj45 uzyskujgc w
ten sposéb dostep do wszystkich 4 par kabla z osobna.

Poza samg wkiadkg system wykorzystuje rowniez wtyki jedno i dwuparowe, ktorymi
zakonczone sg z jednej strony kable krosowe.

Wktadka nie moze ingerowac w architekture kanatu transmisyjnego zbudowanej sieci
strukturalnej. System stanowi naktadke na istniejgce ztgcze state a nie bedac jego
integralnej czesci (jak klasyczny kabel krosowy). Jest to tyle wazne, iz pomiary tgczy

wykonane przez Instalatora sieci strukturalnej zachowujg waznosc¢ a co za tym idzie zostaje

zachowana gwarancja.
5.7.6. System stanowiska pracy PEL.

Okablowanie strukturalne w uktadzie gwiazdy, zaprojektowane jest dla
wymagan technicznych kat. 6a. Zakfada sie iz wszystkie stanowiska zostang
wyposazone w trzy gniazda logiczne typu RJ-45 kat. 6a oraz 3 dedykowane
gniazda elektryczne, kodowane mechanicznie kluczem dostepowym (2 do potaczenia
jednostki centralnej oraz monitora, oraz 1 dla urzadzen peryferyjnych).

5.7.7. System tras kablowych

Wszystkie kable logiczne powinny by¢ poprawnie umieszczone w listwach, na
drabinkach lub kanatach instalacyjnych. W instalacjach podtynkowych prowadzi¢
kable w rurkach ostonowych, natomiast w listwach natynkowych kable logiczne majg
by¢ oddzielone od kabli elektrycznych.

5.7.8. Okablowanie
Kable instalacyjne miedziane F/UTP kat 6a.
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Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6a przez
obowigzujgce specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajgc petng zgodnosc z
nizszymi kategoriami okablowania.

Ekran takiego kabla zrealizowany musi by¢ w postaci folii aluminiowej oplatajgcej
poszczegolne pary transmisyjne w celu redukcji przestuchow pochodzgcych z
zewnetrznych zrodet

Kable krosowe.

Miedziane kable krosowe majg za zadanie potgczy¢ sprzet sieciowy z panelami krosowymi
lub gniazdami abonenckimi. Kategoria kabli potgczeniowych musi by¢ adekwatna do
kategorii kabla instalacyjnego uzytego do budowy danego tgcza. W zwigzku z powyzszym
dopuszcza sie kable spetniajgce nastepujgce wymagania:

e Kable krosowe Kat.6 muszg byc¢ testowane zgodnie z IEC 61935-2.

e Kable muszg prezentowa¢ marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci
obstugi wszystkich aplikacji transmisji danych rowniez tych, ktére zostang
opracowane W przysztosci.

e Kable krosowe, w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiadac
mozliwos¢ doposazenia ich w elementy umozliwiajgce kodowanie kolorem
oraz mechaniczne zabezpieczenia przeciwko nieautoryzowane- mu wpieciu i
wypieciu ztgcza kabla z portu.

e Kable krosowe w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiadac
mozliwos¢ doposazenia ich w elementy umozliwiajgce aktywne monitorowanie
stanu potaczen w czasie rzeczywistym.

5.7.9. System oznaczen

Cate okablowanie dochodzgce do punktu dystrybucyjnego nalezy oznakowac wg.
Schematu nr punktu dystrybucyjnego/oznaczenie panelu krosowego/nr gniazda

Przyktad:

e PD1/A1M1 ...... itd. — ostatecznie uzgodni¢ przed realizacjg zamowienia
5.7.10. Zasilanie

Zaktada sie zasilenie szafy dystrybucyjnej z wydzielonego pola z projektowanej
rozdzielni RS. Zasilanie szafy dystrybucyjnej powinno zosta¢ zabezpieczone
ochronnikami przepieciowymi min. Il stopnia.

5.7.11. Sie¢ LAN

Sie¢ strukturalna w ramach projektowanej i istniejgcej czesci instalacji okablowania
strukturalnego obstugiwana bedzie przez przetgcznik wyspecyfikowany ponizej
pracujacy w 3 warstwie modelu OSI.

Do projektowanego przetgcznika podtgczone zostang m.in. punkty dostepu
bezprzewodowego.

Do projektowanych przetgcznikow podtgczone zostang m.in. komputery, drukarki.
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Kontrola dostepu, zarzgdzanie oraz bezpieczenstwo dostepu do sieci realizowane
bedzie za pomocg specjalistycznego oprogramowania.

W ramach zadania nalezy:

Dostarczy¢ przetgcznik, UPS wraz z wymaganymi wktadkami SFP+ oraz
okablowanie.

Dostarczy¢ licencje i wykona¢ konfiguracje systemu kontroli dostepu do sieci
oraz systemu zarzadzania siecig.

Wykonac¢ instalacje i konfiguracje przetgcznika oraz UPS w projektowanej
szafie.

Ponizej podano wymagania szczegotowe:

Przelacznik sieciowy o minimalnych parametrach:

1.

2.

3.

4.

Minimum 48 porty gigabitowe w standardzie 100/1000BaseT ze wsparciem dla
standardu 802.3at (PoE+)

Minimum 2 porty 10Gb SFP+, pozwalajgce na instalacje wktadek 10Gb (SFP+)
i Gigabitowych (SFP).

Przepustowo$¢: minimum 128 Gb/s (petna predkosé, tzw. wire-speed, na
wszystkich portach przetgcznika)

Wydajnos¢: minimum 95 Mp/s

Dodatkowo, przetgcznik nalezy wyposazy¢ we wktadki:

wktadki min. 2 sztuki 10Gbps SFP+ wielomodowe umozliwiajgce komunikacje
na odlegtos¢ min. 250m.

5.7.12. Zasilacz UPS dla szafy serwerowej o parametrach minimalnych:
Parametr :/;Ié/rr:lnai\g;r:sz minimalne parametry
Moc pozorna min. 2 000 VA
Moc rzeczywista min. 1 800 W
Architektura UPSa online
Napiecie znamionowe: 230V
Dopuszczalny zakres czestotliwo$ci 40-70Hz

Porty komunikacji

mart-Slot, RS232, RJ45

Typ baterii wewnetrznych:

Otowiany (VRLA)

Czas tadowania baterii

max. 5h - do 90%

Kasetka na zapasowe baterie Min. 2
Typ obudowy Rack
Poziom hatasu: <70 dBA
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Montaz UPSa w projektowanej szafie rack

Instalacja i konfiguracja przetagcznikéw dostepowych sieci LAN, UPS oraz
oprogramowania:
¢ Instalacja przetgcznikow i UPS w punkcie dystrybucyjnym
o Instalacja dostarczanego przetgcznika w szafie
o Instalacja UPS w wiszgcej szafie RACK
e Podigczenie pod system zasilania awaryjnego (UPS) oraz uziemienie
przetgcznikow
¢ Konfiguracje UPS dostosowac m.in. w zakresie: adresacji, NTP, SNMP, VLAN,
raportowania, zarzgdzania itp.
¢ Wykonanie dokumentacji powykonawczej opisujgcej szczegotowg konfiguracje
wdrozonego rozwigzania m.in:
o Schemat potgczen dostarczanych urzadzen
o Schemat potgczen pod UPS
o Szczegodtowg konfiguracje systemu dostepu do sieci
o Szczegodtowg konfiguracje przetgcznikow i UPS
e W ramach dostawy nalezy przeprowadzi¢ instruktaz w zakresie istniejgcego
przetgcznika oraz systemu dostepu do sieci dla pracownikow Sekcji informatyki
Zamawiajgcego. Szkolenie powinno odby¢ sie w siedzibie Zamawiajgcego.

5.7.13. Szafa dystrybucyjna LPD

Przewiduje sie lokalizacje szafy dystrybucyjnej typu RACK w wskazanym
pomieszczeniu.

Zaktada sie zastosowanie szafki wiszgcej trojdzielnej, szafe kablowg min. 15U 19”
600x600 o nastepujgcej specyfikacii:

Wymiary szafy 15U 600x600mm

Stalowa skrecana konstrukcja

Szafa trzycekcyjna

Szklane drzwi przednie

Petne drzwi drzwi z tytu wykonane z arkusza blachy

Profile 19” do montazu wszystkich standardowych elementéw 19”

Wejscia kablowe przez dolng i gorng pokrywe

Min. dwie ramy 19” z siatkg z otworami

Min. cztery wsporniki do regulacji gtebokosci

Min. osiem wspornikéw 19”

Gérna pokrywa z otworami na wprowadzenie kabla i przygotowana pod

instalacje wentylatora

Nosnos¢ min. 60kg

e Wyposazenie dostarczone wraz z szafa:

o Kablowy przepust szczotkowy montowany na dachu szafy

o Komplet organizeréw pionowych 12U (strona lewa i prawa) do
prowadzenia kabli

o Listwa zasilajgca 230V, 16A, wyposazona we wtyk Schuko oraz 8 gniazd
wyjsciowych Schuko

o komplet linek uziemiajgcych, itp.
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e Gwarancja min. 36 miesiecy

UWAGA: Konstrukcje szafy nalezy poditaczy¢é do GSW.

5.8. Instalacja telefoniczna

W ramach zadania zaktada sie wyposazenie szafy w panele telefoniczne 25 portowe
kat.3/ISDN. Z telefonicznych paneli realizowany bedzie przekros potgczen
telefonicznych na poszczegolne gniazda abonenckie.

Linie telefoniczng doprowadzi¢ do pomieszczenia serwerowni.

5.9. System monitoringu budynku

System CCTV zaktada sie w oparciu o protokét IP i ma objaé obserwacjg teren
zewnetrzny oraz korytarze. System nalezy wykona¢ w technologii IP PoE. Wszystkie
zastosowane kamery sg kamerami I[P PoE szerokokatnymi HD - wyklucza sie
stosowanie kamer "analogowych" 2z urzgdzeniami konwertujgcymi ich sygnat do
sygnatu IP.

Rejestracja obrazéw z kamer IP odbywac sie ma na rejestratorze z serwerowni
wyposazonego w dyski twarde pozwalajgcym zachowacé nagrania na min 2 tyg. czasu
stad nalezy video rejestrator wyposazyc¢ w pojemne dyski twarde. Podglad na wybranym
urzadzeniu podtgczonym do sieci.

Projektowany system pozwala tatwg rozbudowe o kolejne systemu kamer. Dodatkowo
daje mozliwos¢ dostepu do nagran z wielu dowolnych autoryzowanych lokalizacji w tym
z wykorzystaniem urzgdzen mobilnych.

Okablowanie przesytu sygnatu prowadzi¢ w kanatach instalacyjnych na tynku pod
sufitem oraz pod tynkowo.

Funkcje systemu:

¢ Monitoring ogolny
o Mozliwos¢ odtworzenia zarejestrowanego materiatu
Mozliwos¢ dalszej rozbudowy.

Min. parametry kamery CCTV:

Obraz w jakosci Full HD 1080p (1920 x 1080)

Kompresja H.264 (dwa niezalezne strumienie)

Megapikselowy obiektyw HD o ogniskowej 2,8 ~ 12 mm

Funkcja Dzieh/Noc

Reflektor podczerwieni IR LED o zasiegu min. 30 m

Klasa szczelnosci: IP66

Zdalny podglad obrazu za pomocg platform mobilnych iOS, Android, Windows
Wandaloodporna obudowa

Zasilanie PoE bezposrednio z sieci Ethernet
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Min. wymagania dla rejestratora:

Kanaty IP:16

Wyjscia wideo:1 x VGA, 1 x HDMI

Wejscia audio: Audio z kamer

Wyjscia audio:1 x CINCH

Wielkos¢ obrazu [px]:HD

Archiwizacja danych: min. 12 TB SATA
Detekcja ruchu: TAK

Porty USB:TAK

Obstugiwane platformy mobilne: iOS, Android
Tryb nagrywania: reczny, alarmowy, detekcja ruchu, harmonogram
Zasilanie [V]:230

Temperatura pracy [°C]:-10 - 55

Montaz: szafa RACK

5.10. Zasilanie urzadzen elektrycznych wewnetrznych.
5.10.1. Prowadzenie instalacji.

Wszystkie przejscia kablii przewodow, korytek, rur przez sciany stanowigce
oddzielenia przeciwpozarowe projektuje sie uszczelni¢ ogniowo do odpornosci
ogniowej nie mniejszej niz odpornos¢ ogniowa tego oddzielenia.

Uwagi ogolne.
W ramach dokumentacji projektuje sie obwody zasilajgce projektowane instalacje.

Zasilanie wykonac¢ kablami YAKY,YKY 0,6/1 kV i przewodami YDYp 450/750V o
przekrojach zgodnych ze schematem jednokreskowym.

Prowadzenie przewodow w przestrzeni sufitu podwieszanego na korytkach
instalacyjnych oraz pod lub na tynku wraz z systemem mocowania przewodu ,uchwyt
szybkiego montazu do przewodow”. Wypusty zasilajgce urzgdzenia nalezy
wyprowadzac z zachowaniem min. 2 m zapasu.

Przewody prowadzi¢ réwnolegle do stropu lub podtogi w odlegtosci 0,3m, sprowadzajgc
prostopadle do gniazd wtykowych oraz do osprzetu oswietleniowego tgczeniowego.
Projektuje sie osprzet montowany we wspolnych ramkach. Kolorystyke, model osprzetu
elektrycznego dobiera Inwestor.

Prowadzenie tras kablowych powinno byc¢ scisle skoordynowane z pracami pozostatych
branz.

5.10.2. Gtéwne trasy koryt kablowych.

W zakresie rzeczowym robét elektroinstalacyjnych zapewni¢ wszystkie niezbedne
podejscia do zasilanych odbiornikéw, urzgdzen, gniazd wtyczkowych, opraw
o$wietleniowych i innych

Dla rozprowadzenia wszystkich obwodow odbiorczych instalacji elektrycznych sitowych,
oswietleniowych, teletechnicznych przewiduje sie wykorzystanie projektowanych tras
kablowych zlokalizowanych w korytarzach.
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Przewiduje sie zastosowanie:

e koryt kablowych perforowanych o wymiarach 50-100/50mm (gr. blachy = min.

1mm), uchwytéw kablowych o odpornosci ogniowej E9O,

e rur instalacyjnych sztywnych i/lub karbowanych o $rednicach @16-63mm,
Wykonawca instalacji elektrycznych zobowigzany jest rozpatrywac plany tras
kablowych wspdlnie z wymienionymi projektami branzowymi w celu koordynacji
montazu wszystkich tras kablowych w czes¢ budynku objetej opracowaniem. Ze
szczegolnym uwzglednieniem tras kablowych w przestrzeni technicznej ponad
korytarzem.

Wszystkie trasy kablowe zostang opracowane z zachowaniem min. 25% rezerwy
miejsca w stosunku do zajetosci miejsca w korycie dla przysziej rozbudowy.

Uwagi montazowe
Wszystkie korytka kablowe nalezy podwieszaé w sposob trwaty i pewny.

Rozstaw podwieszen dla koryt kablowych nalezy dostosowac¢ do no$nosci koryta i jego
danych katalogowych przy zatozeniu jego maksymalnego obcigzenia, jednak nie
rzadziej niz 1-1,5m.

Koryta nalezy podwieszac przede wszystkim do konstrukcji nosnych stropéw oraz
specjalnie przygotowanych konstrukcji pod instalacje.

Wszystkie zejscia pionowe tras kablowych powinny by¢ wykonane za pomocg drabinek
lub koryt kablowych montowanych pionowo do scian lub innych elementow konstrukcji
budynku i zapewniaC potgczenie miedzy poziomymi ciggami kablowymi a
wolnostojgcymi i/lub wiszgcymi rozdzielnicami elektrycznymi. Przy zejsciach tras w
pomieszczeniach tablic elektrycznych nalezy na catej wysokosci utozy¢ drabiny
kablowe (o szerokosci dostosowanej do ilosci i przekroju prowadzonych kabli),
umozliwiajgce odpowiednie mocowanie kabli uktadanych pionowo.

Nie dopuszcza sie wykonywania zawiesi we wtasnym zakresie. Nalezy stosowaé
wyltgcznie elementy systemowe posiadajgce odpowiednie certyfikaty, Swiadectwa
legalizacji oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Zaktada sie, ze przy zastosowaniu systemowych tgcznikow oraz podktadek zebatych
dla potgczen skrecanych drabin i koryt kablowych, zachowana jest galwaniczna
ciggtosc tak wykonanej trasy.

5.10.3. Drobne trasy kablowe.

W zakresie rzeczowym robét elektroinstalacyjnych zapewni¢ wszystkie niezbedne
podejscia do zasilanych odbiornikéw, urzgdzen, gniazd wtyczkowych, opraw
o$wietleniowych i innych.

Dodatkowo zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez sciany oraz stropy wraz z
niezbednym ich uszczelnieniem. Podejscia i rozprowadzenia instalacji odbiorczych
nalezy wykonac:
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e w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub gietkich wewnatrz Scian
gipsowo- kartonowych i/lub pod tynkiem w bruzdach scian murowanych o
Srednicach dostosowanych do przekroju i ilosci prowadzonych przewoddéw,

e przewodami wtynkowymi uktadanymi na scianach z pustakéw ceramicznych pod
warunkiem zastosowania przewoddéw w izolacji podwajne;j i przykrycia ich
warstwa tynku o grubosci nie mniejszej niz 5mm.

5.10.4. Osprzet elektryczny.

Projektuje sie stosowanie osprzetu podtynkowego. Kolorystyka osprzetu zostanie
uzgodniona z uzytkownikiem na etapie wykonawstwa.

W pomieszczeniach technicznych i sanitariatach nalezy stosowaé osprzet o
minimalnym IP 44.

Wszystkie gniazda wtyczkowe muszg by¢ wyposazone w zestyk ochronny.
Instalacje do gniazd wtyczkowych wykonac¢ jako trojzytowg (L,N,PE).
Wysokos¢ montazu osprzetu (od posadzki) chyba Zze na rysunku wskazano inaczej:

tgczniki — h = 130cm,
gniazda zasilajgce TV — na wysokosci srodka telewizora
gniazda ogdlne — h = 30cm,
gniazda ogdlne nad blatami — h =110 cm,
gniazda PEL— h=30 cm

e gniazda + tgczniki przy umywalkach h = 130cm
t gczniki bedg montowane we wspolnej ramce wszedzie tam, gdzie zaznaczone sg w
bezposrednim sgsiedztwie wiecej niz jeden wytgcznik, czy wiecej niz jedno
gniazdo wtykowe. Podwdjne gniazda wtykowe z bolcem ochronnym sg
niedozwolone, nalezy zamiast nich stosowa¢ dwa gniazda wtykowe z bolcem
ochronnym we wspolnej podwadjnej ramce.

Uzywane w projekcie, przy symbolu gniazd wtykowych, oznaczenie x2, x3, itd. mowi o
tym, ze przewidziano zainstalowanie dwaoch, trzech, itd. pojedynczych gniazd
wtykowych pod wspding ramka.

Wszystkie tgczniki i gniazda nalezy oznaczy¢ numerami obwoddéw zasilajgcych. W
miare mozliwosci technicznych gniazda nalezy tgczy¢ przelotowo.

W razie koniecznosci, przed przystgpieniem do montazu witgcznikdéw oswietlenia i
gniazd wtykowych porzadkowych przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen,
nalezy skorygowac ich potozenie stosowanie do uktadu drzwi (lewe, prawe) zgodnym z
nadrzednym projektem architektonicznym.

Niedozwolone jest stosowanie podwojnych gniazd wtykowych z bolcem ochronnym.
Zamiast nich nalezy instalowac¢ dwa gniazda wtykowe z bolcem ochronnym we
wspoblnej podwojnej ramce.

Osprzet teleinformatyczny nalezy montowac¢ pod wspding ramka z elektrycznym.

5.11. Instalacja oswietlenia wewnetrznego.
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5.11.1. Instalacja oSwietlenia podstawowego.
Instalacja oswietlenia podstawowego bedzie zasilana z projektowanych rozdzielnic.

Montaz o$wietlenia energooszczednego LED nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o oprawy
przeznaczone do budynkéw uzytecznosci publicznej. Sposéb mocowania nalezy
dostosowac¢ do mozliwosci budowlanych. W pomieszczeniach gdzie projektuje sie sufit
podwieszany lub kasetonowy zaktada sie montaz w suficie. Przy braku takiej mozliwosci
zakfada sie montaz natynkowy.

Sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie tgcznikami. Dopuszcza sie montaz czujek
ruchu lub obecnosci do sterowania projektowanymi oprawami.

Zasilanie oswietlenia projektuje sie przewodami YDYp 450/750V 3x1,5 mm2 dla
pomieszczen ogolnych, YDYp 450/750V 5x1,5 mm2 dla korytarzy, tacznika, oraz sali
gimnastycznej

W pomieszczeniu 1.12 przewiduje sie montaz opraw na linkach nosnych.
W projektowanym budynku oswietlenie spetnia wymagania normy PN-EN 12646-1.

5.11.2. Instalacja oSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne bedzie realizowane z wykorzystaniem opraw
autonomicznych z zintegrowanym modutem awaryjnym o czasie podtrzymania 1h.

Oprawy wyposazone w wiasne zasilanie powinny zosta¢ wyposazone w mozliwos¢
zdalnej kontroli z centralnego systemu. Zakfada sie kontrole w oparciu o centrale
umieszczong w pomieszczeniu 0.07 do ktérej nalezy doprowadzic sie¢ strukturalng.

Ogdlnym celem os$wietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie bezpiecznego wyjscia z
miejsca przebywania. W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy
uzywane do oswietlenia ewakuacyjnego muszg posiada¢ sSwiadectwo dopuszczenia
przez CNBOP, zgodnie z EN 60598-2-22 powinny by¢ usytuowane w poblizu kazdych
drzwi wyjsciowych (réwniez od zewnetrznej strony) oraz w poblizu schodéw i hydrantow.

Natezenie o$wietlenia na poziomie podtogi zgodnie z PN-EN 1838 — 1 Ix na poziomie
podtogi, oraz 5Ix w miejscach usytuowania sprzetu ppoz.

Dla opraw o$wietlenia awaryjnego nalezy prowadzi¢ przewod 5x1,5mm?.

5.11.3. Instalacja zdalnego monitoringu opraw os$wietlenia awaryjnego.

W pomieszczeniu 0.07 projektuje sie montaz monitorujgcej jednostki centralnej typu.
DATA 2 EASY lub réwnowaznej ktéry nalezy przytgczy¢ do sytemu Ethernet.

Kabel monitorujgcy podtgczyé do wszystkich opraw AW i EW.

Zastosowac kabel zgodnie YTKSYekw 1x2x0,8mm? lub inny zalecany przez producenta
systemu.

System powinien umozliwia¢ kontrole pracy oswietlenia na wybranym komputerze
inwestora.

5.12. Instalacja odgromowa.
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W ramach projektowanego budynku zaktada sie wykonanie instalacji odgromowe;.
Projektowang instalacje wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

Zwody poziome i odprowadzajgce wykona¢ drutem FeZn stalowym ocynkowanym 8mm.
Zwody poziome potgczy¢ do obrobek z blachy.

Przewody odprowadzajgce nalezy utozy¢ pod ociepleniem w rurkach AN-RO lub
rownowaznych.

Przewody odprowadzajgce podtgczy¢ do uziomu otokowego utozonego z tasmy FeZn
50x3 na gtebokosci min. 0,6 m zakonczonych uziomami pionowymi za pomocg zaciskow
krzyzowych drut bednarka.

Przewody odprowadzajgce tgczy¢ z uziomem otokowym przewodami uziemiajgcymi
poprzez ztgcza kontrolno—pomiarowe umieszczone w warstwie styropianu lub w ziemi.

5.13. Instalacja przeciw przepieciowa.

W projektowanej rozdzielnicy zaktada sie montaz ochronnika przeciwprzepieciowego
B+C zgodnie z schematem jednokreskowym.

5.14. Ochrona przeciwporazeniowa.
5.14.1. Potgczenia wyréwnawcze.

Instalacja elektryczna zaprojektowana zostata w uktadzie TNC-S. Rozdziat uktadéw
sieci powinien sie znajdowac¢ w rozdzielnicy TR1. Przewdd ochronny musi posiadac
ciggtos¢ metaliczng (nie moze byC¢ roztgczalny zadnym wylgcznikiem). Ochronie
podlegajg wszystkie czesci urzgdzen elektrycznych, ktére normalnie nie znajduja sie pod
napieciem, a przerzut napiecia na te urzgdzenia, w przypadkach awaryjnych, moze
stworzyC niebezpieczenstwo porazenia. Nalezy pamieta¢, aby dla uktadu sieciowego
TNS, byty spetnione warunki:

e wszystkie czesci przewodzgce powinny by¢ potgczone do tego samego
uziemienia,
e za wylgcznikiem réznicowoprgdowym nie wolno uziemiac¢ przewodu N ani fgczyc¢
go z przewodem PE.
W obiekcie nalezy stosowal potgczenia wyrownawcze tgczgc wszystkie czesci
przewodzgce obce ze sobg oraz z przewodami ochronnymi. Gtéwne szyny wyréwnawcze
(GSW) umiesci¢ w rozdzielnicach gtéwnych. Do szyny GSW podtgczyc:

e przewody uziemiajgce,

e przewody ochronne PE,

e metalowe rury oraz metalowe urzgdzenia wewnetrzne instalacji wodno-

kanalizacyjnej, c.o,

e metalowe elementy konstrukcyjne obiektu,

e Mmiejscowe szyny wyrbwnawcze,
Wszystkie potgczenia przewoddw biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej
nalezy wykonac w sposéb trwaty i zabezpieczy¢ od skutkdéw korozji. Wszystkie przewody
biorgce udziat w ochronie powinny mie¢ barwe zgodnie z norma.

5.14.2. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.
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Podstawowg ochrong przeciw porazeniowg jest izolacja przewodow, maszyn i urzgdzen.
Dodatkowg ochrong jest szybkie wytgczenie, zrealizowane poprzez zastosowanie
wytgcznikow nadmiarowo prgdowych oraz wytgcznikow réoznicowoprgdowych.

Jako srodek ochrony dodatkowej przed porazeniem nalezy stosowaC samoczynne
wytgczenie zasilania w obwodach oswietleniowych i gniazd wtyczkowych oraz wytgcznik
przeciwporazeniowy, roznicowopradowy o pradzie réznicowym 30mA.

Poprawnosc¢ instalacji nalezy sprawdzi¢ i w przypadku stwierdzenia niezgodnos$ci po
zatwierdzeniu przez inwestora nalezy jg zmodernizowa¢. Po zakonczeniu montazu
nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony od porazen potwierdzone protokétami.

5.15. Uwagi koncowe.

Prace zwigzane z budowg instalacji elektrycznej powinny by¢ wykonywane przez firme
lub osobe to tego uprawniong oraz powinny uwzglednia¢ obowigzujgce przepisy i normy.

Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ do klasy
odpornosci ogniowej tychze przegrod stosujgc odpowiednie preparaty dla instalacji
kablowych.

Przewody wraz z zamocowaniami stuzgce do zasilania i sterowania urzgdzeniami
stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej powinny zapewniaC ciggtos¢ dostawy energii
elektrycznej w warunkach pozaru przynajmniej przez 90 min.

Dokumentacje nalezy rozpatrywac tgcznie ze wszystkimi branzami.

e Prace zwigzane z budowg instalacji elektrycznej powinny by¢ wykonywane przez firme
lub osobe to tego uprawniong oraz powinny uwzglednia¢ obowigzujgce przepisy i
normy.

e PrzejScia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczyé do klasy
odpornosci ogniowej tychze przegrdd stosujgc odpowiednie preparaty dla instalacji
kablowych.

e Przewody wraz z zamocowaniami stuzgce do zasilania i sterowania urzgdzeniami
stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej powinny zapewniac ciggtos¢ dostawy energii
elektrycznej w warunkach pozaru przynajmniej przez 90 min.

¢ Przed oddaniem projektowanej linii do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiaru:

o Rezystancji izolacji kabli i przewoddéw
o Pomiaru rezystancji uziemien
o Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej
Nastepnie nalezy sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty z tych pomiaréw

e Uzyte do budowy materiaty i urzgdzenia powinny posiada¢ odpowiednie atesty lub
opinie badawcze wydane przez upowaznione jednostki badawcze

e Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczyé do klasy
odpornosci ogniowej tychze przegrod stosujgc odpowiednie preparaty dla instalaci
kablowych.

¢ Dokumentacje nalezy rozpatrywac tgcznie ze wszystkimi branzami.

e Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zwiekszenia ilosci odbiornikow o 10% na etapie
wykonawstwa lub w przypadku stwierdzenia potrzeby zasilenia dodatkowych
urzadzen

e Do powyzszych urzadzen nalezy doprowadzi¢ zasilanie wraz z montazem
zabezpieczenia w rozdzielnicy.
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Szczegotowy zakres roboét nalezy uzgodnié z inwestorem przed przystgpieniem do prac

5.16. WYTYCZNE MONTAZOWE WYKONANIA INSTALACJI.

Prace zwigzane z budowg instalacji elektrycznej powinny by¢ wykonywane przez firme
lub osobe to tego uprawniong oraz powinny uwzglednia¢ obowigzujgce przepisy i normy.

Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ przewodami prowadzonymi:

bezposrednio pod tynkiem pod warunkiem przykrycia ich warstwg tynku o minimalnej
grubosci 5mm

pod tynkiem w bruzdach pod warunkiem przykrycia ich warstwg tynku o minimalne;j
grubosci 5mm

pod tynkiem w rurkach RVKLn

w korytkach instalacyjnych pod stropem

wszystkie urzgdzenia elektryczne instalowaC zgodnie z planami
schematami.

nalezy skrupulatnie przestrzegac kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych i
kabli (rowniez w obrebie rozdzielnicy). Przewdd zerowy (N) musi posiada¢ izolacje
koloru jasnoniebieskiego, a przewdd ochronny (PE) — zo6tto-zielonego.

w zadnym miejscu instalacji odbiorczej przewod zerowy (N) i przewod ochronny (PE)
nie mogg by¢ potgczone.

wszystkie urzgdzenia i sprzet, ktorych konstrukcja wykonana jest z metalu lub
zawierajg one elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze
pojawi¢ sie napiecie, muszg by¢ obowigzkowo przytgczone do przewodu
ochronnego.

dla przewodow i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowac trasy pionowe i
poziome z zachowaniem odstepow od innych instalacji

kolorystyke oraz model osprzetu (gniazda, tgczniki) dobiera Inwestor, sugeruje sie
montaz osprzetu we wspolnych ramkach, nie stosowa¢ podwojnych gniazd
wtykowych z bolcem ochronnym. Nalezy zamiast nich stosowa¢ dwa gniazda
wtykowe z bolcem ochronnym we wspdlnej podwdjnej ramce.

puszki rozgatezne dla obwoddédw montowa¢ pod stropem lub w innych tatwo
dostepnych miejscach.

przy przejsciach przez Sciany i stropy przewody i kable nalezy chroni¢ od uszkodzen
mechanicznych w rurkach winidurowych.

wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. muszg by¢ galwanizowane.
zastosowane materiaty muszg posiadac atesty a uszczelnienia muszg by¢ wykonane
zgodnie z instrukcjg producenta.

nalezy stosowac osprzet typowy, podtynkowy IP20, w pomieszczeniach mokrych,
kottowni oraz w okolicy zlewow wytgcznie osprzet szczelny min IP44, typ osprzetu
nalezy bezwzglednie potwierdzi¢ wigzgco z Inwestorem w trakcie realizacji projektu

instalacji i

Funkcja:

Imie i Nazwisko Nr uprawnien Podpis

Projektant inz.
Branza elektryczna

Uprawnienia do projektowania i
kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

specj. Inst. elektryczne

Henryk Domagata 466/89/UW
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