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Spis tresci

Lp Nr specyfikacji Nazwa robot

1 D-M- 00.00.00 Wymagania ogdlne

2 D -02.00.00 Roboty ziemne

3 D-04.04.00 — 04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
4 D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

5 D -02.03.01c Wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu na gruncie stabono$nym
6 D-06.05.01 Saczki poprzeczne

7 D-03.03.01 Saczki podtuzne

8 D-06.04.01 Rowy

9 D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

10 Nawierzchnia trawiasta

Nazwa zamowienia:
-Przebudowa i remont boiska sportowego w tapszach Wyznych przy ulicy Widokowej,

Przedmiot i zakres robé6t budowlanych:

Planowana inwestycja polega na przebudowie i remoncie ptyty boiska trawiastego o
nawierzchni trawiastej o wymiarach przebudowywanej ptyty 38x90m w zakresie:

- wykonaniu robo6t odwodnieniowych ptyty boiska z rur drenazowych w rowach drenazowych
z zasypka filtracyjng, wykonaniu rowdw powierzchniowych okalajacych ptyte boiska, oraz
odcinkoéw kanalizacji deszczowej odprowadzajgcej wody opadowe z obszaru ptyty boiska,

- wykonaniu robét ziemnych niwelacji terenu i profilowania podioza pod ptyte boiska
sportowego,

- wykonaniu warstwy separacyjnej warstw konstrukcyjnych ptyty boiska do gruntu rodzimego
z geowtdkniny,

- wykonaniu warstwy dolnej podbudowy ptyty boiska z kruszywa mineralnego o frakciji
0-63mm o gr. 15,0cm z zageszczeniem mechanicznym,

- wykonaniu warstwy wegetacyjnej z mieszanki ziemi urodzajnej, nawozéw mineralnych,
torfu, i posp6tki o grubosci warstwy 10cm,

- wysiew nawierzchni trawiastej sportowej wraz z nawozeniem i deszczowaniem po
wysiewie,

3. WyszczegOdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.
Prace towarzyszace sg to prace niezbedne do wykonania prac podstawowych w tym min.

- zorganizowanie, utrzymanie, likwidacja zaplecza budowy,

- ochrona fizyczna zaplecza budowy,

- zabezpieczenie odpadow i zanieczyszczen wynikajgcych z prac budowlanych,

- prace i czynnosci zapewniajgce bhp oséb zatrudnionych przy robotach remontowych,

-montaz i demontaz oraz utrzymanie urzgdzen do komunikacji i transportu oraz
przeprowadzenia robot np. tymczasowe przejscia,

- usuwanie przeszkdd, zabezpieczenia przewodow i kabli.

Do prac towarzyszacych i robét tymczasowych zalicza sie wszystkie roboty, ktére nalezg do
$wiadczen umownych, nawet, jezeli nie sg wymienione w umowie 0 wykonanie robdét
budowlanych.



D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogdlna specyfikacja techniczna

SST - szczegbtowa specyfikacja techniczna
PZJ - program zapewnienia jako$ci

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robodt
drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych ogélnymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych i mostowych. W przypadku braku

og6lnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotycza rowniez dla SST

sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czgs$¢ stanowiagcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhlugo$¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw lukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.



1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakoSci materialéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé si¢ z
jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostal okredlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nia
urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gdérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢§¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych,
np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$§¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.



1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $§wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwiazanych z
budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wsp6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych

warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$é robét z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznoéci wymieniona w
,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoéci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca
jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego



zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w cen¢ kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym stanie przez caly okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w cen¢ kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$ciag powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposé6b trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoficzeniu rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.8. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowag dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢
wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnoéci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly
usuni¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bgdzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych
odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposoéb ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
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przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomig¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecefh Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie
czasu wykonania rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialéw ze zrédet miejscowych
wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajgca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w haldy
1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6éw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ Zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zr6det materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
rob6t, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjg¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.



2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki

tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdlpracge i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze¢sci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wtasciwoS$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowe;j,
SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw 1
wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw robét zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuni¢te przez Wykonawce na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdét beda oparte na
wymaganiach okres§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.



6. kontrola jakoS$ci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0gblna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robdt i jako$ci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatow
oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwo$¢ sa okres§lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda
tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatléw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badaf wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosSci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty 7 badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbe¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te
dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedga oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu

do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialéw, orzeczenia o jako$ci materialéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Biedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czegstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawceg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci 1 odlegtoéci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez
$redni przekro;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciaglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiar6éw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbiodr robot

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgéciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czeSci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilo§¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgéciowego roboét dokonuje si¢ wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:
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1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji

umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,

wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.

Nk W

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,,Odbidr ostateczny robot”.

9. podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogéolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalona dla danej pozyciji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagah ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwiazane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
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2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).

D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D-02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych. Zaleca si¢
wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub giebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gieboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian objetosci
ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykop6w, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
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| = Pa

pds
gdzie:
Pa - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnodci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = %
dg

gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

Ve
]

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy
innymi duzg wytrzymalo$cia oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bgdac nadmiarem objgto$ci robot ziemnych, zostaty za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objg¢toSci gruntéw przydatnych ze Zrédet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien
posiada¢ aprobatg¢ techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lnie | Jed- Grupy gruntéw

nie
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wlasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty | malo
niegliniasty zwietrzelina | wysadzinowe
- Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospoéika rumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwiezla, glina
— piasek $redni zwir gliniasty zwigzta, glina
— piasek drobny pospétka pylasta
- zuzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy - it ill piaszczys-
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowac sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byty wykonywane w
sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na §wiatto stoneczne powinny
pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
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5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne
wymagania dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonywania wykop6éw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca
ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie post¢pu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢é w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu
nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z
okreslong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadaé taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST
nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowac
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy,
na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciagga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezpos$rednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je
przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacja projektowa.

Szczegblna uwage nalezy zwrdcié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robét
CzynnoS$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fata3 o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokoS$ci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzgdnych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego

powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
oraz w punktach watpliwych

Badanie zaggszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okredla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6wnosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokos$ciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatoZzonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okre§lic wskaznik odksztalcenia Io,
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w
kontakcie z materialami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji
projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania 7 wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty
nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na
wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi
1 ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m?® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-0201.01
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.

3. sprzet
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre§lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowe;j
obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w spos6éb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O
ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gl@bok0§01 00/1 ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem

konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoséci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw




rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okre§lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
rob6t ziemnych.

6. kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacjg terenu.

10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
skalistych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmujg wykonanie wykopow w gruntach skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy

Materiaty wybuchowe
Wykonawca powinien przechowywac¢ materiaty do prac strzalowych w magazynie spelniajacym wymogi bezpieczenstwa w tym

zakresie. Dostgp do materiatéw wybuchowych moga mie¢ tylko osoby o odpowiednich uprawnieniach do prowadzenia prac
strzalowych. Wykonawca ma obowigzek $cistej ewidencji materiatéw wybuchowych.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre§lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Sprzet do robét w gruntach skalistych

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania rob6t w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— sprezarek spalinowych,

— mlotéw mechanicznych,

— zrywarek mechanicznych,

— wiertarek mechanicznych i wiertnic,

— $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:

a) milotami mechanicznymi, ktére zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,

b) zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt po przejezdzie z zaglebionymi w grunt zgbami.

Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzega¢, aby:

— gleboko$¢ rozluznienia gruntu nie wykraczala poza poziom koryta drogowego,

— nie odbywat si¢ ruch maszyn i $rodkéw transportu po rozluznionym gruncie,

— rozdrobnienie gruntu umozliwialo uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, zgarniarek,
rOwniarek itp.).

5.3. Odspajanie gruntow za pomocq materiatow wybuchowych

Na prowadzenie robdt z uzyciem materialéw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wlasciwych instytucji, wynikajaca z
obowiazujacych przepiséw (np. okregowego urzedu gérniczego). O zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien
kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera i uzyska¢ na to jego zgod¢. Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatéw
wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody tych materialéw. Odspajanie gruntéw za pomoca materiatéw wybuchowych moze
by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzalowego).
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Na terenie rob6t materialty wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrgcznych sktadach, nie dtuzej niz w okresie jednej zmiany.
Przed przystapieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowiazek okresli¢ i odpowiednio oznakowac¢ strefe zagrozenia.
Wykonawca musi zadba¢, poprzez podjecie niezbednych czynnos$ci zabezpieczajacych o to, aby prace strzalowe nie spowodowaty
zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak rowniez uszkodzen obiektéw, urzadzen oraz Srodowiska naturalnego.

Otwory strzalowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i gteboko$¢ powinny by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty i
jej szczelinowato$ci, w sposéb zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac strzalowych. W skale spekanej mozna umieszczad
material wybuchowy bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzalu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor zabezpieczy¢ przed
nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem (np. z papieru).

Wielkosci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw. Material wybuchowy
mozna zatadowa¢ do otworéw po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Otwory trudne do osuszenia,
przy strzelaniu materiatem wrazliwym na dziatanie wilgoci, winny by¢ zatadowane do wysokosci stupa wody nabojami odpowiednio
izolowanymi, np. przez powleczenie bitumem lub parafing. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzalowym, sposéb zatozenia
naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia fadunkéw, powinny by¢ dostosowane do
postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka. Dla niezawodno$ci odstrzelenia otworu, zaleca si¢ wprowadza¢ do
naboju dwa zapalniki potagczone réwnolegle.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zatozenia tadunkéw
wybuchowych nalezy dobrac¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowanej linii skarp i dna wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$§lonymi w SST oraz w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét okreslono w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t,

— odspojenie skaty przy uzyciu materiatéw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego,
spalinowego),

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rozdrobnienie,

— zaladunek i odwiezienie urobku na odktad,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— profilowanie dna wykopu, rowdw i skarp,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu,

— zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét.
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10. przepisy zwiazane
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialty do budowy nasyp6éw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatn; _ Tres¢ _
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste mickkie skal?stym beda
wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze materiatem
) liniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione . Piaski pylaste, piaski - gdy beda
grunty sk%tlhste twarde | gliniaste, pyly piaszczyste whudowane W
oraz grunty 1 pyly .
kamlemslge, 4. Piaski préchniczne, z fmiejsca suche  lub
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych zabezpieczone od
rumosze i otoczaki piaskéw préchnicznych wod  gruntowych i
2. Zw1ry i pospo6ki, 5 Gh ierzchni h
réwniez gliniaste iny piaszczyste, powierzchniowyc
3. Piaski grubo, gliny i gliny pylaste oraz | ”do nasypow nie
Na dolne | $rednio i mneow,  <35% wyzszych niz 3 m,
warstwy drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste zabezpieczonych przed
nasypow naturalne i tamane zwiezte, gliny zwiezte i zawilgoceniem
ponizej 4. Piaski gliniaste z gliny pylaste zwigzie oraz | miejscach suchych
strefy domieszka frakcji mne grunty o granicy lub So
przemarza |zwirowo-kamienistej |ptynnosci wi od 35 do ub przejsciowo
nia (morenowe) o 60% zawilgoconych
wskazniku 7. Wysiewki kamienne
réznoziarnis-tosci liniaste o zawartosci —
Uz15 rakcji ifowej ponad 2% | - 40 nasypow nie
5. Zuzle wyzszych niz 3 m:
wielkopiecowe i inne zabg%pwczqnyc}l rzed
metalurgiczne ze D : : [ zawilgoceniem 1ub po
Cschovon | s opieoone | iepsien sporar
é)owyzej 5 lat) nowego studzenia (do 5 —

Lupk 1{ lat) - gdy zw1¢r01a_cgo_wo'dy
przywegtowe - gruntowej znajduje si¢ na
grz“})alone 9. Itotupki przyweglowe Elqbokos'm wigkszej od

siewki nieprzepalone apilarnosci bierne)
kamlenne 0 gruntu podtoza
zawartosci frakcji _ _ - 0 ograniczonei
itowej ponizej 2% 10. Popioty lotne i & J
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mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

odatnosci na rozpad -
gczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w
m%ejzcach suchych lub sa
izolowane od wody

1. Zwiry 1 pospotki

1. Zwiry 1 pospdtki liniaste
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i
$rednio- linieiste ' - pod Warunki(lelm
Na gbérne | ziarniste .P iaszczyste i ulepszenia tych gruntéw
War%twy 3. Itotupki 4. G}llir}llypo gran%/cy Py spolijwami, te}llkimgi l](ak
na- przyweglowe glsynnos'ci mniejszej niz cement, wapno, aktywne
sypow w | przepalone % popioly itp.
stre- zawierajace mniej niz | 5. Mieszaniny popiotowo-
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- szych od 0,075 mm kamiennego _ drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne nierozpado-
kamienne o liniaste o zawarto$ci we: straty masy do 1%
uziarnieniu rakcji itowej >2% ~ 0 wskazniku nodnosci
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i | w,.:>10
cym pospétkom lub | inne metalurgiczne ‘
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach - gdy sa ulepszane
i miejscach | Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
gltebokosci
przemarza
nia
3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje
urzadzen

zageszczajacych grubos¢

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny,
zwiry, pospotki ity

gruboziarniste Uwagi
i kamieniste 0
przyda

[m ]

liczba | grubos$¢ | liczba
warstwy | przej$¢ | warstwy | przejsé
n kEE [ m ] n kEE

grubo$¢ | liczba | noSci
warstwy | przej$¢ | maszy

[m] n kEE n

Walce statyczne 0,1do0,2|4do8| 0,1do | 4do8

02do | 4do8 | 1

gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 0,2do | 8do 12 2)
okotkowane * 0.3 0.3

WalC? statyczne 0,2do0,5|6do8 | 0,2do | 6do 10
ogumione *

0,4

- - 3)

Walce wibracyjne | 04do0,7 |4do8 | 02do | 3do4

gtadkie **

0,4

0,3do | 3do5 4)
0,6

Walce wibracyjne | 0.3 do 0,6
okotkowane **

3do6 | 0,2do | 6do 10

02do | 6do10| 5)

0,4 0,4
Zageszezarki 0,3d0 0,5 | 4 do 8 - - 02do | 4do8 | 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 02do04 | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 02do | 3do4 | 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
1 do 10 Mg 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzen | 1,0do | uderzen
Zrzucane z uderze 4,0 w punkt 5,0 w punkt
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wysokosci od 5 do nw
10 m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce §rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegltych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasyp6éw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu
ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko
woéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na
dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-
01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do
gltebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu | kategoria ruchu
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ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$§¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspéiczynniku
Ki0< 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztaltowanie gdérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Go6rng warstwe¢ nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gdérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornos$ci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5
m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu lub
materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6éw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasyp6éw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac si¢ wedlug jednej
z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypelnieniem wolnych
przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubos$ci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, posp6iki,
piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypetnia
si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaty oraz odpady
przemystowe, ktére sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢
od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gdrnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
4dgs=Dis=4dss
gdzie:
dssidis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
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Dis - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czegsci nasypéw wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych
Rolg warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$§¢
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6éw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dlugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie
gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry,
pospo6iki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszcezalnosci kio > 10
S m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m
nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o r6znych
wlasciwos$ciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badah prébek gruntu bagiennego z uwzglgdnieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno, wspétczynnikéw
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowigzuja ogélne zasady okre§lone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zagg¢szczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
InZyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnig¢cie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszcza¢ ani uktadaé na niej nastgpnych
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warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubos$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano
w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia okre§lona w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia
Is, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu idrég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I 21,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigzlych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zagg¢szczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie préby prawidtowego zaggszczenia warstwy.
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5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokos$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza mieéci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla
danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy
rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie

wykonywania wykopdéw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetos$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw pozyskiwanych z
wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone

w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie
mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odklad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wiasciciela
terenu.
Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza
skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od goérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczgéciej wiejacych wiatréw, w
odlegtosci ponad 20 m od krawgdzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawcg na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre§lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane
trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej,
SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sa warunki okres$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w calosci obcigza Wykonawce.
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6. kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiar6w

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrdécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegblnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice¢ ptynnos$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartos$ci wskaznika zageszczenia I, lub
stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza
si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw
odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,

— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejsze;j
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlnag uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypéw i ogdlnej objetosci
wykopéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do obj¢tosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o
objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbiér robot
Ogdlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiazane
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D - 04.04.00 + 04.04.03
PODBUDOWY Z KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczacych
poszczegoinych rodzajéw podbuddw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.2.3. Wymagania dla materiatow
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél

dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole
dobrego uziarnienia

kruszyw

przeznaczonych na
podbudowy

wykonywane

metoda stabilizaciji
mechanicznej

1-2 kruszywo na
podbudowe
zasadniczg (go6rna
warstwe) lub
podbudowe
jednowarstwowa

Yo

Prrechodzi przez Sifo,

1-3 kruszywo na
podbudowe
pomocniczg (dolng
warstwe)

Krzywa uziarnienia
kruszywa powinna
byc¢ ciagta i nie
moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

8ok oczka sita, mm

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa _—
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomo | zasa | pomo | zasa | pomo
d- c- d- c- d- c-
nicz | nicza | nicz | nicza | nicza | nicza
a a
1 | Zawartosc¢ ziarn od2| od2 {od2| 0d2 |0od2 | od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 do |do12| do |[do12| do [do12| 06714
mm, % (m/m) 10 10 10 -15[3]
2 | Zawartos¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), niewiecej | ° | 10 | % | 10| 5 | 101 og714
niz -15[3]
3 | Zawartos¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 | 45 35 | 40 i i 06714
%(m/m), nie wiecej -16 [4]
niz
4 |Zawartosé
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 LI f 4':;'18['1]
organicznych,
%(m/m), nie wiecej
niz
5 gis;%zcr:ékmmvy od |0d30| od [od30| | BN-
; 30 |do70| 30 |do70 64/8931
zageszczeniu metodg do do 01 [26]
[ lub Il wg PN-B- 70 70
04481, %
6 |Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralnosé
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie 35 45 35 50 40 50
wiecej niz PN-B-

Frakcje
00 _piaskowa iwirowa
90 /
80 // // /
. , /
o — /| n 4
50 / Ve
40 A —2—\ pd v
. B
<G
0 Bt B
0 =
00750125 025 05 1 2 4 638 1281620 345 63
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Pozostaje na sicie, %
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b) Scieralnos$é 06714
czesciowa po 1/5 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
petnej liczby obrotow,
nie wiecej niz
7 | Nasigkliwosé, PN-B-
%w(mm), newiecej | 2° | 4 | 3| S| & | & | 06714
niz -18 [6]
8 | Mrozoodpornosc, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19[7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy 5217:34
i zela- - - - - 1 3 .37 [10]
zawy facznie, % PN-B-
(m/m), nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10 |Zawartos$¢ zwigzkéw PN-B-
siarki w przeliczeniu 1 1 1 1 2 4
) 06714
na SOs, %(m/m), nie 28 [9]
wiecej niz
11 | Wskaznik nosnosci
Wnos Mie-szankKi
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-
a) przy zageszczeniu | 120 - 120 - 120 - 06102
s > 1,00 (21]
b) przy zageszczeniu
Is>1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajaca

Na warstwe odsaczajgca stosuje sie:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcag

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miatwg PN-B-11112 [15],

- geowloknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
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b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podftoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis g (1)
d85
w ktérym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowtdéknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

dSO
090

< 1,2 2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Os0 -umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og0 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w

odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
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préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét,

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym  Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przy-
padajgca na
jedno
badanie (m?2)

Minimalna

Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan

na dziennej
dziatce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt
23.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane
Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
) ‘s . w sposéb ciggly planografem albo co
2 | Réwnosé podiuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co100m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co

najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa | Wskaznik M - Minimalny modut
0 zageszczeni aksymalne ugiecie odksztat-cenia mierzony
wskazniku | als nie | SPrezystepodkolem. mm | piyig o $rednicy 30 cm,
Wnos Nie | mniejszy niz MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E2
Ei
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikio z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczenh obcych

3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednia
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11.  PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
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nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

27. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikaciji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczone;j
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogédlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych
specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
2.3.2.

3. sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. transport
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 4.

5. wykonanie robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podftoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30%
lub powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdéine” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.
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8. odbidr robot
Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikaciji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogédlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od
8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
2.3.2.

3. sprzet
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 3.

4. transport
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 4.

5. wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6ine” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30%
lub powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6ine” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” kt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. odbior robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 10.

D - 04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudoéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
tlucznia kamiennego.
Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw
nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogédlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
- kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod wymienionych w PN-S-
96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.

Jakosc¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:

- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

- klasy Il lll - dla podbudowy pomocnicze;.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wriasciwosci Klasa Il | Klasa Ill

1 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42
[7]:

a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiece;j 35 50
niz: 40 50
- w ttuczniu
- w klincu 30 35
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej
niz:
2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],
% ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane;
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-
11112 [8], % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w tluczniu nie bada sie
sie nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wriasciwosci jednowarstw | Podbudowa
owa lub pomocnicza

podbudowa

zasadnicza
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1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,

odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz: 3 4
- w ttuczniu 4 5
- w klincu

b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz: 75 65
- w ttuczniu i w klincu

c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz: 15 25
- w ttuczniu i w klincu

d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz: 15 20

- w tluczniu i w Kklincu

2 |Zawarto$é zanieczyszczen obcych, wg PN-B-
06714-12 [1], % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w Klihcu 0,2 0,3

3 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie | nie bada sie

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych,

barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie

ciemniejsza wzorcowa
niz:

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu, bez
specjalnych wymagan.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkiadania ttucznia i klinca,

rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczagce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
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warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowag powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub
wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajgcej
albo odsgczajgcej, powinien byé spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis
dSS

gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo
odsaczajaceyj,

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Geowldkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowg powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. W szczeg6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna geowtoknin,
uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
poditoza gruntowego.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa lub
wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

<15

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krothego wymiaru
najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubosé warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekraczac¢ 20 cm.
Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno byé roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosc
projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac
sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo
drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o
nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej
16 KN/m2. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie
kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa
grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaty nad powierzchnige od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz
50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdét,

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do rozktadania i zageszczania, jakie

bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i

przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimaine | Maksymaina
oo . po-
Ir|1oas<(j:lzibeanci1aen wierzchnia
dzialce ! podou-
robocze; dowy na
J jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w 2 600
3 | kruszywie
Zawartosc¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 |Scieralnos¢ kruszywa 6000
5 | Nasigkliwosc kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta
6 | Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu P gbieranija materialow
7 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych P

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na

biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujagce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany zrédta

pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1

. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢
pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. s . w sposob ciggly planografem
2 Rownos¢ podiuzna albo co 20 m tatg na kazdym

pasie ruchu

Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej

krawedziach
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Cd. tablicy 4

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢é podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonac zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M; Witorny Mg
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30 cm, powinien by¢ wiekszy od 50
MPa.

. . . . P . 1
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M do

pierwotnego modutu odksztatcenia Mfg jest nie wiekszy od 2,2.
11
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— roziozenie kruszywa,

- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodpornosci metodg bezposrednia
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6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralno$ci w bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z

tlucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piyta

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
D - 02.03.01c
WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM
PODLOZA NASYPU
NA GRUNCIE SLABONOSNYM
WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podfoza nasypu na gruncie stabonosnym.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikaciji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia podfoza nasypu na gruncie stabonosnym za pomoca geosyntetyku zastosowanego przy budowie:
- trwatych nasypéw drog,
- drog tymczasowych,
- innych zastosowan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowldknina - materiat nietkany wykonany z wiékien syntetycznych, ktérych spojnos¢ jest zapewniona przez
igtowanie lub inne procesy fgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtdkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wiecej uktadow
przedz, wtokien, filamentow, tasm lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwdch rodzajow potgczonych geosyntetykdw, np. geowtdkniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako ciggnione
na gorgco, ukfadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkéw nosnosci lub
statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
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podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»-Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomocg geosyntetyku powinny byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej (np. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w
zatgczniku 1 w zakresie wiasciwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podtoza zaleca sie materiaty o
wytrzymatosci co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. widkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmnie;
40%); materiaty te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos$¢, diugosé)
moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamowien (niektére wyroby moga by¢ dostarczane w
panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wtasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ materiaty, zwtaszcza geowtékniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac wytgcznie w rolkach opakowanych
fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie
nalezy zdejmowaé az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].
3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmochnienia geosyntetykiem podtoza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.  przez podwieszenie rolki do
wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.
b) do wykonania robét ziemnych
rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce wymaganiom OST D-02.00.00 [3].
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geowtdkniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami OST D-02.00.00 [3].
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5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podfoza nasypu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy
nasypu, podanych w zatgczniku 2 i budowy drog tymczasowych z zastosowaniem geowtoknin, podanych w zatgczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkod,
przygotowania poditoza i ew. usuniecia goérnej warstwy podtoza stabonosnego.
Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakdéw, humusu, darniny i roboty rozbiérkowe
powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.00.00 [2].
Przygotowanie podtoza wymaga:
— usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze ziemi
rodlinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
- wyréwnania powierzchni, najlepiej przez sciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny przylegat
na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robét,
kolejnos¢ uktadania pasm, szerokosé zaktaddw, sposob tgczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek
uktadania ,pod gére”.

Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich
pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierdwnym lub w biezgcej wodzie - nawet 100
cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy
wowczas szczegOlnie przestrzegaé zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma
nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z
gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia,
potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i potgczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm,
rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspoétprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarédw konstrukcii, to rolki materiatu mozna cigé na
potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzgdzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszczaé do
miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowacé sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na
catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjgtkowo recznie. Duze kamienie nie
powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykdéw. W takim przypadku celowe jest uktadanie
najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktadac ,dachoéwkowo”, aby przesuwanie
zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgoda
Inzyniera mozna dopuscic¢ ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie
luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie
zasypka.

Sposéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadaé
wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu geosyntetykiem podtoza
nasypu moga naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp.,
ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonac¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

L Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwose Wartosci
P- y 9 P badan dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cale podtoze Wg pktu 5.3
2 | Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg Kontrola Wo dolkumentlacu
o projektowej
biezgca
3 | Prawidtowos$¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, Jw. projektowej,
wielkos¢ zaktadu itp. aprobaty technicznej
i pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowos¢ Jw. Jw.
pota-czen, zakotwien, balastu itp.
5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00
6 | Przestrzeganie ograniczen ruchu
roboczego pojazdow Jw. Wg pkiu 5.4

7. obmiar robé6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy), przy ukladaniu geosyntetyku,
- m3 (metr szescienny), przy wykonywaniu nasypoéw.
Jednostki obmiarowe innych rob6t sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.
8. odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
- utozenie geosyntetyku.
Odbior tych robo6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
oraz niniejszej OST. .
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:
- wykonanie robot przygotowawczych,
- utozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m3 zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
- zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i OST D-02.00.00
[3].
Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.
10. przepisy zwigzane

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podioza
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

gruntowego w budownictwie drogowym.

ZALACZNIK 1

WLASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Gtéwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykdéw sg polipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen wysokiej
gestosci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i inne, a takze specjalne tworzywa o duze;j
sztywno$ci na rozcigganie, matym petzaniu i dobrej odpornosci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako
powtoki ostaniajgce stosuje sie polichlorek winylu PCV, polietylen PE, zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobow
degradowalnych (biomat lub biowtéknin) uzywane sa rowniez materiaty roslinne: len, bawetna, juta lub wiékno kokosowe.

1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobow pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wiasciwosci wyrobdéw geotekstylnych stosowanych w
budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.
Tablica 1.1. Wiasciwosci wyrobdw geotekstylnych

H - wlasciwos¢ o znaczeniu zasadniczym

e . Oznaczenie
Lp. Wriasciwosé Metoda badan wg funkcji
zbrojenia
i wzmocnienia
1 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie PN-EN ISO 10319 H
2 | Wydtuzenie przy maksymalnym
obcigzeniu PN-EN ISO 10319 H
3 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie szwow
i potaczen PN-EN ISO 10321 S
4 | Przebicie statyczne (CBR)2?) PN-EN I1SO 12236 H
5 | Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 | Tarcie EN ISO 12987 A
7 | Pefzanie przy rozcigganiu PN- 1SO 13431 S
8 | Uszkodzenia podczas wbudowania | ENV ISO 10722-1 A
9 | Charakterystyczna wielkos¢ porow | PN-EN ISO 12956 -
10 | Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku | PN-EN ISO 11058 A
prostopadtym do powierzchni
11 | Trwatosé EN 13249 zat. B H
12.1 | Odpornos¢ na starzenie w EN 12224
warunkach atmosferycznych
ENV ISO 12960 lub
12.2 | Odpornos¢ na degradacije ENV ISO 13438 S
chemiczng EN 12447
12.3 Sdpor.nosc na degradacje mikro- EN 12225 S
iologiczng
Oznaczenia:
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A - wiasciwosé wazna we wszystkich warunkach stosowania

S - wtasciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania

- - wiasciwos¢ nieistotna dla danej funkcji

Uwagi:

) badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektérych wyrobéw,
np. georusztow

b) oznaczenie "H” w przypadku wiasciwosci mechanicznych (wytrzymatosé na rozcigganie i przebicie
statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W specyfikacji wyrobu wystarczy
zamiescic¢ tylko jeden z tych parametrow

1.3. Wtasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 witasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmuja m.in. rodzaj polimeru, wymiary rolki
lub arkusza wyrobu, mase powierzchniowg wedtug PN-EN 965:1999, dla wtdknin grubos¢ przy okreslonych naciskach
badang zgodnie z normg PN-EN 964-1:1999 i umowng wielko$¢ poréw Ogo, dla geosiatek i georusztéw - wielkosé oczek.

1.4. Wtasciwosci fizyczno-mechaniczne
Wiasciwosci te obejmujg zwykle:

- wytrzymato$¢ i odksztatcalno$¢ wyrobow, badane zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996; waznymi cechami
zachowania materiatlu sg wzbudzane sity oporu na rozcigganie przy réznych wydtuzeniach jednostkowych, np. 2%,
5% i 10% (sztywnos$¢, modut sieczny) oraz wydtuzenie przy zerwaniu,

- opdr geowtdknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR wedtug PN-EN ISO
12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajgcego stozka wedtug PN-EN 918:1999),

- w specjalnych przypadkach - wytrzymato$¢ na rozcigganie szwéw i potaczen wedtug PN-1ISO 10321:1996,

- petzanie przy rozcigganiu wedlug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obcigzonego dtugotrwale oraz
petzanie przy sciskaniu - w przypadku mat drenujacych.

1.5. Wlasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:
— wodoprzepuszczalnosé prostopadta do ptaszczyzny wyrobu kv,
- wodoprzepuszczalnos¢ (geowtoknin) w ptaszczyznie wyrobu ki,
- charakterystyczna wielko$¢ poréw Ogo lub Ogs.
Badania tych parametréw sg istotne w przypadku funkgiji filtracyjnej geowtdknin i geotkanin, majg tez znaczenie w
odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wtasciwosci hydrauliczne badane sg wedtug norm I1SO lub EN i ich wersji krajowych.
Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadtg do ptaszczyzny wyrobu kv bada sig np. zgodnie z PN-EN ISO 11058 (bez
obcigzenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obcigzeniami 2, 20 i 200 kPa). Wodoprzepuszczalnos¢ w
ptaszczyznie wyrobu ki bada sie zgodnie z PN-EN ISO 12958 (pod réznymi obcigzeniami).

1.6. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornos¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wlasciwosciami mechanicznymi i strukturg wyrobu. Dla wyrobow
stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sg zwykle préby na budowie. Badanie stuzy do
okreslenia wspotczynnika redukceji wytrzymatosci wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zageszczeniu zasypki), a
nastepnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania mogg tez by¢ symulowane na podstawie préb laboratoryjnych wedtug
ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnosc)

Wspétczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatow uktadanych na
skarpach. Wartosci tarcia miedzy gruntem a materiatem mozna bada¢ wedtug EN ISO 12957 w specjalnych aparatach
skrzynkowych. W szczeg6lnych przypadkach badane jest tarcie po innych materiatach.

Wspotczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w granicach:

- po geowtdkninach i geotkaninach f=1(0,6 +0,7) tg ¥,
- po geosiatkach (georusztach) f=(0,8+1,0)tg ..
gdzie @; - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzglednic tez wptyw przyczepnosci
(adhezji).
W przypadku braku danych doswiadczalnych zaleca sie przyjmowaé¢ warto$¢ minimalng fmin = 0,5 tg ®-.

1.8. Trwafos¢ geosyntetykow

Trwato$¢ geosyntetykdw w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajaca do potrzeb budownictwa
drogowego. Decydujg o niej odpornosé na dziatanie czynnikdéw klimatycznych (atmosferycznych) oraz na wptywy
chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach drogowych zgodnie z normg PN-EN 13249 badania trwatosci sg potrzebne
tylko w specyficznych warunkach, np. gdy nie przewiduje sie bezposredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy
wystepujg szczegolne zagrozenia srodowiskowe. Ogdlnie wyroby nalezy chroni¢ przed dtuzszym dziataniem Swiatta.
Wyroby sg zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami np. sadzy, dzieki czemu mogg by¢ odporne na
nawet dtugotrwatg ekspozycje. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosyntetykdw i przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwatosci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy zastosowaniach
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krétkoterminowych, np. jako:

- warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie technologiczne, potrzebne
gtéwnie w momencie wbudowania,

- zbrojenie nasypdéw na stabym podtozu, ktérego nosnos¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasem na tyle, ze
moze samo przejac obcigzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwatos¢ w przypadku zastosowan diugoterminowych w odniesieniu do:

- wytrzymatosci i odksztatcalnosci - zbrojenia masywow gruntowych (konstrukcji oporowych, stromych skarp), ktérych
bezpieczenstwo musi zostaé zapewnione przez wytrzymato$¢ geosyntetykdéw, a takze wzmacniania podioza
nawierzchni,

- wodoprzepuszczalnosci filtréw w systemach odwadniajgcych.

1.9. Wybor materiatow geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywa¢ w zaleznosci od jego przeznaczenia (rodzaju
zastosowania) oraz od wymaganych wtasciwosci mechanicznych, odpornosci na uszkodzenia podczas wbudowania,
tarcia po gruncie, odpornosci na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne, parametrow hydraulicznych itp.

Wybor z wymiarowaniem materiatu do zastosowan w budowli drogowej moze by¢ dokonany na podstawie
szczegobtowych obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza sie szczegétowe obliczenia, nalezy dla zatozonego okresu eksploatacji,
obcigzen i sSrodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:

- wytrzymatosci na rozcigganie,
— dopuszczalnych odksztatcen.

Wyroby nalezy wymiarowaé na podstawie nominalnej wytrzymatosci na rozcigganie F«, badanej zgodnie z normg
PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymatos¢ charakterystyczna, krétkotrwata, gwarantowana przez producenta z 95%
poziomem ufnosci. Przyjmowang do wymiarowania wytrzymatosc obliczeniowa F¢ materiatu nalezy wyznaczac¢ (np.
wedtug normy BS 8006:1995), dzielgc wytrzymatos¢ charakterystyczng przez iloczyn wspotczynnikow bezpieczenstwa.
Sa to: materiatowy wspotczynnik bezpieczenstwa oraz wspétczynniki czesciowe, uwzgledniajgce wptyw réznych
czynnikdw np. petzanie dla danego stopnia obcigzenia i czasu uzytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania,
ostabienia na potgczeniach, wptywy dynamiczne, a w zastosowaniach diugotrwatych takze szkodliwe oddziatywania
Srodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie tworzywa. Wartosci wspotczynnikow zalezg od rodzaju wyrobu i
tworzywa, konkretnych warunkow zastosowania i okresu uzytkowania. Niektére wartosci powinny by¢ okreslone na
podstawie specjalnych badan terenowych lub laboratoryjnych i podane przez producenta wyrobu. W wyniku redukcji
wytrzymatos¢ obliczeniowa moze stanowic jedynie 10% do 40% wartosci nominalnej F«, w zaleznosci od rodzaju
polimeru, wymaganego okresu trwatosci i warunkow obcigzenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatcen polega na sprawdzeniu jednostkowego wydtuzenia zbrojenia,
odksztatcen lub przemieszczen elementéw i catej konstrukeji lub budowli ziemnej (np. wedtug normy BS 8006).

ZALACZNIK 2

ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKIEM (wg [4])

2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielajacych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddzielajgcej korpus nasypu od stabego podtoza (rys. 2.1) zaleca
sie stosowanie materiatéw o wytrzymatosci na rozcigganie co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. widkniny
0 wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz materialy te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Wzmocnienie stabego podtoza przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieulepszonych jest wymagane, gdy
modut wtérny odksztaicenia podioza E: jest mniejszy od wartosci wymaganej przez odpowiednie przepisy. Na przykiad
wedtug przepiséw niemieckich minimalna warto$¢ modutu E2 na powierzchni podtoza wynosi 45 MN/m2. Zgodnie z
wytycznymi niemieckimi zastosowanie warstwy geosyntetycznej jako wzmocnienia podtoza jest zalecane, jezeli jego
modut Ez jest mniejszy od 30 MN/m?2, a grubos$¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu bytaby nadmierna. W takim
przypadku, aby zachowa¢ projektowang niwelete i grubos¢ warstw konstrukcji nawierzchni, nalezy usuna¢ gérna warstwe
stabego gruntu i po wyréwnaniu powierzchni utozy¢ materiat geosyntetyczny. Zalecane jest uzycie geosyntetykdéw o
sztywnosci zapewniajacej przy rozcigganiu sitg 10 kN/m wydtuzenie < 3% (w kazdym kierunku). Potrzebne wzmocnienie
oraz grubos¢ uktadanej na nim warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa sg okreslane w projekcie nawierzchni, lecz
powinna ona wynosic¢ co najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uktada sie zwykle wzdtuz nawierzchni z zaktadem co najmnie; 50 cm, ewentualnie fgczac
pasma. W przypadku uktadania w poprzek nawierzchni zaktad pasm powinien wynosi¢ co najmniej 50 cm. Zasypke
uktada sie od czota. Niedopuszczalny jest ruch bezposrednio po geosyntetykach. Warstwe kruszywa zageszcza sie do
wymaganego, mozliwego do uzyskania, wskaznika zageszczenia (zwykle k = 1,0).

Skutecznos¢ wzmocnienia mozna sprawdzi¢ np. przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenia podtoza Ez, ktdry
powinien by¢ nie mniejszy od 45 MN/m2. Miarodajny jest wynik badania po co najmniej 3-4 dniach po zageszczeniu
warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podajg dla warstwy oddzielajgcej ponizej nasypu gruntowego na stabym podtozu
nastepujgce kryteria:

geowitdkniny geotkaniny
masa powierzchniowa g/m? =200 =200
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wytrzymatos¢ na rozcigganie kN/m =15 =240

wydtuzenie przy zerwaniu % =40 =225
sita przebijania (badanie CBR) (x™- s) [kN] =25 =225
. L . < 2,5 Odso < 2,5 dso

wielko$¢ charakterystyczna poréw Ogo gix tso< Osogx < Gbo 00 < Oso gix < o
wspotczynnik kv przy nacisku 2 kN/m2, > 103 > 108

m/s

wspotczynnik kv przy nacisku 20kN/m?, > 10+ > 10+

m/s

Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stabonosnym z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 - grunt stabonosny

2.2. Zbrojenie z geosyntetykow w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiadan, zwykle najwiekszych w poblizu osi. Powodujg one zachowanie sie korpusu nasypu jak
belki zginanej w przekroju poprzecznym drogi. Zbrojenie geosyntetykéw w podstawie nasypu - jak w belce zelbetowej -
przejmuje naprezenia rozciggajgce, zapobiegajgc spekaniom i ograniczajgc odksztatcenia poprzeczne nasypu. Zbrojenie
to poprawia statecznosc¢ korpusu nasypu przeciwdziatajgc wypieraniu podtoza na boki, ale nie zmniejsza istotnie osiadan
zwigzanych z jego scisliwoscig. Powoduje jednak, ze osiadania sa bardziej rownomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnej czesci nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy, gdy nie
kontaktuje sie bezposrednio ze stabym podtozem, lecz jest potozone na warstwie gruntu nasypowego, ktéra powinna by¢
oddzielona od podtoza warstwag wtékniny nie ulegajgcej kolmatacji. Jednak na torfach korzystne jest pozostawienie
powierzchniowej warstwy trawiastej. Rozwinieciem tego rozwigzania jest materac z kruszywa otoczonego materiatem
geosyntetycznym. Warstwa taka spetnia tez role drenazu, potrzebnego zwtaszcza, gdy korpus nasypu jest zbudowany z
gruntu spoistego. Przyktady zastosowan zbrojenia w nasypach przedstawia rysunek 2.2 a i b.

o ) e CienKa staba warstwa
L.="" Staby grunt Mocne podioze

Zbrojenie

a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w podstawie nasypu
Rys. 2.2. Przyktady zbrojenia nasypow geosyntetykami

Potrzebny przekrdj zbrojenia oblicza sie zwykle przyjmujac za podstawe poczatkowg wytrzymatos¢ na scinanie
stabego podtoza oraz obliczeniowg krétkotrwatg wytrzymatos$¢ zbrojenia geotekstylnego (dla potrzebnego czasu
konsolidaciji, np. 1 rok). Jezeli jednak przewidywana wytrzymatos¢ podtoza po jego skonsolidowaniu pod nasypem nie
zapewnia statecznosci bez zbrojenia, to przekréj zbrojenia nalezy wymiarowac uwzgledniajgc redukcje wytrzymatosci
odpowiednio do projektowanego okresu uzytkowania budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).

D - 06.05.01
SACZKI POPRZECZNE

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem saczkéw poprzecznych w poboczu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczego6towej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
sgczkow poprzecznych w poboczu zgodnie z PN-S-02204 [1], w celu odprowadzenia wody z warstw nawierzchni
drogowe;j.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Saczek - rowek wypetniony materiatem przepuszczalnym, stuzacy do odprowadzenia wody.

1.4.2. Saczek poprzeczny - sgczek stuzgcy do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany prostopadle lub
ukosnie w stosunku do osi korony drogi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonywania sgczkéw poprzecznych w poboczu nalezy stosowaé kruszywa przepuszczalne, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m/dobe:
- piasek wg PN-B-11113 [2],
- zwir i mieszanka wg PN-B-11111 [3],
- tluczen wg PN-B-11112 [4].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania saczkow poprzecznych w poboczu
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
- koparki,
tadowarki,
ptytowej zageszczarki wibracyjne;j,
przewoznego zbiornika na wode,
recznego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie saczka poprzecznego

Saczki wykonuje sie w tzw. ,jodetke” pod katem do osi korony drogi lub prostopadle do osi drogi w przypadku,
gdy pochylenie podituzne drogi jest mniejsze od 0,5 %.

W poboczu nalezy wykopaé rowek o szerokosci min.0,5 m i gtebokosci min. 0,2 m. Rowek nalezy
wypeti¢ materiatem przepuszczalnym zgodnym z pkt 2 i zage$ci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia zgodnego z
dokumentacjg projektowa.

Wykonany sgczek nalezy przykry¢ gruntem nieprzepuszczalnym, geowtdkning lub innym materiatem ochronnym
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wylot saczka nalezy zabezpieczy¢ zwirem lub ttuczniem na dtugosci 30 cm. Wylot powinien by¢ usytuowany co
najmniej 20 cm nad dnem rowu.

Dopuszczalny spadek podtuzny sgczka wynosi od 1,5 % do 3,5 %.

Potaczenie sgczka z warstwg odsgczajaca powinno by¢é wykonane za pomocg wcie¢ 0 zmiennej szerokosci i
grubosci, zgodnie z dokumentacjg projektows.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary cech geometrycznych saczka poprzecznego

W czasie prowadzenia robét Wykonawca bedzie dokonywat:
- sprawdzenia zgodnosci z dokumentacjg projektowg lokalizacji sgczka,
- pomiaru spadku podtuznego dna; dopuszczalna odchytka réznicy wysokosci poczatku i wylotu sgczka wynosi + 10 %,
- pomiaru wymiarow saczka; tolerancja dla szerokosci +5cm,
tolerancja dla gtebokosci +2 cm,
- badania wskaznika wodoprzepuszczalnosci materiatu odsgczajgcego (filtracyjnego),
- sprawdzenia zabezpieczenia sgczka warstwg ochronnag.
. OBMIAR ROBOT

~

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego saczka poprzecznego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego sgczka poprzecznego obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykopanie rowkdw,
- dostarczenie materiatéw,
- wbudowanie i zageszczenie materiatéw,
- utozenie warstwy ochronnej,
- zasypanie saczka,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

3. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

D - 03.03.01
SACZKI PODLUZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z wykonaniem sgczkéw podtuznych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy.
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1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
sgczkow podtuznych, ktére w drogownictwie stosuje sie do: przejecia wdd z przepuszczalnej warstwy odsgczajgcej
nawierzchni, obnizenia poziomu wdd gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (gtéwnie w wykopach),
osuszenia powierzchni poslizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp. Zaleznie od przeznaczenia sgczkéw podtuznych
wykonuje sie je w korpusie drogowym lub na zewnatrz korpusu drogowego.

Saczek podtuzny wykonuje sie w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lub w postaci drenu z rurkami
obsypanymi kruszywem. W przypadkach okreslonych w dokumentacji projektowej kruszywo moze by¢ czesciowo
zastgpione geowtokning.

W niniejszej OST szczegétowo omowiono najczesciej stosowane w drogownictwie sgczki podtuzne z rurkami
ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtuzny - saczek stuzgcy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (sgczek gteboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany roéwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - sagczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowtdknina (lub wtdknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i igltowania z nieciggtych,
wysokospolimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow stosowanych w sgczkach podfuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych s3:
- rurki drenarskie ze Sciankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z tworzywa sztucznego, betonowe, kamionkowe,
itp.),
- materiat filtracyjny (zwir, piasek),
- geowtdknina,
- materialy do zabezpieczenia stykéw rurek,
- materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [25]: mie¢ ksztatt walca lub
prawidtowego graniastostupa wielobocznego, o dtugosci nominalnej 330 mm. Grubos$é Scianki na obwodzie powinna by¢
jednakowa dla kazdej rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.

Ceramiczne rurki drenarskie mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Sktadowisko powinno byc¢
wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wéd opadowych, oczyszczone z gruzu, Sniegu i
innych zanieczyszczen..

Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktadac¢ w pryzmy oddzielnie poszczegdlnymi srednicami do wysokosci 2,0
m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem sie wedtug PN-B-12030 [24] drewnianymi listwami lub cegtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowaé materiaty
odpowiadajgce nastepujgcym wymaganiom:

— papa wg PN-B-27617 [28],
— zwir wg pkt 2.6,
— wibknina wg pkt 2.7.

Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Lp. Wiasciwosci i cechy Typ rurki
75 100 125 150
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1 | Srednica wewnetrzna, mm 75+4 | 10045 | 125+6 | 150 +7

2 | Grubos¢ scianek, mm od 8 do od9 od10do | od11do
16 do18 20 22

3 | Deformacja (elipsowatos$¢) otworu, 5 7 8 10
mm

4 | Ro6znice grubosci scianek, mm 2 3 3 4
Wygiecie rurki, mm 5 6 7 8

6 | Odchylenie ptaszczyzny czotowej, 2 3 3 4
mm

7 | Zgrubienie na krawedzi 1 1 1 1
wewnetrznej otworu, mm

8 | Odpryski na powierzchni, suma 45 45 45 45

najwiekszych wymiaréw, mm

9 [ Odpornos¢ na dziatanie mrozu,
liczba cykli zamrazania i 20 20 20 20
odmrazania bez uszkodzenh

10 | Wytrzymatosé na dziatanie sity

zgniatajacej, daN 392 392 392 392

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by¢ rurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda
wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposob
umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie napotykata oporéw.
Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2
zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w
temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej)
nalezy chroni¢ w temperaturze ponize; -10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasciwosci | cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 | Srednica zewnetrzna, mm 50,5 | 65,5 | 80,5 | 100,5 126,5
2 Dopuszczalpa odchytka srednicy 45| 15 | <15 | -15 2.0
zewnetrznej, mm
3 | Srednica wewnetrzna, mm 43,9 | 58,0 | 71,5 | 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchytka $rednicy
wewnetrznej, mm +2 +2 +2 +2 +2,5
Dtugo$¢ rurki, m 200 150 100 75 50
6 |Szerokosc¢ szczelin wlotowych, 0d 0,6 do 1,0 lub od 1,1 do od 1,7 do
mm 1,5 2
7 | Ogélna powierzchnia szczelin
wlotowych na dtug. 1 m, cm?, co
najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 12 12 12 13 -
mm 16 32 32 33 -
- dla szerokosciod 1,1 do 1,5 - - - - 46
mm
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0
mm
8 Ir_Lljcr:Eib%/oszczelm wezszych na 1 m 20 20 20 20 20
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9| Odpornos¢ na uderzenie, wg PN- dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1
C-89221 [29] orobki

10 [ Odpornos¢ na zginanie, wg PN- probka nie powinna zatamywac sie
C-89221 [29] i wykazywaé pekniec

11 | Wytrzymatos$é na zerwanie, wg . . . .
PN-C-89221 [29] probka nie powinna ulec zerwaniu

12 | Zmiana wymiaréw s$rednicy, wg
PN-C-89221 [29], %, nie wiecej | 2 | 12 | 12 | 12 12
niz

Ztaczki, stuzace do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z
polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztgczki o srednicy zewnetrznej nominalnej 50mm powinny odpowiadac
BN-84/6366-10 [32].

Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura
otoczenia nie moze przekraczac 40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzagdzen
grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktadac je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5
workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materiatow

Rurki drenarskie z innych materiatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych norm:
- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],
- kamionkowe wg PN-EN 295 [3].

2.6. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mégtby sie do
nich dosta¢. Do otworéw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach
dziurkowanych,

- piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartos$¢ ziaren o srednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi wiecej niz
50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

- piasek sredni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi nie
wiecej niz 50 %, lecz zawartosc¢ ziaren o srednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480
[20].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy

oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs wiekszej niz 0,2 % masy, przy

oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13043 [12].

2.7. Geowtoknina

Geowtoknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscig z gruntem drogowym, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi i SST.

2.8. Materiaty do wykonania betonowego lub zelbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewnic¢ sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwosé
znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukciji.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa lecz nie nizsza niz klasa C25/30. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-EN 206-1 [2].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. Wiasciwosci Wartosci
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwosé betonu, % 5
3 | Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien F 50
mrozoodpornosci

Skfadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 42,5 odpowiadajgcym wymaganiom
PN-EN 197-1 [1].
Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [11].
Woda powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [6].
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Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2 [5].
Prety zbrojenia w zelbetowym wylocie drenu powinny odpowiadaé¢ PN-63/B-06251 [17].

2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub zelbetowego

Powierzchnie prefabrykatéw powinny byc¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy dla powierzchni
zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczaé:
a) dla elementow betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dtugo$¢ max 40 mm, gtebokos¢é max 10 mm,
b) dla elementéw zelbetowych - wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni lub krawedzi: max 4 mm, szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy: liczba max 4, dlugos¢ max 30 mm.

2.10. Materialy do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiada¢ normom PN-84/B-01080 [19], PN-60/B-
11104 [16] i PN-B-11210 [23].

Kamien tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4, a
brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5.

2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji $cian wylotu drenu mozna stosowac
nastepujgce materiaty, po akceptacji Inzyniera:
- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [26],
- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [27].Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla
kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Warto$ci Badania wg
Grupa | (20+250)mm
1 Grupa Il (250+500)mm
. . Grupa Il (20+500)mm i
Wymiary zasadnicze bryt, cm Grupa IV (500+800)mm
Grupa V (250+800)mm
Grupa VI (20+800)mm
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie w
stanie powietrzno-suchym, MPa,
€O najmniej:
a) skaly magmowe i 50 PN-EN 1926 [8]
przeobrazone 20 PN-EN 1926 [8]
b) skatly osadowe
3 | Mrozoodpornos¢ w cyklach, co o1 PN-EN 12371
najmniej [10]
4 | Scieralnos¢ na tarczy 0d 0,7 do 1 PN-EN 14157
Boehmego, cm [14]
5 | Gestosé pozorna, g/cm?
a) skalty magmowe i od 2,5do 2,75 PN-EN 1936 [9]
przeobrazone od 1,7 do 2,6 PN-EN 1936 [9]
b) skatly osadowe
6 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie
wiecej niz:
a) skaty magmowe i 2,5 PN-EN 13755
przeobrazone 12,0 [13]
b) skaly osadowe PN-EN 13755
[13]
7 | Zanieczyszczenia gling, item, wolne od )
zwigzkami organicznymi itp. zanieczyszczen

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp

Lp. Wiasciwosci Warto$ci Badania wg
1 | Wytrzymatos¢é na sciskanie w stanie 100 PN-EN 1926 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz
2 |Scieralnosé na tarczy Boehmego, cm, 0,5 PN-EN 14157 [14]
nie wiecej niz
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwieztosé), 7 PN-67/B-04115 [18]
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liczba uderzen, nie mnigj niz
Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz 2,0 PN-EN 13755 [13]
5 [ Odpornos¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [10]
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania sgczka podtuznego

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki
zakres rob6t wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drendéw podtuznych Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z ewentualng
zautomatyzowang zasypkg materiatem filtracyjnym,
c) ukfadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkéw,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w nich rurek
drenarskich,
e) innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podtuznego

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu na paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

- za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na
paletach,

- recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

- ukfadac¢ je rownolegle do bocznych scian srodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej powierzchni,

- wszystkie sciany boczne srodka przewozowego oraz poszczegolne rzedy wyrobow zabezpieczy¢ warstwg materiatu
wyscidtkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, materiatow syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozic
dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdélng ostroznosc nalezy
zachowa¢ w temperaturze 0° C i nizszej.

Ztgczki w workach i pudfach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna byé dostosowana do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wieksza od
zewnetrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkdéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, a jesli w dokumentac;ji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach
spoistych. W gruntach osuwajacych sie nalezy skarpie zapewnic statecznosc¢ lub stosowac obudowe wykopu zgodnie z
PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego
gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Utozenie podsypki

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno rowkow nalezy oczyscié (np.
tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie sgczyta sie réwng warstewka, nie tworzac zagtebien. Na
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oczyszczonym dnie nalezy wykonac¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub
ustalenia Inzyniera nie przewidujg inacze;j.
Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Uktadanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca sie wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa
osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilo$ciach, uktadanie nalezy przerwac do czasu zmniejszenia
strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwdr rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztalttkg
plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czgstek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub
otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okres$lg inaczej, to na budowie mozna uzyc tylko jednego
rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy ukfada¢ albo:

-z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwienia zamulania
rurek drobnym piaskiem; przy czym za Sciste utozenie rurek uznaje sie, gdy po podniesieniu rekg jednej z rurek unosi
sie z nig kilka rurek sgsiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem sie drobnych czgstek
gruntu do rurek za pomoca paskoéw papy, paskéw widkniny, obsypki zwirowej i innych materiatéw zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy tgczy¢ za pomoca
specjalnie produkowanych ztgczek.

5.5. Zastosowanie geowtokniny w sgczku podfuznym

Geowltdkniny moga by¢ zastosowane do:
- owiniecia przewodu dziurkowanego,
- zabezpieczenia potgczen rurek niedziurkowanych,
- owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacija
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia
utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonaé
obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a
nastepnie uktadaé warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm
w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposdb nie powodujgcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sie warstwe ochronng z darniny
(trawag w dét) lub ubitej gliny. Catos¢ zasypuje sie ziemig i zageszcza. Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-
12 [33] powinien na catej szerokosci korpusu drogowego spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [30].

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykona¢ po akceptacji Inzyniera, jako typ:

- betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [34],

- zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [34],

- wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [34],

- wylot na skarpe umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34],

- inny, np. z gotowych prefabrykatéw betonowych, z murka z kamienia tamanego, wlotu do studzienek kanalizaciji
deszczowej, itp.

W zalezno$ci od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu betonowego - wykonaé tawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z
wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawi¢ deskowanie (a potem rozebrac), utozy¢ i zagesci¢ mieszanke
betonowg w deskowaniu, wykonac izolacje przez posmarowanie scian lepikiem i wyprawi¢ widoczne $ciany,

b) wylotu Zzelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z utozeniem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

¢) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wyku¢ otwér w betonie (rowu lub studzienki),
z dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem wlotu rury,

d) wylotu na skarpe z umocnieniem jej brukowcem - wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci 10 cm oraz
obrukowac skarpe brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatow betonowych lub zelbetowych - wykona¢ tawe fundamentowg z betonu klasy wg
dokumentacji projektowej lub gruzu z wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawi¢ prefabrykat, dostosowac wylot
rury do otworu w Scianie prefabrykatu, wykonac izolacje przez posmarowanie scian lepikiem,

f) wylotu z murka z kamienia tamanego - wykona¢ tawe fundamentowg z gruzu z wyréwnaniem i recznym
zageszczeniem, wykona¢ murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowej z przygotowaniem zaprawy, wykonaé
spoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, koricowy odcinek rurociggu nalezy wykona¢ z zastosowaniem
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wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31], $rednicy 20 cm, dtugosci od 1,0 do 1,5m, do ktorej wchodzi
wiasciwa rurka rurociggu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zaprawag cementowo-piaskowa, rurki z PVC - ztgczkami),
przy czym spoiny rurek ceramicznych na dtugosci 2 m od rury wylotowej powinny by¢ réwniez uszczelnione zaprawa
cementowo-piaskowg, wg KPED [34]

Jako inne zabezpieczenia potgczenia rurociggu z wylotem drenu, mozna wykonacé, po akceptacji Inzyniera:
otuline betonowa, sztywne rury o wiekszej srednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem sie do rurociggu zab, kretdéw itp. nalezy w rurze przy wylocie zatozy¢
kratke wylotowg samoklinujgcg wedlug KPED, karta 01.23 [34].

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i najwieksze ilosci
cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosic:
- przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m3,
- przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/m3.

Najwiekszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance betonowej powinien
wynosi¢ 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz:
a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
b) 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku

betonowania.

Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota.
Prety zanieczyszczone ttuszczem (smarami, oliwg) lub farbg olejng nalezy opalaé, np. lampami lutowniczymi, do
usuniecia zanieczyszczen. Prety uzyte do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste, w zwigzku z czym krzywizny w pretach
nalezy prostowac.

Haki, odgiecia pretdw, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej przy
réwnoczesnym zachowaniu postanowien PN-B-03264 [21]. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac
lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podtuznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:
- odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,
- pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rozni¢ sie wiecej niz +10 %,
- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny
przekraczac + 5 cm,
- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jednoczes$nie +25 % zaprojektowanej grubosci warstwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podtuznego
6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowa¢ prawidtowos¢
ksztattu, Srednice, grubosc scianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszcza sie wystepowanie rys i peknie¢
powierzchniowych oraz bruzd i zgrubien na powierzchni zewnetrznej, nie powodujacych zmniejszenia mrozoodpornosci i
wytrzymatosci.

Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uznac za poprawny jesli liczba sztuk niedobrych w prébce liczacej
80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli faczna liczba sztuk niedobrych w prébce jest wieksza lub réwna 8, catg partie dostawy
nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami PN-B-12040 [25], w zwigzku z czym wymaga ona przesortowania.

6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i
tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajgc w sposéb losowy 6 % zwojoéw, wedlug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobraé
odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o
dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadkosé powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.3. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o
wielkosci do 1500 t:
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— skfadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
- zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskdéw, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.4. Geowldknina

Dostarczana geowt6knina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie technicznej.

6.2.5. Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnature odbiorczg kontroli
jakosci.

Kruszywo powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jakoscig uziarnienia oraz nie powinno
zawierac¢ sktadnikéw szkodliwych w ilosci lub postaci wywierajacej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu. W
przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg PN-EN 12620 [11].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p. 2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiadaé warunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sgczka podtuznego
W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:
a) zgodnosc¢ wykonywania sgczka z dokumentacija projektowa (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego, wymienionych w p. 5.8,
¢) prawidtowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnosé utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
e) prawidiowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f

g) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa saczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w
tym dochodzgcych do zewnetrznej sciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowej sgczka podtuznego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla sgczka podtuznego podlega:
- row pod saczek,
- podsypka rurociggu drenarskiego,
— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

— zbrojenie w zelbetowym wylocie drenu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuje:
- wyznaczenie robo6t w terenie,
- dostarczenie materiatéw,
- wykopanie rowkdéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
- roztozenie podsypki z zageszczeniem,
- utozenie saczkéw z kruszywa lub rurek drenarskich,
- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastepnie gruntem i zageszczenie zgodnie z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczna,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

27.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2005

PN-EN 295:2002

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 934-2:2005

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1744-
1:2000
PN-EN 1926:2001

PN-EN 1936:2001

PN-EN
12371:2002
PN-EN
12620:2004
PN-EN
13043:2004

PN-EN
13755:2002
PN-EN
14157:2005
PN-B-04492:1955

PN-B-11104:1960
PN-B-06251:1963
PN-B-04115:1967

PN-B-01080:1984

PN-B-02480:1986
PN-B-03264:2002
PN-B-10736:1999
PN-B-11210:1996
PN-B-12030:2002
PN-B-12040:1998

PN-B-24620:2004
PN-B-24625:1998

Cement. Czesé 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku
(Zmiana A1)

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé (Zmiana A1)

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjne;j.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnosé, znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
wytrzymatosci na Sciskanie

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
gestosci i gestosci objetosciowej oraz catkowitej i
otwartej porowatosci

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornosci

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu (Norma do zastosowan przyszto$ciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac¢ normy: PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka oraz PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane
do nawierzchni drogowych)

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie

Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
Materiaty kamienne. Brukowiec

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci
kamienia na uderzenie (zwieztosci)

Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i
zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-
mechanicznych

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziati
opis gruntow

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

Materiaty kamienne. Kamien famany

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe.
Pakowanie, przechowywanie i transport (Zmiana Az1)
Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)
Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco
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28. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

29. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie
karbowane z niezmigkczonego polichlorku winylu
(PVC-U) (Zmiana Az1)

30. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

31. BN-67/6744-08 Rury betonowe

32. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-
cisnieniowego

33. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.

D - 06.04.01
ROWY
(W przypadku robé6t remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej specyfikaciji

technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania roboét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

- spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzgdzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, scieciu trawy i krzakéw w obrebie
rowu.

5.3. Pogfebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-

S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) tréjkgtnym - dno wyokrgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako r6znica poziomow dna i nizszej
krawedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od
0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy
gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$é minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosic¢ 0,2%; w wyjgtkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowac¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera. )
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
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Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 | Szerokos¢ i gtebokosé rowu 1razna 100 m

3 | Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos$c i gtebokosc¢ rowu

Szerokos¢ i gtebokosé rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- ocCzyszczenie rowu,
— pogtebianie i profilowanie rowu,
- $ciecie trawy i krzakéw,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczego6towej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
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1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekédw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtoéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe]j eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajgca
funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potfgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytragcenie nadmiaru
energii sciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekéw pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci
Sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekédw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢é komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory robocze;.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekéw.
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1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;j.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe srednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtéwnie do budowy przykanalikdw.
2.2.2. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury o srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe
Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
%ﬁ.SE.NR1u1r)1/ z[z]ywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW!-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z
- 51[5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna byé wykonana z:
- kregow betonowych lub Zzelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg ztazows,
zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].
Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
- kregow betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP o s$rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o witasciwosciach podanych w
dokumentaciji projektowe;.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wrtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
- wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materiaty dla komor przelotowych pofagczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

' CFW- Continuous filament winding
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Komora robocza z piytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Komin wiazowy

Komin witazowy wykonuje sie z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajgcych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - Slepe
2.5.1. Komora potgczeniowa

Komore potgczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN
206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;.

2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢é wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza
niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe
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Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojgce;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Skfadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skitadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajgcy tatwosc
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej
wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wrtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skiadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposOb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozobw.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjgtkiem rur betonowych o
stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jedne;
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian $rodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
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Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, za$ poszczegélne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocag minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze byé przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy ukfada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;j
liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za pomoca
urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych
luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wrtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt. i taczy¢ tasma stalows.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, kitére nie spowodujg
segregacji sktadnikow, zmiany skitadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
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Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru
z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej
0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospéiki, zwiru lub tlucznia
o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny
spetniac ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanatéw i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).
- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uklada sie zgodnie z ,Tymczasowa instrukcjg projektowania i budowy przewodéw
kanalizacyjnych z rur ,\Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia
wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektows.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych srednicy 0,20 m,
- zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
- sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych $rednicy od 0,2 do1,0
m.
Potgczenia kanatdéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - Slepg).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w
granicach od 45 do 90¢°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjagtkiem tukéw dla podtgczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowaé srednice 0,15 m),

— dlugosé przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potgczeniowej
nie powinna przekraczac¢ 24 m,

- wilgczenie przykanalika do kanatu moze by¢é wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
Slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250 %o
nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby wysokos$¢ spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wtgczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza scianka studzienki,

- wilgczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajgceg spadowej-
o} przelotowej potaczeniowej kaskadowej
(m)
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max.
50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatdow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny miec przelew o ksztafcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o srednicy
do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica
pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skiadajg sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wiazowego,

— dna studzienki,

- wifazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokosc
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokose
komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.
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Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowe] przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiescic ptyte pokrywows, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykonac na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinets.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wtazy typu lekkiego wg

PN-EN 124 [1].
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe projektowane
indywidualnie, ztozone z nastepujgcych czesci:
- komory roboczej,
— ptyty stropowej nad komora,
- komina wtazowego srednicy 0,8 m,
- ptyty pod wtaz,
— wiazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
- wysokos$¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
- dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,
— szerokos¢ nalezy przyjmowac jako réwng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé potek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar p6tki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komér potgczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktére
nalezy przyjmowac¢ dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odlegtosciach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.
Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potaczeniach kanatéw o srednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach pozioméw
w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia
kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
- dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomow kanatu dolnego i gérnego,
- szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu

gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,
- nad pomostem gdrnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,
- pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wiazowe nalezy wykonaé tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tagczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w
zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy tgczyc
sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany srednicy kanatu powinna stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢
spadek co najmnie;j 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe
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Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placéw, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gtebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50 m i max.
2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna byé usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadniane;
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do
1000 m?2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum
2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustdédw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$é usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa
izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-
96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos$c¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agres;ji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopodw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien byc¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakos$ci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,
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- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczeg6inych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5
cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.5.9,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

. OBMIAR ROBOT

~

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacii.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robét.
Diugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robét,
— dostawe materiatéw,
- wykonanie robo6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie sgczkdw,
- wykonanie wylotu kolektora,
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- utozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.

10.
11.

12.
13.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

10.2.

21.

22.

23.

24.

25.

Normy

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosé

PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji  cisnieniowej deszczowe] i Sciekowe;.
Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasycone;j
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem szklanym

(GRP)
PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan
12620:2004 przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé norme
PN-B-06712 [10])
PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
13043:2004 powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac¢ normy: PN-B-11111 [11] i
PN-B-11112[12])

PN-EN Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania,

13101:2002 znakowanie, badania i ocena zgodnosci

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury Dbetonowe i
zelbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki sciekowe do odwodnienia drdég (pazdziernik
1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokos$ci 30 lub 60 cm
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z
rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzeh sieciowych,
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wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy
ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -
sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92,
poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Nawierzchnia trawiasta
1 Wstep
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nawierzchni boiska trawiastej,
1.2 Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z nawierzchni trawiastej, wraz z
robotami towarzyszgcymi.
Nawierzchnie trawiastg zastosowano na boisku pitkarskim.
Wymiary
1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4. Niniejsza specyfikacja
obejmuje catos$¢ robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni trawiastej naturalnej. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie budowy, zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Zarzadzajgcego Realizacjg Umowy(ZRU).
Woprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptaciji ZRU.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych i prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania, wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.
1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych oraz
okresleniami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.
Okreslenia nieuwzglednione w specyfikacji technicznej ST 00.00.00:
Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.
Nasiona traw — Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg, ktérej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
Nawierzchnia trawiasta — ma wielkg warto$¢ psychologiczng i estetyczng, odpowiada réwniez wymaganiom
higienicznym. Nawierzchnie trawnikowe, spetniajgc nakreslone im zadania, powinny by¢ wytrzymate na wydeptywanie
oraz na zmiany warunkdéw klimatycznych. Nawierzchnie boisk trawiastych mozna uzyska¢ w rézny sposéb:
¢ przez wysiew nasion specjalnej mieszanki traw boiskowych - boisko nadaje sie do eksploatacji, po okresie okoto
jednego roku
¢ przez utozenie darni - boisko nadaje sie do eksploatacji po okresie okoto trzech miesiecy.
¢ przez utozenie sztucznej trawy, imitujacej darn
Prawidtowe wykonanie boiska trawiastego zwigzane jest z koniecznoscig przeprowadzenia badan geologicznych
i geodezyjnych gruntu rodzimego w celu obrania wtasciwej technologii dla podbudowy.
Rodzaj i ilos¢ ewentualnych drenazy ma niebagatelny wptyw na koszt wykonania catosci inwestycji. Praktycznie
niemozliwe jest dokonanie prawidtowej wyceny kosztu wykonania boiska trawiastego, bez projektu i w/w badan.
Nawierzchnia trawiasta wykonywana siewem — jest najbardziej naturalnym sposobem realizacji zadarniania, umozliwia
dowolne ksztattowanie sktadu gatunkowego i odmianowego traw, scisle dostosowanych do lokalnych potrzeb.
Przygotowanie gleby i sam siew mozna przeprowadzi¢ w ten sposéb, ze wprowadzone nawozy o spowolnionym dziataniu
moga funkcjonowaé w optymalnych dla nich warunkach

2 Materiaty
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”
pkt. 2.
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST
Najwazniejszym elementem boiska pitkarskiego jest nawierzchnia - z tego powodu spos6b jej wykonania i zastosowane
materiaty majg ogromne znaczenie dla odpornosci, trwatosci i wielkosci naktadéw na jego pielegnacije. Jest to zarazem
jedyny "zywy element" konstrukcyjny boiska.
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2.2 Rodzaj gleby

Najlepsza glebg pod trawnik jest piaszczysta glina zawierajaca 10+15% substancji organicznych (humusu) o matej
zawartosci itu oraz pH okoto 6. Substancje organiczne zawarte w glebie pod trawnik maja podstawowe znaczenie, gdyz
regulujg spoistos¢ gruntu, utrzymujg wiasciwg ilos¢ wilgoci oraz czesci odzywczych dla trawy, jak rowniez sg naturalnym
zrodtem azotu. Do gleby ciezkiej dodaje sie $rednio ostrego, gruboziarnistego piasku (pozadany jest dodatek wegla
drzewnego), przy glebie chudej dodaje sie torfu lub ziemi lisciowej. ll0$¢ piasku powinna zapewnia¢ odpowiednig
przepuszczalnosé gruntu. W razie potrzeby mieszanka torfowo-ziemng o stosunku 2:1 do 2;2 uktada sie w srodku
warstwy gleby, na gtebokosci ci najmniej 5 cm od powierzchni — nigdy na wierzchu lub pod spodem.

2.3 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:

¢ ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nieprzekraczajacych 2 m wysokosci,

¢ ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.4 Mieszanki traw

2.4.1 Budowa traw

Trawy to rosliny zielne, jednoroczne (chwasty na trawnikach) i wieloletnie. Ich cze$¢ nadziemna skfada sie z todygi, czyli
zdzbta, lisci i kwiatéw zebranych w kwiatostany réznego typu, charakterystyczne dla danego rodzaju i gatunku trawy. W
rozwoju traw wyrdznia sie fazy kietkowania i krzewienia, majgce podstawowe znaczenie na trawniku. Kolejnymi fazami
rozwoju sa: strzelanie w zdzbto, kltoszenie, kwitnienie i dojrzewanie nasion. Pierwszym organem rozwijajgcym sie w
czasie kietkowania traw sg korzenie. W tym czasie rosliny sg bardzo wrazliwe na brak wody, mogg szybko zasychac i
ginaé.

Wozrost traw rozpoczyna sie w temperaturze ok. 5 st. Celsjusza. Bezposrednio potem wyrasta ped, W czasie, gdy
wytwarzane sg pierwsze liscie, na dole pedu, na najnizszym wezle powstaje wezet krzewienia. To bardzo wazne miejsce,
z ktérego wyrasta wigzka korzeni, a takze nowe pedy. Od przebiegu krzewienia zalezy powstanie zwartej darni i wyglad
trawnika. Trzeba wiec szczegdlnie zadbaé o wtasciwe nawodnienie w okresie od kietkowania do krzewienia, czyli 6 — 8
tygodni od siewu. Trawy krzewig sie intensywnie pomiedzy 15 kwietnia a 15 maja. Wtedy nastepuje najwieksze
zageszczenie darni. Drugi okres krzewienia to przetom sierpnia i wrzesnia.

W zaleznosci od sposobu krzewienia rozrézniamy trzy gtéwne typy traw:

¢ Trawy luzno kepowe - wezet krzewienia lezy ptytko po powierzchnig ziemi, pedy wyrastajg luzno. Przy

prawidtowej pielegnacji wytwarzajg zwartg darn (np. rajgras angielski).

¢ Trawy zbito kepowe - wezet krzewienia znajduje sie nad powierzchnig ziemi. Pedy wyrastajg Scisle obok siebie.

Do tej grupy nalezg wszystkie trawy jednoroczne, czyli chwasty na naszych trawnikach, ale tez kostrzewa owcza.

¢ Trawy roztogowe - wytwarzajg roztogi podziemne lub nadziemne. Z nich wyrastajg nowe kepki traw.

Przyczyniajg sie do wypetniania luk miedzy trawami kepowymi. Naleza tu, miedzy innymi: kostrzewa czerwona
roztogowa i mietlica pospolita.

W zaleznosci od wielko$ci trawy dzielimy na:

¢ wysokie - w tej grupie pedy przekraczaja 100 cm wysokosci. Oczywiste jest, ze nie nadajg sie na trawniki przydomowe,
¢ niskie - o pedach wysokosci do 60 cm, ktére wytwarzajg gtownie liscie, a nie kwiatostany. Ich zdolnosc¢ krzewienia sie
jest o wiele wigksza niz traw wysokich. Nie ma w produkcji odmian traw, ktérych wysokos¢ nie przekraczataby 10 cm, a
tym samym, nie wymagatyby praktycznie ciecia.

Tempo odrastania traw nie jest jednakowe w ciggu roku. Najszybciej rosng one w maju i na przetomie sierpnia-wrzesnia.
Musimy dgzy¢ do tego, zeby sita wzrostu trawnika byta jednakowa przez caly sezon. Regulujemy to m.in. nawozeniem i
podlewaniem.

2.4.2 Nasiona traw

Wybér rodzaju nasion zalezy od jakosci gleby i wtasciwosci gruntu, w tabeli 1 przedstawiono jedynie wartosci
orientacyjne.

Tabela 1 Mieszanki traw dla boisk sportowych

llos¢ w procentach wagowych, dla gleb

Gatunki traw do mieszanek wg receptury B. zaby

ciezkich srednich lekkich gorskich

Sycica trwata (raigras) — Lolium perenne 30 20 10 20

Kostrzewa czerwona — Festuca rubra 1520 15 -

Wiechlina tgkowa — Poa pratensis 15 20 25 30

Mietlica pospolita roztogowa — Agrostis vulgaris var, stolnifera 10 20 20 30

Kostrzewa owcza — Festuca ovina 10 10 15 20

Kostrzew tgkowa — Festuca pratensis 20 10 15 -

W naszych warunkach jako podstawowa nalezy wybrac¢ jedng z trzech gtéwnych traw roztogowych: wiechline tgkowa (dla
przecietnych normalnych warunkéw), kostrzewe czerwong (dla siedliska suchego) lub mietlice pospolita (taczac je z2 3
innymi gatunkami o podobnych wymaganiach. Reigras, powszechnie dotychczas stosowany w zbyt duzym procencie, nie
powinien przekraczac¢ 40% catosci mieszanki. Wieksza jego ilos¢ stanowi przeszkode w rozwoju pozostatych traw.

W projekcie zatozono wykonanie nawierzchnie z mieszanek traw zawierajgcych w swym skfadzie:

kostrzewe czerwong, wiechling tgkowg i zycice trwatg.

Innym rozwigzaniem jest zastosowanie gotowej mieszanki traw.

Przed zatozeniem trawnika nalezy dobra¢ odpowiednie odmiany traw. Ze wzgledu na fakt, ze trawnik zatozony na bazie
mieszanki ma lepsze cechy uzytkowe odradza sie stosowanie nasion jednosktadnikowych. W handlu dostepne sg rozne
mieszanki trawnikowych, sktadajace sie z odmian o okreslonych cechach uzytkowych. W zaleznos$ci od sktadu
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odmianowego spotkamy sie z mieszankami (podziat umowny):

o uniwersalnymi (parkowymi)

o dywanowymi (gazonowe)

o sportowymi (‘Wembley') i rekreacyjnymi

o wolnoodrastajgcymi (typu golf)

o do cienia

o kwiatowe-tgkowe (typu 'taka naturalna’)

o regeneracyjnymi (zawierajgcymi nasiona traw dajacy szybki efekt uzupetniania brakéw)

Wszystkie dostepne w handlu mieszanki muszg posiada¢ Swiadectwo Kwalifikacji stwierdzajgce sktad mieszanki, klase,
numer normy wg, ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania poszczegdlnych odmian i date waznosci (zwykle
na okres 6-9 miesiecy). Wymog udostepnienia powyzszego swiadectwa spoczywa na sprzedawcy. Waznosé swiadectwa
moze by¢ przedtuzona po wykonaniu i przejsciu proby kietkowania przez inspekcje nasienna.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami zabroniona jest obecnie sprzedaz traw "na wage” (z worka)- gdyz jest to uznawane
za konfekcjonowanie, kupowa¢ mozna tylko trawy w oryginalnych, jednostkowych opakowaniach. Przy kupnie mieszanek
traw ,na wage” istnieje duze prawdopodobienstwo, ze niektore sktadniki znajda sie na spodzie mieszanki, podczas gdy
inne przemieszczg sie do warstwy goérnej worka - co spowoduje zmiane sktadu. Lepszym rozwigzaniem jest wiec zakup
traw w mniejszych opakowaniach.

W handlu spotka¢ mozna rozne rodzaje opakowan traw. Najczesciej s to: 0.5kg, 1kg, 5kg, 15kg i 25kg. Warto zwréci¢
przy tym uwage, ze istnieje mata réznica w cenie traw w workach: 5, 15 i 25kg. Na opakowaniu traw powinny by¢
umieszczone nastepujace informacje: numer partii, nazwa mieszanki, sktad gatunkowy i nazwa producenta. Ze wzgledu
na stosunkowo kroétki okres zachowywania zdolnosci kietkowania przez nasiona traw, nie powinno sie zaktadac trawnika
z nasion, ktére przechowalismy z poprzedniego sezonu (a wiec dwuletnich). Diugie przechowywanie, szczeg6lnie w
warunkach podwyzszonej wilgotnosci, obniza kietkowanie sktadnikow mieszanki. Trawe takg mozemy wysia¢ stosujgc
zwigkszong norme wysiewu, jednak wigze sie to z problemem zmiany skladu mieszanki - niektore sktadniki moga nie
skietkowad!

Poniewaz nie istniejg szczeg6towe normy okreslajgce typ uzytkowy mieszanki, nalezy przed zakupem sprawdzic¢
przydatnosc¢ trawy zapoznajgc sie z jej sktadem odmianowym. Tylko wtedy mozna mieé¢ pewnosé, ze np. trawa
reklamowana przez producenta jako sportowa rzeczywiscie ma takie cechy.

Mieszanka traw przygotowana fabrycznie nie moze zawiera¢ zanieczyszczen. Jesli wsrdd swiezo posianej trawy
wyrastajg chwasty (a obok na miejscu gdzie trawa nie byta posiana chwastéw nie ma) to wine za to ponosi zwykle nie
czystos¢ nasion traw, lecz chwasty juz obecne w glebie. Np. mietlica pospolita jest pobudzana do kietkowania przez
Swiatto -przygotowujac podioze pod trawnik wyrzucamy na powierzchnie nasiona mietlicy, ktéra bujnie kietkuje.

Trawy dzielimy na: kepkowe (rosliny tworzg zbite kepki) i roztogowe (wypuszczajgce podziemne, poziome pedy).

Krotki opis gatunkowy wybranych traw:

Wyczyniec tgkowy Alopecurus pratensis- - odpowiedni na faki naturalne, na gleby ciezkie, wilgotne i podmokte.
Gatunekkepowy.

Mietlica pospolita Agrostis tenuis - Zastosowanie - na trawniki ozdobne, mato uzytkowane, wolno rozwija sie po
skietkowaniu, najszybciej rosnie podczas lata, znacznie pézniej niz inne gatunki. Wymagania - ro$nie na wszystkich
typach gleb. Moze dominowa¢ w darni na glebach suchych i zakwaszonych. Odporna na susze.

Mietlica psia (gorska) Agrostis canina montana - Zastosowanie - przeznaczona gtownie na suche gleby - w mieszankach
z kostrzewg czerwong kepowa. Na wiekszg skale rzadko stosowana. Wymagania - moze rosng¢ na wszystkich glebach.
Preferuje gleby piaszczyste i torfowe

Mietlica psia Agrostis canina - Zastosowanie - w kontrastowych zestawieniach kolorystycznych na trawnikach ozdobnych.
Znanych jest wiele odmian o seledynowej, jasno - i niebieskozielonej barwie lisci. Uzywana na polach golfowych,
poniewaz wytrzymuje bardzo niskie koszenie i udeptywanie. Nieodporna na susze i stad jej ograniczone zastosowanie.
Wymagania - lubi gleby wilgotne, wytrzymuje umiarkowane ocienienie, wytrzymuje niskie koszenie i udeptywania,
wrazliwa na susze. Ma ciemne zabarwienie darni.

Mietlica roztogowa Agrostis stolonifera Zastosowanie - najmniej popularna z wszystkich mietlic. Idealna dla gleb
wapiennych oraz wilgotnych. Niektére odmiany polecane do zacienionych trawnikow parkowych. Nieodporna na
deptanie.

Wymagania - lubi zyzne gleby o odczynie obojetnym. Chetnie rosnie na stanowiskach wilgotnych, a nawet podmoktych.
Grzebienica pospolita Cynosurus cristatus - gatunek kepowy, lubi stanowiska wilgotne.

Kupkowka pospolita Dactylis glomerata- - dobrze znosi zacienienie, uzywana na trawnikach kwiatowych. Gatunek
kepowy.

Kostrzewa czerwona kepowa Festuca rubra comutata - - Zastosowanie - jedna z wazniejszych traw, bardzo czesty
sktadnik mieszanek. Dobrze miesza sie w darni z innymi gatunkami. Znosi cien. Wiele jej odmian jest odporne na bardzo
niskie koszenie, w zwigzku z tym uzywana jest na polach golfowych. Czasami wypierana z darni przez gatunki bardziej
agresywne. Niewytrzymata na czeste deptanie. Wymagania - rosnie na kazdej glebie, z wyjatkiem ciezkich glin. Odporna
na susze.

Kostrzewa czerwona roztogowa Festuca rubra - Zastosowanie — najpopularniejsza trawa o dtugim okresie wegetaciji.
Wykorzystywana we wszystkich typach trawnikéw - parkowych, ozdobnych, przydomowych i sportowych. Wolno rozwija
sie po siewie. Ma dtugi okres wegetacji. Rozwija sie juz wczesng wiosng. Znosi umiarkowane zacienienie, odporna na
susze i mrozy. Wymagania - rosnie na kazdej glebie, z wyjatkiem ciezkich i gliniastych. Najlepiej rozwija sie na glebach
lekkich, piaszczystych. Nie lubi niskiego koszenia. Czesto pozostaje zimozielona.

Kostrzewa nitkowata Festuca capillata- - Efektowna, niska trawa drobnokepkowa. Wyksztatca duzg ilos¢ drobnych,
nitkowatych lisci. Znosi umiarkowane zacienienie i niskie koszenie. Nie lubi obecnosci innych gatunkéw gdyz dzieki
wolnemu wzrostowi jest zagtuszana.
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Kostrzewa owcza Festuca ovina - Zastosowanie - czasami uzywana bywa w mieszankach na trawniki ozdobne. Ze
wzgledu na odpornosé na susze i dobrze rozwiniety system korzeniowy jest jedng z lepszych traw do umacniania skarp
oraz do zaktadania trawnikéw na suchych, piaszczystych glebach. Nie tworzy roztogéw. Wczesnie rozpoczyna wegetacje
i czesto pozostaje zimozielona. Moze by¢ nisko koszona. Wymagania - znosi wszystkie gleby, z wyjgtkiem ciezkich glin.
Najlepiej ro$nie na suchych, piaszczystych.

Wiechlina gajowa Poa nemoralis - Nadaje sie na trawniki pofcieniste. Zle znosi strzyzenie, najlepiej wyglada w formie
naturalne;j.

Wiechlina tgkowa Poa pratensis - Zastosowanie - doskonata na trawniki mocno eksploatowane. Dtlugowieczna. Wczesnie
rozpoczyna wegetacje. Podczas tagodnych zim jest zimozielona. Tworzy bardzo mocng dari. Tworzy mocng darn, lecz
nie wytrzymuje zacienienia. Wymagania - ro$nie prawie na kazdej glebie, z wyjatkiem podmoktych i wapiennych.
Doskonale rozwija sie na glebach lekkich i przepuszczalnych.

Rajgras angielski (zycica trwata Lolium perenne) - Zastosowanie - uzywana w wiekszosci mieszanek na trawniki
uzytkowe. Wytrzymata na deptanie. Powszechnie stosowana na boiskach wraz z wiechling i kostrzewami. Szybko
rosngca. Podczas suszy szybko zamiera. Dtugi okres wegetacji, czesto zimozielona. Bardzo duze zr6znicowanie
odmianowe, a w zwigzku z tym rézne wartosci poszczegoélnych odmian. Nie tworzy roztogéw. Wymagania - rosnie na
kazdej glebie. Najlepiej rozwija sie na wilgotnych i zyznych.

2.5 Trawa rolowana

Alternatywnym rozwigzaniem nawierzchni z trawy naturalnej jest nawierzchnia wykonana z gotowej, rolowanej darni.

Z powodu koniecznosci wykonywania szeregu zabiegdw pielegnacyjnych, instalacja z gotowej darni produkowanej na
plantacjach. to najefektywniejszy sposdb wykonania nawierzchni trawiastej. Jest to jednak rozwigzanie stosunkowo
drogie, dlatego tez w niniejszym opracowaniu przyjeto nawierzchnie trawiastg wykonang siewem.

3 Sprzet

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania Ogoine” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni

Roboty mozna wykona¢ dowolnym sprzetem i urzgdzeniami specjalistycznymi, jednakze Wykonawca przystepujacy do
wykonania zieleni powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

[rglebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

[1lwatu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

[11kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

4 Transport

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 4.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ST 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 5.

5.2 Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

[ 1teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

[1[1przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do kraweznikow o ok.
15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

[1[1przy zaktadaniu trawnikoéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

[Jteren powinien by¢é wyréwnany i splantowany,

[lJziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

O0przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

Osiew powinien byé dokonany w dni bezwietrzne,

O0przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

[1[1po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie
stosowac watu gtadkiego,

[1[Imieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.3 Przygotowanie podglebia

Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonywania robot nalezy utozy¢ drenaz, zgodnie z SST 04.01.01.

Nastepnie nalezy wykonac¢ warstwy odsgczajace i podbudowy zgodnie z odpowiednimi szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi SST.

Kolejng czynnoscig jest przygotowanie gleby. Obowigzkowo nalezy usuwaé gruz, resztki wapna murarskiego, duze
kamienie, fragmenty pni i korzeni drzew. Nastepnie nalezy wyréwnac teren, starajac sie pozostawi¢ naturalng wierzchnig
warstwe gleby. Przed zasianiem trawy gleba musi by¢ starannie spulchniona (przekopana), oczyszczona z chwastow.
W przypadku terenu zaperzonego najlepsze jest bronowanie metodg "na krzyz™ i wybieranie roztogéw chwastéw
wieloletnich. Mozna tez stosowac herbicydy zwalczajgce ucigzliwe ,chwasty wieloletnie. Gleba powinna zawiera¢
dostateczng ilos¢ wilgoci. Grubos¢ uprawnej warstwy gleby powinna wynosi¢ do 25 cm przy zasiewaniu trawnika i do 15
cm przy darniowaniu. Przy nawozeniu najlepiej uzy¢ dobrego kompostu, nastepnie nawozéw sztucznych, dawkowanych
w zaleznosci od typu gleby, doktadnie przeorywujgc grunt na gtebokosc¢ okoto 20 cm (ustalenie dawki nawozéw oraz ich
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potrzebe nalezy poprzedzi¢ badaniem gleby oraz kazdorazowo okresli¢ przy wspotudziale inzyniera ogrodnika).
Warstwe nosng pod nawierzchnie trawiasta nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem technicznym, powinna byé zbudowana
z nastepujacych komponentéw:

- 65% piasku o uziarnieniu 0,5+0,6mm,

- 15% torfu ogrodniczego,

- 20% ziemi kompostowej lub gleby rodzime;.

Jezeli to mozliwe caty teren nawozimy ziemig kompostowg lub zwapnowang popieczarkowa, bgdz tez mieszamy
wierzchnig warstwe z torfem odkwaszonym badz srednim (najlepiej powyzej 20 litrow torfu na metr kwadratowy).
Optymalny udziat czesci organicznych wynosi okoto 5% objetosci podioza.

W naszym klimacie wiekszos$¢ gruntow uprawnych jest uboga w wapno i w zwigzku z tym mniej lub wiecej zakwaszona.
Woplywa to ujemnie na rozwoj wysiewanych traw. W celu zmniejszenia kwasowosci gleby o jednostke pH konieczne jest
wprowadzenie do 3000 kg/ha palonego wapna dawkowanego w przeciggu dwéch lat. Najodpowiedniejszymi okresami do
wysiewu wszelkich nawozéw wapniowych sg jesien i zima. Wysiane za wiosne wapno nalezy przeora¢, aby umozliwié
wprowadzenie do gtebszych warstw gleby w celu spowodowania odkwaszenia. Do nawierzchni Do nawierzchni nowych
dodaje sie nawozy azotowe (saletre amonowg, siarczan amonu, saletre sodowa itp.), aby uzyskac szybki wzrost trawy i
jej ciemnozielong barwe.

Nalezy unika¢ zakopywania odpaddéw organicznych, zwiru, kamieni na miejscu przysztego trawnika. Moze to
spowodowac powstanie nieréwnosci w miare osiadania podtoza oraz powstawanie miejsc przesuszonych podczas lata.
W przypadku ukfadania trawy z rolki nalezy réwnie starannie przygotowac podtoze. W przeciwnym wypadku utozona
trawa nie ukorzeni sie prawidtowo i wyschnie po uptywie kilku tygodni. Trawe z rolki mozna naby¢ u producenta, cho¢ sa
trudnosci z nabyciem matych powierzchni.

Optymalny odczyn podioza przygotowanego pod trawnik wynosi pH: 5.5-6.5. Zbyt niski odczyn powoduje wzrost mchéw,
zbyt wysoki sprzyja rozwojowi chwastéw dwulisciennych.

Kolejna wazna czynnosc¢ to watowanie podioza. Do tego celu najlepiej wykorzysta¢ walce napetniane wodg lub piaskiem.
Po watowaniu gleba powinna mieé czas na utozenie sie (trwa to co najmniej 2-3 tygodnie!). Rozwijajgce sie w tym okresie
chwasty niszczymy herbicydami totalnymi, dolistnymi np. Roundup firmy Monsanto.

5.4 Siew

Przed siewem poruszamy lekko wierzchnig warstwe gleby 2-4cm, rozbijajgc przy tym grudki. Siew najlepiej wykonywacé
wiosng (w potowie kwietnia lub w maju), w tydzien po nawozeniu i na drugi dzien po deszczu lub po specjalnym
skropieniu nawierzchni. Sianie w innej porze — do wrzesnia — jest mozliwe przy stosowaniu odpowiedniej wilgotnosci
boiska (badania wykazaly, ze na terenach o niskich opadach siew wykonany pod koniec sierpnia daje lepsze wyniki niz
na wiosne).Najlepszym terminem siewu jest kwiecien-maj (151V-15V) oraz potowa sierpnia-potowa wrzesnia.
Zasadniczo siew jesienny nie jest wskazany ze wzgledu na mozliwos¢ wymarzniecia stabo zakorzenionego trawnika.
Najlepszy scenariusz zatozenia trawnika przewiduje przygotowanie podtoza jesienia, zniszczenie wyrosnietych chwastow
wczesng wiosng i siew po potowie kwietnia.

Siejemy na glebe lekko wilgotna, najlepiej po naturalnych opadach. W przypadku sztucznego zraszania nalezy odczekaé
az woda wniknie do gtebszych warstw a warstwa wierzchnia lekko przeschnie, w przeciwnym wypadku nasiona traw
beda przylepiac sie do grudek ziemi i nie bedzie mozliwe ich przykrycie.

Glebe nalezy zbronowac i natychmiast obsiacé.

Sia¢ mozna recznie lub przy wiekszych powierzchniach siewnikiem stosujgc zawsze metode krzyzowg pojedyncza lub
podwdjng (sianie w dwdch kierunkach). W przypadku dobrego przygotowania podtoza i optymalnych warunkéw
zewnetrznych norma wysiewu wynosi okoto 40 (30) metréw kwadratowych z 1 kg nasion traw. Siejemy na gtebokos¢
okoto 0,5-1 cm, grubos¢ przekrycia nie moze przekraczac 2 cm, gdyz siewki moga nie przebi¢ sie do powierzchni. Po
siewie nasiona nalezy bezwzglednie przykry¢ ziemig: Uzywajac kolczatki, sprezystych grabi o ptaskich zebach i badz
watujac teren.

Ten ostatni sposéb jest szczegdlnie polecany w przypadku siewu wiosennego, gdyz zapobiega stratom wody z gleby
przez parowanie. Nie mozna zostawi¢ nasion na powierzchni. Bez wzgledu na to, czy wykonamy watowanie czy tez nie,
wiele nasion zostanie zwianych przez wiatr, wymytych przez deszcz lub podlewanie, lub po prostu zostanie na
powierzchni i nie wzejdzie. Powierzchnie obsianego gruntu nalezy ugnies¢ watem o ciezarze do 100 kg i szerokosci 1 m.
Ze wzgledu na ktopoty z pielegnowaniem nie nalezy stosowac mieszek sktadajagcych sie z jednego rodzaju lub z roznych
odmian tego samego gatunku. Godne polecenia sg mieszanki, w ktérych zawartos¢ rajgrasu nie przekracza 30%, a
pozostatych traw jest mozliwie duzo.

Optymalnym rozwigzaniem jest zastosowanie mieszanki przygotowanej przez producenta, a majgcej zastosowanie do
nawierzchni boisk sportowych.

5.5 Pielegnacja nawierzchni

5.6 Utrzymanie trawnika

Obficie zraszany w okresie kietkowania nowy trawnik nawozi sie w 3-4 tygodnie po zasiewie, gtownie saletrg (wapniowa
lub sodowa), w ilosci okoto 10 g/m2. Pierwsze koszenie nastepuje w 25+30 dni po wysiewie trawy. Nowo zasiany trawnik
moze by¢ Uzytkowany po 17+20 miesigcach od jego zatozenia. Trwata trawa powinna mie¢ korzenie wrosniete na
gtebokos¢ co najmniej 10+15 cm.

5.6.1 Koszenie

Koszenie to najwazniejszy zabieg pielegnacyjny. Od jego starannosci i regularnosci, z jakg bedzie przeprowadzany,
zalezy w duzym stopniu wyglad i jako$¢ nawierzchni trawiaste;.

Wysokos¢ koszenia - dla trawnikéw Uzytkowych, przydomowych i sportowych optymalna wysokos¢ - ze wzgledu na
wytrzymatos¢ na deptanie, scieranie i rozrywanie darni - to ok. 3,5 cm.

Pierwsze koszenie —Wykonujemy je wtedy, gdy trawa osiggnie wysokos¢ 8 -10 cm. Nalezy pamieta¢ o tym, ze kosimy
wowczas powyzej tej wysokosci, ktérg chcemy ostatecznie uzyskac¢. Gdy chcemy kosi¢ na wysokos¢ 3,5 cm, to pierwsze
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koszenie nalezy wykona¢ na okoto 5,5 cm, a dopiero kolejne na 3,5 cm. Na pare dni przed pierwszym koszeniem
(koniecznie tez po nim) warto zwatowac trawe lekkim watem, w celu docisniecia mtodych roslin. Przez caty rok nalezy
utrzymywacé jednakowg wysokos$¢ koszenia. Zapewni to, przy regularnosci tego zabiegu, najlepszy wyglad nawierzchni.
Czestotliwos¢é koszenia - Wyglad trawnika zalezy raczej od czestotliwosci niz od wysokos$ci koszenia. Lepiej jest kosi¢
wyzej i czesciej, niz nizej (2 cm) i rzadziej. Nie mozna dopuscic do tego, aby wysokos¢ trawy przekroczyta 10 cm. Ten
fakt jest czesto lekcewazony przez niedoswiadczonych ogrodnikow. Czestotliwos¢ koszenia zalezy od:

- pory roku - najwieksze przyrosty dobowe obserwujemy w maju, a potem w sierpniu,

- nawozenia - trawnik prawidtowo nawozony powinien rosng¢ mniej wiecej z jednakows sitg przez caty sezon, pod
warunkiem, ze jest systematycznie nawadniany,

- nawadniania - trawnik nawadniany rosnie caty rok, przez co zachowuje swojg zielong barwe, w przeciwienstwie

do nienawadnianego, ktéry zotknie i zamiera,

- sktadu mieszanki - najszybciej rosng rajgrasy. O wiele wolniej niz rajgrasy, odrastajg po cieciu Kostrzewy

i mietlice.

Nalezy przyja¢ za pozgdane koszenie dwa razy, a najmniej raz w tygodniu. W przypadku suchego i upalnego lata trawe
nalezy kosi¢ wyzej niz zwykle o 2 cm i ograniczy¢ czestotliwo$¢ koszenia.

Pozostawianie Scietej trawy,

Skoszona trawa powinna by¢ natychmiast usuwana.

Przygotowanie do koszenia

Najlepiej kosic trawe o suchych lisciach. Jest to szczegdlnie wazne, gdy jej nie zbieramy. Catg powierzchnie nalezy
oczysci¢ z kamieni i gatezi. Kierunek trzeba tak zaplanowac, by w czasie koszenia nie trzeba byto go zmienia¢. Nastepne
koszenie nalezy wykona¢ pod katem prostym do poprzedniego. Nalezy pamieta¢ o wtasciwym przygotowaniu kosiarki:

- n6z powinien by¢ naostrzony, w przeciwnym razie trawa nie bedzie cieta, lecz rozrywana,

- paliwo nalezy nala¢ przed koszeniem, poza trawnikiem, by nie uszkodzi¢ trawy,

- ustawi¢ odpowiednig wysokos¢ ciecia.

Kosiarki

Do scinania trawy stuzg rozmaite narzedzia: kosa, nozyce do trawy, kosiarki zytkowe, rotacyjne i wrzecionowe.

Kosiarki wrzecionowe - oferujg nam najwyzszg jakos¢ ciecia. Przy prawidtowej regulaciji liscie sg bardzo doktadnie ciete,
istnieje mozliwosc¢ bardzo niskiego ciecia (do 2,25 cm). Nie nadajg sie do koszenia wysokiej trawy (czesto juz powyzej 5
cm).

Kosiarki rotacyjne — powszechnie stosowane, o prostej budowie i obstudze. Posiadajg one jednak istotne wady: liscie nie
sg ciete, lecz rozrywane, n6z nie tnie traw na jednakowej wysokosci, poniewaz wiruje w statym oddaleniu w stosunku do
két, a nie do podioza.

Kosiarki na poduszce powietrznej - kosiarki bezkotowe, utrzymujgce sie nad powierzchnig trawnika dzieki dmuchawie,
umieszczonej nad wirujgcym nozem.

Kosiarki zytkowe - najlepiej uzywaé tylko do dokaszania brzegéw trawnikéw i wokét drzew, a takze w miejscach, do
ktérych nie dotrzemy naszg duzg kosiarkg. Podobne zastosowanie majg nozyce do trawy.

Wielkos$¢ i typ kosiarki musimy dobra¢ do powierzchni i uksztattowania terenu.

Kosiarki elektryczne sg najpopularniejszym typem. Niepraktyczne w duzych ogrodach, na duzych powierzchniach i na
trawnikach o skomplikowanym ksztatcie.

Kosiarki spalinowe - Dla duzych nawierzchni najlepiej stosowac kosiarki z wikasnym napedem.

Mikrociagniki - kosiarki samobiezne zapewniajg najwiekszy komfort pracy. Uzywanie ich do koszenia nawierzchni o
duzych powierzchniach. Pozwalajg na znaczne skrdcenie czasu koszenia w poréwnaniu do pozostatych. Wygodniejsze i
szybsze koszenie sprzyja regularnemu i czestemu przycinaniu darni, co wyraznie wptywa na poprawe wygladu trawnika.
topatka lub obcinacz rotacyjny do brzegéw trawnika.

5.6.2 Nawozenie

Po koszeniu najwazniejszym i najczesciej zaniedbywanym zabiegiem pielegnacyjnym jest nawozenie. Jest niezbedne dla
prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin.

Wykonywagé je powinno sie 3-4 razy w sezonie wegetacyjnym, zaczynajgc od konca marca. Nalezy uzywa¢ mieszanek
nawozowych wielosktadnikowych przeznaczonych pod trawniki lub postuzy¢ sie nawozem dolistnym np. doskonatym
nawozem Florovit w ptynie (bardzo dobry szczegdlnie przy potrzebie szybkiego zazielenienia trawnika wiosng). W
przypadku nawozow statych nie nigdy wolno nawozi¢ mokrego trawnika, gdyz spowoduje to przyklejanie sie nawozu do
trawy i przypalenie roslin. Jezeli nawozono trawnik mokry nawozem statym, nalezy po nawozeniu trawnik bardzo
dokfadnie podla¢. Nalezy uwazac réwniez na nawozenie nawozami wolnodziatajacymi (typ Osmocote) - nie stosowac ich
zbyt p6zno oraz nie dopuszczajmy do przeschniecia trawnika.

Niezaleznie od instrukcji stosowania nawozu nie nalezy nawozi¢ pdzniej niz do potowy sierpnia! Zbyt pdzne nawozenie
nawozami zawierajgcymi duze dawki azotu prowadzi do zmniejszenia mrozoodpornosci! Podczas suszy rowniez
ograniczamy nawozenie.

Do wysiewania nawozéw najlepiej uzy¢ siewnika. Kolejne przejazdy nalezy wykonywaé bardzo starannie, zeby nie byto
miejsc podwdjnie obsianych, a takze pozbawionych nawozéw. Mozna réwniez nawozy rozsiewaé recznie. Odmierzong
dawke nalezy podzieli¢ na dwie czesci i wysiac je w dwdch krzyzujacych sie kierunkach.

5.6.3 Nawadnianie

Nawadnianie powinno by¢ oszczedne, ale takie, aby woda przenikata na gtebokosc¢ okoto 20 cm (tj. na gtebokos¢
zakorzenienia sie traw). Zaleca sie zraszanie trawnikdw codziennie — najlepiej p6znym wieczorem lub bardzo wczesnym
rankiem.

Zapotrzebowanie traw na wode jest bardzo wysokie wynosi (siega 2-3-4 litrbw na metr kwadratowy) Zalezy to od gatunku
traw, temperatury, nastonecznienia i wiatru. W identycznych warunkach zapotrzebowanie na wode moze by¢ rézne,
zalezy bowiem od grubosci darni, gtebokosci systemu korzeniowego, wysokosci koszenia i sposobu uzytkowania
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trawnika. Gatunki traw o waskich lisciach (np. kostrzewa czerwona lub owcza) zuzywajg mniej wody niz szerokolistne
(wiechliny, rajgras).

Zapotrzebowanie na wode jest najwieksze w czasie najwiekszych przyrostéw masy traw (wiosng i p6znym latem).

Juz po kilku dniach suszy trawa traci sztywnos$¢ i zmienia odcien. Trawnik nalezy nawadniac, gdy ziemia wyschnie na
gtebokosc¢ okoto 3 cm, dawkami nie wiekszymi niz 5 litrbw na metr kwadratowy podfoza w ciggu godziny. Szczeg6lnie
nalezy uwazac na ryzyko przelania i zgnicia traw na glebach ciezszych.

Podczas upatow miody trawnik nalezy podlewaé czesto, nawet dwa razy dziennie. Starszy rzadziej, ale wiekszymi
dawkami. Nawadnianie, kt6re nawilzg glebe ptytko, do gtebokosci 1 - 2 cm jest nieskuteczne, a nawet szkodliwe.
Prowadzi do rozwoju korzeni tylko w tej strefie i do zamierania gtebiej potozonych.

W przypadku trawnikéw bardzo przesuszonych, na glebach lekkich, podlewamy czesciej, lecz matymi dawkami ze
wzgledu na mate ilosci jednorazowo wigzanej wody (ten sposob jest bardziej ekonomiczny). Jednak nawet wicksze dawki
wody na glebach Izejszych nie sg niebezpieczne.

Przy podlewaniu gleba powinna by¢ zwilzona na giebokos$¢ okoto 10-15cm, gwarantuje to wtasciwy rozwdj systemu
korzeniowego traw na wiekszej gtebokos$ci. Zbyt ptytkie wyksztatcenie sie systemu korzeniowego czyni trawnik bardzo
wrazliwym na susze.

Predkos¢, z jakg woda wsigka w glebe, zalezy od typu gleby i stopnia jej wilgotnosci. Ta sama dawka wody, ktéra na
glebie

piaszczystej w ciggu godziny dotrze do gtebokosci 30 cm, na gliniastej dotrze do 5 cm, a do gtebokosci 10 - 15 cm dotrze
dopiero po 12 godzinach. Czasami na lekkich glebach podczas upalnego lata, w warunkach statego nawadniania, moga
powstawac obszary suchej, zzotknietej trawy. Ziemia w tych miejscach jest bardzo sucha. Granica miedzy wyschnieta, a
bujnie zielong trawg jest wyrazna. Jest to tzw. efekt hydrofobowy. Pierwszy deszcz zwykle likwiduje ten ktopot.

Jezeli trawnik choruje, nie nalezy podlewac go wieczorem, lecz rano, tak, aby woda na zdZzbtach mogta szybko
wyschngc.

Podlewanie zimng wodg nie jest niebezpieczne dla roslin, wbrew obiegowym opiniom na ten temat. Nie zanotowano
rowniez przypadkéw oparzen zdzbet (efektu soczewek w kroplach wody) przy podlewaniu trawnika w potudnie. Wrecz
przeciwnie- podlewanie w godzinach potudniowych pomaga schtodzi¢ rosliny, cho¢ jest nieekonomiczne ze wzgledy na
straty parujgcej wody. W przypadku wody zazelazionej lub zawapnionej podlewanie w godzinach potudniowych moze
spowodowac powstanie na roslinach trudno usuwalnych, szpecacych osadéw (dotyczy to tylko niektérych rejonow
naszego kraju).

Techniki nawadniania

Zraszacz statyczny - najtanszy z mozliwych, trwaty, rbwnomiernie rozprowadza wode, bobrze nadaje sie do matych
powierzchni.

Zraszacz wahadtowy - rozprowadza wode za pomoca dysz umieszczonych na rurze, ktéra powoli obraca sie z boku na
bok.

Stosunkowo drogi, najczesciej wytrzymuije nie wiecej niz dwa sezony. Jedyne urzadzenie, ktére rozprowadza wode na
powierzchni prostokatne;j.

Zraszacz obrotowy - prosty, produkowany w wielu odmianach. Jest dobry dla matych ogrodow.

Zraszacz pulsacyjny - mechanizm sprezynowo - mioteczkowy umozliwia skokowe przesuwanie strumienia rozpryskiwane;
wody o maty kat. Jest to najlepsze urzadzenie do kazdego ogrodka o powierzchni wiekszej niz 50 m2. Jedyny zraszacz,
ktory czesto posiada mozliwos¢ podlewania powierzchni w ksztatcie wycinka kota.

Zraszacz wezowy - dobry do diugich, prostokatnych powierzchni.

Zraszacze wynurzalne potaczonymi z czujnikiem wilgotnosci.

5.6.4 Napowietrzanie - aeracja i wertykulacja

Te dwie techniki stuzg intensywniejszemu rozwojowi korzeni. Zwiekszajg elastycznos¢ trawnika rozluzniajg podtoze,
sprzyjaja powstawaniu nowych roztogéw, pobudzajg trawy do krzewienia, poprawiajg wykorzystanie nawozow, co w
efekcie prowadzi do otrzymania gestego, wyrdbwnanego i elastycznego trawnika. Przeprowadza sie, co najmniej
dwukrotnie w ciggu roku (wiosng), w celu pobudzenia traw do wzrostu sieni), i pdzniej (wczesng jesienig) podczas sezonu
wegetacyjnego po koszeniu. Mchy, porosty i rosliny ptytko ukorzenione utrudniajg wtasciwe zaopatrzenie trawnika w
substancje niezbedne do zycia (pochtaniajg swiatto, wode i sktadniki odzywcze).

Aeracja, polega na naktuwaniu (napowietrzaniu) wierzchniej warstwy gleby (do okoto 8-15cm), w odstepach co 30+40
cm.

Mozna jg wykona¢ widtami amerykanskimi, walcem z zatozonymi kolcami, rurek wycinajgcych i wyjmujacych kawaiki
trawy wraz z podtozem badz specjalnymi butami z kolcami np. z programu GreenMill. Powstate otwory napetnia sie
piaskiem lub luzng ziemia.

Wertykulacja (pionowe ciecie darni), to przecinanie wierzchniej warstwy (3-6cm) za pomocy nozy a przy okazji usuwanie
mchow i pilsni. W celu wyréwna powierzchni mozna przeprowadzi¢ watowanie. Jezeli podtoze nawierzchni jest bardzo
zbite, trawa wydeptana, woda miejscami utrzymuje sie dtuzej niz na pozostatej powierzchni trawnika, to konieczne jest
przeprowadzenie aeracji lub wertykulacji. Mozna jg wykona¢ za pomocg nozy umieszczonych na wirujgcych bebnach.
W handlu dostepne sg tez wertykulatory na kotkach np. firmy Gardena oraz kosiarki sprzezone z walcem wertykulatora.
Przed zabiegiem glebe nalezy nawodnic¢, trawnik skosi¢ na wysokos¢ 2 cm, (gdy obeschng liscie) i wygrabié.
Maksymalna gtebokos¢ wertykulacji wynosi 5 - 7 cm. Nakiucia prowadzimy w odstepach, co 15 - 20 cm. Otwory
wypetniamy czystym piaskiem lub piaszczysta, przepuszczalng ziemia.

Po aeraciji czy wertykulacji wskazane jest piaskowanie bgdz posypanie murawy torfem odkwaszonym.

5.6.5 Piaskowanie

Piaskowanie ma na celu rozluznienie wierzchniej warstwy trawnika i pobudzenie traw do krzewienia, do powstawania
nowych korzeni, roztogéw i pedéw...

Pasek przedostajgc sie z powierzchni trawnika do warstwy nosnej rozluznia ja, poprawia napowietrzenie gleby, przez co
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polepsza warunki rozwoju korzeni. Poprawia tez przesigkliwos¢ gruntu, trawnik staje sie bardziej elastyczny. Ponadto
piasek wypetnia mate wklesniecia, tym samym wyréwnuje powierzchnie trawnika. Zabieg wykonujemy suchym piaskiem
Srednioziarnistym 0,5 - 0,6 mm, bez kamieni. Piasek powinien by¢ suchy, poniewaz wilgotny nie daje sie réwnomiernie
rozprowadzic.
5.6.6 Watowanie
Jest podstawowym zabiegiem, ktéry ma na celu wyréwnanie powierzchni i pobudzenie trawy do krzewienia. Sktad
warstwy nosnej bardzo ogranicza czestos¢ watowania. Podtoze luzne, przepuszczalne, mozemy i powinnismy watowac
czesciej, ciezkie rzadziej, poniewaz zachodzi obawa jego zbicia, ograniczenia przepuszczalnosci, a co za tym idzie
dostepu wody i powietrza do korzeni. Watowanie nalezy wykona¢ w dwéch prostopadtych kierunkach, "na krzyz".
Przejazdy powinny by¢ wykonywane bez diuzszego zatrzymywania w jednym miejscu. Nawroty, jezeli to mozliwe, trzeba
robi¢ poza trawnikiem lub bardzo tagodnie w jego obrebie tak, aby nie rozerwac darni. Watowanie nalezy przeprowadzic¢
watem o masie 70 do 300 kg, przy szerokosci roboczej okoto 100 cm. Ciezar watu musi by¢ dostosowany do
plastycznosci trawnika. Skuteczno$¢ i powodzenie tego zabiegu beda zalezaty od wybrania odpowiedniej pory. Gleba nie
moze by¢ zbyt mokra, bo wtedy niszczymy jej strukture. Uzywajac ciezkiego watu na zbyt plastycznej glebie powodujemy
rozrywanie darni i gtebokie wgniecenia. Przeprowadzanie watowania jest konieczne na pewno raz w roku - wczesng
wiosnag, by docisnaé kepy traw wysadzone przez mréz. Trawniki intensywnie eksploatowane, z duzg iloscig dzdzownic,
nalezy watowaé czesciej, nawet raz w miesigcu. Wazne jest watowanie na dwa do trzech dni przed i po pierwszym
koszeniu. Zapewnia to docisniecie mtodych
roslin, kiedy sg jeszcze stabo zakorzenione. Najlepiej do tego celu uzy¢ lekkiego watu o ciezarze do 50 kg.
5.6.7 Odchwaszczanie
Zaktadajgc trawnik nalezy poswieci¢ duzg uwage na usuniecie dotychczas rosngcych tam chwastéw. Po wzejsciu
trawy,chwasty wieloletnie o korzeniu palowym np. ucigzliwe osty (ostrozen polny) usuwamy razem z korzeniem specjalng
rurkotopatkg (np. art. 3563 Gardena).
5.6.8 Herbicydy
Nie zawsze walka mechaniczna przynosi pozgdane rezultaty. W przypadku murawy silnie zachwaszczonej musimy uciec
sie do srodkéw chemicznych.
Bezposrednio przed wzejsciem trawy, gdy skietkowaty juz pierwsze chwasty, mozemy opryskaé teren przysziego
trawnika preparatem Reglone (z tym zabiegiem nie mozna sie spézni¢, gdyz Reglone nie jest herbicydem selektywnym i
uszkodzi réwniez kietkujaca trawe). Chwasty dwuliscienne np. mniszek (dmuchawce) mozna skutecznie zwalczac
chemicznie opryskujgc caty trawnik jednym z herbicyddéw selektywnych (STARANE, MNISZEK, Chwastox, Bofix itp.)
Herbicydy stosujemy bezpiecznie dopiero na trawnikach dobrze przekorzenionych (najlepiej od drugiego roku). Na
trawnikach swiezo zatozonych mozna prébowac stosowania preparatu Chwastox (zawiera 2,4-D). W przypadku
pojedynczych chwastéw wieloletnich w zaniedbanych trawnikach moze pomoc zastosowanie mazacza do chwastow
zwilzonego herbicydem Roundup (mazemy nim chwasty, nie opryskujemy trawnikal).
UWAGA: herbicydy selektywne potrafig usuwac wytacznie wiekszos¢ chwastow dwulisciennych, nie usuniemy za ich
pomocg perzu i niektorych chwastow trwatych, zwtaszcza o korzeniu typu palowego! W przypadku herbicyddéw nie jest
podawane stezenie cieczy uzytkowej, lecz ilos¢ srodka na jednostke powierzchni np. 1 hektar.
5.6.9 Grabienie.
Grabienie jest konieczne dla ,przeczesania” sfilcowanej trawy oraz ,szczotkowanie” dla przesuniecia piasku
powierzchniowego i nawozu pod trawe do gruntu. Grabienie pozwala réwniez na usuwanie z trawnika wiekszych
zanieczyszczen: lisci, fragmentow organicznych, Smieci. Na trawnikach gazonowych zaleca sie zgrabianie trawy, ktéra
pozostaje po kosiarkach z bocznym wyrzutem. Do grabienia trawy powinno uzywac sie specjalnie wyprofilowanych grabi.
5.6.10 Wapnowanie
Wapnowanie ma na celu odkwaszenie podtoza i polepszenie wzrostu trawy. Utatwia walke m.in. z mchem i skrzypami
rosngcymi wsrod trawy. Wapnowanie matymi dawkami mozemy przeprowadzi¢ praktycznie o kazdej porze roku, cho¢
najlepiej wybrac okres powegetacyjny - jesienny. Wieksze dawki stosujemy na glebach ciezszych i zakwaszonych,
mniejsze na piaszczystych. Stosowa¢ mozna tylko fagodne nawozy weglanowe np. dolomit lub kreda. Do pogtéwnego
wapnowania trawnika nie nadajg sie nawozy tlenkowe (wapno budowlane palone i gaszone). Nawozy wapniowe bardzo
powoli przenikajg do gtebszych warstw trawnika, dlatego nie zaleca sie wapnowania corocznego, lecz w odstepie 3-4 lat.
Wapnowanie polepsza odczyn gleby, poprawia jej strukture i wptywa na lepsze przyswajanie sktadnikdw pokarmowych
przez trawy.
5.7 Problemy z trawnikiem
Gwarancja uzyskania wtasciwej nawierzchni trawiastej jest odpowiednie przygotowanie podtoza. Nie mniej wazne jest
stosowanie prawidtowych zabiegéw pielegnacyjnych: koszenia, wertykulacji, nawozenia i nawadniania. W przypadku
zauwazenia problemdéw z murawg nalezy przede wszystkim zastosowac standardowe zabiegi utrzymania trawnika. Jezeli
na trawniku dostrzegamy objawy choroby, to, aby zapobiec jej rozprzestrzenianiu nalezy zbieraé i wywozi¢ skoszong
trawe lub kosi¢ kosiarkg z koszem. Jezeli trawnik choruje, nie nalezy podlewac go wieczorem, lecz rano, tak, aby woda
na zdzbtach mogta szybko wyschngé.
Ponizej przedstawiono najczesciej wystepujgce problemy, z jakimi mozna sie spotkaé trawniku.
Mech
Trawnik zbyt czesto podlewany/zbyt kwasne podtoze. Problem wystepuje najczesciej wiosng i czesto ustepuje
samoistnie w miare wysychania podtoza. Osuszy¢ teren, zwapnowac trawnik (najlepiej dolomitem- nawozem
wapnhiowo magnezowym w postaci weglanowej, usunac pilsn, zwiekszy¢ wysokos¢ koszenia, polepszy¢ dostep
Swiatta stonecznego np. przez wyciecie ocieniajgcych gatezi. Mozna stosowac fungicyd Mogaton lub nawozy typu
Anty-Mech.
Grzyby kapeluszowe tzw. czarcie kregi
Powodujg je grzyby roznych gatunkow.
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- trawnik zbyt czesto podlewany/zbyt kwasne podtoze. Problem wystepuje najczesciej wiosng i czesto ustepuje
samoistnie w miare wysychania podtoza. Osuszyé¢ teren, zwapnowac trawnik (najlepiej dolomitem- nawozem,

- Wewnatrz kregow lub pasm grzybdéw kapeluszowych trawa zamiera. Zwigzane ze zbyt wilgotnym stanowiskiem.
Czestg przyczyng ich wystepowania jest uzycie sciotki lesnej przy zaktadaniu trawnika lub pozostawienie fragmentéw pni
drzew czy butwiejgcych desek. Zwalczanie polega na usuwaniu grzybdéw, czestszym koszeniu i aeracji trawnika. Jezeli
miedzy pierscieniami nie wida¢ z6tkngcej trawy, wystarczy racjonalne nawozenie. Jezeli trawa wyraznie z6tknie i zamiera,
najlepiej wybrac¢ ziemie na gtebokos¢ 30 cm i na szerokos¢ kregu powiekszong z kazdej strony 0 30 cm. W to miejsce
nalezy przywiez¢ nowg ziemie i ponownie obsia¢. Trawnik nawozi¢

nawozami wielosktadnikowymi. Mozna sprébowac opryskac trawnik preparatem Saprol Rdze

Mate plamki na lisciach, z ktérych wydobywajg sie rdzawe zarodniki, choroba atakuje trawnik pod koniec lata.

Mozna stosowacé fungicydy (Topsin) i czesciej kosi¢ trawnik

Zgorzel fuzaryjna

Powoduje placowate zamieranie i czernienie roztogdw i korzeni traw w okresie lata (zwlaszcza na nowo zatozonych
trawnikach i gdy jest wilgotno). Choroba zwigzana ze zbyt duzg wilgotnoscia i nawozeniem azotowym. Chorobie sprzyja
wysoka wilgotnosé powietrza i wysoka temperatura.

Plesnh sniegowa

Najczesciej atakuje darn po stopieniu sie $niegu, rzadziej jesienig. Objawem jest biata grzybnia wokot uszkodzonej
powierzchni widoczna w okresach wysokiej wilgotnosci (np. rankiem). Na trawach ukazuja sie okragte plamy (zwykle 15-
20cm s$rednicy) srebrzystoszare lub pomaranczowe, ktére szybko rozszerzajg sie. W czasie wilgotnej pogody zarazona
darn gnije. Zwalczanie choroby polega na mniejszym nawozeniu (zwtaszcza pdéznym latem), czestym koszeniu trawy i
usuwaniu butwiejacych lisci i innych zanieczyszczen organicznych. Wiosng mozna zastosowa¢ umiarkowane nawozenie
azotowe w celu przyspieszenia krzewienia traw. Przed zima trawnik nalezy nisko skosi¢. Podczas zimy, kiedy zalega
okrywa $niezna nie nalezy zadeptywac trawnika. Jezeli wystgpig pierwsze objawy tej choroby, trawnik nalezy opryskac
Ronilanem 500 SC lub Rovralem Flo 255 SC.

Brunatna plamistosc¢

Brazowe szerokie plamy na trawniku, niektére porazone rosliny zamierajg, trawnik bragzowieje zwtaszcza wiosna. Nie
nawozi¢ nawozami o duzej zawartosci azotu, wertykulowac trawnik jesienig. Wystepowaniu choroby sprzyja
zacienienie trawnika, i warstwa pilsniowa.

Czerwona i rézowa plamistosé

Na wilgotnym trawniku pojawiajg sie nieregularne, stabo wyrdzniajgce sie rézowe plamy. Z traw wyrastajg

czerwone nitki. zwalczanie polega na wiekszym nawozeniu wielosktadnikowym i ograniczeniu wilgotnosci podtoza.
Helmintosporioza traw

Na lisciach pojawiajg sie cienkie. ciemnobrunatne smugi lub owalne plamy z ciemniejszym obrzezeniem. Na

trawniku moga wystapi¢ plamy zétknacej trawy. Grzybnia pokrywa trawnik niby - pajeczynka, dobrze widoczna pod
stonce. Okres najwiekszego nasilenia tej choroby zaczyna sie latem i trwa do jesieni. Rozwojowi jej sprzyja wilgotna
pogoda, zacienienie i niskie koszenie. | w tym przypadku zdecydowanie tatwiej jest zapobiega¢ niz zwalczaé¢ chorobe.
Racjonalne nawozenie w oparciu o analize ziemi, przewietrzanie i piaskowanie, na pewno pomogg unikngé tej choroby.
Do jej zwalczania uzywa sie fungicydow - np. Ronilanu 500 SC, Rovralu Flo 255 SC, Bravo 500 SC.

Maczniak prawdziwy

Pokrywa liscie biatym, wyraznym nalotem. Porazone liscie zétkng i zasychajg. Trawnik przerzedza sie. Zwalczanie
polega na zmniejszeniu nawozenia azotowego, zwiekszenia nawozenia fosforowego i potasowego. W przypadku
miejsc zacienionych stosowaé mieszanki traw o charakterze cieniolubnym. Redukowac zacienienie trawnika. Nie sia¢
trawy zbyt gesto.

Rizoktonioza

Okragte, brgzowawe plamy lub pierscienie (od kilku centymetréw do metra $rednicy) na trawniku z wyrazng

krawedzig, wyczuwalny zapach grzybni. Widoczne zwtaszcza w pierwszym roku po posianiu trawy. Zmniejszyé
nawozenie azotowe podczas upatéw, regularnie usuwac pilsn. Chorobie sprzyja wysoka wilgotnosé powietrza

i wysoka temperatura.

Glony

Wystepujg na nieprzepuszczalnych, ciezkich, gliniastych glebach. W miejscach pozbawionych trawy lub z bardzo
rzadkg trawg pojawiajag sie mikroskopijne rosliny tworzgce nalot o barwie od jasno- poprzez sino- do ciemnozielone;j
(prawie czarnej). Zasiedlaniu terenu przez glony sprzyja kwasny odczyn gleby, zbita wierzchnia warstwa ziemi oraz
zacienienie. Zwalczanie glonéw jest bardzo proste: sg bardzo wrazliwe na te same preparaty, ktérych mozemy uzy¢ do
zwalczania mchu. Jezeli nie zmienimy struktury wierzchniej warstwy gleby, glony szybko ponownie rozrosng sie na
trawniku. Zeby temu zapobiec, musimy wykonaé napowietrzanie, potem za$ piaskowanie. Zabiegi te koniecznie musimy
powtarza¢ w nastepnych latach.

Gofe ptaty

Wystepuja czesto na swiezo obsianej powierzchni. Przyczyn moze byc¢ wiele, miedzy innymi: Niewystarczajgce
przykrycie nasion przez niestaranne grabienie. Nasiona sg zgarniane, a nieprzykrywane, pogoda - Swiezo

skietkowane nasiona bardzo fatwo zamierajg na przepuszczalnym (piaszczystym) podtozu z powodu niedostatku wody.
Na glebach ciezkich (gliniastych) w czasie mokrej pogody nasiona gnijg i zamieraja.

Pola zétkngcej, mtodej trawy

Najczestszg przyczyna tego zjawiska jest zgorzel siewek. Wystepuje, gdy jest mokro (czeste opady lub nadmierne
podlewanie). Chorobie sprzyja wysoka temperatura. Czesciej wystepuje na glebach gliniastych. U podstawy zdzbet
wschodzacych roslin wida¢ czarne przewezenia. Mtode trawy przewracajg sie, z6tkng i zamierajg. By zapobiec
rozprzestrzenianiu sie choroby, musimy profilaktycznie zaprawi¢ nasiona traw zaprawa Sarfun T (wystepuje w matych
opakowaniach) lub zaprawg Oxafun T. Istnieje tez kilka przyczyn nieinfekcyjnych. Miody trawnik moze po prostu

94



wysychagé, zwtaszcza, gdy pod jego powierzchnig kryjg sie jakies "niespodzianki" (zakopane cegty i inne pozostatosci po
budowie odbijajg sie na jego wygladzie, powodujac przebarwienia).

Trawa rosnie rzadkimi kepami

Najczestszg przyczyng takiego stanu rzeczy jest wysianie niedostatecznej ilosci nasion. Kolejng - zbyt niska sita

i zdolnos¢ kietkowania lub zbyt gtebokie umieszczenie nasion podczas grabienia. Porozrzucane, wolne powierzchnie
pozbawione trawy mogg by¢ takze powodowane przez ptaki, niestaranne przygotowanie miejsca, wyciggniecie podglebia
na wierzch przy przekopywaniu.

Mioda trawa jest bladozielona i bardzo wolno rosnie

Najczesciej zdarza sie tak, gdy nie zostato wykonane nawozenie przysztego trawnika przed siewem traw. Najlepsze na
poczatek bedzie nawozenie dolistne nawozem wielosktadnikowym z mikroelementami np. Florovitem lub Ekolistem. Po
dwdéch tygodniach dobrze jest wykona¢ analize gleby i dalej prowadzi¢ nawozenie wedtug zalecen. W tej poczatkowej
fazie wzrostu traw nie wolno uzywaé zadnych srodkéw chwastobojczych. W ten sposob mozemy trawnik catkiem wypalié.
Zagtebienia

To najczesciej wynik niestarannego przygotowania podtoza. Wtedy to mozna sie przekonacé, jak wazne jest cierpliwe
odczekanie po przekopaniu i wstepnym wyréwnaniu. Samo watowanie na pewno nie wystarczy, ziemia musi sie "uleze¢".
Moze tez by¢, ze na trawniku ptaki kapig sie w ziemi lub tez gwattowny deszcz wyptukuje rowki

i zagtebienia. Podczas robot na obiekcie takze, mozna zrobic bruzdy i nierbwnosci zbyt gwattownym podlewaniem.
Mate zagtebienia (do 2 cm) mozna wypetnia¢ piaskiem. Wieksze zasypuje sie przepuszczalng ziemig, ubija jg

i ponownie obsia¢. Jezeli na trawniku wytworzyta sie juz zwarta darn, to nalezy przecia¢ jg na krzyz, odchyli¢

i zagtebienie wypehic lekka ziemig. Darn ponownie potozy¢ i docisnac..

Popekana ziemia (szczeliny w trawniku)

Na trawniku zatozonym na ciezkiej, gliniastej ziemi, czesto powstajg pekniecia. Dzieje sie tak wtedy, gdy gleba
przeschnie wskutek braku opadow lun nieregularnego podlewania. Oczywiscie pierwszg rzecza, jaka trzeba zrobi¢, jest
podlanie trawnika. Nastepng czynnoscig jest piaskowanie i siew nasion w puste miejsca.

Braki nawozowe

Trawnik lekko zo6ttawy lub blady, zwiekszy¢é nawozenie nawozami wielosktadnikowymi. zastosowac¢ nawozy przeciw
z6tknieciu zawierajgce rowniez mikroelementy.

Przenawozenie

Trawnik zasycha pasmami wkrotce po nawozeniu. Ograniczy¢ nawozenie przez 3-4 tygodnie, trawnik obficie zla¢

woda.

Larwy

Trawnik zasycha na skutek uszkodzenia korzeni przez larwy np. ploniarki, komarnicy, pedrakéw. Zastosowaé

zoocydy: Basudin granulat lub opryskac preparatem Basudin, Decis, Owadofos. Darn gteboko wygrabi¢ i rozluzni¢
wertykulatorem, zwiekszy¢ nawozenie i nawadnianie.

Kret i nornice

Kret jest chroniony poza terenem ogrodow i szkotek. Istnieje kilka sposobdéw zwalczania, o roznej skutecznosci:
wiatraczki wprowadzajgce drgania do gleby, odstraszacze elektroniczne, repelenty- odstraszacze chemiczne, swiece do
gazowania nor, putapki zaciskowe, putapki zapadkowe do chwytania. Kopce rozrzuca¢. Wystepowaniu kretéw nie sprzyja
hatas koszenia oraz wibracje zraszaczy wynurzalnych.

Mréwki

Mrowki na trawniku zwalczac¢ opryskujac kopczyki, drogi i miejsca przylegte do nich preparatami Tyfanon 500 EC lub
Reldan 400 EC w stezeniu 0,5%. Najskuteczniejszg porg sg wczesne ranki chtodnych dni.

Gryzonie

Karczowniki. norniki, nornice i myszy. Zywig sie przewaznie korzeniami i li§émi traw. Na prawidtowo utrzymanych
trawnikach wyrzadzajg szkody znacznie rzadziej niz krety.

Objawy choréb trawnika szczegdlnie widoczne (L)) w poszczegdlnych miesigcach

miesigce roku

Choroba

FHHEIV V VIEVIEVIIE

X X XIXII

rdze (10101010]

plesn sniegowa (10101000

brunatna plamisto$¢ T 0100000

nitkowatos¢ (11000

Sluzowce (1111

maczniak prawdziwy 00000000000

zgorzel fuzaryjna 0000000

izoktonioza (1101

czarcie kregi (grzyby kapeluszowe) 000000000 00000000000000

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania Og6Ine” pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za cata kontrole robot i jakosé uzytych materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i sprzet do badania jakosci robot na placu budowy i poza nim. Wszystkie badania i pomiary wykonywane beda
zgodnie z wymaganiami norm technicznych.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

o swiadectwo kwalifikacji stwierdzajgce sktad mieszanki traw, klase, numer normy wg, ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania poszczegélnych odmian i date waznosci,

o ewentualne badania wtasciwosci gruntu i gleby.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia ZRU do akceptacii.

6.3 Badania w czasie robot

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

o oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

o wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
o ilosci rozrzuconego kompostu,

o prawidtowego uwatowania terenu,

o zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

o gestosci zasiewu nasion,

o dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
6.4 Sprawdzenie wykonania nawierzchni trawiastej

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

o prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”,

o obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7 Obmiar robot

Wymagania i zasady dotyczgce obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania Og6Ine” pkt. 7.

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach ustalonych w Przedmiarze, na
podstawie pomiarow geodezyjnych wykonanych w terenie. Uzyty sprzet i urzgdzenia pomiarowe muszg posiada¢ wazne
Swiadectwo legalizacji.

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni trawiastej,

Wyniki obmiaru wpisane bedg do rejestru obmiaru.

8 Odbior robot

Ogédlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania Ogoéine”.

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie wykonanych robot pod wzgledem ich ilosci, jakosci i wartosci.
Wykonawca zgtasza gotowos¢ do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedktada dokumenty potwierdzajace
wykonanie robot Zamawiajgcemu do akceptaciji.

Odbiér jest potwierdzeniem, wykonania robot zgodnie z kontraktem i obowigzujacymi normami.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. niniejszg SST i wymaganiami ZRU, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej lub w punktach 5 i 6 niniejszej SST
daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Ustalenia ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt.9.
Podstawe ptatnosci za wykonane roboty okresla umowa.

Ptaci sie za jednostki wymienione w pkt. 7. Niniejszej SST.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni trawiastej obejmuje:

[Joznakowanie robot,

[0czyszczenie i odchwaszczenie gleby,

O0przygotowanie podglebia,

Uwyréwnanie i splantowanie terenu,

O0przygotowanie podglebia,

[0rozScielenie ziemi urodzajnej,

[1[1zwatowanie gleby,

[1lwykonanie nawozenie,

[JJdostarczenie mieszanek traw,

[1Jwykonanie siewu,

[1[1przekrycie nasion,

O00wykonanie ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

[1[lwatowanie nawierzchni,

Opielegnacje nawierzchni,

[1[1przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni trawiastej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa, drenaz, obrzeza,
warstwy odsagczajgce itp.), ktére sg ujete w innych pozycjach specyfikacjach.

10 Przepisy zwigzane

Rozporzadzenia i ustawy wymienione w specyfikacji ST 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 10, ponadto:
1 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine

2 PN-70/G-98011 Torf rolniczy

3 PN-78/G-98016 Torf ogrodniczy
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4 PN-R-04006:2000 Nawozy organiczne - Pobieranie i przygotowywanie probek obornika i kompostu

5 PN-Z-15011-1:1998 Kompost z odpadéw komunalnych. Pobieranie probek

6 PN-Z-15011-3:2001 Kompost z odpadow komunalnych - Oznaczanie: pH, zawartosci substancji organicznej, wegla
organicznego, azotu, fosforu i potasu

7 PN-EN 13535:2003 Nawozy i srodki wapnujgce — Klasyfikacja

8 PN-EN 12233:2005 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie wysokosci murawy darni naturalne;

9 PN-EN 12232:2005 Nawierzchnie terenow sportowych. Wyznaczanie grubosci darni naturalnej

10 PN-EN 12234:2005 Nawierzchnie terenéw sportowych — Ustalanie zachowania toczace;j sie pitki

11 PN-EN 1516:2002 Nawierzchnie terenéw sportowych — Wyznaczanie odpornosci na wgtebianie

12 PN-EN 1517:2002 Nawierzchnie terenéw sportowych — Wyznaczanie odpornosci na uderzenia

13 PN-EN 1569:2002 Nawierzchnie terenéw sportowych — Wyznaczanie zachowania sie pod obcigzeniem tocznym
14 PN-EN 12231:2005 Nawierzchnie terendw sportowych. Metody badan. Wyznaczanie stopnia pokrycia gruntu darnig
naturalng

15 PN-EN 12232:2005 Nawierzchnie terenéw sportowych. Wyznaczanie grubosci darni naturalnej

16 PN-EN 12233:2005 Nawierzchnie terenéw sportowych. Wyznaczanie wysokosci murawy darni naturalnej

17 PN-EN 12234:2005 Nawierzchnie terendw sportowych. Ustalanie zachowania toczacej sie pitki

18 PN-EN 12235:2005 (U) Nawierzchnie terendéw sportowych. Ustalanie zachowania sie pitki po odbiciu pionowym
19 PN-EN 12235:2005/AC:2006(U) Nawierzchnie terenéw sportowych. Ustalanie zachowania sie pitki po odbiciu
pionowym

20 PN-EN 12616:2005 Nawierzchnie terenow sportowych. Wyznaczanie predkosci przesigkania woda

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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