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1. WSTĘP 
 
 
1.1 Podstawy prawne 
 

W związku z potrzebą określenia warunków geologiczno-inżynierskich dla potrzeb 
zamierzenia inwestycyjnego pod nazwą „Obiekty basenowe w Przemyślu  zlokalizowane na dz. 
nr 192/1, 192/2, 196/1, 196/3, 197/1, 197/2, 197/4 obr. 206” opracowano niniejszą 
dokumentację na zlecenie Biuro Projektowe "Art-Faktory" s.c., arch. Paweł Spędzia, 
Wioletta Spędzia, 39-200 Dębica, ul. Powstania Styczniowego 4. 

Inwestorem zadania jest Gmina Miejska Przemyśl, 37-700 Przemyśl, ul. Rynek 1. 
Przedmiotową dokumentację sporządzono na podstawie zatwierdzonego Projektu robót 

geologicznych decyzją Starosty Przemyskiego z dnia 13.03.2017 r. (nr pisma 
GEO.6540.1.2017). 

Dokumentację sporządzono w oparciu o wytyczne: 
1. Ustawa z dnia 9.06.2011 r. – Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. z dnia 09.02.2015 r.            

poz. 196 – tekst jednolity)  

2. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokumentacji 
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inżynierskiej (Dz. U. poz. 596)                   

3. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów 
budowlanych poz. 463. 

4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 15.12.2011 r. w sprawie gromadzenia                            
i udostępniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282 poz. 1657)                   

 
Roboty geologiczne przeprowadzone na podstawie zatwierdzonego Projektu 

zlokalizowano na terenie następujących działek: 
 

Otwór 
badawczy  Nr działki Miejscowość Właściciel 

1, 2 192/2 

Przemyśl 
Gmina 
Miejska 

Przemyśl 

3, 4 192/1 

5 197/1 

6 192/1 

 

Niniejszą Dokumentację geologiczno-inżynierską sporządzono w 4 egzemplarzach. 
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1.2 Cel opracowania 
 

Celem wykonanych prac i badań geologicznych było określenie warunków geologiczno-
inżynierskich dla ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych 
przedmiotowej inwestycji, w stopniu umożliwiającym: 
– opis budowy geologicznej, z uwzględnieniem litologii i genezy warstw oraz procesów 

geodynamicznych i procesów antropogenicznych, 
– charakterystykę wydzielonych warstw geologiczno-inżynierskich wraz z oceną ich 

właściwości fizyczno-mechanicznych, 
– określenie parametrów fizyko-mechanicznych gruntów podłoża potrzebnych do obliczeń 

projektowych, 
– opis warunków hydrogeologicznych 

– przedstawienie występujących w miejscu projektowanego obiektu zjawisk i procesów 
geodynamicznych i przekształceń antropogenicznych. 

 
 
 
 
2. POŁOŻENIE i ZAGOSPODAROWANIE DOKUMENTOWANEGO 

TERENU  
 

Teren będący przedmiotem badań położony jest w granicach administracyjnych miasta 
Przemyśl w jego części zachodniej przy ul. Sanockiej i obejmuje działki nr ewid. 192/1, 192/2, 
197/1 obr. 206. Omawiane działki stanowiące z sobą bezpośrednie sąsiedztwo zlokalizowane są 
w strefie terenów rekreacyjno-sportowych. 

 
Stan istniejący  

W strefie rozpatrywanych działek, na których wykonano roboty geologiczne 
zlokalizowane są obiekty związane funkcjonalnie z Przemyskim Ośrodkiem Sportu i Rekreacji 
tj. sztuczne lodowisko i plac sportowy. W ich obrębie istnieje sieć uzbrojenia podziemnego, 
które przedstawiono w załączniku graficznym nr 5 (mapa dokumentacyjna).  

Nawierzchnię działek gdzie wykonano roboty geologiczne w przewadze stanowią nasypy 
budowlane i niekontrolowane oraz lokalnie gleba – zależnie od lokalizacji otworu badawczego       
w terenie.  

 
Według fizycznogeograficznego podziału Polski obszar Przemyśla położony jest                        

w południowo-wschodniej części Kotliny Sandomierskiej, w mezoregionie Dolina Dolnego Sanu 
oraz we wschodniej części Pogórza Środkowobeskidzkiego, w mezoregionie Pogórze 
Przemyskie i Pogórze Dynowskie. 

Pod względem morfologicznym omawiany rejon usytuowany jest w obrębie 
prawobrzeżnej terasy nadzalewowej rzeki San, która wyniesiona jest tu ok. 198-199 m n.p.m.                 
 
_______________________________________________________________________________________________________________ 
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i ok. 4m nad średni stan wód Sanu, w odległości ok. 0,5 km na północ. Południowo wschodnia 
część projektowanej inwestycji ze względu na zalegające nasypy budowlane i niekontrolowane 
wyniesiona jest do rzędnej ok. 201,0-201,5 m n.p.m. 

Konfiguracja omawianych działek jest dość płaska z ogólnym nachyleniem o kierunku 
NW do koryta Sanu, zgodnie z niewielkim ukształtowaniem przyległego terenu. 
 
 
 
 
3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU 

BUDOWLANEGO, ZAŁOŻENIA TECHNOLOGICZNE, 
KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE i KATEGORIA GEOTECHNICZNA 
OBIEKTU 

 
 
3.1 Charakterystyka projektowanego obiektu budowlanego 
 

Głównym elementem inwestycji będzie budynek krytej pływalni, w którym 
zaprojektowano kompleks rekreacyjny, sportowy, dydaktyczny i zdrowotny. Poza główną niecką 
sportową projektuje się nieckę małego basenu z torami do nauki pływania oraz nieckę 
rekreacyjną o nieregularnym kształcie wyposażoną w atrakcję typu: masaże podwodne (ścienne i 
podłogowe), kaskady wodne szerokie i wąskie (masaż karku), ślizgawki prostokątne krótkie, 
„rwącą rzekę”, jak również brodzik dla dzieci, trybunę przy basenie sportowym. W przyziemiu 
basenu zlokalizowano także techniczną funkcję uzdatniania basenu zewnętrznego i dodatkowe 
toalety dla klientów kąpieliska odkrytego. Budynek pływalni będzie wyposażony we wszystkie 
niezbędne instalacje (wodociągową, gazową, kanalizacji sanitarnej i deszczowej, wentylację 
mechaniczną, technologie uzdatniania wody, elektryczną) 

Na terenie inwestycji projektuje się kompleks basenów zewnętrznych, obejmujący: 
obejmuje: brodzik dla dzieci, zjeżdżalnie, atrakcje dla dzieci, basen rekreacyjny wyposażony w 
atrakcje wodne: masaże podwodne (ścienne i podłogowe), masaż karku szeroki (kaskada), 
gejzery, rynna do zjazdów grupowych, zjeżdżalnia rurowa oraz teren do leżakownia – 
bezpośrednio przy basenach plaża utwardzona z miejscami na leżaki, na obrzeżach terenu 
ogrodzonego nawierzchnia trawiasta wyniesiona do poziomu basenów. Niecka basenu 
zewnętrznego ze stali nierdzewnej. Kompleks basenów zewnętrznych usytuowany będzie od 
strony południowej istniejącego wodnego placu zabaw. 

Na terenie projektowanej inwestycji projektuje się wykonanie parkingu dla klientów 
obiektu o powierzchni ok. 2652,30 m2 

Planowane przedsięwzięcie to działalność nie stwarzająca zagrożenia dla środowiska 
naturalnego ze względu na skalę i swój charakter. 
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3.2 Założenia technologiczne, konstrukcyjno-budowlane i kategoria 
geotechniczna 

 
Dane ogólne o konstrukcji: 
Konstrukcja zdylatowana monolityczna żelbetowa płytowo-słupowa.  
 
Fundamenty: 
Projektuje się posadowienie pośrednie budynku głównego na palach. Poziom posadowienia pali 
– grunty rodzime piaszczysto-żwirowe lub bezpośrednio na skale.  
Pozostałe obiekty będą posadowione bezpośrednio w grunty rodzimych z wyłączeniem gruntów 
antropogenicznych (nasypy) oraz gruntów organicznych. 
Wstępnie zakładany poziom posadowienia płyty fundamentowej: ok. 191,40 m n.p.m. 
 
Ściany zewnętrzne: 
W części budynku zaprojektowano kilka rozwiązań elewacyjnych, przy czym generalnie 
elementem nośnym jest konstrukcja żelbetowa lub wypełniający ją mur z cegły pełnej lub 
pustaka MAX. 
Docieplenie ścian okładzinami elewacyjnymi (fasady wentylowane) oraz w technologii mokrej 
płytami z wełny mineralnej w kolorze tynku. 
Część elewacji projektuje się w systemie aluminiowym ALUPROF (lub równoważnym). 
Głównym systemem nośnym są rygle pionowe z profili aluminiowych o wymiarach 50 x 240 
mm mocowane do elementów żelbetowych. 
 
Stropy: 
Wszystkie stropy wykonano jako żelbetowe monolityczne.  
 
Dach: 
Dach nad halami basenowymi w konstrukcji z drewna klejonego z pokryciem lekkim w oparciu 
o blachę trapezową, nad zapleczem konstrukcja żelbetowa. Pokrycie papowe w całym obiekcie. 
 
Przewidywane obciążenia: 
- statyczne 
- w miejscach parkingowych dynamiczne 
Uśrednione powierzchniowe obciążenie na grunt ~130 kPa dla części zaplecza. Przewidywane 
obciążenie na pal ~900 kN (pale oparte na skale miękkiej). 
- Szczegółowe obliczenia statyczno-wytrzymałościowe zawarte są w odrębnym opracowaniu – 

załącznik do projektu budowlanego 
 

Zgodnie z § 4, ust. 2, pkt. 2 Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa                            
i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 
posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z 20212 r., poz. 463) projektowaną inwestycję 
zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej przy złożonych warunkach gruntowych.  
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4. RODZAJE i ZAKRES WYKONYWANYCH PRAC 
 
 
3.3 Opis wykonywanych prac 
 

Prace geologiczno-inżynierskie na potrzeby niniejszej dokumentacji, obejmujące badania 
terenowe, laboratoryjne i prace dokumentacyjne prowadzono w oparciu o założenia zawarte w 
Projekcie robót geologicznych. 

Zakres prac niezbędnych do realizacji celu zadania geologicznego został ustalony przez 
Zleceniodawcę.   

Prace terenowe zostały przeprowadzone w miesiącu kwiecień 2017 r. pod stałym 
nadzorem geologa uprawnionego. W zakres przeprowadzonych prac terenowych wchodziło: 
– wytyczenie otworów badawczych w terenie, 
– odwiercenie i zlikwidowanie otworów badawczych, 
– opis i pobranie próbek gruntu i wody do badań laboratoryjnych, 
– pomiary zwierciadła wody w wykonanych otworach badawczych, 
– wykonanie sondowań DPL i SLVT 

Prace laboratoryjne obejmowały: 
– badania identyfikacyjne gruntów, 
– badania podstawowych właściwości fizycznych gruntów, 
 

Prace dokumentacyjne obejmowały opracowanie wyników prac terenowych                          
i laboratoryjnych oraz analizę materiałów archiwalnych. Lokalizację otworów badawczych 
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej do celów projektowych dostarczonej przez 
Zleceniodawcę. Rzędne otworów badawczych wyinterpolowano z mapy jw. w nawiązaniu do 
szczegółów topograficznych oraz na podstawie pomiarów uzupełniających w terenie przy 
pomocy urządzeń GPS. 
 
 
 
3.4 Wiercenia badawcze 
 

4.2.1  Lokalizacja i zakres wykonywanych wierceń 
 

Zakres wykonywanych prac został dostosowany do stwierdzonych warunków 
geologiczno–inżynierskich, na podstawie danych zawartych w Projekcie robót geologicznych. 

Z projektowanych 55 mb wierceń badawczych wykonano 52,5 mb w sposób wystarczający 
dla potrzeb projektowych. Decyzję o spłyceniu otworów podjęto w porozumieniu ze 
Zleceniodawcą ze względu na płytsze występowanie warstwy gruntów nośnych, w stosunku do 
zakładanej w Projekcie robót geologicznych. 
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Lokalizację wykonanych otworów badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej 
(załączniki graficzne). 
 

4.2.2  Rodzaj i przebieg wierceń 
 

Prace wiertnicze przeprowadzono w dniach 6-10 kwiecień 2017 r. Polegały one na 
odwierceniu 6 otworów badawczych do głębokości 7,0-10,0 m p.p.t. zgodnie z lokalizacją na 
planie sytuacyjno-wysokościowym (mapa dokumentacyjna). Lokalizacja otworów badawczych 
została ustalona przez Zleceniodawcę. 

Otwory badawcze zostały wytyczone na podstawie domiarów prostokątnych                            
w odniesieniu do istniejących szczegółów topograficznych. 

Wiercenia badawcze wykonano sprzętem mechanicznym (Wamet MWG-6) o średnicy 
świdra 120 mm w rurach osłonowych stalowych. Wiercenia odbywały się krótkimi odcinkami, 
odpowiadającymi długości narzędzia wiercącego tj. 1,50 m. 

Otwory badawcze zostały zlikwidowane przez zasypanie urobkiem wyniesionym przez 
narzędzia wiertnicze. Zasypywanie i ubijanie otworów odbywało się odcinkami nie większymi 
niż 50 cm z równoczesnym zachowaniem kolejności litologicznej odwierconych warstw. 

W trakcie głębienia otworów prowadzono pomiary, obserwacje i badania makroskopowe 
przewiercanych gruntów. 

Badania makroskopowe obejmowały określenie: rodzaju, wilgotności, barwy i zostały 
przeprowadzone zgodnie wytycznymi norm PN-EN ISO 14688-1:2006 – Badania 
geotechniczne, Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 1: Oznaczanie i opis oraz              
PN-EN ISO 14688-2:2006 – Badania geotechniczne, Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. 
Część 2: Zasady klasyfikowania. 

W trakcie prac terenowych nadzór geologiczny dokonywał oceny podłoża pod kątem 
możliwości występowania zjawisk geodynamicznych. 

Badania hydrogeologiczne obejmowały makroskopową ocenę wilgotności gruntów 
podłoża. 

W trakcie prac wiertniczych pobrano próbki gruntu do badań fizycznych klasy jakości B                
zgodnie z normą EN ISO 22475-1 „Geotechnical investigation and testing – Sampling by 
drilling and excavation and groundwater measurements – Part 1: Technical principles of 
execution”. 
 
 
 
3.5 Sondowania dynamiczne 
 

W trakcie prowadzenia prac terenowych wykonano:  

- 2 sondowania DPL o łącznym metrażu 26,1 mb 
- 1 sondowanie SLVT o łącznym metrażu 8,1 mb 
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celem ustalenia stopnia zagęszczenia gruntów niespoistych (sondowania DPL) oraz stopnia 
plastyczności i spójności bez odpływu gruntów spoistych i organicznych (sondowanie SLVT).  
 
 
 
3.6 Badania laboratoryjne 

 
Pobrane w trakcie prowadzenia prac wiertniczych próbki gruntu poddane były badaniom 

laboratoryjnym.  
 
Prace laboratoryjne obejmowały: 

• Oznaczenie podstawowych właściwości fizycznych gruntów:  
- 28 oznaczeń wilgotności naturalnej gruntów, 
- 28 oznaczeń granic konsystencji gruntów (metodą Casagrande'a), 

- 13 oznaczeń zawartości części organicznych (metodą prażenia). 

Parametry wytrzymałościowe i odkształceniowe tj. kąt tarcia, spójność, moduły 
odkształcenia podano wg lokalnych korelacji terenu Polski (tabele wg normy PN-81/B-03020). 

Na potrzeby projektowanej inwestycji przebadano 1 próbę wody celem określenia jej 
agresywności. Próbę pobrano z otworu badawczego nr 2 z głębokości 4,70 m p.p.t. Badana woda 
wykazuje brak agresywności ługującej, kwasowej, węglanowej, magnezowej, amonowej i 
siarczanowej w stosunku do betonu i stali. Badana woda wykazuje środowisko chemiczne 
nieagresywne w stosunku do betonu (wg PN-EN 206-1:2003) 

Przeprowadzone badania laboratoryjne pozwoliły uzyskać niezbędne parametry gruntów 
podłoża budowlanego do przeprowadzenia prac projektowych. Ilość pobranych prób oraz badań 
została dostosowana do założeń w PRG oraz stwierdzonych warunków gruntowo-wodnych, aby 
uzyskać reprezentatywną populację żądanych wartości parametrów dla poszczególnych warstw 
geologiczno-inżynierskich wydzielonych w profilu gruntowym. 
 
 
 
 
5. BUDOWA GEOLOGICZNA i WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE 
 
 
5.1 Budowa geologiczna 
 

Starsze podłoże omawianego terenu budują skały fliszu karpackiego, przykryte serią 
aluwiów czwartorzędowych. Flisz stanowią tu górno kredowe inoceramowe osady w postaci 
średnio i gruboławicowych piaskowców muskowitowych przekładanych szarymi, zielonawymi 
lub czarnymi łupkami marglistymi. 
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Neogen w spągu stanowi cienka warstwa zwietrzelin skalnego podłoża o miąższości 1-2 
m, na której zalegają terasowe osady akumulacji rzecznej. Ich spąg to pospółki, żwiry i otoczaki 
przykryte soczewkami piasków różnoziarnistych.  Górną część utworów aluwialnych o 
miąższości do 10 m stanowią grunty spoiste reprezentowane przez gliny i pyły różnego typu,            
w obrębie, których  występują przewarstwienia lub soczewki gruntów organicznych 
wykształconych jako namuły gliniaste i piaszczyste. 

Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania warunków geologicznych w podłożu 
projektowanej inwestycji wydzielono dwa główne kompleksy gruntowe: 
− Osady czwartorzędowe 
− Utwory neogenu 

Przy podziale podłoża na poszczególne serie starano się wydzielić optymalną ich ilość 
niezbędną do właściwego przedstawienia panujących warunków geologicznych. W tym celu                 
w podziale dokonano uproszczeń. Grunty o tej samej, genezie, podobnym wykształceniu 
litologicznym i właściwościach fizyko-mechanicznych, ale powstałe w różnym czasie 
geologicznym, zaliczono do jednej serii. 
 W podłożu gruntowym wydzielono następujące serie gruntowe: 

− Osady rzeczne drobnoziarniste (mady) 

− Grunty organiczne 

− Osadu rzeczne gruboziarniste (piaski i żwiry rzeczne) 

− Utwory morskie (zwietrzelinowe i skalne) 
 
Budowa geologiczna w świetle wykonanych wierceń badawczych przedstawia się 
następująco: 
Pod wierzchnią warstwą gleby o miąższości 0,30 m i nasypów niekontrolowanych o miąższości 
1,20-1,80 m podłoże budują osady czwartorzędowe wykształcone jako grunty spoiste i grunty 
niespoiste.  

Grunty spoiste to: holoceńskie utwory akumulacji rzecznej dominujące w podłożu. 
Litologicznie grunty te wykształcone są jako gliny pylaste, gliny piaszczyste i pyły. Osady te na 
zmiennych poziomach podłoża zawierają znaczne ilości części organicznych oraz lokalnie ślady 
żwiru, natomiast w strefie otworu badawczego nr 3 i 10 przewarstwione są piaskiem średnim. 

W profilu mad stwierdzono obecność gruntów organicznych, których przedziały 
głębokości oraz ich miąższości podaje się poniżej: 
 
Otwór badawczy nr 1 
3,50-5,30 m p.p.t. (miąższość 1,80 m) 
 
Otwór badawczy nr 2 
2,80-4,60 m p.p.t. (miąższość 1,80 m) 
 
Otwór badawczy nr 3 
5,70-7,80 m p.p.t. (miąższość 2,10 m) 
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Otwór badawczy nr 4 
3,70-7,80 m p.p.t. (miąższość 4,10 m) 
 
Otwór badawczy nr 5 
4,20-4,80 m p.p.t. (miąższość 0,60 m) 
6,40-7,90 m p.p.t. (miąższość 1,50 m) 
 
Otwór badawczy nr 6 
5,50-8,00 m p.p.t. (miąższość 2,50 m) 
 

Grunty niespoiste to: holoceńskie piaski akumulacji rzecznej reprezentowane przez piaski 
średnie, pospółki i żwiry. Grunty niespoiste występują w formie warstwy podścielającej aluwia 
w strefie otworów badawczych nr 1, 2, 3. Udokumentowane osady niespoiste zawierają znaczne 
ilości części gliny oraz w przypadku żwirów znaczne ilości kamieni, otoczaków. 

 
Ogólnie osady czwartorzędowe zostały przewiercone w spągu obecnymi wierceniami w 

otworach badawczych nr 2-5 na  głębokości 7,7-9,2 m p.p.t. na tej bowiem głębokości zaznacza 
się strop utworów neogenu reprezentowanych w części stropowej przez zwietrzelinę gliniastą 
piaskowca o niewielkiej miąższości, głębiej przechodzącą w skałę miękką piaskowca – strop 
piaskowca zaznacza się na głębokości 8,2-9,7 zależnie od lokalizacji otworów badawczych. 
 
 
 
5.2 Warunki hydrogeologiczne 
 

Pod względem hydrogeologicznym (wg Mapa Hydrogeologiczna Polski                                 
w skali 1:200 000, ark. Przemyśl, opr. Chmielewska T., 1981) projektowana inwestycja 
położona jest na granicy Podregionu Zewnętrznokarpackiego (XXIII 1) należącego do Regionu 
Karpackiego (XXIII) i Podregionu Kolbuszowsko-Tarnogrodzko-Lubaczowskiego (XXII 4). 
należącego do Regionu Przedkarpackiego (XXII). 

Według „Mapy obszarów głównych zbiorników wód podziemnych (GZWP) w Polsce 
wymagających szczególnej ochrony” Skala 1:500000 (Red. A. S. Kleczkowski, Kraków 1990) 
przedmiotowy teren znajduje się w granicach zbiornika nr 430 „Dolina rzeki San”. 

Generalny spływ wód poopadowych i podziemnych w omawianym rejonie odbywa się               
w kierunku rzeki San. 

W trakcie wierceń badawczych stwierdzono wodę gruntową w postaci stałego poziomu 
oraz jej sączenia, której głębokości nawiercenia i ustalenia podaje się poniżej: 
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Numer otworu  
Głębokość 

nawiercenia 
wody  

[m] p.p.t.  

Głębokość 
ustalenia wody  

 
[m] p.p.t. 

1 2,80 2,50 

2 Sączenie 2,00 
4,70 

----- 
3,60 

3 Sączenie 3,20 
7,90 

----- 
6,80 

4 Sączenie 1,90 
4,40 

----- 
3,90 

5 3,20 2,80 

6 Sączenie 2,90 
8,10 

----- 
6,70 

 
Udokumentowane wody gruntowe związane są z utworami czwartorzędowymi i stabilizują 

się na jednym poziomie o zwierciadle ciągłym. Warstwę wodonośną w strefie otworów 
badawczych nr 2, 3 stanowią grunty niespoiste wykształcone jako piaski i żwiry rzeczne, w 
strefie pozostałych otworów badawczych lustro wody zlokalizowane jest w osadach spoistych           
i organicznych.  

Ogólnie woda gruntowa w strefie otworów badawczych ma charakter napiętego o czym 
świadczą z reguły wyższe poziomy ustalenia od poziomów nawiercenia po przeprowadzonych 
stójkach obserwacyjnych do czasu stabilizacji lustra wody w otworach badawczych. 

Poziom tej wody ma bezpośredni związek z warunkami atmosferycznymi, a zatem może 
ulegać okresowym wahaniom zarówno w dół jak i w górę. Amplituda tych wahań wynosić może 
w granicach 0,5-1,0 m (wg materiałów archiwalnych). Warunki wodne w omawianym rejonie 
warunkuje konfiguracja terenu, bowiem badany rejon położony jest w strefie dolinnej rzeki San. 

Istotny pływ na warunki wodne ma budowa geologiczna, bowiem podłoże w przewadze 
budują grunty spoiste i organiczne charakteryzujące się niskim wskaźnikiem 
wodoprzepuszczalności uniemożliwiające zarówno wgłębną oraz poziomą infiltrację wody 
gruntowej, co powoduje, że wody poopadowe i roztopowe zalegają płytko p.p.t. 

W strefie otworu badawczego nr 2, 3, 4, 6 stwierdzono wodę gruntową w postaci sączenia 
śródglinnego. Woda tego typu jest tzw. wodą zawieszoną (wsiąkową) zależną od warunków 
atmosferycznych. W okresie intensywnych opadów atmosferycznych lub wiosennych roztopów 
może przyjąć charakter poziomu stałego. 

Ogólnie grunty podłoża wykazują wysoki stopień zawilgocenia, co potwierdzają badania 
makroskopowe i laboratoryjne pobranych prób gruntów. 

W świetle powyższych ustaleń warunki hydrogeologiczne na badanym terenie się jako 
niekorzystne. 
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6. CHARAKTERYSTYKA WYDZIELONYCH ZESPOŁÓW GRUNTÓW                      
i OCENA ICH WŁAŚCIWOŚCI FIZYCZNO-MECHANICZNYCH 

 
Przy wydzielaniu warstw geologiczno-inżynierskich kierowano się zasadą 

minimalizowania warstw o zbliżonych wartościach stopnia plastyczności IL i stopnia 
zagęszczenia ID. Podstawą były wyniki badań laboratoryjnych i metoda lokalnych korelacji. 
Przyjęto średnie wartości charakteryzujące grunty w poszczególnych stopniach plastyczności.            
Z uwagi na różnice w wartościach parametrów fizyczno-mechanicznych w obrębie serii 
wydzielono warstwy geologiczno-inżynierskie. 
 
 
 
6.1 Charakterystyka warstw geologiczno-inżynierskich 
 
 Charakterystyki geologiczno-inżynierskiej podłoża budowlanego dokonano w oparciu              
o wyniki wierceń, badań laboratoryjnych gruntów, lokalne korelacje gruntów, dane archiwalne                   
i wytyczne norm polskich (w tym grupy Eurokod 7). 
 Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania warunków gruntowo-wodnych w podłożu 
projektowanego obiektu budowlanego wydzielono cztery główne litologiczno-stratygraficzne 
serie gruntowe. W obrębie wyodrębnionej serii biorąc pod uwagę wykształcenie litologiczne            
i stan gruntów wydzielono jedenaście warstw geologiczno-inżynierskich oznaczonych 
symbolami: Ia, Ib, Ic, Id, IIa, IIb, IIc, IIIa, IIIb, IVa i IVb. 
 Przy podziale podłoża gruntowego na poszczególne warstwy, starano się wydzielić 
optymalną ich ilość, niezbędną do właściwego przedstawienia panujących warunków 
gruntowych. W tym celu w podziale tym dokonano uproszczeń. Grunty o podobnym 
wykształceniu litologicznym i właściwościach fizyko-mechanicznych zaliczono do jednej 
warstwy. 

Parametry geotechniczne gruntów ustalono na podstawie wyników badań laboratoryjnych   
i lokalnych korelacji wg. metody „A” i ”B” zgodnie z PN-81/B-03020. 
 
 
A. KOMPLEKS UTWORÓW CZWARTORZĘDOWYCH (HOLOCEN) 
 
Seria I – Osady drobnoziarniste rzeczne 
Serię tą wydzielono dla utworów akumulacji rzecznej (mady) wieku holoceńskiego. 
Litologicznie grunty te wykształcone są jako gliny pylaste, sporadycznie gliny pylaste zwięzłe. 
Osady te w części stropowej podłoża w strefie otworów badawczych nr 3, 5 i 6 zawierają 
znaczne ilości części organicznych. Pod względem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono 
je do grupy „C” wg PN-81/B-03020. 
Z uwagi na stany i wykształcenie gruntów w obrębie tej serii wydzielono cztery warstwy 
geologiczno-inżynierskie: 
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Warstwa geologiczno-inżynierska Ia 
Warstwa ta obejmuje grunty w stanie twardoplastycznym wykształcone jako gliny pylaste, 
wilgotne o stopniu plastyczności IL = 0,17. 
 
Warstwa geologiczno-inżynierska Ib 
Do warstwy tej zaliczono grunty zwięzłospoiste w stanie twardoplastycznym wykształcone jako 
gliny pylaste zwięzłe, wilgotne o stopniu plastyczności IL = 0,11. 
 
Warstwa geologiczno-inżynierska Ic 
Tu zaliczono grunty w stanie plastycznym wykształcone jako gliny pylaste, wilgotne i mokre              
o stopniu plastyczności IL = 0,34. 
 
Warstwa geologiczno-inżynierska Id 
Do warstwy tej zaliczono grunty w stanie miękkoplastycznym wykształcone jako gliny pylaste, 
mokre o stopniu plastyczności IL = 0,59. Grunty tej warstwy wykazują bardzo niskie wartości 
parametrów geotechnicznych – nie nadają się do bezpośredniego sadowienia obiektu. 
 
 
Seria II – Grunty organiczne 
Seria ta obejmuje holoceńskie grunty organiczne wykształcone jako namuły gliniaste i namuły 
gliniasto-piaszczyste. Grunty tej serii charakteryzują się bardzo niska nośności i wysoką 
ściśliwością – nie nadają się do bezpośredniego sadowienia obiektu. W obrębie tej serii ze 
względu na stan gruntów wydzielono trzy warstwy geologiczno-inżynierskie: 
 
Warstwa geologiczno-inżynierska IIa 
Warstwa ta obejmuje grunty w stanie twardoplastycznym, wilgotne o stopniu plastyczności                   
IL = 0,15. 
 
Warstwa geologiczno-inżynierska IIa 
Warstwa ta obejmuje grunty w stanie plastycznym, mokre o stopniu plastyczności IL = 0,43.  
 
Warstwa geologiczno-inżynierska IIa 
Warstwa ta obejmuje grunty w stanie miękkoplastycznym, mokre o stopniu plastyczności                   
IL = 0,68. 
 
 
Seria III – Osady gruboziarniste rzeczne 
Seria ta obejmuje grunty niespoiste pochodzenia rzecznego wieku holoceńskiego. W obrębie tej 
serii z uwagi na wykształcenie litologiczne i stopień zagęszczenia gruntów wydzielono dwie 
warstwy geologiczno-inżynierskie: 
 
Warstwa geologiczno-inżynierska IIIa 
Do warstwy tej zaliczono grunty w średnim stopniu zagęszczenia, wykształcone jako piaski 
średnie zawierające znaczne ilości gliny, nawodnione o stopniu zagęszczenia ID = 0,57. 
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Warstwa geologiczno-inżynierska IIIb 
Warstwa ta obejmuje grunty w średnim stopniu zagęszczenia wykształcone jako pospółki i żwiry 
zawierające domieszkę bądź śladowe ilości gliny, gliny piaszczystej, lokalnie kamienie, 
otoczaki, nawodnione o stopniu zagęszczenia ID = 0,60. 
 

Pełne zestawienie parametrów charakterystycznych i obliczeniowych gruntów podłoża 
budowlanego (grunty rodzime) przedstawiono w załączniku graficznym nr 9. 
 
 
B. KOMPLEKS UTWORÓW MORSKICH (NEOGEN) 
 
Seria IV – Osady zwietrzelinowe i skalne 
Seria ta obejmuje utwory morskie neogenu. Z uwagi na stopień zwietrzenia oraz spękania 
gruntów w obrębie tej serii wydzielono dwie warstwy geologiczno-inżynierskie: 
 
Warstwa geologiczno-inżynierska IVa 
Do warstwy tej zaliczono twardoplastyczne osady wykształcone jako zwietrzeliny piaskowca 
gliniaste, wilgotne o stopniu plastyczności IL = 0,04. W warstwie tej udział lepiszcza w postaci 
gliny piaszczystej jest zmienny i wynosi 50-90%. Pozostałą część stanowią drobne zwietrzałe i 
bezładnie rozmieszczone okruchy i odłamki piaskowca. 
 
 
Warstwa geologiczno-inżynierska IVb 
Warstwa ta obejmuje skałę miękką piaskowca o wytrzymałości na ściskanie w granicach                
RC = 4-8 [MPa]. Jest ona bardzo zwietrzała i spękana. Z Uwagi na powyższe przedstawioną 
wartość wytrzymałości na ściskanie przyjęto jako obniżoną. 
 
 
 
6.2 Ocena warunków geologiczno-inżynierskich i wskazania dotyczące 

sposobów posadowienia projektowanego obiektu budowlanego  
 

Na podstawie danych uzyskanych drogą wierceń, badań prób gruntów, wizji lokalnej 
terenu oraz materiałów archiwalnych stwierdza się, co następuje: 

W strefie otworów badawczych pod warstwą gleby o miąższości 0,30 m i nasypów 
niekontrolowanych o miąższości 1,20-1,80 m podłoże budują osady czwartorzędowe 
wykształcone jako grunty spoiste i niespoiste. 

Grunty spoiste to: gliny pylaste i sporadycznie gliny pylaste zwięzłe. Utwory te występują 
w stanie twardoplastycznym zaliczone do warstwy geologiczno-inżynierskiej Ia, Ib, plastycznym 
zaliczone do warstwy geologiczno-inżynierskiej Ic i w stanie miękkoplastycznym zaliczone do 
warstwy geologiczno-inżynierskiej Id oraz w różnym stopniu zawilgocenia jako wilgotne                     
i mokre, stąd wykazują zmienne pomiędzy sobą wartości parametrów geotechnicznych. 

W szczególności grunty w stanie miękkoplastycznym (Id) wykazują bardzo niskie wartości 
parametrów geotechnicznych – grunty tej warstwy nie nadają się do bezpośredniego sadowienia 
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obiektów. Grunty w stanie twardoplastycznym (Ia i Ib) charakteryzują się dobrymi parametrami 
geotechnicznymi, natomiast grunty w stanie plastycznym (Ic) charakteryzują się znacznie 
niższymi wartościami parametrów geotechnicznych.  

W profilu podłoża stwierdzono obecność gruntów organicznych wykształconych jako 
namuły gliniaste i gliniasto-piaszczyste w stanie twardoplastycznym (IIa), plastycznym (IIb) i i 
w stanie miękkoplastycznym zaliczone do warstwy geologiczno-inżynierskiej IIc. Grunty tych 
warstw charakteryzują się niską nośnością i bardzo wysoką ściśliwością – nie nadają się do 
bezpośredniego sadowienia projektowanych obiektów. 

Grunty niespoiste to: piaski średnie w średnim stopniu zagęszczenia zaliczone do 
warstwy geologiczno-inżynierskiej IIIa, nawodnione oraz pospółki i żwiry w średnim stopniu 
zagęszczenia, zaliczone do warstwy geologiczno-inżynierskiej IIIb. Udokumentowane osady 
frakcji piaszczysto-żwirowej charakteryzują się dobrymi wartościami parametrów 
geotechnicznych. 

Pod warstwą osadów czwartorzędowych zalegają utwory morskie neogenu wykształcone 
początkowo jako zwietrzeliny piaskowca gliniaste (warstwa geologiczno-inżynierska IVa), 
głębiej przechodzące w skałę miękką piaskowcową zaliczoną do warstwy geologiczno-
inżynierskiej IVb – utwry te charakteryzują się dobrymi parametrami geotechnicznymi. 

Warunki hydrogeologiczne w strefie otworów badawczych stwierdza się jako niekorzystne 
z uwagi na występującą wodę gruntową w postaci stałego poziomu oraz występujące sączenia 
śródglinne w strefie projektowanego posadowienia obiektów. 

W świetle powyższych ustaleń warunki geotechniczne w strefie otworów badawczych 
zezwalają na sadowienie projektowanych obiektów pod warunkiem stosownego rozwiązania ich 
posadowienia adekwatnie do stwierdzonych warunków gruntowo-wodnych. Jako podłoże nośne 
dla sadowienia pośredniego uznaje się serię piaszczysto-żwirową (warstwa geologiczno-
inżynierska IIIa-IIIb) i osady zwietrzelinowo-skalne zaliczone do warstwy geologiczno-
inżynierskiej IVa-IVb. Dla celów sadowienia bezpośredniego warstwę nośną stanowią grunty 
rzeczne zaliczone do warstwy geologiczno-inżynierskiej Ia i Ib. 

Projektowana inwestycja nie jest zlokalizowana na obszarze objętym działalnością 
górniczą. 
 
 
 
6.3 Charakterystyka warunków geologiczno-inżynierskich na podstawie map 

tematycznych 
 

Na podstawie danych uzyskanych z przeprowadzonych prac geologicznych wykonano 
następujące mapy tematyczne zgodnie z § 21.1 ust. 2 ustawy Prawo geologiczne i górnicze              
(Dz. U. z dnia 09.02.2015 r. poz. 196 – tekst jednolity): 
- Mapa miąższości gruntów antropogenicznych 

- Mapa głębokości gruntów organicznych (wraz z ich miąższością) 
- Mapa głębokości podłoża nośnego 
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- Mapa głębokości do poziomu ZWG 
zestawione w załączniku graficznym nr 11 – Mapy warunków gruntowo-wodnych podłoża 
budowlanego oraz 

- Mapa obszarów zagrożonych podtopieniami – załącznik graficzny nr 14 
Pozostałych map tematycznych wyszczególnionych w § 21.1 ust. 2 PGG nie sporządzono 

ponieważ stanowią nieistotny materiał dla celów projektowanej inwestycji i prac projektowych. 
 
 
 
 
7. OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTÓW BUDOWLANYCH 

ZLOKALIZOWANYCH W SĄSIEDZTWIE PROJEKTOWANEGO 
OBIEKTU BUDOWLANEGO  

 
Na terenie projektowanej inwestycji zlokalizowany jest obiekt lodowiska sztucznego,            

w dobrym stanie technicznym, przewidziany do rozbiórki. 
 
 
 
 
8. OPIS ZJAWISK i PROCESÓW GEODYNAMICZNYCH ORAZ 

ANTROPOGENICZNYCH WYSTĘPUJĄCYCH W MIEJSCU 
LOKALIZACJI PROJEKTOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO  

 
Teren, na którym przeprowadzono badania geologiczno-inżynierskie zlokalizowany jest 

poza obszarem występowania zjawisk i procesów geodynamicznych oraz procesów wywołanych 
działalnością człowieka. Nie występują w tym miejscu obszary objęte ruchami masowymi                     
i zagrożone powstaniem takich ruchów, a także deformacji filtracyjnych, procesów krasowych 
oraz procesów antropogenicznych (np. obszarów szkód górniczych). 
 
 
 
9. PROGNOZA ZMIAN WARUNKÓW GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKICH 

MOGĄCYCH WYSTĄPIĆ PODCZAS BUDOWY, UŻYTKOWANIA                          
i ROZBIÓRKI PROJEKTOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO  

 
Prace budowlane, czy to na etapie budowy czy rozbiórki, na analizowanym terenie będą 

wiązały się głównie z ingerencją w strukturę nasypów niebudowlanych (niekontrolowanych). 
Powodować to będzie, że praktycznie niezagęszczone nasypy zostaną dodatkowo rozluźnione. 
Prowadzenie jakichkolwiek prac ciężkim sprzętem budowlanym w obrębie uplastycznionych 
gruntów rodzimych będzie z kolei dodatkowo obniżać ich parametry fizykomechaniczne. 
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Podczas prac budowlanych należy dołożyć wszelkich starań aby nie doszło do 
dodatkowego nawodnienia utworów zalegających w podłożu.  

Podczas prac projektowych zaleca się przewidzieć odpowiednie odwodnienie terenu na 
czas robót budowlanych a same prace prowadzić w taki sposób aby w jak najmniejszym stopniu 
obniżać i tak już niskie parametry geotechniczne. 

Zabezpieczenie i prowadzenie jakichkolwiek prac powinno być prowadzone zgodnie z 
zatwierdzonym projektem oraz obowiązującymi normami i przepisami prawa budowlanego. 

W przypadku rozbiórki jakichkolwiek obiektów na analizowanym terenie dochodzić 
będzie do odprężeń głównie wśród gruntów spoistych, wysadzinowych. Prace rozbiórkowe 
powinny być prowadzone w taki sposób, aby nie zanieczyścić środowiska gruntowo-wodnego 
oraz aby w miarę możliwości w jak najmniejszym stopniu zmienić naturalny układ warstw 
geologicznych. 
 
 
 
 
10. OCENA WPŁYWU PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI NA 

ŚRODOWISKO  
 

Planowana inwestycja ze względu na rodzaj i skalę przedsięwzięcia oraz planowane 
rozwiązania, nie będzie negatywnie oddziaływać na środowisko zarówno w trakcie budowy jak   
i eksploatacji. Projektowana inwestycja nie jest zlokalizowana na terenie obszarów chronionych 
ustanowionych na podstawie ustawy o ochronie przyrody m. in. Natura 2000. 

Projektowana inwestycja wpisana jest w krajobraz i dostosowana do istniejącego terenu. 
Nie będzie, więc również zakłócać estetyki krajobrazu. 
 
 
 
 
11. OGÓLNE OKREŚLENIE METODY WZMOCNIENIA PODŁOŻA 

GRUNTOWEGO NA PODSTAWIE WYKONANYCH BADAŃ 
 

Na podstawie informacji uzyskanych od jednostki projektowej (zleceniodawca) nie 
przewiduje się wzmocnienia podłoża gruntowego poza palami wiercony dla potrzeb sadowienia 
projektowanego obiektu głównego pływalni oraz standardową podsypką cementowo-piaskową 
pod projektowanymi fundamentami bezpośrednimi. 
 
 
 
 
12. ZAKRES i SPOSÓB PROWADZENIA MONITORINGU 

PROJEKTOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO 
 

Nie przewiduje się prowadzenia monitoringu na etapie budowy i eksploatacji. 
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13. INFORMACJA O LOKALIZACJI, ZASOBACH i JAKOŚCI ZŁÓŻ  
KRUSZYW NATURALNYCH 

 
W trakcie realizacji projektowanej inwestycji nie przewiduje się wykorzystania kruszyw 

naturalnych. 
 
 
 
 
14. WNIOSKI, ZALECENIA i WSKAZANIA DOTYCZĄCE SPOSOBÓW 

POSADOWIENIA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO 
 
Wiercenia badawcze, badania prób gruntów, wizja lokalna terenu dostarczyły 

wystarczających danych do oceny podłoża gruntowego w związku, z czym stwierdza się                
i zaleca, co następuje: 
 
14.1 W strefie otworów badawczych gdzie projektuje się realizację przedsięwzięcia 

inwestycyjnego grunty podłoża charakteryzują się zróżnicowaniem litologicznym                            
i genetycznym – wykazują różniące się pomiędzy sobą cechy fizyko-mechaniczne: 

- Warunki gruntowo-wodne opisano szczegółowo w rozdziale nr 5 niniejszego opracowania 

- Szczegółową charakterystykę właściwości fizyko-mechanicznych gruntów obejmujących 
wyodrębnione warstwy geologiczno-inżynierskie zawarto w rozdziale nr 6 niniejszego 
opracowania  

- Przestrzenny układ warstw podłoża gruntowego w strefie projektowanej lokalizacji obiektu 
obrazują wykonane przekroje geologiczno-inżynierskie przez otwory badawcze (zał. nr 8) 

- Warunki hydrogeologiczne opisano szczegółowo w rozdziale nr 4 niniejszego opracowania 
 
14.2 Projektowaną inwestycję zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej przy złożonych 

warunkach gruntowych.  
 

14.3 Rozwiązanie sadowienie projektowanych obiektów należy dostosować do stwierdzonych 
warunków gruntowo-wodnych. Przy sadowieniu obiektów należy uwzględnić strefę 
przemarzania, która w tej części Polski wynosi 1,0 m p.p.t. 
Ze względu na układ gruntowo-wodny zaleca się posadowienie obiektu głównego pływalni 
na palach w obrębie warstw geologiczno-inżynierskich IIIa, IIIb lub IVa, IVb oraz w 
przypadku fundamentów bezpośrednim pozostałych obiektów w strefie warstw Ia i Ib. 

 
14.4 W obliczeniach statycznych fundamentów projektowanego obiektu należy zwrócić uwagę 

na zalegające w podłożu grunty organiczne, które charakteryzują się bardzo niską 
nośnością i wysoką ściśliwością – nie nadają się do bezpośredniego sadowienia 
projektowanego obiektu.  
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14.5 Projektowane obiekty należy sadowić w obrębie podłoża rodzimego. W związku z czym 
sadowienie obiektów należy poprzedzić pełną wymianą nasypów gruzowo-ziemnych, 
bowiem stanowią materiał niejednorodny, słabo zagęszczony, a zatem nie nadają się do 
sadowienia projektowanych obiektów. Wymianę gruntów nasypowych należy korygować 
na roboczo w trakcie prowadzenia prac ziemnych. 

 
14.6 Wykopy (prace ziemne) związane z sadowieniem projektowanych obiektów powinny być 

tak prowadzone i zabezpieczone by nie uległy uszkodzeniu obiekty w bezpośrednim ich 
sąsiedztwie – dotyczy to w szczególności uzbrojenia podziemnego. W związku z 
powyższym przed podjęciem prac ziemnych należy uzyskać dokładne informacje                  
od poszczególnych gestorów w zakresie lokalizacji uzbrojenia podziemnego. 

 
14.7 Wykopy fundamentowe należy wykonywać możliwie w okresach suchych, 

bezopadowych. Nie wolno pozostawiać otwartych wykopów na dłuższy czas gdyż stwarza 
to możliwość dalszego uplastycznienia się gruntów pod wpływem wód opadowych. 
Zaznacza się, że postępujące zawilgocenie gruntów spoistych powoduje obniżenie ich 
parametrów geotechnicznych (nośność). Wykopy fundamentowe należy zabezpieczyć 
przed obrywaniem i osuwaniem się ich ścian. 

 
14.8 Fundamenty należy zabezpieczyć staranną izolacją przeciwwilgociową pionową                        

i poziomą. 
 

14.9 Po wykonaniu fundamentów pozostałość wykopu należy niezwłocznie zlikwidować przez 
zasypanie z ubiciem warstwami gruntem rodzimym. Nie wolno do tego celu używać gruzu 
i resztek budowlanych. 

 
14.10 Należy zaprojektować odpowiedni system rynien i rur spustowych celem 

przechwytywania wody opadowej z połaci dachowej z odprowadzeniem jej poza strefę 
obiektów, aby uniemożliwić zalewanie podłoża gruntowego w obrębie fundamentów. 
 

14.11 Na terenie projektowanej inwestycji projektuje się budowę miejsc parkingowych oraz 
dróg dojazdowych. W związku z powyższym zgodnie z KTKNPiP GDDKiA 2014 r. 
podłoże rodzime i antropogeniczne poniżej spodu konstrukcji nawierzchni wg 
wykonanych otworów badawczych i arhciwalnych, stanowią grunty spoiste, które są 
gruntami bardzo wysadzinowymi i zaliczają się do grupy nośności G4. 
 

14.12 Z uwagi na ochronę przed przemarzaniem dla gruntów wysadzinowych w pełnych 
nowych konstrukcjach jezdni, całkowitą grubość konstrukcji należy przyjąć zgodnie                                   
z obowiązującymi normami drogowymi. 
 

14.13 Rozpoznanie budowy podłoża ma charakter punktowy i dotyczy wyłącznie 
poszczególnych punktów badawczych w związku z czym, zaleca się zwrócenie 
szczególnej uwagi na możliwość występowania gruntów wysadzinowych plastycznym 
(lub miękkoplastycznym), które charakteryzują się wartością wskaźnika CBR mniejszą 
niż 2%. W przypadku występowania w podłożu gruntowym nawierzchni takich gruntów 
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należy zastosować postępowanie określone w punktach 8.34-8.35 KTKNPiP (GDDKiA 
2014) i opracować indywidualny projekt dolnych warstw konstrukcji nawierzchni                  
i warstwy ulepszonego podłoża. Dotyczy to również wystepowania gruntów 
organicznych wymagających indywidualnego projektowania. 
 

14.14 W czasie robót budowlanych związanych z budową miejsc parkingowych i dróg 
dojazdowych, bezpośrednio po odsłonięciu podłoża gruntowego nawierzchni w 
wykopach lub po uformowaniu nasypów, przed wykonaniem warstwy ulepszonego 
podłoża lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni, należy przeprowadzić badania 
kontrolne potwierdzające założenia dotyczące nośności podłoża przyjęte w czasie 
projektowania. Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 należy określić z badań płytą 
pod naciskiem statycznym lub lekką płytą dynamiczną do pośredniego wyznaczenia 
wartości wtórnego modułu odkształcenia E2. 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że grupa nośności podłoża gruntowego określona w 
czasie robót jest gorsza od przyjętej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy 
ulepszonego podłoża to należy przeprojektować dolne warstwy konstrukcji nawierzchni                 
i warstwę ulepszonego podłoża z uwzględnieniem niższej nośności podłoża gruntowego 
nawierzchni.  
 

14.15 W związku z projektowaną budową miejsc postojowych i dróg dojadowych należy 
zaprojektować i wykonać stosowne ich odwodnienie. Odwodnienie nawierzchni należy 
tak zaprojektować i wykonać, aby woda z korony drogi mogła być swobodnie 
odprowadzana poza korpus drogowy (miejsca postojowe) w sposób nie stanowiący 
przeszkód dla ruchu oraz nie powodujący jego zawodnienia. 
 

14.16 Do obliczeń konstrukcyjnych projektowanych obiektów objętego zakresem niniejszego 
opracowania należy przyjmować wartości parametrów geotechnicznych zestawionych w 
rozdziale nr 6 oraz w załączniku graficznym nr 9 (zestawienie parametrów 
charakterystycznych i obliczeniowych) do niniejszego opracowania. 

 
 
 
 
15. WYKORZYSTANE MATERIAŁY, LITERATURA, NORMY, AKTY 

PRAWNE 
 
Literatura:  

− Z. Glazer, J. Malinowski, Geologia i geotechnika dla inżynierów budownictwa, Wyd. Nauk. 
PWN, Warszawa: 1992. 

− M. Klimaszewski, Geomorfologia ogólna, PWN Warszawa 1961.  

− J. Kondracki, Geografia fizyczna Polski, PWN Warszawa 1981.  

− M. Książkiewicz, J. Samsonowicz, E. Ruhle, Zarys geologii Polski, PWN Warszawa 1965. 
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− E. Myślińska, Laboratoryjne badania gruntów, WUW 2006. 

− Z. Pazdro, B. Kozerski, Hydrogeologia ogólna, Wyd. Geol., Warszawa 1990. 

− S. Pisarczyk, B. Rymsza, Badania laboratoryjne i polowe gruntów, OWPW Warszawa 1993. 

− A. Serbeńska, „Geotechnika w drogownictwie”, Polskie Drogi Nr 8/2001,  

− Z. Wiłun, Zarys geotechniki, WKiŁ, 2000. 
 
 
Normy i instrukcje:  

[1] PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady ogólne. 

[2]    PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 2: Rozpoznanie i 
badanie podłoża Gruntowego. 

[3]    PN-60/B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.  
[4]    PN-64/8931-01 - Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

[5]    PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 
         statyczne i projektowanie. 

[6]    PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
[7]    PN-B-02481:1998 – Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe  
         i jednostki miar. 
[8] PN-B-02479:1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

[9] PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe.  
[10] PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

[11] PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
[12] PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciążenia. 

[13] PN-82/B-02000 Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości. 
[14] PN-83-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 

[15] PN-S-02205:1998 – Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
[16] Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych cz. 1 i 2 – Instytut 

Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1998.  
[17] Katalog Typowych Konstrukcji Podatnych i Półsztywnych – Załącznik do zarządzenia              

nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r., 
Warszawa 2014.  

[18] Zasady sporządzania dokumentacji geologiczno-inżynierskich [Principles of preparing 
engineering-geology reports]. Wyd. PIG. Warszawa 1999. 
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[19] Instrukcja sporządzania mapy warunków geologiczno-inżynierskich w skali 1:10 000                    
i większej dla potrzeb planowania przestrzennego w gminach. Wyd. PIG. Warszawa 1999. 

 
 
Akty prawne:  

− Ustawa z dnia 9.06.2011 r. – Prawo geologiczne i górnicze Dz. U. Nr 163 poz. 981                              
z 5.08.2011 r. z późniejszymi zmianami – tekst jednolity Dz. U. 2015 r. poz 196), 

− Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokumentacji 
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inżynierskiej (Dz. U. z 09.05. 2014 r.,                   
poz. 596), 

− Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia                        
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów 
budowlanych poz. 463,  

− Ustawa o Zagospodarowaniu Przestrzennym z dnia 05.02.2015 r. (Dz. U. z 10.02.2015 r. poz. 
199 – ogłoszenie jednolitego tekstu),  

− Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 30.05.2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie – Dz. U. Nr 63 z dn. 3.08.2000 r.  

− Ustawa „Prawo wodne” (Dz. U. Nr 115 poz. 1229 z dnia 11.10.2001 r.) 
 
Mapy:  

− Mapa geologiczna Polski w skali 1:200000 – arkusz Przemyśl (A) z objaśnieniami, PIG 1979. 

− Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:200000 – arkusz Przemyśl z objaśnieniami, PIG 
1983. 

− Mapa geośrodowiskowa Polski w skali 1:50000 – arkusz 1027 Przemyśl (Plansza A), PIG 
2007. 

− Mapa obszarów głównych zbiorników wód podziemnych (GZWP) w Polsce wymagających 
szczególnej ochrony” w skali 1:500 000, Red. A. S. Kleczkowski, Kraków 1990.  

− Mapa topograficzna w skali 1:10 000. 

− Mapa dokumentacyjna (sytuacyjno-wysokościowa) do celów projektowych w skali 1:500 
 
 
Opracowania archiwalne:  

− Dokumentacja geologiczno-inżynierska dla potrzeb inwestycji pn.”Hala widowiskowo-
sportowa”. Autor: „GEOLZ” Kraków, mgr. inż. Z. Laskowski. Rok opracowania 1999. 
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Załączniki graficzne 
 
 
 
 
ZAWARTOŚĆ: 

 

1. Mapa topograficzna (orientacyjna) z zaznaczoną lokalizacją przedsięwzięcia w skali 1:10000. 

2. Wycinek mapy geologicznej Polski w skali 1:200000. 

3. Wycinek mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:200000. 

4. Wycinek mapy geośrodowiskowej Polski w skali 1:50000. 

5. Mapa dokumentacyjna w skali 1:500 z zaznaczoną lokalizacją otworów badawczych. 

6.1-6.29. Karty dokumentacyjne otworów badawczych (w tym archiwalne). 

7.1-7.4. Karty sondowań DDPL i SLVT. 

8.1-8.9. Przekroje geologiczno-inżynierskie przez otwory badawcze (w tym archiwalne). 

9. Legenda do przekroju (Zestawienie tabelaryczne parametrów charakterystycznych i 
obliczeniowych) 

10. Wykaz objaśnień i symboli. 

11. Mapy warunków gruntowo-wodnych podłoża budowlanego. 

12. Analiza wody na agresywność do betonu. 

13. Zestawienie wyników badań laboratoryjnych. 

14. Mapa obszarów zagrożonych podtopieniami w skali 1:100000. 

15. Decyzja zatwierdzająca Projekt robót geologicznych. 
 













Karta dokumentacyjna otworu badawczego

Profil numer 1

Zał.Nr: 6.1

Wiertnica: Wamet MWG-6

Miejscowość: Przemyśl

Gmina: Przemyśl

Powiat: przemyski

Województwo: podkarpackie

Obiekt: Obiekty basenowe

Inwestor: Gmina Miejska Przemyśl

Wiercenie: GGI Marek Śloński

Nadzór geologiczny: Tadeusz Śloński

System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 199.00 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2017-04
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Profil numer 2

Zał.Nr: 6.2

Wiertnica: Wamet MWG-6

Miejscowość: Przemyśl

Gmina: Przemyśl

Powiat: przemyski

Województwo: podkarpackie

Obiekt: Obiekty basenowe

Inwestor: Gmina Miejska Przemyśl

Wiercenie: GGI Marek Śloński

Nadzór geologiczny: Tadeusz Śloński

System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 198.95 m n.p.m.

Skala 1 : 70 Data wiercenia: 2017-04
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Profil numer 3

Zał.Nr: 6.3

Wiertnica: Wamet MWG-6

Miejscowość: Przemyśl

Gmina: Przemyśl

Powiat: przemyski

Województwo: podkarpackie

Obiekt: Obiekty basenowe

Inwestor: Gmina Miejska Przemyśl

Wiercenie: GGI Marek Śloński

Nadzór geologiczny: Tadeusz Śloński

System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 201.20 m n.p.m.

Skala 1 : 70 Data wiercenia: 2017-04
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Profil numer 4

Zał.Nr: 6.4

Wiertnica: Wamet MWG-6

Miejscowość: Przemyśl

Gmina: Przemyśl

Powiat: przemyski

Województwo: podkarpackie

Obiekt: Obiekty basenowe

Inwestor: Gmina Miejska Przemyśl

Wiercenie: GGI Marek Śloński

Nadzór geologiczny: Tadeusz Śloński

System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 199.90 m n.p.m.

Skala 1 : 70 Data wiercenia: 2017-04
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Karta dokumentacyjna otworu badawczego

Profil numer 5

Zał.Nr: 6.5

Wiertnica: Wamet MWG-6

Miejscowość: Przemyśl

Gmina: Przemyśl

Powiat: przemyski

Województwo: podkarpackie

Obiekt: Obiekty basenowe

Inwestor: Gmina Miejska Przemyśl

Wiercenie: GGI Marek Śloński

Nadzór geologiczny: Tadeusz Śloński

System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 201.00 m n.p.m.

Skala 1 : 70 Data wiercenia: 2017-04

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Profil

litologiczny
Przelot

Opis litologiczny

[m.p.p.t] [m] [m]

G
łę

b
o
k
o
ść

z
w

ie
rc

ia
d
ła

w
o
d
y

W
ie

rc
e
n
ie

S
tr

a
ty

g
ra

fia

M
ią

ż
s
zo

ś
ć

S
ym

b
o
l g

ru
n
tu

W
ilg

o
tn

o
ś
ć

Ilo
ś
ć

 w
a
łe

c
z
k
o
w

a
ń

S
ta

n
 g

ru
n
tu

W
a
rs

tw
a
 g

e
o
l

.in
ż
.

2.9

0.5

0.4

0.4

0.6

1.6

1.5

0.4

0.2

NN 

GpH

Gp

Gp

Nmgp 

GpH

Nmgp 

KWg 

SM(Pc) 

w

m

w

w

w

m

w

w

w

-

3/3

2/2

1/2

-

2/2

-

0/1

-

-

pl

pl

tpl

pl

pl

tpl

tpl

-

Ic

Ia

IIb

Ic

IIa

IVa

IVb

2.80

3.2

IN
N

E

N
a

sy
p

C
Z

W
A

R
T

O
R

Z
Ę

D

H
o

lo
c
e

n
N

e
o
g

e
n

2.90

3.40

3.80

4.20

4.80

6.40

7.90

8.30
8.50

Nasyp niekontrolowany (Glina, gruz ceglany, 
okruchy betonu), szaro-rdzawy 

Glina pylasta próchniczna, szaro-popielata 

Glina pylasta, szaro-popielata 

Glina pylasta, szaro-popielata 

Namuł gliniasto-piaszczysty, ciemnopopielaty 

Glina pylasta próchniczna, szaro-popielata 

Namuł gliniasto-piaszczysty, ciemnopopielaty 

Zwietrzelina piaskowca gliniasta, szara 

Piaskowiec, szary 

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: inż. Marek Śloński



Karta dokumentacyjna otworu badawczego

Profil numer 6

Zał.Nr: 6.6

Wiertnica: Wamet MWG-6

Miejscowość: Przemyśl

Gmina: Przemyśl

Powiat: przemyski

Województwo: podkarpackie

Obiekt: Obiekty basenowe

Inwestor: Gmina Miejska Przemyśl

Wiercenie: GGI Marek Śloński

Nadzór geologiczny: Tadeusz Śloński

System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 201.00 m n.p.m.

Skala 1 : 70 Data wiercenia: 2017-04
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Wyniki badań sondą DPL
przy otworze nr 2

Zał.Nr: 7.1

Sonda Nr: 1

Miejscowość: Przemyśl
Gmina: Przemyśl
Powiat: przemyski
Województwo: podkarpackie

Obiekt: Obiekty basenowe
Inwestor: Gmina Miejska Przemyśl
Nadzór geologiczny: Tadeusz Śloński

Typ sondy: DPL

Rzędna: 198.95 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data sondowania: 2017-04
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Wyniki badań sondą DPL
przy otworze nr 3

Zał.Nr: 7.2

Sonda Nr: 2

Miejscowość: Przemyśl
Gmina: Przemyśl
Powiat: przemyski
Województwo: podkarpackie

Obiekt: Obiekty basenowe
Inwestor: Gmina Miejska Przemyśl
Nadzór geologiczny: Tadeusz Śloński

Typ sondy: DPL

Rzędna: 201.20 m n.p.m.

Skala 1 : 70 Data sondowania: 2017-04
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Wyniki badań sondą DPL
przy otworze nr 4

Zał.Nr: 7.3

Sonda Nr: 3

Miejscowość: Przemyśl
Gmina: Przemyśl
Powiat: przemyski
Województwo: podkarpackie

Obiekt: Obiekty basenowe
Inwestor: Gmina Miejska Przemyśl
Nadzór geologiczny: Tadeusz Śloński

Typ sondy: DPL

Rzędna: 199.90 m n.p.m.

Skala 1 : 70 Data sondowania: 2017-04
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Wyniki badań sondą SLVT
przy otworze nr 5

Zał.Nr: 7.4

Sonda Nr: 4

Miejscowość: Przemyśl
Gmina: Przemyśl
Powiat: przemyski
Województwo: podkarpackie

Obiekt: Obiekty basenowe
Inwestor: Gmina Miejska Przemyśl
Nadzór geologiczny: Tadeusz Śloński

Typ sondy: DPL

Rzędna: 201.00 m n.p.m.

Skala 1 : 70 Data sondowania: 2017-04
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Za cechę wiodącą gruntów spoistych przyjęto stopień plastyczności IL natomiast dla gruntów niespoistych stopień zagęszczenia ID. 
Parametry wiodące IL określono w oparciu o badania laboratoryjne (metodą A) i polowe, natomiast ID określono w oparciu o badania polowe. 

Do prac projektowych zaleca się przyjęcie wartości obliczeniowych x(r) parametrów geotechnicznych 

 
 
x* - parametr ustalony metodą laboratoryjną (A) lub polową 

x** - parametr ustalony metodą lokalnych korelacji (C) i własnych doświadczeń 

 x(n)  - wartość charakterystyczna 
_________________________________ 
 x(r)   - wartość obliczeniowa 
 
W celu wyznaczenia wartości obliczeniowej parametru geotechnicznego zastosowano wzór: 
x(r) = γm*x(n) 
gdzie: x(n) – wartość charakterystyczna parametru geotechnicznego wyznaczona metodą B 
γm  – współczynnik materiałowy dla parametru wynosi 1±0,10  

          Opracował: inż. Marek Śloński 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 27 28 29 30 31 32 33 34 

1 2,3 NW Gπ w 2/1 tpl       22,8    22,8 33,0 20,1 12,9 0,20         

1 4,6 NW Nmg m - mpl      18,8 82,3    82,3 85,1 76,1 9,0 0,68         

1 3,0 NW Gπ m 4/4 pl       26,6    26,6 33,5 21,5 12,0 0,42         

2 1,5 NW Gπ w 2/1 tpl       22,8    22,8 33,0 20,3 12,7 0,19         

2 3,5 NW Nmg w - pl      16,4 33,7    33,7 39,9 28,7 11,2 0,44         

2 8,0 NW KWg w - tpl       13,3    13,3 30,6 12,5 18,1 0,04         

2 2,5 NW Gπ w 2/2 pl       25,3    25,3 33,2 22,0 11,2 0,39         

3 4,5 NW Gπ w 2/1 tpl       22,7    22,7 32,7 20,6 12,1 0,17         

3 3,2 NW GπH m 6/5 mpl      4,2 31,4    31,4 34,8 25,3 8,5 0,64         

3 7,0 NW Nmgp w - tpl      8,7 33,4    33,4 38,8 32,4 6,4 0,15         

3 6,0 NW Nmgp w - pl      14,6 33,8    33,8 39,8 29,9 9,9 0,39         

3 9,5 NW KWg w - tpl       13,4    13,4 30,7 12,3 18,4 0,05         

3 3,8 NW Gπ w 2/2 pl       25,6    25,6 33,3 22,3 11,0 0,30         

3 5,4 NW Gπ w 2/2 pl      2,8 25,7    25,7 33,2 21,6 11,6 0,35         

4 6,0 NW Nmgp w - tpl      7,9 33,4    33,4 38,6 32,5 6,1 0,14         

4 4,5 NW Nmgp w - pl      17,3 34,5    34,5 39,9 29,9 10,0 0,46         

4 8,0 NW KWg w - tpl       13,5    13,5 30,8 12,4 18,4 0,05         

 1 



                 
ZESTAWIENIE WYNIKÓW BADAŃ LABORATORYJNYCH                     Opracował: inż. Marek Śloński 

                  
TEMAT: Dokumentacja geologiczno-inżynierska określająca warunki geologiczno-inżynierskie na potrzeby posadowienia obiektów budowlanych inwestycji pn.:  

    „Obiekty basenowe w Przemyślu zlokalizowane na dz. nr 192/1, 192/2, 196/1, 196/3, 197/1, 197/2, 197/4 obr. 206” 

 
 

4 2,6 NW Gπz w 2/2 tpl       22,2    22,2 43,6 19,5 24,1 0,11         

4 3,0 NW Gπ w 2/1 tpl       23,0    23,0 33,0 20,3 12,7 0,21         

4 1,9 NW Gπ//π w 2/3 pl       25,6    25,6 33,4 21,5 11,9 0,34         

5 7,0 NW Nmg w - tpl      8,3 33,5    33,5 38,8 32,7 6,1 0,13         

5 4,5 NW Nmgp w - pl      12,6 33,7    33,7 39,7 29,6 10,1 0,40         

5 4,0 NW Gπ w 1/2 tpl       22,5    22,5 32,8 19,9 12,9 0,20         

5 3,0 NW Gπ w 2/2 pl      3,4 25,8    25,8 33,5 21,4 12,1 0,36         

6 2,8 NW GπH m 5/5 mpl      3,9 30,8    30,8 35,2 25,4 9,8 0,55         

6 6,5 NW Nmgp w - pl      14,1 33,9    33,9 38,3 29,8 9,1 0,45         

6 4,3 NW Gπ w 1/1 tpl       22,1    22,1 32,9 21,2 11,7 0,07         

6 5,0 NW Gπ w 2/2 pl       25,4    25,4 33,2 21,8 11,4 0,31         
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1. WSTĘP 
 

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Biuro Projektowe "Art-Faktory" S.C. 
arch. Paweł Spędzia, Wioletta Spędzia, 39-200 Dębica, ul. Powstania Styczniowego 4.  

Inwestorem projektowanej inwestycji jest Gmina Miejska Przemyśl, 37-700 Przemyśl,      
ul. Rynek 1.  

Celem niniejszego opracowania jest wstępne ustalenie warunków geotechnicznych                  
i kategorii geotechnicznej na podstawie wizji lokalnej oraz dostępnych materiałów 
archiwalnych, dla potrzeb inwestycji pn.: „Obiekty basenowe w Przemyślu zlokalizowane                    
na dz. nr 192/1, 192/2, 196/1, 196/3, 197/1, 197/2, 197/4 obr. 206”. 

Lokalizacja inwestycji oraz założenia projektowe zostały przedstawione przez 
Zleceniodawcę. 

Dla potrzeb sporządzenia niniejszego opracowania w miesiącu luty 2017 r. dokonano wizji 
lokalnej terenu projektowanej inwestycji.  

Na podstawie powyższych czynności oraz normy gruntowe sporządzono                                      
w 4 egzemplarzach niniejszą opinię geotechniczną. 

 
Podstawa prawna: 
Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów 
budowlanych poz. 463. 
 
 
 
 
2. LOKALIZACJA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI i MORFOLOGIA 

TERENU BADAŃ 
 

Teren, na którym zlokalizowana jest projektowane inwestycja położony jest w granicach 
administracyjnych miasta Przemyśl w jego części zachodniej przy ul. Sanockiej i obejmuje 
działki nr ewid. 192/1, 192/2, 197/1 obr. 206. Omawiane działki stanowiące z sobą bezpośrednie 
sąsiedztwo zlokalizowane są w strefie terenów rekreacyjno-sportowych. 

Według fizycznogeograficznego podziału Polski obszar Przemyśla położony jest                        
w południowo-wschodniej części Kotliny Sandomierskiej, w mezoregionie Dolina Dolnego Sanu 
oraz we wschodniej części Pogórza Środkowobeskidzkiego, w mezoregionie Pogórze 
Przemyskie i Pogórze Dynowskie. 

Pod względem morfologicznym omawiany rejon usytuowany jest w obrębie 
prawobrzeżnej terasy nadzalewowej rzeki San, która wyniesiona jest tu ok. 198-199 m n.p.m.                 
i ok. 4m nad średni stan wód Sanu, w odległości ok. 0,5 km na północ. Południowo wschodnia 
część projektowanej inwestycji ze względu na zalegające nasypy budowlane i niekontrolowane 
wyniesiona jest do rzędnej ok. 201,0-201,5  m n.p.m. 

Konfiguracja omawianych działek jest dość płaska z ogólnym nachyleniem o kierunku 
NW do koryta Sanu, zgodnie z niewielkim ukształtowaniem przyległego terenu. 
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Stan istniejący  
W strefie rozpatrywanych działek, na których projektowana jest inwestycja zlokalizowane 

są obiekty związane funkcjonalnie z Przemyskim Ośrodkiem Sportu i Rekreacji tj. sztuczne 
lodowisko i plac sportowy. W ich obrębie istnieje sieć uzbrojenia podziemnego, które 
przedstawiono w załączniku graficznym nr 5 (mapa dokumentacyjna).  

Nawierzchnię działek w przewadze stanowią nasypy budowlane i niekontrolowane oraz 
lokalnie gleba.  

Stan projektowany  
Głównym elementem inwestycji będzie budynek krytej pływalni, w którym 

zaprojektowano kompleks rekreacyjny, sportowy, dydaktyczny i zdrowotny. Poza główną niecką 
sportową projektuje się nieckę małego basenu z torami do nauki pływania oraz nieckę 
rekreacyjną o nieregularnym kształcie wyposażoną w atrakcję typu: masaże podwodne (ścienne i 
podłogowe), kaskady wodne szerokie i wąskie (masaż karku), ślizgawki prostokątne krótkie, 
„rwącą rzekę”, jak również brodzik dla dzieci, trybunę przy basenie sportowym. W przyziemiu 
basenu zlokalizowano także techniczną funkcję uzdatniania basenu zewnętrznego i dodatkowe 
toalety dla klientów kąpieliska odkrytego. Budynek pływalni będzie wyposażony we wszystkie 
niezbędne instalacje (wodociągową, gazową, kanalizacji sanitarnej i deszczowej, wentylację 
mechaniczną, technologie uzdatniania wody, elektryczną) 

Na terenie inwestycji projektuje się kompleks basenów zewnętrznych, obejmujący: 
obejmuje: brodzik dla dzieci, zjeżdżalnie, atrakcje dla dzieci, basen rekreacyjny wyposażony w 
atrakcje wodne: masaże podwodne (ścienne i podłogowe), masaż karku szeroki (kaskada), 
gejzery, rynna do zjazdów grupowych, zjeżdżalnia rurowa oraz teren do leżakownia – 
bezpośrednio przy basenach plaża utwardzona z miejscami na leżaki, na obrzeżach terenu 
ogrodzonego nawierzchnia trawiasta wyniesiona do poziomu basenów. Niecka basenu 
zewnętrznego ze stali nierdzewnej. Kompleks basenów zewnętrznych usytuowany będzie od 
strony południowej istniejącego wodnego placu zabaw. 

Planowane przedsięwzięcie to działalność nie stwarzająca zagrożenia dla środowiska 
naturalnego ze względu na skalę i swój charakter. 
 
 
 
 
3. OPIS WARUNKÓW HYDROGEOLOGICZNYCH TERENU BADAŃ 
 

Pod względem hydrogeologicznym (wg Mapa Hydrogeologiczna Polski                                 
w skali 1:200 000, ark. Przemyśl, opr. Chmielewska T., 1981) projektowana inwestycja 
położona jest na granicy Podregionu Zewnętrznokarpackiego (XXIII 1) należącego do Regionu 
Karpackiego (XXIII) i Podregionu Kolbuszowsko-Tarnogrodzko-Lubaczowskiego (XXII 4). 
należącego do Regionu Przedkarpackiego (XXII). 

Według „Mapy obszarów głównych zbiorników wód podziemnych (GZWP) w Polsce 
wymagających szczególnej ochrony” Skala 1:500000 (Red. A. S. Kleczkowski, Kraków 1990) 
przedmiotowy teren znajduje się w granicach zbiornika nr 430 „Dolina rzeki San”. 
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Wg materiałów archiwalnych na przedmiotowym terenie występują dwa poziomy wody 
gruntowej: pierwszy nieciągły, okresowo zanikający, tworzony przez wody wsiąkowe, jako 
sączenia na głębokości 1,50-5,00 m oraz drugi poziom związany z serią piaszczysto-żwirową w 
granicach 5,0-8,0 m p.p.t., którego zwierciadło zazwyczaj jest swobodne, rzadziej pod 
ciśnieniem. 

Generalny spływ wód poopadowych i podziemnych z rejonu projektowanych badań 
odbywa się w kierunku rzeki San. 

W świetle powyższych ustaleń warunki hydrogeologiczne w odniesieniu do projektowanej 
inwestycji wstępnie ustala się złe, jednak rzeczywisty poziom ZWG należy ustalić wierceniami 
badawczymi na etapie opracowywania dokumentacji badań podłoża gruntowego. 
 
 
 
 
4. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ TERENU BADAŃ 
 

Dokumentowany rejon znajduje się w obrębie południowego skraju dużej jednostki 
geologicznej tzw. Zapadliska Przedkarpackiego. Starsze podłoże Zapadliska Przedkarpackiego 
wypełniają osady morskie miocenu wykształcone w postaci iłów pylastych i iłołupków facji 
krakowieckiej. Bezpośrednio na stropie miocenu zalegają osady akumulacji rzecznej 
reprezentowane początkowo przez serię piaszczysto-żwirową, a następnie mady rzeczne 
reprezentowane przez różnego typu gliny i pyły. Grunty spoiste (mady) często przewarstwione 
są wkładkami o różnej miąższości gruntami sypkimi złożone z piasków różnoziarnistych oraz 
żwirów i pospółki. W obrębie mad zalegają o zmiennej miąższości grunty organiczne 
reprezentowane przez namuły gliniaste i gliniasto-piaszczyste. 

Miąższość serii czwartorzędowej jest zróżnicowana i na podstawie dostępnej literatury              
i ogólnej znajomości budowy geologicznej terenu osiąga 14,0-18,0 m, na tej bowiem głębokości 
zaznacza się strop trzeciorzędowych iłów facji krakowieckiej. 

Budowa geologiczna w świetle materiałów archiwalnych przedstawia się następująco: 
Pod wierzchnią warstwą nasypów budowlanych i niekontrolowanych lub gleby podłoże 
gruntowe rozpatrywanego terenu budują osady rzeczne wykształcone jako gliny i pyły różnego 
typu. W obrębie osadów rzecznych występują w utwory organiczne wykształcone jako namuły 
gliniaste lub torfy w formie znacznych przewarstwień. Utwory czwartorzędowe jw. zalegają do 
kilkunastu metrów p.p.t. 
 
 
 
 
5. WNIOSKI i ZALECENIA 

 
Wizja lokalna terenu, analiza materiałów archiwalnych dostarczyły danych do wstępnej 

oceny podłoża gruntowego w związku, z czym stwierdza się, co następuje: 
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5.1 W niniejszej opinii przedstawiono wstępne rozpoznanie warunków gruntowo-wodnych 
przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym ze Zleceniodawcą oraz obowiązującym 
Rozporządzeniem ws. ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 
budowlanych. 
 

5.2 Projektowaną inwestycję wstępnie zalicza się do drugiej kategorii geotechnicznej przy 
złozonych warunkach gruntowych. 
 

5.3 Celem ustalenia parametrów geotechnicznych niezbędnych do obliczeń projektowych należy 
wykonać dokumentację badań podłoża gruntowego. 

 
 
 
 
6. WYKORZYSTANE MATERIAŁY, LITERATURA, NORMY, AKTY 

PRAWNE 
 
 
Literatura:  

− Z. Glazer, J. Malinowski, Geologia i geotechnika dla inżynierów budownictwa, Wyd. Nauk. 
PWN, Warszawa: 1992. 

− M. Klimaszewski, Geomorfologia ogólna, PWN Warszawa 1961.  

− J. Kondracki, Geografia fizyczna Polski, PWN Warszawa 1981.  

− M. Książkiewicz, J. Samsonowicz, E. Ruhle, Zarys geologii Polski, PWN Warszawa 1965. 

− E. Myślińska, Laboratoryjne badania gruntów, WUW 2006. 

− Z. Pazdro, B. Kozerski, Hydrogeologia ogólna, Wyd. Geol., Warszawa 1990. 

− S. Pisarczyk, B. Rymsza, Badania laboratoryjne i polowe gruntów, OWPW Warszawa 1993. 

− A. Serbeńska, „Geotechnika w drogownictwie”, Polskie Drogi Nr 8/2001,  

− Z. Wiłun, Zarys geotechniki, WKiŁ, 2000. 
 
 
Normy i instrukcje:  

[1] PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady ogólne. 

[2]    PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 2: Rozpoznanie i 
badanie podłoża Gruntowego. 

[3]    PN-60/B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.  
[4]    PN-64/8931-01 - Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

[5]    PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 
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         statyczne i projektowanie. 

[6]    PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
[7]    PN-B-02481:1998 – Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe  
         i jednostki miar. 
[8] PN-B-02479:1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

[9] PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe.  
[10] PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

[11] PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
[12] PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciążenia. 

[13] PN-82/B-02000 Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości. 
[14] PN-83-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 

[15] PN-S-02205:1998 – Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
[16] Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych cz. 1 i 2 – Instytut 

Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1998.  
[17] Katalog Typowych Konstrukcji Podatnych i Półsztywnych – Załącznik do zarządzenia              

nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r., 
Warszawa 2014.  

[18] Zasady sporządzania dokumentacji geologiczno-inżynierskich [Principles of preparing 
engineering-geology reports]. Wyd. PIG. Warszawa 1999. 

[19] Instrukcja sporządzania mapy warunków geologiczno-inżynierskich w skali 1:10 000                    
i większej dla potrzeb planowania przestrzennego w gminach. Wyd. PIG. Warszawa 1999. 

 
 
Akty prawne:  

− Ustawa z dnia 9.06.2011 r. – Prawo geologiczne i górnicze Dz. U. Nr 163 poz. 981                              
z 5.08.2011 r. z późniejszymi zmianami – tekst jednolity Dz. U. 2015 r. poz 196), 

− Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokumentacji 
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inżynierskiej (Dz. U. z 09.05. 2014 r.,                   
poz. 596), 

− Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia                        
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów 
budowlanych poz. 463,  

− Ustawa o Zagospodarowaniu Przestrzennym z dnia 05.02.2015 r. (Dz. U. z 10.02.2015 r. poz. 
199 – ogłoszenie jednolitego tekstu),  

− Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 30.05.2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie – Dz. U. Nr 63 z dn. 3.08.2000 r.  
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− Ustawa „Prawo wodne” (Dz. U. Nr 115 poz. 1229 z dnia 11.10.2001 r.) 
 
 
Mapy:  
− Mapa geologiczna Polski w skali 1:200000 – arkusz Jasło (A) z objaśnieniami, PIG 1992. 

− Mapa obszarów głównych zbiorników wód podziemnych (GZWP) w Polsce wymagających 
szczególnej ochrony” w skali 1:500 000, Red. A. S. Kleczkowski, Kraków 1990.  

− Mapa topograficzna w skali 1:10000. 

− Mapa dokumentacyjna (sytuacyjno-wysokościowa) do celów projektowych w skali 1:1000 
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1. WSTĘP 
 
 
1.1 Podstawy formalne 
 

W związku z potrzebą określenia warunków geotechnicznych dla potrzeb zamierzenia 
inwestycyjnego pod nazwą „Obiekty basenowe w Przemyślu zlokalizowane na dz. nr 192/1, 
192/2, 196/1, 196/3, 197/1, 197/2, 197/4 obr. 206” opracowano niniejszą dokumentację badań 
podłoża gruntowego na zlecenie Biuro Projektowe "Art-Faktory" s.c. arch. Paweł Spędzia, 
Wioletta Spędzia, 39-200 Dębica, ul. Powstania Styczniowego 4. 

Inwestorem zadania jest Gmina Miejska Przemyśl, 37-700 Przemyśl, ul. Rynek 1. 

Dokumentację sporządzono na podstawie opracowanej Opinii geotechnicznej wykonanej 
dla niniejszego zadania inwestycyjnego będącej integralną częścią niniejszego opracowania oraz 
danych zawartych w opracowaniu archiwalnym „Dokumentacja geologiczno-inżynierska dla 
potrzeb inwestycji pn.”Hala widowiskowo-sportowa”. Autor: „GEOLZ” Kraków, mgr. inż. Z. 
Laskowski. Rok opracowania 1999. 

Dokumentację sporządzono w oparciu o wytyczne Rozporządzenia Ministra Transportu, 
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych 
warunków posadawiania obiektów budowlanych poz. 463. 

Wykorzystane do opracowania normy, instrukcje i pozostałe materiały archiwalne 
zestawiono w rozdziale nr 7. 

Niniejszą Dokumentację badań podłoża gruntowego sporządzono w 4 egzemplarzach. 
 
 
1.2 Cel opracowania 
 

Celem wykonanych prac i badań geologicznych było określenie warunków 
geotechnicznych dla ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych 
przedmiotowej inwestycji, w stopniu umożliwiającym: 
– opis budowy geologicznej, z uwzględnieniem litologii i genezy warstw oraz procesów 

geodynamicznych i procesów antropogenicznych, 
– charakterystykę wydzielonych warstw geotechnicznych wraz z oceną ich właściwości 

fizyczno-mechanicznych, 
– określenie parametrów fizyko-mechanicznych gruntów podłoża potrzebnych do obliczeń 

projektowych, 
– opis warunków hydrogeologicznych 

– przedstawienie występujących w miejscu projektowanych obiektów zjawisk i procesów 
geodynamicznych i przekształceń antropogenicznych. 
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2. LOKALIZACJA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI i MORFOLOGIA 
TERENU BADAŃ 

 
Teren będący przedmiotem badań położony jest w granicach administracyjnych miasta 

Przemyśl w jego części zachodniej przy ul. Sanockiej i obejmuje działki nr ewid. 192/1, 192/2, 
197/1 obr. 206. Omawiane działki stanowiące z sobą bezpośrednie sąsiedztwo zlokalizowane są 
w strefie terenów rekreacyjno-sportowych. 

 
Stan istniejący  

W strefie rozpatrywanych działek, na których wykonano roboty geologiczne 
zlokalizowane są obiekty związane funkcjonalnie z Przemyskim Ośrodkiem Sportu i Rekreacji 
tj. sztuczne lodowisko i plac sportowy. W ich obrębie istnieje sieć uzbrojenia podziemnego, 
które przedstawiono w załączniku graficznym nr 5 (mapa dokumentacyjna).  

Nawierzchnię działek gdzie wykonano roboty geologiczne w przewadze stanowią nasypy 
budowlane i niekontrolowane oraz lokalnie gleba – zależnie od lokalizacji otworu badawczego       
w terenie.  

 
Według fizycznogeograficznego podziału Polski obszar Przemyśla położony jest                        

w południowo-wschodniej części Kotliny Sandomierskiej, w mezoregionie Dolina Dolnego Sanu 
oraz we wschodniej części Pogórza Środkowobeskidzkiego, w mezoregionie Pogórze 
Przemyskie i Pogórze Dynowskie. 

Pod względem morfologicznym omawiany rejon usytuowany jest w obrębie 
prawobrzeżnej terasy nadzalewowej rzeki San, która wyniesiona jest tu ok. 198-199 m n.p.m.                 
i ok. 4m nad średni stan wód Sanu, w odległości ok. 0,5 km na północ. Południowo wschodnia 
część projektowanej inwestycji ze względu na zalegające nasypy budowlane i niekontrolowane 
wyniesiona jest do rzędnej ok. 201,0-201,5 m n.p.m. 

Konfiguracja omawianych działek jest dość płaska z ogólnym nachyleniem o kierunku 
NW do koryta Sanu, zgodnie z niewielkim ukształtowaniem przyległego terenu. 

 
Stan projektowany  

Głównym elementem inwestycji będzie budynek krytej pływalni, w którym 
zaprojektowano kompleks rekreacyjny, sportowy, dydaktyczny i zdrowotny. Poza główną niecką 
sportową projektuje się nieckę małego basenu z torami do nauki pływania oraz nieckę 
rekreacyjną o nieregularnym kształcie wyposażoną w atrakcję typu: masaże podwodne (ścienne i 
podłogowe), kaskady wodne szerokie i wąskie (masaż karku), ślizgawki prostokątne krótkie, 
„rwącą rzekę”, jak również brodzik dla dzieci, trybunę przy basenie sportowym. W przyziemiu 
basenu zlokalizowano także techniczną funkcję uzdatniania basenu zewnętrznego i dodatkowe 
toalety dla klientów kąpieliska odkrytego. Budynek pływalni będzie wyposażony we wszystkie 
niezbędne instalacje (wodociągową, gazową, kanalizacji sanitarnej i deszczowej, wentylację 
mechaniczną, technologie uzdatniania wody, elektryczną) 

Na terenie inwestycji projektuje się kompleks basenów zewnętrznych, obejmujący: 
obejmuje: brodzik dla dzieci, zjeżdżalnie, atrakcje dla dzieci, basen rekreacyjny wyposażony w 
atrakcje wodne: masaże podwodne (ścienne i podłogowe), masaż karku szeroki (kaskada), 
gejzery, rynna do zjazdów grupowych, zjeżdżalnia rurowa oraz teren do leżakownia – 
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bezpośrednio przy basenach plaża utwardzona z miejscami na leżaki, na obrzeżach terenu 
ogrodzonego nawierzchnia trawiasta wyniesiona do poziomu basenów. Niecka basenu 
zewnętrznego ze stali nierdzewnej. Kompleks basenów zewnętrznych usytuowany będzie od 
strony południowej istniejącego wodnego placu zabaw. 

Na terenie projektowanej inwestycji projektuje się wykonanie parkingu dla klientów 
obiektu o powierzchni ok. 2652,30 m2 

Planowane przedsięwzięcie to działalność nie stwarzająca zagrożenia dla środowiska 
naturalnego ze względu na skalę i swój charakter. 

 
Dane ogólne o konstrukcji: 
Konstrukcja zdylatowana monolityczna żelbetowa płytowo-słupowa.  
 
Fundamenty: 
Projektuje się posadowienie pośrednie budynku głównego na palach. Poziom posadowienia pali 
– grunty rodzime piaszczysto-żwirowe lub bezpośrednio na skale.  
Pozostałe obiekty będą posadowione bezpośrednio w grunty rodzimych z wyłączeniem gruntów 
antropogenicznych (nasypy) oraz gruntów organicznych. 
Wstępnie zakładany poziom posadowienia płyty fundamentowej: ok. 191,40 m n.p.m. 
 
Ściany zewnętrzne: 
W części budynku zaprojektowano kilka rozwiązań elewacyjnych, przy czym generalnie 
elementem nośnym jest konstrukcja żelbetowa lub wypełniający ją mur z cegły pełnej lub 
pustaka MAX. 
Docieplenie ścian okładzinami elewacyjnymi (fasady wentylowane) oraz w technologii mokrej 
płytami z wełny mineralnej w kolorze tynku. 
Część elewacji projektuje się w systemie aluminiowym ALUPROF (lub równoważnym). 
Głównym systemem nośnym są rygle pionowe z profili aluminiowych o wymiarach 50 x 240 
mm mocowane do elementów żelbetowych. 
 
Stropy: 
Wszystkie stropy wykonano jako żelbetowe monolityczne.  
 
Dach: 
Dach nad halami basenowymi w konstrukcji z drewna klejonego z pokryciem lekkim w oparciu 
o blachę trapezową, nad zapleczem konstrukcja żelbetowa. Pokrycie papowe w całym obiekcie. 
 
Przewidywane obciążenia: 
- statyczne 
- w miejscach parkingowych dynamiczne 
Uśrednione powierzchniowe obciążenie na grunt ~130 kPa dla części zaplecza. Przewidywane 
obciążenie na pal ~900 kN (pale oparte na skale miękkiej). 
- Szczegółowe obliczenia statyczno-wytrzymałościowe zawarte są w odrębnym opracowaniu – 

załącznik do projektu budowlanego 
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Zgodnie z § 4, ust. 2, pkt. 2 Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa                            
i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 
posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z 20212 r., poz. 463) projektowaną inwestycję 
zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej przy złożonych warunkach gruntowych.  
 
 
 
 
3. RODZAJE i ZAKRES WYKONYWANYCH PRAC 
 
 
3.1 Opis wykonywanych prac 
 

Prace geotechniczne na potrzeby niniejszej dokumentacji, obejmujące badania terenowe, 
laboratoryjne i prace dokumentacyjne prowadzono w oparciu o wykonane uprzednio wstępne 
rozpoznanie warunków gruntowo-wodnych w miejscu projektowanej inwestycji, 
udokumentowane opinią geotechniczną. 

Zakres prac niezbędnych do realizacji celu zadania geologicznego został ustalony przez 
Zleceniodawcę.   

Prace terenowe zostały przeprowadzone w miesiącu kwiecień 2017 r. pod stałym 
nadzorem geologa uprawnionego. W zakres przeprowadzonych prac terenowych wchodziło: 
– wytyczenie otworów badawczych w terenie, 
– odwiercenie i zlikwidowanie otworów badawczych, 
– opis i pobranie próbek gruntu i wody do badań laboratoryjnych, 
– pomiary zwierciadła wody w wykonanych otworach badawczych, 
– wykonanie sondowań DPL i SLVT 

Prace laboratoryjne obejmowały: 
– badania identyfikacyjne gruntów, 
– badania podstawowych właściwości fizycznych gruntów, 
 

Prace dokumentacyjne obejmowały opracowanie wyników prac terenowych                          
i laboratoryjnych oraz analizę materiałów archiwalnych. Lokalizację otworów badawczych 
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej do celów projektowych dostarczonej przez 
Zleceniodawcę. Rzędne otworów badawczych wyinterpolowano z mapy jw. w nawiązaniu do 
szczegółów topograficznych oraz na podstawie pomiarów uzupełniających w terenie przy 
pomocy urządzeń GPS. 
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3.2 Wiercenia badawcze 
 

3.2.1  Lokalizacja i zakres wykonywanych wierceń 
 

Zakres wykonywanych prac został dostosowany do stwierdzonych warunków 
geotechnicznych, na podstawie danych zawartych. Ogólnie wykonano 52,5 mb wierceń 
badawczych w sposób wystarczający dla potrzeb projektowych. 

Zakres wykonywanych prac został dostosowany do stwierdzonych warunków 
geologiczno–inżynierskich, na podstawie danych zawartych w Opinii geotechnicznej                            
i materiałach archiwalnych oraz uzupełnione o dane niezbędne do pełnego rozpoznania 
właściwości fizyko-mechanicznych gruntów zalegających w podłożu budowlanym. 

Lokalizację wykonanych otworów badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej 
(załączniki graficzne). 
 

3.2.2  Rodzaj i przebieg wierceń 
 

Prace wiertnicze przeprowadzono w dniach 6-10 kwiecień 2017 r. Polegały one na 
odwierceniu 6 otworów badawczych do głębokości 7,0-10,0 m p.p.t. zgodnie z lokalizacją na 
planie sytuacyjno-wysokościowym (mapa dokumentacyjna). Lokalizacja otworów badawczych 
została ustalona przez Zleceniodawcę. 

Otwory badawcze zostały wytyczone na podstawie domiarów prostokątnych                            
w odniesieniu do istniejących szczegółów topograficznych. 

Wiercenia badawcze wykonano sprzętem mechanicznym (Wamet MWG-6) o średnicy 
świdra 120 mm w rurach osłonowych stalowych. Wiercenia odbywały się krótkimi odcinkami, 
odpowiadającymi długości narzędzia wiercącego tj. 1,50 m. 

Otwory badawcze zostały zlikwidowane przez zasypanie urobkiem wyniesionym przez 
narzędzia wiertnicze. Zasypywanie i ubijanie otworów odbywało się odcinkami nie większymi 
niż 50 cm z równoczesnym zachowaniem kolejności litologicznej odwierconych warstw. 

W trakcie głębienia otworów prowadzono pomiary, obserwacje i badania makroskopowe 
przewiercanych gruntów. 

Badania makroskopowe obejmowały określenie: rodzaju, wilgotności, barwy i zostały 
przeprowadzone zgodnie wytycznymi norm PN-EN ISO 14688-1:2006 – Badania 
geotechniczne, Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 1: Oznaczanie i opis oraz              
PN-EN ISO 14688-2:2006 – Badania geotechniczne, Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. 
Część 2: Zasady klasyfikowania. 

W trakcie prac terenowych nadzór geologiczny dokonywał oceny podłoża pod kątem 
możliwości występowania zjawisk geodynamicznych. 

Badania hydrogeologiczne obejmowały makroskopową ocenę wilgotności gruntów 
podłoża. 
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W trakcie prac wiertniczych pobrano próbki gruntu do badań fizycznych klasy jakości B                
zgodnie z normą EN ISO 22475-1 „Geotechnical investigation and testing – Sampling by 
drilling and excavation and groundwater measurements – Part 1: Technical principles of 
execution”. 
 
 
 
3.3 Badania laboratoryjne 

 
Pobrane w trakcie prowadzenia prac wiertniczych próbki gruntu poddane były badaniom 

laboratoryjnym.  
 
Prace laboratoryjne obejmowały: 

• Oznaczenie podstawowych właściwości fizycznych gruntów:  

- 28 oznaczeń wilgotności naturalnej gruntów, 
- 28 oznaczeń granic konsystencji gruntów (metodą Casagrande'a), 
- 13 oznaczeń zawartości części organicznych (metodą prażenia). 

Parametry wytrzymałościowe i odkształceniowe tj. kąt tarcia, spójność, moduły 
odkształcenia podano wg lokalnych korelacji terenu Polski (tabele wg normy PN-81/B-03020). 
 
 
 
 
4. BUDOWA GEOLOGICZNA i WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE 
 
 
4.1 Budowa geologiczna 
 

Starsze podłoże omawianego terenu budują skały fliszu karpackiego, przykryte serią 
aluwiów czwartorzędowych. Flisz stanowią tu górno kredowe inoceramowe osady w postaci 
średnio i gruboławicowych piaskowców muskowitowych przekładanych szarymi, zielonawymi 
lub czarnymi łupkami marglistymi. 

Neogen w spągu stanowi cienka warstwa zwietrzelin skalnego podłoża o miąższości 1-2 
m, na której zalegają terasowe osady akumulacji rzecznej. Ich spąg to pospółki, żwiry i otoczaki 
przykryte soczewkami piasków różnoziarnistych.  Górną część utworów aluwialnych o 
miąższości do 10 m stanowią grunty spoiste reprezentowane przez gliny i pyły różnego typu,            
w obrębie, których  występują przewarstwienia lub soczewki gruntów organicznych 
wykształconych jako namuły gliniaste i piaszczyste. 

Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania warunków geologicznych w podłożu 
projektowanej inwestycji wydzielono dwa główne kompleksy gruntowe: 
− Osady czwartorzędowe 
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− Utwory neogenu 

Przy podziale podłoża na poszczególne serie starano się wydzielić optymalną ich ilość 
niezbędną do właściwego przedstawienia panujących warunków geologicznych. W tym celu                 
w podziale dokonano uproszczeń. Grunty o tej samej, genezie, podobnym wykształceniu 
litologicznym i właściwościach fizyko-mechanicznych, ale powstałe w różnym czasie 
geologicznym, zaliczono do jednej serii. 
 W podłożu gruntowym wydzielono następujące serie gruntowe: 

− Osady rzeczne drobnoziarniste (mady) 

− Grunty organiczne 

− Osadu rzeczne gruboziarniste (piaski i żwiry rzeczne) 

− Utwory morskie (zwietrzelinowe i skalne) 
 
Budowa geologiczna w świetle wykonanych wierceń badawczych przedstawia się 
następująco: 
Pod wierzchnią warstwą gleby o miąższości 0,30 m i nasypów niekontrolowanych o miąższości 
1,20-1,80 m podłoże budują osady czwartorzędowe wykształcone jako grunty spoiste i grunty 
niespoiste.  

Grunty spoiste to: holoceńskie utwory akumulacji rzecznej dominujące w podłożu. 
Litologicznie grunty te wykształcone są jako gliny pylaste, gliny piaszczyste i pyły. Osady te na 
zmiennych poziomach podłoża zawierają znaczne ilości części organicznych oraz lokalnie ślady 
żwiru, natomiast w strefie otworu badawczego nr 3 i 10 przewarstwione są piaskiem średnim. 

W profilu mad stwierdzono obecność gruntów organicznych, których przedziały 
głębokości oraz ich miąższości podaje się poniżej: 
 
Otwór badawczy nr 1 
3,50-5,30 m p.p.t. (miąższość 1,80 m) 
 
Otwór badawczy nr 2 
2,80-4,60 m p.p.t. (miąższość 1,80 m) 
 
Otwór badawczy nr 3 
5,70-7,80 m p.p.t. (miąższość 2,10 m) 
Otwór badawczy nr 4 
3,70-7,80 m p.p.t. (miąższość 4,10 m) 
 
Otwór badawczy nr 5 
4,20-4,80 m p.p.t. (miąższość 0,60 m) 
6,40-7,90 m p.p.t. (miąższość 1,50 m) 
 
Otwór badawczy nr 6 
5,50-8,00 m p.p.t. (miąższość 2,50 m) 
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Grunty niespoiste to: holoceńskie piaski akumulacji rzecznej reprezentowane przez piaski 
średnie, pospółki i żwiry. Grunty niespoiste występują w formie warstwy podścielającej aluwia 
w strefie otworów badawczych nr 1, 2, 3. Udokumentowane osady niespoiste zawierają znaczne 
ilości części gliny oraz w przypadku żwirów znaczne ilości kamieni, otoczaków. 

 
Ogólnie osady czwartorzędowe zostały przewiercone w spągu obecnymi wierceniami w 

otworach badawczych nr 2-5 na głębokości 7,7-9,2 m p.p.t. na tej bowiem głębokości zaznacza 
się strop utworów neogenu reprezentowanych w części stropowej przez zwietrzelinę gliniastą 
piaskowca o niewielkiej miąższości, głębiej przechodzącą w skałę miękką piaskowca – strop 
piaskowca zaznacza się na głębokości 8,2-9,7 zależnie od lokalizacji otworów badawczych. 
 
 
 
4.2 Warunki hydrogeologiczne 
 

Pod względem hydrogeologicznym (wg Mapa Hydrogeologiczna Polski                                 
w skali 1:200 000, ark. Przemyśl, opr. Chmielewska T., 1981) projektowana inwestycja 
położona jest na granicy Podregionu Zewnętrznokarpackiego (XXIII 1) należącego do Regionu 
Karpackiego (XXIII) i Podregionu Kolbuszowsko-Tarnogrodzko-Lubaczowskiego (XXII 4). 
należącego do Regionu Przedkarpackiego (XXII). 

Według „Mapy obszarów głównych zbiorników wód podziemnych (GZWP) w Polsce 
wymagających szczególnej ochrony” Skala 1:500000 (Red. A. S. Kleczkowski, Kraków 1990) 
przedmiotowy teren znajduje się w granicach zbiornika nr 430 „Dolina rzeki San”. 

Generalny spływ wód poopadowych i podziemnych w omawianym rejonie odbywa się               
w kierunku rzeki San. 

W trakcie wierceń badawczych stwierdzono wodę gruntową w postaci stałego poziomu 
oraz jej sączenia, której głębokości nawiercenia i ustalenia podaje się poniżej: 

 

Numer otworu  
Głębokość 

nawiercenia 
wody  

[m] p.p.t.  

Głębokość 
ustalenia wody  

 
[m] p.p.t. 

1 2,80 2,50 

2 Sączenie 2,00 
4,70 

----- 
3,60 

3 Sączenie 3,20 
7,90 

----- 
6,80 

4 Sączenie 1,90 
4,40 

----- 
3,90 

5 3,20 2,80 

6 Sączenie 2,90 
8,10 

----- 
6,70 
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Udokumentowane wody gruntowe związane są z utworami czwartorzędowymi i stabilizują 
się na jednym poziomie o zwierciadle ciągłym. Warstwę wodonośną w strefie otworów 
badawczych nr 2, 3 stanowią grunty niespoiste wykształcone jako piaski i żwiry rzeczne, w 
strefie pozostałych otworów badawczych lustro wody zlokalizowane jest w osadach spoistych           
i organicznych.  

Ogólnie woda gruntowa w strefie otworów badawczych ma charakter napiętego o czym 
świadczą z reguły wyższe poziomy ustalenia od poziomów nawiercenia po przeprowadzonych 
stójkach obserwacyjnych do czasu stabilizacji lustra wody w otworach badawczych. 

Poziom tej wody ma bezpośredni związek z warunkami atmosferycznymi, a zatem może 
ulegać okresowym wahaniom zarówno w dół jak i w górę. Amplituda tych wahań wynosić może 
w granicach 0,5-1,0 m (wg materiałów archiwalnych). Warunki wodne w omawianym rejonie 
warunkuje konfiguracja terenu, bowiem badany rejon położony jest w strefie dolinnej rzeki San. 

Istotny pływ na warunki wodne ma budowa geologiczna, bowiem podłoże w przewadze 
budują grunty spoiste i organiczne charakteryzujące się niskim wskaźnikiem 
wodoprzepuszczalności uniemożliwiające zarówno wgłębną oraz poziomą infiltrację wody 
gruntowej, co powoduje, że wody poopadowe i roztopowe zalegają płytko p.p.t. 

W strefie otworu badawczego nr 2, 3, 4, 6 stwierdzono wodę gruntową w postaci sączenia 
śródglinnego. Woda tego typu jest tzw. wodą zawieszoną (wsiąkową) zależną od warunków 
atmosferycznych. W okresie intensywnych opadów atmosferycznych lub wiosennych roztopów 
może przyjąć charakter poziomu stałego. 

Ogólnie grunty podłoża wykazują wysoki stopień zawilgocenia, co potwierdzają badania 
makroskopowe i laboratoryjne pobranych prób gruntów. 

W świetle powyższych ustaleń warunki hydrogeologiczne na badanym terenie się jako 
niekorzystne. 
 
 
 
 
5. CHARAKTERYSTYKA i OCENA WARUNKÓW GEOTECHNICZNYCH 
 

Przy wydzielaniu warstw geotechnicznych kierowano się zasadą minimalizowania warstw 
o zbliżonych wartościach stopnia plastyczności IL i stopnia zagęszczenia ID. Podstawą były 
wyniki badań laboratoryjnych i metoda lokalnych korelacji. Przyjęto średnie wartości 
charakteryzujące grunty w poszczególnych stopniach plastyczności. Z uwagi na różnice w 
wartościach parametrów fizyczno-mechanicznych w obrębie serii wydzielono warstwy 
geotechniczne. 
 
5.1 Charakterystyka warstw geotechnicznych 
 
 Charakterystyki geotechnicznej podłoża budowlanego dokonano w oparciu o wyniki 
wierceń, badań laboratoryjnych gruntów, lokalne korelacje gruntów, dane archiwalne i wytyczne 
norm grupy Eurokod 7. 
 Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania warunków geotechnicznych w podłożu 
projektowanego obiektu budowlanego wydzielono trzy główne litologiczno-stratygraficzne serie 
gruntowe. W obrębie wyodrębnionych serii biorąc pod uwagę wykształcenie litologiczne                
 
_______________________________________________________________________________________________________________ 
 

 

+48. 608 045 392 
+48. 888 50 50 70 

e-mail: biuro@ggi.rzeszow.pl 
 

11 



Dokumentacja badań podłoża gruntowego wraz z Projektem geotechnicznym 
Obiekty basenowe w Przemyślu zlokalizowane na dz. nr 192/1, 192/2, 196/1, 196/3, 197/1, 197/2, 197/4 obr. 206 
Gmina Przemyśl, powiat przemyski, woj. podkarpackie 
____________________________________________________________________________________________________________________ 

i stan gruntów wydzielono jedenaście warstw geotechnicznych oznaczonych symbolami: Ia, Ib, 
Ic, Id, IIa, IIb, IIc, IIIa, IIIb, IVa, IVb. 
 Przy podziale podłoża gruntowego na poszczególne warstwy, starano się wydzielić 
optymalną ich ilość, niezbędną do właściwego przedstawienia panujących warunków 
gruntowych. W tym celu w podziale tym dokonano uproszczeń. Grunty o podobnym 
wykształceniu litologicznym i właściwościach fizyko-mechanicznych zaliczono do jednej 
warstwy. 

Parametry geotechniczne gruntów ustalono na podstawie wyników badań laboratoryjnych   
i lokalnych korelacji wg. metody „A” i ”B” zgodnie z PN-81/B-03020. 
 
 
A. KOMPLEKS UTWORÓW CZWARTORZĘDOWYCH (HOLOCEN) 
 
Seria I – Osady drobnoziarniste rzeczne 
Serię tą wydzielono dla utworów akumulacji rzecznej (mady) wieku holoceńskiego. 
Litologicznie grunty te wykształcone są jako gliny pylaste, sporadycznie gliny pylaste zwięzłe. 
Osady te w części stropowej podłoża w strefie otworów badawczych nr 3, 5 i 6 zawierają 
znaczne ilości części organicznych. Pod względem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono 
je do grupy „C” wg PN-81/B-03020. 
Z uwagi na stany i wykształcenie gruntów w obrębie tej serii wydzielono cztery warstwy 
geotechniczne: 
 
Warstwa geotechniczna Ia 
Warstwa ta obejmuje grunty w stanie twardoplastycznym wykształcone jako gliny pylaste, 
wilgotne o stopniu plastyczności IL = 0,17. 
 
Warstwa geotechniczna Ib 
Do warstwy tej zaliczono grunty zwięzłospoiste w stanie twardoplastycznym wykształcone jako 
gliny pylaste zwięzłe, wilgotne o stopniu plastyczności IL = 0,11. 
 
Warstwa geotechniczna Ic 
Tu zaliczono grunty w stanie plastycznym wykształcone jako gliny pylaste, wilgotne i mokre              
o stopniu plastyczności IL = 0,34. 
 
Warstwa geotechniczna Id 
Do warstwy tej zaliczono grunty w stanie miękkoplastycznym wykształcone jako gliny pylaste, 
mokre o stopniu plastyczności IL = 0,59. Grunty tej warstwy wykazują bardzo niskie wartości 
parametrów geotechnicznych – nie nadają się do bezpośredniego sadowienia obiektu. 
 
 
Seria II – Grunty organiczne 
Seria ta obejmuje holoceńskie grunty organiczne wykształcone jako namuły gliniaste i namuły 
gliniasto-piaszczyste. Grunty tej serii charakteryzują się bardzo niska nośności i wysoką 
ściśliwością – nie nadają się do bezpośredniego sadowienia obiektu. W obrębie tej serii ze 
względu na stan gruntów wydzielono trzy warstwy geotechniczne: 
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Warstwa geotechniczna IIa 
Warstwa ta obejmuje grunty w stanie twardoplastycznym, wilgotne o stopniu plastyczności                   
IL = 0,15. 
 
Warstwa geotechniczna IIa 
Warstwa ta obejmuje grunty w stanie plastycznym, mokre o stopniu plastyczności IL = 0,43.  
 
Warstwa geotechniczna IIa 
Warstwa ta obejmuje grunty w stanie miękkoplastycznym, mokre o stopniu plastyczności                   
IL = 0,68. 
 
 
Seria III – Osady gruboziarniste rzeczne 
Seria ta obejmuje grunty niespoiste pochodzenia rzecznego wieku holoceńskiego. W obrębie tej 
serii z uwagi na wykształcenie litologiczne i stopień zagęszczenia gruntów wydzielono dwie 
warstwy geotechniczne: 
 
Warstwa geotechniczna IIIa 
Do warstwy tej zaliczono grunty w średnim stopniu zagęszczenia, wykształcone jako piaski 
średnie zawierające znaczne ilości gliny, nawodnione o stopniu zagęszczenia ID = 0,57. 
 
Warstwa geotechniczna IIIb 
Warstwa ta obejmuje grunty w średnim stopniu zagęszczenia wykształcone jako pospółki i żwiry 
zawierające domieszkę bądź śladowe ilości gliny, gliny piaszczystej, lokalnie kamienie, 
otoczaki, nawodnione o stopniu zagęszczenia ID = 0,60. 
 
 
 
B. KOMPLEKS UTWORÓW MORSKICH (NEOGEN) 
 
Seria IV – Osady zwietrzelinowe i skalne 
Seria ta obejmuje utwory morskie neogenu. Z uwagi na stopień zwietrzenia oraz spękania 
gruntów w obrębie tej serii wydzielono dwie warstwy geotechniczne: 
 
Warstwa geotechniczna IVa 
Do warstwy tej zaliczono twardoplastyczne osady wykształcone jako zwietrzeliny piaskowca 
gliniaste, wilgotne o stopniu plastyczności IL = 0,04. W warstwie tej udział lepiszcza w postaci 
gliny piaszczystej jest zmienny i wynosi 50-90%. Pozostałą część stanowią drobne zwietrzałe i 
bezładnie rozmieszczone okruchy i odłamki piaskowca. 
 
Warstwa geotechniczna IVb 
Warstwa ta obejmuje skałę miękką piaskowca o wytrzymałości na ściskanie w granicach                
RC = 4-8 [MPa]. Jest ona bardzo zwietrzała i spękana. Z Uwagi na powyższe przedstawioną 
wartość wytrzymałości na ściskanie przyjęto jako obniżoną. 
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Pełne zestawienie parametrów charakterystycznych i obliczeniowych gruntów podłoża 
budowlanego (grunty rodzime) przedstawiono w załączniku graficznym nr 9. 
 
 
 
5.2 Ocena warunków geotechnicznych 
 

Na podstawie danych uzyskanych drogą wierceń, badań prób gruntów, wizji lokalnej 
terenu oraz materiałów archiwalnych stwierdza się, co następuje: 

W strefie otworów badawczych pod warstwą gleby o miąższości 0,30 m i nasypów 
niekontrolowanych o miąższości 1,20-1,80 m podłoże budują osady czwartorzędowe 
wykształcone jako grunty spoiste i niespoiste. 

Grunty spoiste to: gliny pylaste i sporadycznie gliny pylaste zwięzłe. Utwory te występują 
w stanie twardoplastycznym zaliczone do warstwy geotechnicznej Ia, Ib, plastycznym zaliczone 
do warstwy geotechnicznej Ic i w stanie miękkoplastycznym zaliczone do warstwy 
geotechnicznej Id oraz w różnym stopniu zawilgocenia jako wilgotne i mokre, stąd wykazują 
zmienne pomiędzy sobą wartości parametrów geotechnicznych. 

W szczególności grunty w stanie miękkoplastycznym (Id) wykazują bardzo niskie wartości 
parametrów geotechnicznych – grunty tej warstwy nie nadają się do bezpośredniego sadowienia 
obiektów. Grunty w stanie twardoplastycznym (Ia i Ib) charakteryzują się dobrymi parametrami 
geotechnicznymi, natomiast grunty w stanie plastycznym (Ic) charakteryzują się znacznie 
niższymi wartościami parametrów geotechnicznych.  

W profilu podłoża stwierdzono obecność gruntów organicznych wykształconych jako 
namuły gliniaste i gliniasto-piaszczyste w stanie twardoplastycznym (IIa), plastycznym (IIb) i i 
w stanie miękkoplastycznym zaliczone do warstwy geotechnicznej IIc. Grunty tych warstw 
charakteryzują się niską nośnością i bardzo wysoką ściśliwością – nie nadają się do 
bezpośredniego sadowienia projektowanych obiektów. 

Grunty niespoiste to: piaski średnie w średnim stopniu zagęszczenia zaliczone do 
warstwy geotechnicznej IIIa, nawodnione oraz pospółki i żwiry w średnim stopniu zagęszczenia, 
zaliczone do warstwy geotechnicznej IIIb. Udokumentowane osady frakcji piaszczysto-żwirowej 
charakteryzują się dobrymi wartościami parametrów geotechnicznych. 

Pod warstwą osadów czwartorzędowych zalegają utwory morskie neogenu wykształcone 
początkowo jako zwietrzeliny piaskowca gliniaste (warstwa geotechniczna IVa), głębiej 
przechodzące w skałę miękką piaskowcową zaliczoną do warstwy geotechnicznej IVb – utwory 
te charakteryzują się dobrymi parametrami geotechnicznymi. 

Warunki hydrogeologiczne w strefie otworów badawczych stwierdza się jako niekorzystne 
z uwagi na występującą wodę gruntową w postaci stałego poziomu oraz występujące sączenia 
śródglinne w strefie projektowanego posadowienia obiektów. 

W świetle powyższych ustaleń warunki geotechniczne w strefie otworów badawczych 
zezwalają na sadowienie projektowanych obiektów pod warunkiem stosownego rozwiązania ich 
posadowienia adekwatnie do stwierdzonych warunków gruntowo-wodnych. Jako podłoże nośne 
dla sadowienia pośredniego uznaje się serię piaszczysto-żwirową (warstwa geotechniczna IIIa-
IIIb) i osady zwietrzelinowo-skalne zaliczone do warstwy geotechnicznej IVa-IVb. Dla celów 
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sadowienia bezpośredniego warstwę nośną stanowią grunty rzeczne zaliczone do warstwy 
geotechnicznej Ia i Ib. 

Projektowana inwestycja nie jest zlokalizowana na obszarze objętym działalnością 
górniczą. 
 
 
 
 
6. WNIOSKI i ZALECENIA 

 
Wiercenia badawcze, badania prób gruntów, wizja lokalna terenu dostarczyły 

wystarczających danych do oceny podłoża gruntowego w związku, z czym stwierdza się                
i zaleca, co następuje: 
 
6.1 W strefie otworów badawczych gdzie projektuje się realizację przedsięwzięcia 

inwestycyjnego grunty podłoża charakteryzują się zróżnicowaniem litologicznym                            
i genetycznym – wykazują różniące się pomiędzy sobą cechy fizyko-mechaniczne: 
- Warunki gruntowo-wodne opisano szczegółowo w rozdziale nr 5 niniejszego opracowania 

- Szczegółową charakterystykę właściwości fizyko-mechanicznych gruntów obejmujących 
wyodrębnione warstwy geologiczno-inżynierskie zawarto w rozdziale nr 6 niniejszego 
opracowania  

- Przestrzenny układ warstw podłoża gruntowego w strefie projektowanej lokalizacji obiektu 
obrazują wykonane przekroje geotechniczne przez otwory badawcze (zał. nr 8) 

- Warunki hydrogeologiczne opisano szczegółowo w rozdziale nr 4 niniejszego opracowania 
 
6.2 Projektowaną inwestycję zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej przy złożonych 

warunkach gruntowych.  
 

6.3 Rozwiązanie sadowienie projektowanych obiektów należy dostosować do stwierdzonych 
warunków gruntowo-wodnych. Przy sadowieniu obiektów należy uwzględnić strefę 
przemarzania, która w tej części Polski wynosi 1,0 m p.p.t. 
Ze względu na układ gruntowo-wodny zaleca się posadowienie obiektu głównego pływalni 
na palach w obrębie warstw geotechnicznych IIIa, IIIb lub IVa, IVb oraz w przypadku 
fundamentów bezpośrednim pozostałych obiektów w strefie warstw Ia i Ib. 
 

6.4 W obliczeniach statycznych fundamentów projektowanego obiektu należy zwrócić uwagę 
na zalegające w podłożu grunty organiczne, które charakteryzują się bardzo niską nośnością 
i wysoką ściśliwością – nie nadają się do bezpośredniego sadowienia projektowanego 
obiektu.  
 

6.5 Projektowane obiekty należy sadowić w obrębie podłoża rodzimego. W związku z czym 
sadowienie obiektów należy poprzedzić pełną wymianą nasypów gruzowo-ziemnych, 
bowiem stanowią materiał niejednorodny, słabo zagęszczony, a zatem nie nadają się do 
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sadowienia projektowanych obiektów. Wymianę gruntów nasypowych należy korygować na 
roboczo w trakcie prowadzenia prac ziemnych. 

 
6.6 Wykopy (prace ziemne) związane z sadowieniem projektowanych obiektów powinny być 

tak prowadzone i zabezpieczone by nie uległy uszkodzeniu obiekty w bezpośrednim ich 
sąsiedztwie – dotyczy to w szczególności uzbrojenia podziemnego. W związku z 
powyższym przed podjęciem prac ziemnych należy uzyskać dokładne informacje                  
od poszczególnych gestorów w zakresie lokalizacji uzbrojenia podziemnego. 

 
6.7 Wykopy fundamentowe należy wykonywać możliwie w okresach suchych, bezopadowych. 

Nie wolno pozostawiać otwartych wykopów na dłuższy czas gdyż stwarza to możliwość 
dalszego uplastycznienia się gruntów pod wpływem wód opadowych. Zaznacza się, że 
postępujące zawilgocenie gruntów spoistych powoduje obniżenie ich parametrów 
geotechnicznych (nośność). Wykopy fundamentowe należy zabezpieczyć przed obrywaniem 
i osuwaniem się ich ścian. 

 
6.8 Fundamenty należy zabezpieczyć staranną izolacją przeciwwilgociową pionową                        

i poziomą. 
 

6.9 Po wykonaniu fundamentów pozostałość wykopu należy niezwłocznie zlikwidować przez 
zasypanie z ubiciem warstwami gruntem rodzimym. Nie wolno do tego celu używać gruzu i 
resztek budowlanych. 

 
6.10 Należy zaprojektować odpowiedni system rynien i rur spustowych celem przechwytywania 

wody opadowej z połaci dachowej z odprowadzeniem jej poza strefę obiektów, aby 
uniemożliwić zalewanie podłoża gruntowego w obrębie fundamentów. 

 
6.11 Na terenie projektowanej inwestycji projektuje się budowę miejsc parkingowych oraz dróg 

dojazdowych. W związku z powyższym zgodnie z KTKNPiP GDDKiA 2014 r. podłoże 
rodzime i antropogeniczne poniżej spodu konstrukcji nawierzchni wg wykonanych 
otworów badawczych i arhciwalnych, stanowią grunty spoiste, które są gruntami bardzo 
wysadzinowymi i zaliczają się do grupy nośności G4. 

 
6.12 Z uwagi na ochronę przed przemarzaniem dla gruntów wysadzinowych w pełnych nowych 

konstrukcjach jezdni, całkowitą grubość konstrukcji należy przyjąć zgodnie                                   
z obowiązującymi normami drogowymi. 

 
6.13 Rozpoznanie budowy podłoża ma charakter punktowy i dotyczy wyłącznie 

poszczególnych punktów badawczych w związku z czym, zaleca się zwrócenie 
szczególnej uwagi na możliwość występowania gruntów wysadzinowych plastycznym (lub 
miękkoplastycznym), które charakteryzują się wartością wskaźnika CBR mniejszą niż 2%. 
W przypadku występowania w podłożu gruntowym nawierzchni takich gruntów należy 
zastosować postępowanie określone w punktach 8.34-8.35 KTKNPiP (GDDKiA 2014)                 
i opracować indywidualny projekt dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy 
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ulepszonego podłoża. Dotyczy to również wystepowania gruntów organicznych 
wymagających indywidualnego projektowania. 

 
6.14 W czasie robót budowlanych związanych z budową miejsc parkingowych i dróg 

dojazdowych, bezpośrednio po odsłonięciu podłoża gruntowego nawierzchni w wykopach 
lub po uformowaniu nasypów, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podłoża lub 
pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni, należy przeprowadzić badania kontrolne 
potwierdzające założenia dotyczące nośności podłoża przyjęte w czasie projektowania. 
Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 należy określić z badań płytą pod naciskiem 
statycznym lub lekką płytą dynamiczną do pośredniego wyznaczenia wartości wtórnego 
modułu odkształcenia E2. 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że grupa nośności podłoża gruntowego określona w 
czasie robót jest gorsza od przyjętej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy 
ulepszonego podłoża to należy przeprojektować dolne warstwy konstrukcji nawierzchni                 
i warstwę ulepszonego podłoża z uwzględnieniem niższej nośności podłoża gruntowego 
nawierzchni.  

 
6.15 W związku z projektowaną budową miejsc postojowych i dróg dojadowych należy 

zaprojektować i wykonać stosowne ich odwodnienie. Odwodnienie nawierzchni należy tak 
zaprojektować i wykonać, aby woda z korony drogi mogła być swobodnie odprowadzana 
poza korpus drogowy (miejsca postojowe) w sposób nie stanowiący przeszkód dla ruchu 
oraz nie powodujący jego zawodnienia. 

 
6.16 Do obliczeń konstrukcyjnych projektowanych obiektów objętego zakresem niniejszego 

opracowania należy przyjmować wartości parametrów geotechnicznych zestawionych w 
rozdziale nr 6 oraz w załączniku graficznym nr 9 (zestawienie parametrów 
charakterystycznych i obliczeniowych) do niniejszego opracowania. 

 
 
 
 
7. WYKORZYSTANE MATERIAŁY, LITERATURA, NORMY, AKTY 

PRAWNE 
 
 
Literatura:  

− Z. Glazer, J. Malinowski, Geologia i geotechnika dla inżynierów budownictwa, Wyd. Nauk. 
PWN, Warszawa: 1992. 

− M. Klimaszewski, Geomorfologia ogólna, PWN Warszawa 1961.  

− J. Kondracki, Geografia fizyczna Polski, PWN Warszawa 1981.  

− M. Książkiewicz, J. Samsonowicz, E. Ruhle, Zarys geologii Polski, PWN Warszawa 1965. 

− E. Myślińska, Laboratoryjne badania gruntów, WUW 2006. 
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− Z. Pazdro, B. Kozerski, Hydrogeologia ogólna, Wyd. Geol., Warszawa 1990. 

− S. Pisarczyk, B. Rymsza, Badania laboratoryjne i polowe gruntów, OWPW Warszawa 1993. 

− A. Serbeńska, „Geotechnika w drogownictwie”, Polskie Drogi Nr 8/2001,  

− Z. Wiłun, Zarys geotechniki, WKiŁ, 2000. 
 
 
Normy i instrukcje:  

[1] PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady ogólne. 
[2]    PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 2: Rozpoznanie i 

badanie podłoża Gruntowego. 
[3]    PN-60/B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.  

[4]    PN-64/8931-01 - Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
[5]    PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

         statyczne i projektowanie. 
[6]    PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 

[7]    PN-B-02481:1998 – Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe  
         i jednostki miar. 

[8] PN-B-02479:1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 
[9] PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe.  

[10] PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
[11] PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 

[12] PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciążenia. 
[13] PN-82/B-02000 Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości. 

[14] PN-83-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 
[15] PN-S-02205:1998 – Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

[16] Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych cz. 1 i 2 – Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1998.  

[17] Katalog Typowych Konstrukcji Podatnych i Półsztywnych – Załącznik do zarządzenia              
nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r., 
Warszawa 2014.  

[18] Zasady sporządzania dokumentacji geologiczno-inżynierskich [Principles of preparing 
engineering-geology reports]. Wyd. PIG. Warszawa 1999. 

[19] Instrukcja sporządzania mapy warunków geologiczno-inżynierskich w skali 1:10 000                    
i większej dla potrzeb planowania przestrzennego w gminach. Wyd. PIG. Warszawa 1999. 
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Akty prawne:  

− Ustawa z dnia 9.06.2011 r. – Prawo geologiczne i górnicze Dz. U. Nr 163 poz. 981                              
z 5.08.2011 r. z późniejszymi zmianami – tekst jednolity Dz. U. 2015 r. poz 196), 

− Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokumentacji 
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inżynierskiej (Dz. U. z 09.05. 2014 r.,                   
poz. 596), 

− Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia                        
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów 
budowlanych poz. 463,  

− Ustawa o Zagospodarowaniu Przestrzennym z dnia 05.02.2015 r. (Dz. U. z 10.02.2015 r. poz. 
199 – ogłoszenie jednolitego tekstu),  

− Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 30.05.2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie – Dz. U. Nr 63 z dn. 3.08.2000 r.  

− Ustawa „Prawo wodne” (Dz. U. Nr 115 poz. 1229 z dnia 11.10.2001 r.) 
 
Mapy:  

− Mapa geologiczna Polski w skali 1:200000 – arkusz Przemyśl (A) z objaśnieniami, PIG 1979. 

− Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:200000 – arkusz Przemyśl z objaśnieniami, PIG 
1983. 

− Mapa geośrodowiskowa Polski w skali 1:50000 – arkusz 1027 Przemyśl (Plansza A), PIG 
2007. 

− Mapa obszarów głównych zbiorników wód podziemnych (GZWP) w Polsce wymagających 
szczególnej ochrony” w skali 1:500 000, Red. A. S. Kleczkowski, Kraków 1990.  

− Mapa topograficzna w skali 1:10 000. 

− Mapa dokumentacyjna (sytuacyjno-wysokościowa) do celów projektowych w skali 1:500 
 
 
Opracowania archiwalne:  

− Dokumentacja geologiczno-inżynierska dla potrzeb inwestycji pn.”Hala widowiskowo-
sportowa”. Autor: „GEOLZ” Kraków, mgr. inż. Z. Laskowski. Rok opracowania 1999. 
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PROJEKT GEOTECHNICZNY 

do projektu pn.: „Obiekty basenowe w Przemyślu zlokalizowane                                          
na dz. nr 192/1, 192/2, 196/1, 196/3, 197/1, 197/2, 197/4 obr. 206“ 

 
1. Prognoza zmian właściwości gruntów w czasie 

Podłoże gruntowe projektowanej inwestycji stanowią grunty spoiste i niespoiste (w tym 
grunty organiczne) ułożone równolegle do powierzchni terenu. Na terenie inwestycji nie 
stwierdzono niekorzystnych zmian wywołanych przez procesy geodynamiczne. Właściwości 
podłoża gruntowego nie zmienią się podczas wykonywania inwestycji ani w trakcie 
eksploatacji, pod następującymi warunkami: 
- Wykopy fundamentowe należy chronić przed zalaniem wodami opadowymi i gruntowymi 

- Podsypka pod ławami, stopami fundamentowymi lub innym rodzajem fundamentów 
zostanie wykonana z gruntu piaszczystego lub mieszanki cementowo-piaskowej 
odpowiednio zagęszczonej, 

- Sadowienie obiektów nastąpi w gruntach nośnych  

Zaleganie w podłożu gruntów lessopodobnych powoduje możliwość niewielkich zmian 
właściwości gruntów w strefie przypowierzchniowej – dotyczy to ich uplastycznienia                      
z uwagi na warunki atmosferyczne, w szczególności w okresach o wyższych opadach                   
w stosunku do przeciętnych (wielolecia). 

Stwierdzone grunty organiczne charakteryzują się niską nośnością i wysoką ściśliwością – 
nie nadają się do bezpośredniego sadowienia projektowanego obiektu. 

 
2. Określenie obliczeniowych parametrów geotechnicznych 

Parametry geotechniczne podano w opisie warstw geotechnicznych w dokumentacji badań 
podłoża gruntowego (rozdział nr 5). Parametry te zaleca się skorelować zgodnie                                
z załącznikiem A do normy EN 1997-1:2004. 

 
3. Określenie częściowych współczynników bezpieczeństwa 

Częściowe współczynniki bezpieczeństwa zaleca się przyjąć zgodnie z załącznikiem B do 
normy EN 1997-1:2004 lub współczynniki materiałowe 0,9-1,1, przy czym w poszczególnych 
obliczeniach należy zastosować bardziej niekorzystną wartość współczynnika. 

 
4. Określenie oddziaływań gruntów 

Podstawowymi oddziaływaniami geotechnicznymi są: 

- Obciążenia od ciężaru obiektu (obciążenia wtórne), 
- Przemieszczenia podłoża wywołane osiadaniami. 
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Występujące w podłożu grunty organiczne charakteryzujące się wysoką ściśliwością mogą 
oddziaływać na posadowienie projektowanego obiektu. W związku z powyższym, w 
przypadku występowania tych gruntów organicznych w poziomie sadowienia należy dokonać 
ich pełnej lub częściowej wymiany, zastępując gruntami nośnymi oraz przewidzieć 
wzmocnienie dostępnymi środkami technologicznymi, np.: geostyntetykami.  

Z uwagi na okres zimowy należy zachować poziom strefy przemarzania. 
 
5. Model obliczeniowy podłoża gruntowego 

Model obliczeniowy podłoża gruntowego przyjmuje się według wykonanych przekrojów 
przez otwory badawcze – załącznik nr 8 do dokumentacji badań podłoża gruntowego. 

 
6. Określenie nośności i osiadania podłoża gruntowego 

Nie przewiduje się wykonywania dodatkowych obliczeń nośności i osiadania podłoża 
gruntowego oraz ogólnej stateczności. 

 
7. Dane niezbędne dla zaprojektowania posadowienia obiektów 

Wielkości parametrów geotechnicznych oraz grubości warstw i rodzaju gruntów podano                    
w załącznikach graficznych i w opisie warstw do dokumentacji badań podłoża gruntowego. 
Dane te pozwolą w sposób wystarczający na prawidłowe zaprojektowanie posadowienia 
projektowanego obiektu. 

 
8. Wykonawstwo wykopów pod fundamenty. 

Zaleca się przeprowadzić następujące badania niezbędne do zapewnienia wymaganej jakości 
robót ziemnych: 

- Odbiór geotechniczny podłoża w dnie wykopów budowlanych, 
- Kontrola zagęszczenia podsypki pod fundamentami. 

 
9. Określenie szkodliwości oddziaływań wód gruntowych na obiekt budowlany                             

i sposobów przeciwdziałania tym zagrożeniom 
Stwierdzona woda gruntowa w postaci stałego poziomu może powodować utrudnienia              
w trakcie prowadzenia prac ziemnych.  

 

10. Monitoring obiektu budowlanego 
Nie przewiduje się monitoringu projektowanego obiektu w trakcie budowy i eksploatacji. 

 
 

 
_______________________________________________________________________________________________________________ 
 

 

+48. 608 045 392 
+48. 888 50 50 70 

e-mail: biuro@ggi.rzeszow.pl 
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Załączniki graficzne 
 
 
 
 
ZAWARTOŚĆ: 

 

1. Mapa topograficzna (orientacyjna) z zaznaczoną lokalizacją przedsięwzięcia w skali 1:10000. 

2. Wycinek mapy geologicznej Polski w skali 1:200000. 

3. Wycinek mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:200000. 

4. Wycinek mapy geośrodowiskowej Polski w skali 1:50000. 

5. Mapa dokumentacyjna w skali 1:500 z zaznaczoną lokalizacją otworów badawczych. 

6.1-6.29. Karty dokumentacyjne otworów badawczych (w tym archiwalne). 

7.1-7.4. Karty sondowań DPL i SLVT. 

8.1-8.9. Przekroje geotechniczne przez otwory badawcze (w tym archiwalne). 

9. Legenda do przekroju (Zestawienie tabelaryczne parametrów charakterystycznych                                              
i obliczeniowych) 

10. Wykaz objaśnień i symboli. 

11. Zestawienie wyników badań laboratoryjnych. 
 













Karta dokumentacyjna otworu badawczego

Profil numer 1

Zał.Nr: 6.1

Wiertnica: Wamet MWG-6

Miejscowość: Przemyśl

Gmina: Przemyśl

Powiat: przemyski

Województwo: podkarpackie

Obiekt: Obiekty basenowe

Inwestor: Gmina Miejska Przemyśl

Wiercenie: GGI Marek Śloński

Nadzór geologiczny: Tadeusz Śloński

System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 199.00 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2017-04
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Karta dokumentacyjna otworu badawczego

Profil numer 2

Zał.Nr: 6.2

Wiertnica: Wamet MWG-6

Miejscowość: Przemyśl

Gmina: Przemyśl

Powiat: przemyski

Województwo: podkarpackie

Obiekt: Obiekty basenowe

Inwestor: Gmina Miejska Przemyśl

Wiercenie: GGI Marek Śloński

Nadzór geologiczny: Tadeusz Śloński

System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 198.95 m n.p.m.

Skala 1 : 70 Data wiercenia: 2017-04
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Karta dokumentacyjna otworu badawczego

Profil numer 3

Zał.Nr: 6.3

Wiertnica: Wamet MWG-6

Miejscowość: Przemyśl

Gmina: Przemyśl

Powiat: przemyski

Województwo: podkarpackie

Obiekt: Obiekty basenowe

Inwestor: Gmina Miejska Przemyśl

Wiercenie: GGI Marek Śloński

Nadzór geologiczny: Tadeusz Śloński

System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 201.20 m n.p.m.

Skala 1 : 70 Data wiercenia: 2017-04
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Karta dokumentacyjna otworu badawczego

Profil numer 4

Zał.Nr: 6.4

Wiertnica: Wamet MWG-6

Miejscowość: Przemyśl

Gmina: Przemyśl

Powiat: przemyski

Województwo: podkarpackie

Obiekt: Obiekty basenowe

Inwestor: Gmina Miejska Przemyśl

Wiercenie: GGI Marek Śloński

Nadzór geologiczny: Tadeusz Śloński

System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 199.90 m n.p.m.

Skala 1 : 70 Data wiercenia: 2017-04
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Karta dokumentacyjna otworu badawczego

Profil numer 5

Zał.Nr: 6.5

Wiertnica: Wamet MWG-6

Miejscowość: Przemyśl

Gmina: Przemyśl

Powiat: przemyski

Województwo: podkarpackie

Obiekt: Obiekty basenowe

Inwestor: Gmina Miejska Przemyśl

Wiercenie: GGI Marek Śloński

Nadzór geologiczny: Tadeusz Śloński

System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 201.00 m n.p.m.

Skala 1 : 70 Data wiercenia: 2017-04
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Karta dokumentacyjna otworu badawczego

Profil numer 6

Zał.Nr: 6.6

Wiertnica: Wamet MWG-6

Miejscowość: Przemyśl

Gmina: Przemyśl

Powiat: przemyski

Województwo: podkarpackie

Obiekt: Obiekty basenowe

Inwestor: Gmina Miejska Przemyśl

Wiercenie: GGI Marek Śloński

Nadzór geologiczny: Tadeusz Śloński

System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 201.00 m n.p.m.

Skala 1 : 70 Data wiercenia: 2017-04
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Wyniki badań sondą DPL
przy otworze nr 2

Zał.Nr: 7.1

Sonda Nr: 1

Miejscowość: Przemyśl
Gmina: Przemyśl
Powiat: przemyski
Województwo: podkarpackie

Obiekt: Obiekty basenowe
Inwestor: Gmina Miejska Przemyśl
Nadzór geologiczny: Tadeusz Śloński

Typ sondy: DPL

Rzędna: 198.95 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data sondowania: 2017-04
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Wyniki badań sondą DPL
przy otworze nr 3

Zał.Nr: 7.2

Sonda Nr: 2

Miejscowość: Przemyśl
Gmina: Przemyśl
Powiat: przemyski
Województwo: podkarpackie

Obiekt: Obiekty basenowe
Inwestor: Gmina Miejska Przemyśl
Nadzór geologiczny: Tadeusz Śloński

Typ sondy: DPL

Rzędna: 201.20 m n.p.m.

Skala 1 : 70 Data sondowania: 2017-04
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Wyniki badań sondą DPL
przy otworze nr 4

Zał.Nr: 7.3

Sonda Nr: 3

Miejscowość: Przemyśl
Gmina: Przemyśl
Powiat: przemyski
Województwo: podkarpackie

Obiekt: Obiekty basenowe
Inwestor: Gmina Miejska Przemyśl
Nadzór geologiczny: Tadeusz Śloński

Typ sondy: DPL

Rzędna: 199.90 m n.p.m.

Skala 1 : 70 Data sondowania: 2017-04
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Wyniki badań sondą SLVT
przy otworze nr 5

Zał.Nr: 7.4

Sonda Nr: 4

Miejscowość: Przemyśl
Gmina: Przemyśl
Powiat: przemyski
Województwo: podkarpackie

Obiekt: Obiekty basenowe
Inwestor: Gmina Miejska Przemyśl
Nadzór geologiczny: Tadeusz Śloński

Typ sondy: DPL

Rzędna: 201.00 m n.p.m.

Skala 1 : 70 Data sondowania: 2017-04
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Legenda do przekroju 
(zestawienie tabelaryczne parametrów charakterystycznych i obliczeniowych) 

Zał. nr  
9 Temat: Obiekty basenowe w Przemyślu zlokalizowane na dz. nr 192/1, 192/2, 196/1, 196/3, 197/1, 197/2, 197/4  

              obr. 206 
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12,8(r) 

14000(n) 
11200(r) 

- 
24000(n) 
21600(r) 

- - 

Ic 
Gp, GpH, 

Gp//P 

C - 
0,34* 
0,37(r) 

25,50* 
28,05(r) 

1,94(n) 
1,74(r) 

12,0(n) 
10,8(r) 

13,00(n) 
11,7(r) 

20000(n) 
16000(r) 

- 
14000(n) 
11200(r) 

- - 

Id C - 
0,59* 
0,64(r) 

31,1* 
34,21(r) 

1,89(n) 
1,70(r) 

8,0(n) 
7,2(r) 

8,0(n) 
7,2(r) 

9000(n) 
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11700(r) 
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Nmg, Nmgp 

- - 0,15* 
0,16(r) 

33,40* 
36,74(r) 

Grunty nienośne, 
charakteryzujące się dużą ściśliwością 

7,9-
8,7* 

IIb - - 0,43* 
0,47(r) 

33,70* 
37,07(r) 

12,6
-

17,3
* 

IIb - - 0,68* 
0,74(r) 

82,30* 
90,53(r) 

18,8 

Pi
as

ki
 i 

żw
iry

 
rz

ec
zn

e IIIa Ps+G - 0,57* 
0,51(r) 

- 
22,00* 
24,20(r) 

2,00(n) 
1,80(r) 
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33,0(n) 
29,7(r) 

106000(n) 
95400(r) 

- 
90000(n) 
81000(r) 

- - 

IIIb Po+G, Ż+Ko+G - 0,60* 
0,54(r) 

- 
18,00* 
16,20(r) 

2,05(n) 
1,84(r) 

- 
39,0(n) 
35,1(r) 

173000(n) 
155700(r) 

- 
156000(n) 
140400(r) 

- - 
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0,04(r) 
13,40* 
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2,16(n) 
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24,0(n) 
21,6(r) 

17,00(n) 
15,3(r) 

40000(n) 
36000(r) 

- 
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27000(r) 
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W
R

U
N

g m
 

IVb SM (Pc) - Wytrzymałość na ściskanie Rc [MPa] 
4-8 

Za cechę wiodącą gruntów spoistych przyjęto stopień plastyczności IL natomiast dla gruntów niespoistych stopień zagęszczenia ID. 
Parametry wiodące IL określono w oparciu o badania laboratoryjne (metodą A) i polowe, natomiast ID określono w oparciu o badania polowe. 

Do prac projektowych zaleca się przyjęcie wartości obliczeniowych x(r) parametrów geotechnicznych 

 
 
x* - parametr ustalony metodą laboratoryjną (A) lub polową 

x** - parametr ustalony metodą lokalnych korelacji (C) i własnych doświadczeń 

 x(n)  - wartość charakterystyczna 
_________________________________ 
 x(r)   - wartość obliczeniowa 
 
W celu wyznaczenia wartości obliczeniowej parametru geotechnicznego zastosowano wzór: 
x(r) = γm*x(n) 
gdzie: x(n) – wartość charakterystyczna parametru geotechnicznego wyznaczona metodą B 
γm  – współczynnik materiałowy dla parametru wynosi 1±0,10  

          Opracował: inż. Marek Śloński 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 27 28 29 30 31 32 33 34 

1 2,3 NW Gπ w 2/1 tpl       22,8    22,8 33,0 20,1 12,9 0,20         

1 4,6 NW Nmg m - mpl      18,8 82,3    82,3 85,1 76,1 9,0 0,68         

1 3,0 NW Gπ m 4/4 pl       26,6    26,6 33,5 21,5 12,0 0,42         

2 1,5 NW Gπ w 2/1 tpl       22,8    22,8 33,0 20,3 12,7 0,19         

2 3,5 NW Nmg w - pl      16,4 33,7    33,7 39,9 28,7 11,2 0,44         

2 8,0 NW KWg w - tpl       13,3    13,3 30,6 12,5 18,1 0,04         

2 2,5 NW Gπ w 2/2 pl       25,3    25,3 33,2 22,0 11,2 0,39         

3 4,5 NW Gπ w 2/1 tpl       22,7    22,7 32,7 20,6 12,1 0,17         

3 3,2 NW GπH m 6/5 mpl      4,2 31,4    31,4 34,8 25,3 8,5 0,64         

3 7,0 NW Nmgp w - tpl      8,7 33,4    33,4 38,8 32,4 6,4 0,15         

3 6,0 NW Nmgp w - pl      14,6 33,8    33,8 39,8 29,9 9,9 0,39         

3 9,5 NW KWg w - tpl       13,4    13,4 30,7 12,3 18,4 0,05         

3 3,8 NW Gπ w 2/2 pl       25,6    25,6 33,3 22,3 11,0 0,30         

3 5,4 NW Gπ w 2/2 pl      2,8 25,7    25,7 33,2 21,6 11,6 0,35         

4 6,0 NW Nmgp w - tpl      7,9 33,4    33,4 38,6 32,5 6,1 0,14         

4 4,5 NW Nmgp w - pl      17,3 34,5    34,5 39,9 29,9 10,0 0,46         

4 8,0 NW KWg w - tpl       13,5    13,5 30,8 12,4 18,4 0,05         

4 2,6 NW Gπz w 2/2 tpl       22,2    22,2 43,6 19,5 24,1 0,11         

 1 
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4 3,0 NW Gπ w 2/1 tpl       23,0    23,0 33,0 20,3 12,7 0,21         

4 1,9 NW Gπ//π w 2/3 pl       25,6    25,6 33,4 21,5 11,9 0,34         

5 7,0 NW Nmg w - tpl      8,3 33,5    33,5 38,8 32,7 6,1 0,13         

5 4,5 NW Nmgp w - pl      12,6 33,7    33,7 39,7 29,6 10,1 0,40         

5 4,0 NW Gπ w 1/2 tpl       22,5    22,5 32,8 19,9 12,9 0,20         

5 3,0 NW Gπ w 2/2 pl      3,4 25,8    25,8 33,5 21,4 12,1 0,36         

6 2,8 NW GπH m 5/5 mpl      3,9 30,8    30,8 35,2 25,4 9,8 0,55         

6 6,5 NW Nmgp w - pl      14,1 33,9    33,9 38,3 29,8 9,1 0,45         

6 4,3 NW Gπ w 1/1 tpl       22,1    22,1 32,9 21,2 11,7 0,07         

6 5,0 NW Gπ w 2/2 pl       25,4    25,4 33,2 21,8 11,4 0,31         
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