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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z umocnieniem skarp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia skarp w ramach Poprawy odwodnienia drég powiatowych.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta wielootworowa — drogowy element Zelbetowy, w postaci prostokatnej
plyty z otworami, stuzacy do budowy nawierzchni.

1.4.2. Prefabrykowana betonowa ptyta azurowa - drogowy element betowy, w postaci prostokatnej ptyty z
otworami, stuzacy do budowy nawierzchni i umacniania skarp i dna nasypu i wykopu.

1.4.3. Stozek - fragment nasypu o ksztalcie czgsci stozka, zlokalizowany przy obiekcie mostowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami ST oraz z aprobata techniczng
uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejszg ST,

—  prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe,
—  prefabrykowane betonowe ptyty azurowe,

—  material na podsypke i do wypetnienia szczelin,
—  woda,

—  ew. inne materialy.

2.2.3. Zelbetowe plyty wielootworowe

Prefabrykowane Zelbetowe plyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej, np. 100x75x12,5 cm, 75x50x10 cm, 75x50x7 cm, 60x40x8 cm.

Prefabrykowane betonowe ptyty azurowe — ekologiczna ptyta z betonu wibroprasowanego, o
wymiarach 6x40 cm grubo$¢ 8, 10 cm, z otworami umozliwia dobre ukorzenie ro$lin, szczegdlnie istotne przy
umacnianiu skarp i nasypow.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegdtéw dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych
ptyt, wéwczas Wykonawca proponuje typ ptyty (np. wg rys. 1), przedstawiajac go do aprobaty Inspektora
nadzoru. Zaakceptowany typ plyty powinien mie¢ aprobat¢ techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakéw, peknieé, rys i wytupan. Dopuszczalne sa drobne
wglebienia i wypuktosci o gltebokosci lub wysokosci do 5 mm.
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Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymato$ci minimum
C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegle. Dopuszczalne sa drobne odpryski i
wyszczerbienia krawegdzi o glebokosci i szerokosci do 5 mm oraz diugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m
ptyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by¢ wigcej niz 3 wyszczerbienia, a na
powierzchni dolnej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gérnej i dolnej nie
powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dlugosci ptyty.

Powierzchnie boczne plyty powinny by¢ wolne od peknigé, rys, wglebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiar6w nominalnych powinna wynosi¢: dlugosci £ 3 mm, szerokos$ci + 3 mm, grubosci
+ 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopiei mrozoodpornosci > F 150.

Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnia
jezdna zwrécong do géry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypetniania szczelin
mozna stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, posp6tke, mozna stosowac pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Sktadowanie materiatu powinno si¢ odbywa¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé, przy zageszczaniu podsypki, kazda czysta wode z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wodg¢ studzienng i wodociggowa.

Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Inne materiaty

W przypadku wystgpowania w dokumentacji technicznej innych materialéw, najczesciej kraweznikow,
to powinny one odpowiada¢ wymaganiom ST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5] i powinny by¢ ujete w
innych pozycjach kosztorysowych.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  zurawie samochodowe lub samojezdne,
—  walce ogumione,
—  wibratory plytowe,
—  ubijaki,
—  zbiorniki na wodg,
—  réwniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet transportowy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji , ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Plyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna ukltada¢ na drewnianych
paletach w liczbie siedmiu sztuk spig¢tych ta§ma polipropylenowa zbrojona dodatkowo w miejscu styku taSmy z
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ptyta podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochéod
dokonuje si¢ przy pomocy lekkich zurawi lub wézkéw widtowych. W szczegélnych przypadkach ptyty mozna
fadowac¢ re¢cznie przy zastosowaniu pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robaét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podloza,

3. ulozenie plyt,

4. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz

ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do robét.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robodt
przygotowawczych oraz z ustaleft ST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Koryto zaleca si¢ wykonywa¢ bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t nawierzchniowych.
Weczedniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie przy uzyciu réwniarek, koparek i spycharek.
Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace
rzedne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig¢, aby rzedne
koryta przed profilowaniem bylty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu to Wykonawca powinien spulchni¢
podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt, spehniajacy
wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzg¢dnych
wysoko$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Po
profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢
utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania ptyt, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Jezeli podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania ptyt mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsaczajaca

W zaleznoS$ci od rodzaju gruntu w podlozu, przed potozeniem ptyt , mozna ulozy¢ w zaleznoséci od
zalecen dokumentacji projektowe;j:
—  10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym
—  20+25 cm warstwy odsaczajacej, na gruncie wysadzinowym,
— 3 .cm, po zageszczeniu, warstwy piaskowej wyréwnawczej, na gruncie niewysadzinowym.
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Piasek powinien by¢ rozktadany z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokoSciowych.
Grubo$¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos$¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania,
ktére nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i przesuwaé w kierunku osi drogi. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora. Wilgotnos¢
materiatu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
wartosci.

5.6. Ulozenie plyt prefabrykowanych
5.6.1. Sposéb uktadania ptyt

Sposoéb uktadania plyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Uktadanie  plyt zelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub warstwie
odsaczajacej, moze odbywac si¢ bezposrednio ze Srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania, zwykle z
pomoca zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt zurawiem moga stuzy¢ zawiesia
czterohakowe.

Mozna stosowaé tez reczne uktadanie plyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze Srodka
transportowego, po ktdrej ptyty zsuwane sa bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu
wymaga zaostrzonych wymogdéw bezpieczenstwa pracy.

Plyty zelbetowe nalezy uklada¢ tak, aby cala swoja powierzchnig przylegaly do podioza (podsypki,
warstwy odsaczajacej). Powierzchnie plyt nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz
8 mm.

Jesli dokumentacja projektowa zaklada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych
sasiadujacych ptyt, to poszczegdlne ptyty mozna taczy¢ ze soba od czota stalowymi pretami o $rednicy okoto 14
mm i dtugos$ci okoto 30 cm wkladanymi do przygotowanych w tym celu otworéw w ptytach.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni kraweznikiem, to nalezy wykonaé
je wedtug wymagan ST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5].

Szeroko$¢ szczelin migdzy plytami nie powinna by¢ wigksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej
szeroko$ci szczelin, mozna stosowa¢ migdzydystansowe wktadki migdzyptytowe.

Po ulozeniu nawierzchni, szczeliny wypelnia si¢ przez zamulenie piaskiem na pelng grubo$¢ ptyt.
Zaleca si¢, aby piasek uzyty do wypelnienia szczelin zawieral od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innego materiatlu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego
itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdéd czasowo usunigtych,
— oczyszczenie terenu robdt z odpadéw i1 usunigcie ich poza plac budowy,
— niezbg¢dne uzupehienia zniszczonej w czasie rob6t ros§linnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje¢ zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczeg6lnienie robot CZ@:Oth\,NOSC Wartosci dopuszczalne
adan

Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 ) . . 1raz . .
robot z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4

3 Uiozem? po.dsypkl i ew. utoZenie warstwy Biezaco We pkiu 5.5
odsaczajacej

4 | Wykonanie nawierzchni Biezaco Wg pktu 5.6

5 | Wykonanie rob6t wykoficzeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
—  nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone tatg 4-metrowa, nie powinny przekracza¢ 1 cm,
—  pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
—  réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt prefabrykowanych.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych, np. ustawienia kraweznika, sa ustalone w odpowiednich
ST wymienionych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie podsypki,
— ew. ulozenie warstwy odsgczajacej.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
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— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— rozlozenie i zaggszczenie podsypki piaskowej,

— ew. ulozenie warstwy odsgczajacej,

— wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedlug wymagan dokumentacji, ST i specyfikacji

technicznej,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw i usunigcie ich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt nie obejmuje robét pomocniczych, np. ustawienia
kraweznikéw, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Ustawienie kraweznikéw betonowych
Ustawienie kraweznikéw kamiennych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4. D-08.01.01b
5. D-08.01.02a
10.2. Normy

6. PN-EN 206-1:2003

7. PN-EN
13242:2004

8. PN-B-06265:2004

Beton — Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno§¢ (W okresie
przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1998 Beton zwykty)

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
Krajowe uzupelnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Cze$¢ 1: Wymagania,
wilasciwosci, produkcja i zgodno$é



