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DOKUMENTY FORMALNE

1

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
Gdynia, 11.2022 .
OSWIADCZENIE
Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Oswiadczam, ze projekt techniczny:

PRZEBUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO
JEDNORODZINNEGO POPRZEZ WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI
DACHU, REMONT INSTALACJI WEWNETRZNYCH C.O., WOD-
KAN. | ELEKTRYCZNEJ ORAZ BUDOWA INSTALACJI POMPY
CIEPLA

dziatka nr ew. 1237/2, 1238/2, 1238/6, 1238/7, obreb 0006 Mosty,
81-198 Mosty

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

projektant:
mgr inz. Jacek Zielinski

uprawnienia do proj. B/O
w branzy sanitarnej
nr POM/0039/POOS/14

projektant:
mgr inz. Michat Antonowicz

uprawnienia do proj. B/O
w branzy elektrycznej
nr POM/0092/PBE/18



II. BRANZA SANITARNA

Spis tresci projektu sanitarnego

I. Dokumenty dolaczone do projektu
a) Os$wiadczenie projektanta specjalnosci sanitarnej o sporzadzeniu projektu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.
b) Kopia decyzji o nadaniu projektantowi uprawnien budowlanych w specjalnos$ci sanitarnej oraz
kopia zaswiadczenia o przynaleznosci do wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

1. Cze$¢ opisowa
1. Przedmiot opracowania
2. Podstawa opracowania
3. Opis przyjetych rozwigzan i obliczenia
3.1. Zrodto ciepta
3.2. Instalacja wodociagowa
3.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej

III. Cze$¢ rysunkowa
S/1 Instalacja centralnego ogrzewania. Rzut piwnicy w skali 1:100
S/2 Instalacja centralnego ogrzewania. Rzut parteru w skali 1:100
S/3 Instalacja centralnego ogrzewania. Rzut poddasza w skali 1:100
S/4 Instalacja wodociggowa. Rzut piwnicy w skali 1:100
S/5 Instalacja wodociggowa. Rzut parteru w skali 1:100
S/6 Instalacja wodociggowa. Rzut poddasza w skali 1:100
S/7 Instalacja kanalizacji sanitarnej. Rzut piwnicy w skali 1:100
S/8 Instalacja kanalizacji sanitarnej. Rzut parteru w skali 1:100
S/9 Instalacja kanalizacji sanitarnej. Rzut poddasza w skali 1:100
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DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /t.j. Dz. U. z 2013 1. poz. 932/,
art, 12 ust. 3, art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane
/tj. Dz. U. z 2013 ., poz. 1409, ze zm./, § 6 pkt 112, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 23 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 1. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz
art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego /tj. Dz. U. z 2013 r, poz. 267, ze zm./, po
ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego 0raz po zlozeniu
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictva
stwierdza, ze:

Pan JACEK ZIELINSKI
magister inzynier inzynierii érodowiska
urodzony 30.10.1988 r. w Koscierzynie

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0039/POOS/14

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p-a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.




Pan Jacek Zieliniski w ramach posiadanej specjalnosci upowazniony jest do:

L Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnodci instalacyjne] w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
1 sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

IL Na podstawie § 15 i § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./,
uprawnienia niniejsze uprawniaja do:

1) do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie
specjalnodci niniejszych uprawnien

2) projektowania obiektu budowlanego zwiazanego z obiektem budowlanym,
takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i
kanalizacyjne, z doborem wiasciwych urzadzen w projekcie budowlanym.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrezowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby
Inzynierow Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia,

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:
PRZEWODNICZACY

Okrezo '?j Komisji Kyalifikacyjnej
i%ﬁl:ﬁ;atkjewicz
WICEPRZ%DNICZACY

Okrggowej Kopiisgij Kwalifikacyjnej
%52% —

dr inz. Marek Wesolowski

2

CZLONEK
Okrggowej Km#ji Kyfatifikacyinej

mgr inz. &AJ' i
[

alinowsld

Otrzymuja:

1.Pan Jacek Zielinski

83-400 Koscierzna, ul. Mlynska 7/4
2.0kregowa Rada [zby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.aa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-3QV-SAY-IIB *

Pan Jacek Zielirski o numerze ewidencyjnym POM/1S/0216/14

adres zamieszkania ul. Mtyriska 7/4, 83-400 Koscierzyna

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-07-01 do 2023-06-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-06-06 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;].

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzit za pomocg numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskiej izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujac sie z biurem wiaiciwej Okregowe]j lzby Inzynieréw
Budownictwa.




1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny przebudowa budynku mieszkalnego
jednorodzinnego w miejscowosci Mosty, ul. Lipowa 29, dz.nr. 1237/2, 1238/2, 1238/6, 1238/7, gm.
Kosakowo: branza sanitarna w zakresie:
¢ instalacji centralnego ogrzewania,
¢ instalacji wody zimnej oraz cieptej wody uzytkowej,
o instalacji kanalizacji sanitarnej.
2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano opierajac si¢ na:
o zleceniu gléwnego projektanta
e projekcie branzy architektonicznej, konstrukcyjnej oraz elektrycznej
e obowigzujacych normach oraz przepisach techniczno-budowlanych
3. Opis przyjetych rozwiazan i obliczenia

3.1. Zrédlo ciepla

W celu zapewnienia odpowiedniej temperatury w budynku przewidziano instalacj¢ centralnego
ogrzewania opartg 0 dwie pompy ciepta typu powietrze-woda, po jednej na kazda czg¢s¢ budynku, np.
wysokotemperaturowa typu monoblok o mocy 45kW CAHV-P500YB-HPB, prod. Mitsubishi. Instalacje
centralnego ogrzewania zaprojektowano zakladajac temperatury robocze czynnika ciepta w zakresie
50/40°C. Instalacja zostata zaprojektowana, jako dwururowa z pompowym obiegiem ciepta. W budynku
zaprojektowano w pomieszczeniach -1.04 i -1.02 ogrzewanie przez grzejniki plytowe stojace, np. VK-
Universal z konsola wolnostojacg Expander 22/33, prod. Brugman, a w pozostalych pomieszczeniach
grzejniki zaworowe, np. V&N COSMO zaworowe oraz w tazienkach grzejniki zaworowe ocynkowane,
np. V&N COSMO zaworowe ocynkowane . Woda uzytkowa bedzie dostarczana z dwoch zasobnikow
c.w.u., np. WPS400 o poj. V=380I, prod. Mitsubishi oraz Reflex Storatherm Aqua Heat Pump AH
750/1_C o poj. V=744l, prod. Reflex , zasilanych z pomp ciepta.

3.1.1.Zatozone parametry klimatu wewnetrznego

Temperatury obliczeniowe poszczegolnych pomieszczen dla okresu zimowego zostaly wskazane
w czesci graficznej opracowania.
Temperatury obliczeniowe - przyktady pomieszczen:
+16°C korytarz,
+20°C pomieszczenia biurowe,
+24°C tazienki.
Temperatura obliczeniowa zewnetrzna: strefa klimatyczna wg PN-82/B-02403 I, temperatura
obliczeniowa -16°C

3.1.2.Zapotrzebowanie ciepla

Zapotrzebowanie ciepta obliczono za pomoca programu InstalSoft-OZC. Obliczeniowe
zapotrzebowanie ciepta dla jednej czesci budynku wynosi — 40,0kW oraz dla drugiej czesci -32,8kW.

3.1.3.Poziome i pionowe przewody rozdzielcze

Projektuje si¢ wyposazenie poszczegélnych przewodow rozdzielczych w armature odcinajaca,
regulacyjng i armatur¢ spustowa, umozliwiajgcg ich czasowe odlaczenie od instalacji i oproznianie z
wody. Dla projektowanego uktadu z rozdzialem dolnym przewody rozdzielcze nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem 5%o w kierunku od pionu do zrodta ciepta.

Sposéb prowadzenia przewodow powinien zapewnia¢ ich wlasciwa kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji). Wszystkie przejscia przewodow przez
przegrody budowlane ($ciany, stropy) nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajacych wzdhuzne
przemieszczanie si¢ przewodu w przegrodzie. Przestrzen pomigdzy tuleja a przewodem nalezy wypehic
materiatlem plastycznym lub elastycznym, nie powodujgcym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze
znajdowac si¢ zadne polaczenie przewodu.



3.1.4.Rozprowadzenie do grzejnikow

Projektuje si¢ zasilanie grzejnikow za pomocg pionowych badz poziomych przewodow
rozprowadzajacych wykonanych z rur PERT, np. produkcji Tweetop. Pionowe przewody grzejnikowe
prowadzone beda od przewodow rozdzielczych w posadzce w kierunku grzejnikéw. Poziome przewody
rozprowadzajace mozna uktada¢ bez spadkow. Odpowietrzenie poziomych przewodow
rozprowadzajacych nastapi poprzez zawory odpowietrzajace instalowane przy grzejnikach typu V a takze
przy zainstalowanych automatycznych zaworach odpowietrzajacych na umiejscowionych na koncowkach
pionow zasilajacych. Jezeli podczas eksploatacji instalacji zaistnieje koniecznos¢ odwodnienia poziomych
przewodow rozprowadzajacych, mozna bedzie oprozni¢ je z wody przedmuchujac je sprezonym
powietrzem. Grubo$¢ izolacji na przewodach grzewczych podano w czg$ci rysunkowe;.

3.1.5.Galgzki grzejnikowe

Podtaczenia grzejnikow projektuje sie¢ poprzez podiaczenie od podlogi krotkimi odcinkami
gatazek grzejnikowych zasilanych z przewodow rozprowadzajacych.

3.1.6.Grzejniki

Projektuje si¢ zastosowanie grzejnikow stalowych typu V&N COSMO zaworowe, zaworowe
ocynkowane oraz grzejniki ptytowe typu VK-Universal z konsola wolnostojacg Expander 22/33.
Armatura regulacyjna grzejnikowa jest podstawowym organem miejscowej regulacji mocy cieplnej
grzejnika. Zawiera ona:

+ element dlawigcy umozliwiajacy regulacje 1-go stopnia, zwang regulacja wstepng (montazowg lub
trwalg - nastawy),

+» element nastawczy umozliwiajacy regulacje 2-go stopnia, zwang takze regulacja eksploatacyjng lub
biezaca — zawory termostatyczne.

3.1.7.Badania odbiorcze instalacji c.o

Wszystkie proby przeprowadza¢ przed zalozeniem izolacji i zamurowaniem przewodow w
posadzkach. Probe cisnieniowg na zimno przeprowadzi¢ przed zamontowaniem naczynia wzbiorczego
otwartego. Napeni¢ uktad wodg i odpowietrzy¢é grzejniki. Doprowadzi¢ cisnienie do ci$nienia max
roboczego 0,3 MPa + 0,2 MPa (nie mniej niz 0,4 MPa) zamkna¢ uktad i utrzymac cisnienie przez 30 min.
Prébe cisnieniowa na gorgco (parametry pracy instalacji 70/50C) przy cisnieniu (0,3 MPa) 3 bar przez
72 godziny.

3.1.8.1zolacje cieplne przewodow

Przewody instalacji c.o. izolowa¢ termicznie otuling z pianki PE. Grubo$¢ izolacji pokazano w czesci
rysunkowej opracowania.

3.2. Instalacja wodociggowa

Projektowany budynek zasilany bedzie w wod¢ uzytkowa z istniejacej sieci wodociaggowe;.
Projektowang instalacje zimnej wody nalezy wilaczy¢ do istniejacej instalacji w budynku (wtaczenie w
pomieszczeniu -1.03 oraz -1.14. Przed rozpoczeciem robot nalezy zweryfikowa¢ doktadne potozenie i stan
techniczny istniejacego przewodu). Ciepta woda uzytkowa na potrzeby bytowe dostarczana bedzie z
dwoch zasobnikow c.w.u., np. WPS400 o poj. V=380I, prod. Mitsubishi oraz Reflex Storatherm Aqua
Heat Pump AH 750/1_C o poj. V=7441, prod. Reflex , zasilanych z pomp ciepta.

Instalacje wody =zimnej i cieplej prowadzacg do przyborow wykonaé nalezy z rur
wielowarstwowych np. PERT prod. Tweetop. Przewody prowadzace do hydrantdow wykona¢ z rur
stalowych. Trasy przewoddow oraz $rednice przedstawiono w czeéci graficznej. Srednice przewodow
okreslono po uprzednim okresleniu strat cisnienia oraz przeptywow obliczeniowych na instalacji.
Przeplyw obliczeniowy wody q [dm®/s] okres$lono zgodnie z normg PN-92/B-01706 przyjmujac zatozenia

dla budynku mieszkalnego:
0,50

q = 0,698 (Z ) - 014



Na odcinkach obliczeniowych wyznaczono liniowe i miejscowe straty ci$nienia. Obliczenie liniowych
strat cisnienia Ap [Pa] wykonano korzystajac ze wzoru:

Ap; = 05«1 = l/d; = v2 * p
w ktérym:
A - wspotczynnik opordéw liniowych,
| — dlugos¢ odcinka obliczeniowego, [m]
di — wewngtrzna $rednica przewodu, [m]
V- §rednia predkos¢ przeptywu wody w przewodzie, m/s
p - gestos¢ wody, kg/m?®

Obliczenia miejscowych strat ci$nienia Apm [Pa] wykonano wedtug wzoru:

Apm=0,5%( *vZ*p

w ktorym:

{- wspotezynnik oporéw miejscowych,

V- $rednia predkosc przeptywu wody w przewodzie, m/s
p - gestos¢ wody, kg/m?®

3.2.1. Prowadzenie przewodow

Przewody z polietylenu powinny by¢ tgczone za pomoca potaczen zaciskowych, gwintowanych
lub zgrzewanych w zaleznosci od wytycznych producenta rur. Rury powinny by¢ prowadzone w
przegrodach budowlanych w otulinie cieplnej Iub karbowanej rurze oslonowej, ktora stanowi
zabezpieczenie rury przed uszkodzeniem w trakcie prac montazowych i umozliwia jej wymian¢ bez
koniecznosci kucia podtog, jak rowniez gwarantuje petng naturalna kompensacje wydluzen cieplnych w
trakcie pracy instalacji.

Przewody wodociagowe prowadzi¢ w bruzdach $ciennych oraz w podtodze zgodnie z rysunkami
rzutu pomieszczen. Przewody stalowe prowadzi¢ w posadzce lub po $cianie. Piony umieszczone w
bruzdach $ciennych powinny mie¢ izolacje powietrzng dookota rury. Wewnatrz budynku przewody
wodociagowe nalezy uktada¢ w kierunkach prostopadtych Iub réwnoleglych do najblizszych $cian, przy
czym spadek przewodu powinien by¢ taki, aby bylo mozliwe spuszczanie z niego wody i odpowietrzenie.
Zabrania si¢ prowadzenia przewodow wodociggowych nad przewodami elektrycznymi. Minimalna
odleglos¢ metalowych przewodéw instalacji wodociggowych od przewoddéw elektrycznych przy
uktadaniu rownolegtym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m a w miejscach skrzyzowan 0,05 m.

Przewody prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami powinny spoczywaé na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane
sa rury. Przewody podejs¢ wody zimnej i cieplej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach
poboru wody lub zawordéw czy wodomierzy. Wszystkie przejScia przewodow przez przegrody budowlane
(stropy, $ciany) nalezy wykonywac¢ w tulejach ochronnych umozliwiajacych swobodne przesuwanie si¢
przewodu.

3.2.2.1zolacja cieplna

Przewody instalacji wodociagowej cieptej wody uzytkowej oraz zimnej powinny by¢ izolowanie
cieplnie. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Materialy izolacyjne, przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym, czyste
i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$é
ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia jaka jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢
czysta 1 sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub uszkodzona
powloka antykorozyjna.

10



3.2.3.Proba szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i1 kanatéw, przed
pomalowaniem elementdéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Do instalacji nalezy
podiaczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody,
zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany
manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia
probnego i1 dzialce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar. Badanie szczelno$ci instalacji
wodociggowe] polega na napetlnieniu woda pod cisnieniem probnym wyzszym o 50% od cisnienia
roboczego i utrzymanie tego Cisnienia w instalacji przez 20 minut. W tym czasie nalezy przeprowadzac
obserwacje przewodow i1 armatury (czy nie wystepuja przecieki), spadek cisnienia w okresie proby
szczelno$ci nie moze by¢ wiekszy niz 2%. Instalacj¢ wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem
pozytywnym badaniu szczelno$ci woda zimng nalezy poddaé, przy cisnieniu roboczym, badaniu
szczelno$ci woda ciepla o temperaturze 60° C.

Po przeprowadzonych prébach szczelnosci nalezy wykona¢ odbiory instalacji przewidziane w
»Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” oraz warunkach technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych”.

3.2.4. Wysokosé¢ zawieszenia armatury czerpalnej i poloienie krawedzi przyborow sanitarnych nad
podlogqg

Armaturg czerpalng i przybory zawiesi¢ zgodnie z tabela:

Tabela 2. Wysoko$¢ zawieszenia armatury czerpalnej i polozenie krawedzi przyboréw sanitarnych
nad podloga

.. . Przybor Armatura czerpalna
Wyposazenie sanitarne [cm] [cm]
Zlewozmywak 80 -90 75 -95
Umywalka 75-80 100 - 115
Miska ustepowa:

Zawor cisnieniowy 90 - 100
Zbiornik zespolony z miska 80
Zawor czerpalny 100

3.2.5.Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez Sciang, a przewodu
pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w
sposéb trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy
wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewngetrznej rury przewodu:

C) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrodg pionowa,
d) conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na
stropie. Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatlajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ i
utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajgcych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢
zadne potaczenie rury przewodu. Przejscie rury przewodu przez przegrod¢ w tulei ochronnej nie powinno
by¢ podpora przesuwna tego przewodu. Sposob prowadzenia rur przez przegrody przedstawiono na
rysunku.

3.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Odprowadzenie kanalizacji sanitarnej przewidziane jest do istniejacej sieci kanalizacyjnej.
Projektowang instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wiaczy¢ do istniejacej instalacji w budynku (przed
rozpoczgciem robot nalezy zweryfikowac¢ doktadne potozenie i stan techniczny istniejacego przewodu).
W celu zapewnienia odpowiedniego dziatania instalacji zaprojektowano nowe piony kanalizacyjne
prowadzone w miejscu pokazanym w czesci rysunkowej. Piony kanalizacyjne nalezy zakonczy¢ zaworem
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napowietrzajacym (ZN) lub rurag wywiewna PVC ¢160 [mm] na dachu (PK). Piony wyposazy¢ w rewizj¢
umozliwiajacg czyszczenie przewodu odptywowego.

Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur PVC-U kielichowych z uszczelkg gumowa.
Rury kanalizacji sanitarnej uktada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do kierunku sptywu $ciekow.
Zachowac¢ nalezy minimalng odlegtos¢ 10 cm od zrédet ciepta, takich jak rury cieptej wody badz c.o. W
przypadku konieczno$ci zblizenia przewodow kanalizacji z innymi oddajacymi cieplo, rury PVC
prowadzi¢ w otulinie termoizolacyjnej.

Przewody odptywowe o $rednicy do Dnl160 prowadzi¢ ze spadkiem 1,5-15%. Rury kanalizacyjne
prowadzone po $cianach nalezy mocowaé do konstrukcji budynku uchwytami lub obejmami. Maksymalna
odlegltos¢ uchwytow dla rur PVC Dn40-Dn110 wynosi 1,0m. Przy przej$ciach przez przegrody budowlane
przewody prowadzi¢c w otworach o wigkszej srednicy od $rednicy rury uszczelnione materiatlem
plastycznym.

Wymiarowanie podejs¢ kanalizacyjnych polegalo na okresleniu ich $rednic i spadkow.
Wymiarowanie przewodow odplywowych i podlagczen kanalizacyjnych polegato na okresleniu $rednicy
przewodow i spadkow niezbednych dla zapewnienia odpowiedniej predkosci przeptywu $ciekow oraz
napehienia rurociaggéw. Podstawg wymiarowania przewodow instalacji kanalizacyjnych sg ustalone
wartosci przeptywow obliczeniowych w poszczegolnych odcinkach rurociagow.

Przeptyw obliczeniowy w instalacji kanalizacji bytowo — gospodarczej, gs w [dm?%s] obliczono wedtug
wzoru:
gs = K (XAW,)*?
w ktorym:
K- odplyw charakterystyczny [dm®/s], zalezny od przeznaczenia budynku,
AW; — rownowaznik odptywu, zalezny od rodzaju przytaczonego przyboru sanitarnego.

Tabela 4. Wartos$ci odplywow charakterystycznych

Charakter budynku K [dm?/s]
Budynki mieszkalne, restauracje, hotele, budynki 05
biurowe ’
Szkoly, szpitale, duze obiekty gastronomiczne i 07
hotelowe ’
Pralnie, natryski zbiorowe 1,09
Laboratoria w zaktadach przemystowych 1,2

Y Jezeli nie sg znane inne, okre$lone wartosci odptywow

W przedmiotowym projekcie przyjeto K = 0,5 dm®/s
Wartos$ci rownowaznikow odptywow z przyboréw sanitarnych oraz srednic pojedynczych podejsc,
odpowiadajacym okreslonym przyborom, przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 5. Warto$ci r6wnowaznikow odptywéw z przyboréw sanitarnych oraz Srednic dla
poszczegolnych podejs$¢ okreslonym przyborom

b sy i(\)/:lx;nowazmk odpltywu [Sr;eidmca podejscia
Umywalka 0,5 0,04
Zlewozmywak, basen, zmywak 1,0 0,05
Miska ustepowa 2,5 0,10
Natrysk 1,0 0,05
Whpust podtogowy 1,0 0,07
Pisuar (pojedynczy) 0,5 0,05

3.3.1. Wymiarowanie podejs¢ pojedynczych

Srednice podejs¢ dobrano wedlug powyzszej tabeli w zaleznosci od przyboru sanitarnego.
Pojedyncze podejscia do umywalek i zlewow o Srednicy 0,04 nie powinny mie¢ wigcej niz 3 zmiany
kierunku trasy. Gdy warunek ten nie jest spetniony Srednice nalezy zwickszy¢ do 0,05 m. Dhlugosé
podejscia (L) nie powinna przekracza¢ 3 m dla $rednic 0,04 1 0,05 oraz 5 m dla $rednic 0,07 (przy rdznicy
migdzy syfonem a punktem podiaczenia do pionu (H) mniejszej od 1m). Przy wigkszych dlugosciach
podejs¢ (L) lub wartosciach (H) od 1 do 3 m nalezy zwigkszy¢ $rednice podej$cia o jeden wymiar lub
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wykona¢ dodatkowa wentylacje. Podejscie do misek ustepowych o §rednicy 0,10 m niewentylowane, nie
moga by¢ oddalone od pionu wigcej niz 1 m, za$ réznica wysokosci (H) nie moze przekracza¢ 3 m.
Podejscia o wigkszej roznicy wysokosci (H) niz 3 m nalezy zaopatrzy¢ w dodatkowg wentylacje.

3.3.2. Wymiarowanie podejs¢ zbiorowych

Srednice podej$é dobrano wedtug ponizszej tabeli. Dtugosé podejécia (L) niewentylowanego nie
powinna przekracza¢ 6 m dla $rednicy 0,05 m oraz 10 m dla $rednicy 0,07 i 0,10 m (przy réznicy
wysokosci H < 1 m). Jezeli dla przypadkéw wymienionych wyzej wysoko$¢ H wynosi 1 do 3 m nalezy
zwigkszy¢ $rednice podejscia o jeden wymiar lub wykona¢ dodatkowa wentylacje. Podejscia do misek
ustepowych o $rednicy 0,10 m nalezy zaopatrzy¢ w dodatkowa wentylacje, gdy réznica wysokosci H jest
wieksza od 1 m. Podejscia o $rednicy 0,05 i dtugosci L > 6 m oraz o $rednicy 0,07 1 0,10 m i dtugosci L >
10 m a ponadto o wysoko$ci H > 3 m i wickszej sumie rownowaznikow AWs > 16 nalezy zaopatrzy¢ w
dodatkowa wentylacjg.

Tabela 6. Dopuszczalne dlugos$ci podej$¢ zbiorowych i dopuszczalne warto$ci sumy rownowaznikéw

odplywu

p D | rtos¢ AW
Srednica podejscia | Dlugos¢  dopuszczalna o(i)l%?z?za 1d Wartose = T
zbiorowego [m] L [m] podejseie podejscie
niewentylowane wentylowane
0,05 6 1 15
0,07 10 3 4,5
0,10 10 16 25,0
Tabela 7. Dopuszczalne obciazenie piondéw z wentylacja glowna
Srednica Dopuszczalne obciazenie pLii(::rZI(l;:
ionu $ciekd
P > AW; misek ustepowych, Od%?}yw T80
[m] dmd/s
sztuk
0,07 9 - 15
0,10 64 13 4,0
0,125 154 31 6,2
0,15 408 82 10,1
3.3.3.Podejscia

Podejscia do przyboroéw sanitarnych i wpustéw podtogowych moga by¢ prowadzone oddzielnie
lub moga taczy¢ sie do kilku przyborow, pod warunkiem utrzymania szczelno$ci zamknie¢ wodnych.

Uwagi dla wykonawcy

Wykonanie robot nalezy powierzy¢ wykwalifikowanemu wykonawcy. Roboty wykonaé¢ zgodnie z
projektem, warunkami technicznymi wykonania i odbioru oraz zgodnie z obowigzujacymi normami
panstwowymi i branzowymi.

Opracowat:
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Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur PVC-U faczonych Obiekt
na uszczelke gumowg zgodnych z PN-EN 1401-1/2009. Przy uktadaniu
LEGENDA rur z PVC nalezy przestrzega¢ warunkéw technicznych uktadania BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

rurociggéw z tworzyw sztucznych. Przewody instalacji kanalizacji

sanitarnej w budynku wykonac¢ z rur PVC kielichowych, taczonych na 81-198 Mosty, ul. Lipowa 29

- Oznaczenie projektowanego pionu kanalizacyjnego
zakoriczonego wywiewka na dachu

Zaktada sie wymiang istniejagcych pionéw kanalizacyjnych na piony
PCV-U @110. W przypadku dobrego stanu technicznego dopuszcza sie

- Przewody kanalizacji sanitarnej prowadzone po $cianie uszczelki gumowe: . . . - -
lub w posadzce - dla instalacji podposadzkowej - rury i ksztaitki z PVC klasy S Projektant Podp|s
(kolor pomarariczowy, jak dla zewnetrznych sieci kanalizacyjnych),
- — — — - Przewody kanalizacji sanitarnej prowadzone pod sufitem - dla podejs¢ sciennych - rury i ksztaitki oraz elementy z PVC
(kolor popielaty).
dedan lokal canal mgr inz. Jacek Zielinski

- Zaktadana lokalizacja istniejacego pionu kanalizacyjnego Uwaga: nie dopuszcza sie stosowania rur PVC ze $ciankg ze rdzeniem

spionorym ¢ A upr nr. POM/0039/POOS/14

L . X . wykorzystanie istniejacych przewodéw. Tytu} rysunku Skala Element Nr rys.
- Oznaczenie pionu kanalizacyjnego zakoriczonego .
zaworem napowietrzajacym Dokfadne miejsca istniejacych pionéw kanalizacyjnych nalezy lkn st G||‘G c JG“ 1:100
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Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac z rur PVC-U tgczonych
na uszczelke gumowg zgodnych z PN-EN 1401-1/2009. Przy uktadaniu

LEGENDA
- Przewody kanalizacji sanitarnej prowadzone po $cianie
lub w posadzce

- Przewody kanalizacji sanitarnej prowadzone pod sufitem

- Zaktadana lokalizacja istniejacego pionu kanalizacyjnego

- Oznaczenie projektowanego pionu kanalizacyjnego
zakoriczonego wywiewka na dachu

- Oznaczenie pionu kanalizacyjnego zakoriczonego
zaworem napowietrzajagcym

rur z PVC nalezy przestrzega¢ warunkéw technicznych uktadania
rurociggéw z tworzyw sztucznych. Przewody instalacji kanalizacji
sanitarnej w budynku wykona¢ z rur PVC kielichowych, taczonych na
uszczelki gumowe:

- dla instalacji podposadzkowej - rury i ksztaitki z PVC klasy S
(kolor pomarariczowy, jak dla zewnetrznych sieci kanalizacyjnych),

- dla podejéc¢ $ciennych - rury i ksztattki oraz elementy z PVC
(kolor popielaty).

Uwaga: nie dopuszcza sie stosowania rur PVC ze $ciankg ze rdzeniem
spienionym

Zaktada sie wymiang istniejagcych pionéw kanalizacyjnych na piony
PCV-U @110. W przypadku dobrego stanu technicznego dopuszcza sie
wykorzystanie istniejacych przewodéw.

Doktadne miejsca istniejacych pionéw kanalizacyjnych nalezy
weryfikowac¢ w trakcie robét.
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ZASWIADCZENIA | KOPIE UPRAWNIEN

Zaswiadczenie
0 MUmerze wengtikaoyjym:

FOM-RWZ-UGM-RZM *=

Pan Michat Radosfaw Antonowicz o numerze ewidencyjnym POM/IE/0357/18

adres zamieszkania ul. Mictowa 74,2, 81-589 Gdynia

jest czfonkiem Pomorskiej Okregowej Izby InZynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoscl cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-12-01 do 2022-11-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-11-30 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Preewodniczgly Rady Pomorskie] Okregowe] izby InZynierdw Budownictwa.

(Zzodni= art. 3 wst 2 ustawy z onis 15 wrzesnia 2004 r. o podpisie slekironiccnym [Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430) dane w postaci
elekbronizne| opstrzone bezpiscnym podpisem slsitroniconym wenyfikowsnym proy pomocy wainego kwalitiiowanego certyfiket 55
rownowaine pod wezkdem skutkow prawTych dokUmentom opekrzonym podpisami whasronszrymi.)

* weryfikacje poprawnosd danych woniniejszym zaswisdceniu modna sprawdzic @ pomOocy Mumen weryfikacyjrego miwinsdczenia na
stronie Polskiej Izby Infynierow Budownichsm wws_piiborg.pl lub kontaihujac sis 2 biurem wisscieej Okregowsj lzby Indynisrow
Eudownictwa.
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POMORSKA OKRECOWA Gda i
IZBA INZYNIEROW 2 vns:;-w:r'.’\': SRS s Sy

syen. akt, 224/POM/OKK/18

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 13 grudnia 2000 r, o samorzgdach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (1. §-Dz. U, 22016 r. poz. 1725 ze zm.) i art, 12 ust. 2,
ust. 3 i ust, e pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U,
22017 v, poz.1332 ze zm.) oruz § 10 i § 14 ust. S rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
zdnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawic samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. 2
2014 r. poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (t. . Dz. U. 22017 r, poz. 1257 ze zm.), po ustaleniu, Ze spefnione zostaly warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnicnia budowlane
z wynikiem pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okre¢gowej Izby Inzynierdw Budownictwa
stwierdza, Ze:

Pan Michal Radoslaw Antonowicz
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 30.05.1984 r. w Gdyni

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0092/PBE/18

do projektowania bez ogranicren
w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqgdzen
elektryeznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku 7 uwzglednieniem w calosei zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a, odsigpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnier budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

16



Pan Michal Radostaw Antonowicz upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust.1 PKU 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane (t. j. Dz, 1.
z 2017 r. poz. 1332 ze zm.), w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci. instalacji
I urzgdzen elektryeznych i elektroenergetycznych, bez ograniczesi do:

a) projektowania. sprawdzania projekiow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanvch.

Il. Na podstawic § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastrukury i Rozwoju z dnia
I'1 wrzednia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
(Dz. U. 22014 r, poz. 1278) uprawnienia ninicjsze uprawniaja do:

1} sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki Jub terenu, w zakresie specjalnodei
niniejszych uprawnicn,

2) do projektowania obiektu budowlanego zwigzanego z obiektem budowlanym, takim jak:
siccl, instalacje i urzadzenia elekiryezne i elektroenergetyczne, w tym Kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne, sieci trakeyjne metra, wraz instalacjami
1 urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolcjowej, trolejbusowej i tramwajowej
sieci trakeyjne, sieci trakeyjne metra oraz elektryeznego ogrzewania rozjazdow.

Pouczenie
Od decyzji ninicisze] stury odwolanie do Krijowe) Komigi Kwalifikucyjnej Polskiej Izby Inamicedw Budownictwa
w Warszawic, za posrednicewem Okrggowej Komisji Kwalifikucyjoej Pomoeskies Okregowej fzby lintynieréw Budownictwa
w Gdarisku. w terminic 14 dni od dnia i) dorgczenia,
Zgodnic 7 tredely ar. 1270 usawy Kodeks postgposania administracyjnega (L. Dz U, 2 2017 ¢ poz 1257 z¢ 2m.):
§ 1. W nakeie biegy terminu do waiesienia odwolinia steana moze zrzev si¢ prawa do wniesienia odwelania waobec organy
administracii publicznei ktdry wydal decyzig,
§ 2. Z dniem doreczenia organowi adminisiracii publicznej ofwiaderenia o zezecrenin si¢ prawa do wnicsienin odwolania
Przez astamnig ze stron pasigpowania. decyzjn staje sig ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez stong oswisderenia o Zrzeczeniv sle prawa do odwolania od deeyzji (okreslonego w § 2) stronic
nie praysluguje prawo do odwolania sig ani skargi do spdu administracy jnego,

Sklad orzekajacy Okrggowej rom'sji Kwalifikacyjnej:

PREZEWQDNICZACY
Okrggonej Ko E? l\’wuliﬂ_k_ac,\'jnc)

drinz. Marck W, so\owskl

ZASTEPCA PRZE
Okrggowej Kam

mgr inZ.

dr hab. inz. Ziemowit Suligowski
Otrzymujy:

| Pan Michal Radoshaw Antonawicz

B1-577 Gidynia ul Rdestows 2043

2 Okregowa Rada [zby

3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4.a/a
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2.1.

2.2.

CZESC OPISOWA
Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

wytycznych realizacji inwestycji otrzymanych od Inwestora,
podktaddw inwentaryzacyjnych architektonicznych,

projektow budowlanych branzowych,

Przepisy

Podstawowe wymagania formalne dotyczace zakresu opracowania zawarte sg w aktach
prawnych:

PRAWO BUDOWLANE

Ustawa z dnia 07.07.1994 — Prawo budowlane (Dz.U.1994 nr 89 poz.414 z p6zniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2002 nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi
Zzmianami),

Ustawa z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004 nr 92 poz. 881 z pdzniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003 nr 47 poz. 401 z p6zniejszymi zmianami),
Ustawa z dnia 24.08.1991 o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.1991 nr 81 poz. 351 z pdzniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U.2010 nr 109
poz. 719 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2004 nr 202 poz. 2072 z p6zniejszymi zmianami),
Ustawa z 13.04.2007 o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz. U. nr 82 poz. 556 z 2007 r.) z
pdzniejszymi zmianami,

Ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych. Jednolity tekst: Dz.U.1997.133.883 z
poézniejszymi zmianami,

Ustawa z 22 sierpnia 1997 o ochronie 0s6b i mienia. Jednolity tekst: Dz.U.1997.114.740 z
pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. "W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie".

PRAWO ENERGETYCZNE

Ustawa z dnia 10.04.1997 — Prawo energetyczne (Dz.U.1997 nr 54 poz. 348 z pdzniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4.05.2007 w sprawie szczegoétowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U.2007 nr 93 poz. 623 z pdzniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18.08.2011 w sprawie szczegdotowych zasad
ksztaltowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie energia elektryczng (Dz.U.2011 nr 189 poz.
1126 z pdzniejszymi zmianami).
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2.3. Normy

Instalacje musza spetnia¢ wymagania norm przywotanych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, wraz z pézniejszymi zmianami, oraz norm:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-HD 60364-7-703:2007

PN-IEC 60050-826:2007

PN-IEC 60364-1:2000

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-1EC 60364-4-42:1999

PN-1EC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-HD 60364-4-443:2006

PN-1EC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-HD 60364-5-51:2006

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-HD 60364-5-54:2007

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-1EC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierajace
ogrzewacze sauny
Migdzynarodowy
elektryczne
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi — Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi i tagczeniowymi

stownik terminologiczny elektryki — Instalacje

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie $rodkéw  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Dobor §rodkéw ochrony w zalezno$ci od
wplywow zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i
przewody polaczen ochronnych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata
przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i taczenia
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PN-IEC 60364-5-534

PN-HD 60364-7-704:2007

PN-IEC 60364-5-52:2002
PN-EN 50310:2007
PN-EN 61140:2005
PN-EN
61140:2005/A1:2008

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60446:2004

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Urzadzenia do ochrony przed przepigciami
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspolne aspekty
instalacji i urzadzen

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspolne aspekty
instalacji 1 urzadzen

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

Zasady podstawowe i1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyng oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi

ROZDZIELNICE I STEROWNICE NISKONAPIECIOWE

PN-EN 60439-3:2004

PN-EN
1:2005

PN-1SO 10209-1
PN-E-01002:1997
PN-E-90050:1987
PN-E-90060:1987
PN-EN 60255-5:2005

PN-EN 60335-2-80:2007

PN-EN 12464-1:2004
PN-EN 12665:2008
PN-92/N-01255
PN-92/N-01256.02
PN-ISO 3864-1

PN-EN 13032-3
PN-N-01256-5

PN-EN 1838:2005

ISO/IEC 17050-

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w miejscach dostgpnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane — Rozdzielnice tablicowe.

CZYNNOSCI ODBIOROWE

Ocena zgodnosci — Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce.
Wymagania og6lne

Dokumentacja techniczna wyrobu. Terminologia

Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state - Ogdlne wymagania i badania

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na
state -- Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, ptaskie

Przekazniki energoelektryczne. Koordynacja izolacji przekaznikow
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych - Wymagania i badania
Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego. Bezpieczenstwo
uzytkowania - Wymagania szczegotowe dotyczace wentylatorow

OSWIETLENIE
Swiatlo i o$wietlenie. Os$wietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we
wngtrzach.
Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania
wymagan dotyczacych o$wietlenia.
Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.
Znaki bezpieczenstwa — ewakuacja.
Symbole graficzne — barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa czgs$¢
1
Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
Znaki bezpieczenstwa — zasady umieszczenia znakow bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.
Zastosowania o$wietlenia — o§wietlenie awaryjne.
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2.4. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu instalacji elektrycznych dla dworu - budynku
mieszkalnego jednorodzinnych w zabudowie wolnostojacej przy ul. Lipowej 29 w Mostach.

2.5. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi wykonanie:

— niezbednych napraw istniejacych elementow instalacji,
— zapewnienie cigglosci instalacji,

— instalacji elektrycznych sitowych i o$wietleniowych,
instalacji elektrycznych gniazd wtyczkowych,

2.6. Zasilanie budynku

Budynek przy Lipowej 29 jest zasilany z istniejacej sieci elektroenergetycznej. Przylacze
elektryczne nie podlega zmianom.

2.7. Rozdzielnica gitéowna RG

Rozdzielnica gtowna RG wyposazona zostanie w roztacznik izolacyjny, zabezpieczenie
ochrony przeciwprzepigciowej oraz zabezpieczenia odptywow. Z tej rozdzielnicy zasilone zostang
rozdzielnice czastkowe, telekomunikacyjna i RTV.

2.8. Instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego

Obwody oswietlenia nalezy prowadzi¢ natynkowo w korytkach kablowych. Instalacje o$wietlenia
wykonywa¢ przewodami typu YDYZo.

Oprawy oswietleniowe maja charakteryzowac si¢ nastepujacymi parametrami:
—  wspotczynnik oddawania barw Ra > 80,
— wskaznik dlugotrwatego migotania swiatta Plt < 1,0.

Ze wzgledu na charakter oraz sposob uzytkowania obiektu jako budynku mieszkalnego
jednorodzinnego nie projektuje si¢ ingerencji w instalacje awaryjna.

2.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

Samoczynne szybkie wylaczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-C-S.
Rozdziat sieci TN-C-S nastepuje w rozdzielnicach gtownych licznikowych. Punkt ten nalezy potaczyé
z uziomem budynku.
Ochrona realizowana jest przez zastosowanie:
— szybkiego samoczynnego wylaczenia zasilania z  zastosowaniem  wylacznikow
przeciwporazeniowych réznicowopragdowych o pradzie znamionowym réznicowym 30maA,
— szybkiego samoczynnego wylaczenia zasilania z zastosowaniem wytacznikow instalacyjnych
nadpradowych,
— szybkiego samoczynnego wylgczenia zasilania z zastosowaniem wktadek topikowych.
Przed oddaniem instalacji do uzytkowania nalezy wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej oraz pomiaru izolacji przewoddw. Rezystancja izolacji przewodow powinna by¢
wigksza od IMQ.
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Barwa izolacji zyt kabli i przewodoéw powinna by¢ nastgpujaca:

przewody fazowe - barwa czarna lub bragzowa,

przewody neutralne - barwa jasnoniebieska,

przewody ochronne - barwa zo6tto-zielona.
Do szyn wyréwnawczych nalezy przytaczyé przewod ochronny oraz wszystkie metalowe czgséci obce,
znajdujace si¢ w pomieszczeniu, mogace wnies¢ z zewnatrz potencjal. Jezeli instalacja wod-kan
wykonana bedzie z rur plastykowych nie przylacza¢ do szyny wyrownawczej armatury. Potaczenia
wyréwnawcze wykona¢ przewodem DY Zo6.

2.10. Ukladanie przewodéw

Ze wzgledu na zabytkowy charakter inwestycji projektuje si¢ prowadzenie przewodow jak tylko
to mozliwe pod posadzka z przejSciami miedzy pomieszczeniami zlokalizowanym pod otworami
drzwiowymi lub w przestrzeni przy cokolikach posadzkowych/ wzdtuz instalacji CO. Z uwagi na
ograniczong mozliwo$¢ bruzdowania istniejacych, zabytkowych tynkow zaleca si¢ wykonanie bruzd
poziomych jedynie w miejscach montazu o§wietlenia, prowadzi¢ przewody w odleglosci 30 cm w osi
od styku sufitu ze $ciang. W przypadku braku takiej mozliwos$ci nalezy prowadzi¢ przewody natynkowo
w nowych lub istniejacych korytach kablowych.

Przewody do urzadzen montowanych w posadzce nalezy uktada¢ w rurkach grubosciennych z
utwardzonego PVC ¢25mm.

Przewody instalacji o$wietleniowej do opraw na elewacji budynkow nalezy prowadzi¢ w
rurkach grubos$ciennych z utwardzonego PVC $25mm na tynku.

We wszystkich przepustach w budynkach przewody majg by¢ uktadane w rurkach ochronnych.

W pozostalych pomieszczeniach przewody instalacji o$wietleniowej i gniazd ogolnego
przeznaczenia nie bgdacych na trasie korytek kablowych, przebiegajace na $cianach tynkowanych,
nalezy uktada¢ bezposrednio w warstwie istniejacego tynku o grubos$ci co najmniej Smm nad
przewodem. Powstate bruzdy nalezy zasklepi¢ masg uzupeilniajaca, a wykonczenie uzgodni¢ z
Architektem i Inwestorem oraz skoordynowac z ostateczng aranzacja wnetrz.

Nad trasami pozarowymi nie prowadzi¢ innych instalacji. Drabiny i koryta ppoz prowadzié
najwyzej pod stropem w stosunku do innych instalacji.

W przypadku koniecznos$ci wydzielenia przedsionkéw pozarowych nalezy - zardwno w nich jak
i w innych miejscach wyznaczonych w operacie pozarowym - unika¢ prowadzenia kabli, a jesli to jest
niemozliwe nalezy stosowac kable o odpornosci ogniowej min. EI60, lub kable obudowaé pozarowo z
zastosowaniem certyfikowanych obudéw np. PROMAT, BAKS lub réwnowazny.

We wszystkich przej$ciach przez $ciany oddzielen pozarowych nalezy stosowac przepusty
systemowe zapewniajace wymagany poziom zabezpieczenia ogniowego. Nalezy stosowac¢ rozwiazania
systemowe.

Zaleca si¢ wykorzystanie w jak najwigkszym stopniu istniejagcego okablowania. W celu
doktadnej oceny przydatnosci wykonanej instalacji nalezy wykona¢ pomiary kontrolne ciaglosci
przewodow i rezystancji izolacji.

W przypadku stwierdzenia uszkodzen w istniejacym okablowaniu nalezy takowy przewod
wymieni¢, a w przypadku uszkodzen samej izolacji dokona¢ naprawy. Po dokonaniu prac nalezy
wykona¢ ponowny pomiar kontrolny ciggtosci przewoddw i rezystancji izolacji.

Obwody gniazd wtyczkowych ogdlnych zasilane beda przewodami kabelkowymi typu YDY
3x2,5 z izolacja na napiecie 750V.

Na potrzeby zasilania urzadzen elektrycznych 1-faz zaprojektowano rozmieszczenie gniazd
wtyczkowych 230V, 16A. Zasilanie gniazd wtyczkowych nalezy wykonaé przewodami typu YDYZo.

Gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach instalowane na wysoko$ci 30 cm w osi nad podtoga.

Ostateczne rozmieszczenie gniazd, osprzetu oraz jego typ nalezy uzgodni¢ z Architektem i
Inwestorem oraz skoordynowac z ostateczng aranzacjg wnetrz.
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Do wykonawcy robdt elektrycznych naleze¢ bedzie, aby dobrany ostatecznie osprzet spetniat
zgodnie z przepisami wymagane parametry techniczne.

Cata instalacja bedzie wykonana przewodami kabelkowymi typu YDY z izolacja na napigcie
750V, prowadzona na korytkach.

Gniazda zgrupowane montowane beda w ramkach wielokrotnych w poziomie.

Poprawne ulozenie w budynkach przewodow instalacji elektrycznych oraz instalacji przesytu
sygnalu w stosunku do elementoéw instalacji odgromowej zapewni:
® ograniczenie sprzezen wzajemnych miedzy rdznego rodzaju instalacjami;
e ograniczenie przepig¢ atmosferycznych indukowanych;
e wyeliminowanie przeskokéw iskrowych do instalacji wewnatrz obiektu podczas
bezposrednich wyladowan piorunowych.

Majac na uwadze powyzsze nalezy zwroci¢ szczegodlng uwagg:

e aby trasy utozenia instalacji przewodow sieci zasilajacej, linie przesytu sygnatow,
przewodzacych elementow konstrukcyjnych budynkow, sieci wodno-kanalizacyjnej, CO nie
tworzyty ,.petli indukcyjnych”

e nie nalezy uktada¢ przewodow sygnatowych i zasilajacych réwnolegle do przewodow
instalacji odgromowej lub przewodzacych elementéw konstrukcyjnych wykorzystywanych do
odprowadzenia pradu piorunowego. Jesli zaistnieje jednak taka konieczno$¢ przewody
uktada¢ w odleglosci nie mniejszej niz Im od instalacji odgromowej — sugerowana
dopuszczalna dlugos$¢ odcinkow rownolegtego utozenia instalacji nie powinna przekroczy¢:
2m w przypadku przewodow dochodzacych do szczegolnie wrazliwych urzadzen
elektronicznych; 10m w pozostatych przypadkach.

e nalezy stosowac ekranowanie linii transmisji sygnatow lub ulozenie ich w metalowych
kanatach oraz ograniczy¢ do minimum roéwnolegty przebieg, w miejscach, gdzie istnieje
koniecznos$¢ prowadzenia instalacji w poblizu elementow instalacji odgromowej.

e przewody instalacji elektrycznych i stabopradowych w ciggach pionowych powinny by¢
uktadane w pionowych traktach oddalonych o 0,5m od przewodéw odprowadzajacych
instalacji odgromowych (poszczegdlne odcinki metalowych koryt kablowych pionowych
traktow kablowych taczy¢ ze sobg przewodem wyréwnawczym)

Calg instalacje elektryczng (od rozdzielnic do drobnych odbiornikow) nalezy wykonaé
przewodami typu YDYp z izolacjg na napiecie 750V. Calg instalacj¢ nalezy wykonaé natynkowo.
Prowadzi¢ je nalezy zgodnie z ogélnie przyjetymi dla pomieszczen budownictwa lokalowego,
wytycznymi zatgczonymi na rysunku ponizej:
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Analogicznie nalezy postepowaé w wypadku uzupetniania brakujacych przewodow instalacji.
Instalacja dla odbiornikéw 1-fazowych beda to przewody trzyzytowe, dla odbiornikow 3-
fazowych beda to przewody pigciozytlowe. Ze wzgledu na sposéb prowadzenia przewodow catosé
instalacji mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:
e przewody prowadzone w korytkach instalacyjnych (poziome oraz pionowe korytka nosne dla
przewodow instalacyjnych wykonane beda z drutu ocynkowanego),
przewody prowadzone w rurkach instalacyjnych pod posadzka (wykonane z PVC — sztywne),
przewody prowadzone w rurkach instalacyjnych w betonie (wykonane z polietylenu —
elastyczne lub sztywne).

OCHRONA OD PORAZEN

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ w ukladzie sieci TN-S z oddzielnym przewodem
neutralnym N i ochronnym PE w calym systemie.

Przewody ochronne PE posiada¢ beda izolacje koloru zoétto-zielonego i zostang przytaczone do
miejscowych szyn wyréwnawczych (MSW) znajdujgcych si¢ w poszczegdlnych rozdzielnicach
odbiorczych.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa realizowana bedzie przez zastosowanie
izolowania cze$ci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje przewodow i obudow aparatéw
i urzadzen elektrycznych.

Uzupehieniem ochrony podstawowej jest zastosowanie wytgcznikéw roznicowopragdowych o
pradzie zadzialania 30mA.

W ochronie przed dotykiem pos$rednim — dodatkowo zastosowano szybkie wytaczanie.
Ochrona przez zastosowanie szybkiego wylgczania realizowana jest przez:

— urzadzenia ochronne przet¢zeniowe (wytaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi),
— urzadzenia ochronne roznicowopradowe,
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— sie¢ polaczen wyréwnawczych
INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

W budynku zaprojektowano instalacje sieci okablowania strukturalnego RTV i Internet.

Stwierdzono istniejaca szafe dystrybucyjng tacza internetowego Ww pomieszczeniu
piwnicznym dostepnym od zewnatrz od strony zachodniej. Planowane potaczenie internetowe ustala sig
jako bezprzewodowe, przesyt danych za pomocg urzadzen trasujacych (routerow). Lokalizacje oraz
ilo$¢ urzadzen do transmisji danych ustali¢ w zaleznosci od specyfikacji wybranego modelu urzadzenia.

Osprzet aktywny dla sieci komputerowej i RTV nie wchodzi w sktad niniejszego opracowania.

Doprowadzenie przewodow do punktow abonenckich od koryt kablowych zostanie wykonane
odpowiednio w tynku lub w korytkach.

W przypadku uktadania okablowania sieci telefonicznej i logicznej w pomieszczeniach w
listwach kablowych, woéwczas w oparciu o propozycj¢ normy TIA/EIA 569A dopuszcza sig¢ mozliwosé
wykonywania instalacji okablowania strukturalnego, dla ktore;j:

- kable zasilajace dla zasilania gniazd wtyczkowych komputerowych poprowadzono we wspdlnej
listwie z kablami logicznymi przebiegéw poziomych (STP),

- kable zasilajace oraz logiczne poprowadzone w tym samej listwie kablowej zostaly rozdzielone
przegroda (kanaty-listwy z przegrodg symetryczng),

- przewidywane maksymalne natgzenie pradu w obwodzie zasilajacym jest ograniczone do 20 A dla
napigcia 230 V 50/60 Hz, Powyzsze trzy warunki muszg by¢ spelnione acznie.

Okablowanie poziome zostanie wykonane 4-ro parowa skretka UTP kat. 6a dla sieci
internetowej i kablami antenowymi dla sieci RTV.

Sposob prowadzenia kabli skretka 4-parowa UTP

Przed rozpoczgciem prac nalezy okresli¢ najlepsze trasy przebiegéw kablowych. Nastepnie
nalezy przygotowac schematy okablowania numerujac poszczegdlne kable. Potem trzeba stwierdzic,
ktére punkty sg niebezpieczne ze wzgledu na ostre rogi czy punkty zataman kabla. Instalacje nalezy
rozpocza¢ od odcinkdéw najdalszych. Przy przecigganiu kabla nie nalezy go przecigzy¢ mechanicznie.
Przed rozpoczgciem instalacji odcinka nalezy kabel oznaczy¢ zgodnie z poprzednio przygotowanym
schematem. W trakcie instalacji nalezy przestrzega¢é minimalnego promienia zgigcia kabla (nie
zalamywac kabla), oraz unika¢ miejsc, gdzie moga nastapic¢ zaktocenia. Kable w trakcie i po instalacji
nie powinny by¢ naciggnigcte — nalezy pamietaé, aby je odpowiednio przymocowaé w odcinkach
pionowych. Linie elektryczne powinny by¢ przecinane pod katem 90 stopni. Nalezy zachowa¢ max
odlegtos¢ od szafy dystrybucyjnej do urzadzenia przesytajacego dane - nie powinna ona przekroczy¢
90m.

Unikanie zaktocen

¢ Kable UTP powinny by¢ oddzielone od kabli elektrycznych. Nalezy albo wyznaczy¢ roézne ich
przebiegi albo zachowaé zalecang minimalng odlegto$¢ miedzy nimi.

e Kable UTP powinny znajdowa¢ si¢ przynajmniej w odlegtosci 20 cm od opraw
swietlowkowych, gdy sg one uziemione lub 40 cm, gdy nie s3.

e  Zakltocenia mogg si¢ pojawi¢, gdy kable UTP sg montowane w poblizu urzadzen emitujacych
fale radiowe, takich jak anteny nadawcze, radary itp.

Zalecenia instalacyjne
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e Minimalna odlegtos¢ od linii elektrycznej dla kabla UTP wynosi 127mm (dla linii
przesytajacych do 5,0kVA).

e  Minimalny promien zgiecia dla kabla UTP/FTP wynosi 80mm.

e Kabel ze szpuli powinien by¢ wyciagany przez jedng osobe z sita nie wieksza niz 10 kg.

« Kabel powinien by¢ wyciagany ze szpuli i od razu uktadany wg wytyczonej trasy, nastepnie w
odpowiednim miejscu odcinany, co pozwala unika¢ nadmiernego skrecania i zalamywania
kabla.

o Kable biegnace obok siebie mozna ze sobg zwiazac, jednak niezbyt mocno.

e Od strony szafy nalezy pozostawi¢ co najmniej 3 m kabla.

Po zakonczeniu robot nalezy opracowa¢ dokumentacje powykonawcza i wykonaé pomiary.

Kazdy kanat transmisyjny okablowania strukturalnego poziomego powinien zostaé
odpowiednio przetestowany. Testy okablowania gwarantujg poprawnos$¢ funkcjonowania okablowania
oraz sg elementem potrzebnym do uzyskania gwarancji na system okablowania strukturalnego.
Pierwszy etap testow polega na wykonaniu testow statycznych. Naleza do nich pomiary ciaglosci
polaczen, sprawdzenie prawidlowosci rozszycia zyt po obu stronach kabli i prawidlowos$ci rozszycia zyt
w ramach poszczegdlnych par przewodow. Drugi etap testow to pomiary dynamiczne w pasmie
czestotliwosci odpowiednim dla wybranej kategorii urzadzen i okablowania, gdzie dla kazdego kanatu
transmisyjnego pomierzone zostang:

e impedancja falowa,

e tlumienno$¢ kanatu,

e  warto$¢ przestuchu zbliznego NEXT,

e  dlugos¢ kabla.
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3. POSTANOWIENIA | UWAGI KONCOWE

Calo$¢ robot nalezy wykonac zgodnie z obowiazujagcymi normami i przepisami oraz

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych Cze$é V. Instalacje
elektryczne w zakresie niesprzecznym z istniejagcymi normami i przepisami.

Po zakonczeniu robdét nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorczego instalacji, opracowaé
dokumentacje¢ powykonawcza i instrukcj¢ eksploatacji.

Sprawdzenie odbiorcze instalacji nalezy wykona¢ w oparciu o Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Czes$¢ V. Instalacje elektryczne oraz norme PN-
IEC-6034-6-61 i PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach.

W sktad badan pomontazowych m.in. wchodza:

ogledziny,

badanie skutecznos$ci szybkiego wyltaczenia na podstawie pomierzonej impedancji petli
zZwarcia,

badanie stanu izolacji instalacji odbiorczej,

sprawdzenie ciagtosci przewodow ochronnych,

Wykonawca przed wbudowaniem materiatow przedstawi wymagane certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci inspektorowi nadzoru inwestorskiego. Poprawnos¢ wykonania instalacji nalezy potwierdzi¢
po zakonczeniu robot pomiarami izolacji oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporaz.

mgr inz. Michal Antonowicz

upr. POM/0092/PBE/18

Specjalnos¢ instalacyjno inZynieryjna w
zakresie sieci i instalacji elektrycznych
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4. WYTYCZNE DO PLANU BIOZ

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z23/06/2003 r.

Podstawa prawna:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r (Dz. U. Nr 120 poz. 1126) ,,w

sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdélowego

zakresu robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi” - § 2 pkt. 3

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Projekt instalacji elektrycznych dla projektu REMONT INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ WOD-KAN |

OGRZEWANIA W DWORKU W MOSTACH
dziatki nr ew. 1187/3 1187/9, 1237/2, 1238/2 i 1238/6, obreb 0006,
81-198 Mosty, ul. Lipowa 29

INWESTOR:
Gmina Kosakowo
ul. Zeromskiego 69,
81-198 Kosakowo
Projektant:

mgr inz. Michal Antonowicz

upr. POM/0092/PBE/18

Specjalnos¢ instalacyjno inZynieryjna w
zakresie sieci i instalacji elektrycznych

Gdansk, 05.2021 r
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4.1. ZAKRES ROBOT ORAZ KOLEJNOSC REALIZACJI
a. Ogledziny;
b. Utozenie kabli i przewodow 0,4kV na odcinkach podanych w projekcie;
€. Montaz rozdzielnicy;
d. Rozprowadzenie instalacji;
e. Montaz osprzetu elektrycznego;
f. Podlaczenie kabli i przewodéow w stanie beznapigciowym do zamontowanych
rozdzielnic 0,4kV;
g. Wykonanie instalacji uziomowych;
h.  Wykonanie instalacji odgromowej;
i. Sprawdzenie i wykonanie niezb¢dnych pomiaréw obwodow instalacji elektrycznych;
J. Pomiary skutecznosci ochrony od porazen;
k. Po zakonczeniu robot wykona¢ dokumentacj¢ powykonawczg oraz szkolenie personelu
Uzytkownika.
4.2. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI
ROBOT
Skala zagrozenia Rodzaj zagrozenia Miejsce Czas wystapienia
Wysoka upadek z dachu Przy przeprowadzaniu  Od rozpoczecia prac
kontroli stanu instalacji montazowych na
odgromowej wysokosciach do czasu
ich zakonczenia
Niska upadek z konstrukcji Na trasie kabli, w Od rozpoczgcia prac
stelazowych miejscu montazu montazowych na
urzadzen wysokosciach do czasu
elektrycznych ich zakonczenia
Wysoka Porazenie pradem o Na trasie kabli, Montaz i podtgczanie
napig¢ciu 0,4kV Przy montazu instalacji elektryczn.,
rozdzielnic 0,4kV podczas wykonywania
pomiarow.
4.3. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW

Sposéb instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robdt szczegdlnie

niebezpiecznych:

Nalezy poinformowac¢ pracownikow wykonujacych trasy kablowe o istniejgcych juz instalacjach,
aby w migjscu ich wystepowania prace wykonywac ze szczegolng ostroznoscia.

Przed przystapieniem do budowy nalezy poinformowa¢ pracownikéw o zagrozeniu porazeniem.
Miejsce pracy odpowiednio przygotowac zgodnie z wydanym poleceniem na pracg. Pracownicy
wykonujacy te prace powinni przez dopuszczajacego i kierujacego zespotem pracownikow zostac
zapoznani ze sposobem przygotowania miejsca pracy, ze wskazaniem wystepujacych zagrozen
oraz z omowieniem sposobu wykonywania robot.

Uktadanie kabli bedzie wykonywane w stanie beznapigciowym, a miejsce pracy winno zostac
odpowiednio przygotowane w sposob okreslony w poleceniu na pracg. Pracownicy wykonujacy
te prace powinni przez dopuszczajacego i kierujacego zespotem pracownikow zosta¢ zapoznani
ze sposobem przygotowania miejsca pracy, ze wskazaniem wystepujacych zagrozen oraz ze
sposobem wykonywania robot.

Podtaczenie kabla do istniejacej sieci bedzie wykonywane w stanie beznapigciowym, a miejsce
pracy winno zosta¢ odpowiednio przygotowane w sposdb okreSlony w poleceniu na prace.
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4.4.

Pracownicy wykonujacy te prace powinni przez dopuszczajacego i kierujacego zespotem
pracownikéw zosta¢ zapoznani ze sposobem przygotowania miejsca pracy, ze wskazaniem
wystepujacych zagrozen oraz ze sposobem wykonywania robot.

Niezbgdne pomiary instalacji elektrycznej beda wykonywane w stanie beznapicciowym, a
miejsce pracy winno zosta¢ odpowiednio przygotowane w sposob okreslony w poleceniu na
prace. Pracownicy wykonujacy te prace powinni przez dopuszczajacego i kierujacego zespotem
pracownikéw zosta¢ zapoznani ze sposobem przygotowania miejsca pracy, ze wskazaniem
wystepujacych zagrozen oraz ze sposobem wykonywania robot.

SRODKI ORGANIZACYJNE | TECHNICZNE ZAPOBIEGAJACE

NIEBEZPIECZENSTWOM

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z

wykonywania robét w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajace bezpieczng i sprawna ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

Pracownicy wykonujacy prace montazowe i instalacyjne powinni by¢ przeszkoleni i posiadaé
odpowiednie uprawnienia oraz wykonywac prace zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
instrukcjami.

Teren robot nalezy wygrodzi¢ folig koloru biato-czerwonego.

Robot nie wykonywaé po zmroku ani w warunkach ztej widoczno$ci.

Bezpieczng i sprawna komunikacje zapewnia droga wewngtrzna w poblizu ktérej beda
wykonywane prace.

Prowadzenie kabla oraz jego podpigcie wykonywaé przy wytaczonym napieciu.

Pomiary elektryczne powinny wykonywaé dwie osoby, w tym co najmniej jedna z uprawnieniami
do wykonywania pomiarow.

Dla prawidlowego i bezpiecznego prowadzenia prac nalezy zapewni¢ pracownikom stosowne do
potrzeb: sprzet, narzedzia oraz $rodki ochrony indywidualne;.

Na podstawie w/w informacji Kierownik budowy jest obowigzany sporzqdzi¢ lub zapewnié

sporzqdzenie przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia ,,planu bioz”.
Opracowany plan bezpieczenstwa winien zosta¢ uzgodniony z Inwestorem.

Opracowal:

mgr. inz. Michal Antonowicz
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5.

SPIS RYSUNKOW
nrrys. nazwa rysunku skala
E-1.0 |Projekt elektrycznej instalacji wewnetrznej — rzut piwnicy 1:100
E-2.0 |Projekt elektrycznej instalacji wewnetrznej — rzut parteru 1:100
E-3.0 |Projekt elektrycznej instalacji wewnetrznej — rzut pietra 1:100
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Budynek mieszkalny

81-198 Mosty, ul. Lipowa 29

— CERTYFIKATY / AUDYTY
Catosé :utacmczuz BUDYNKOW
mgr Mariusz Wilkowski nr upr. 886

1166,28 (A;(j() @83 232

4642

Opracowanie:

Podstawa prawna:

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609)

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2021 poz. 1169)

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065)
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] Wsp.lf\;:v\;vrgz\./'\g?OZl :xg::igil;
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,75 0,20 Nie
2 Sciana zewnetrzna SZ2 1,19 0,20 Nie
3 Sciana zewnetrzna SZ3 1,73 0,20 Nie

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2K] spefniony
1 Sciana na gruncie SG1 0,77 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2K] spefniony
1 Dach D1 0,58 0,15 Nie

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2-K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 1,68 0,30 Nie

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2-K] spelniony
1 Strop wewnetrzny STW1 0,57 0,15 Nie

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] [W/m2K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 2,20 1,30 Nie

Parametry przegrod przezroczystych

Wsp. U Wsp.U wg W Waru.nek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [W?r%ZK] Wsp. g m';'zcz)zKl] V\/S'Fz%gvlg spetniony
m= Umax g
. Nie
1 | Okno zewnetrzne 0z1 2,60 0,64 0,90 0,35 Nie dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ21,S22,D 1,SZ 3

Miesigc krytyczny: Styczen

Miesigc fRsi,min

1 Styczen 0,704

2 Luty 0,701

3 Marzec 0,660

4 Kwiecien 0,575

5 Maj 0,426

6 Czerwiec -0,408

7 Lipiec -1,957

8 Sierpien -1,275

9 Wrzesien 0,117

10 Pazdziernik 0,452
11 Listopad 0,616
12 Grudzien 0,662

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,70

2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych

sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1, SG 1

Miesigc frsi,min
1 Styczen 0,836
2 Luty 0,836
3 Marzec 0,836
4 Kwiecien 0,836
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5 Maj 0,836
6 Czerwiec 0,836
7 Lipiec 0,836
8 Sierpien 0,836
9 Wrzesien 0,836
10 Pazdziernik 0,836
11 Listopad 0,836
12 Grudzien 0,836

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,

Listopad, Grudzien

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84

2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych

przegroéd.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m?>K)] frsi frsi>TRsi,max Warunek

1 | Sciana zewnetrzna Sz1 0,75 0,902 0,902 > 0,704 Spetniony

p | Scianazewnetrzna | o, 1,19 0,845 | 0,845>0,704 | Spetniony
nadziemie

Podtoga na gruncie | PG 1 1,68 0,765 0,765 < 0,836 | Niespetniony

4 | Sciana na gruncie SG1 0,77 0,899 0,899 > 0,836 Spetniony

Dach D1 0,58 0,926 0,926 > 0,704 | Spetniony

g | Sclanazewnetrzna | o, 4 1,73 0,775 | 0,775>0,704 | Spetniony
poddasze

3) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodia Pompa

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspotczynnik Wh 3,00 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Q#,nd 167859,05 kWh/rok
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Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (55/45°C)

Sprawno$¢ wytwarzania nw,g

2,80 -

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Sprawnos¢ regulaciji nx.e

0,89 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$¢ przesyiu nw.d

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 70/55°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawno$¢ akumulacji nH,s

0,93 -

Catkowita sprawnosé¢ systemu zasilania i-tego nosnika nm,tot

2,22 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H%

605,30 kWh/rok

4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodia Pompa

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspétczynnik Ww 3,00 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 28092,49 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g

2,60 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawno$¢ przesytu nw.d

0,80 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulacji nw,s

0,85 -
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Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw,wot | 1,77

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pomwo 407,73 kWh/rok

5) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czesc¢ budynku

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta Nazwa zrodta QuH Qk.H QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Pompa ,3_;67859’0 75447,10 |228157,19

Suma 267859’0 75447,10 |228157,19

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrodta Nazwa zrodia Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Pompa 28092,49 |15889,42 |48891,45

Suma 28092,49 |15889,42 |48891,45

Chlodzenie

Nr zrodta Nazwa zrodia Quc Qk.c Qrc
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Nowe Zrédto chfodzenia 0,00 - -

Suma 0,00 - -

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / A 168,01 kWh/(m?-rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qx n+Qkw+Eelpom) / At 79,18 kWh/(m?-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qr=Qp,H+Qpw+Qpr.c

kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP=Qp/As

kWh/(m?2-rok)
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 1166,28 m?
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Asc 0,00 m2
Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w 70,00 kWh/(m2-rok)
uzytkowe;j

Czqstkovya maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby A EPc 0.00 KWh/(m?2-rok)
chtodzenia

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

obllczgnlo_we zapotrzebowanie pudynku na _meodnawa_lna EPrax 70,00 KWh/(m?-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(mZ2-rok) EPmax kWh/(m?-rok) Uwaygi

237,55 < 70,00

Warunek niespetniony

6) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

l Dcanany budynek

100 150 200 1250

,300 350

A1 P

Wymagama dla nowego budynku

Nazwa Spetniony

Niespetniony

Uwagi

Zaleca sie kompleksowg

Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak termomodernizacje budynku
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej

7) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
korcowg Epom [KWh/rok]
1 Ogrzewanie 605,30
2 Przygotowanie cieptej wody 407,73
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Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania
wysokoefektywnych systemow alternatywnych
zaopatrzenia w energie i ciepto

Spis tresci:

1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2. Dostepne nosniki energii

3. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

4. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

5. Wyniki analizy porownawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie
1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

1.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qtind [KWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyc_zna systemowa - Energia 100,0 167859,0
elektryczna (pompa ciepta)

1.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qn,nd [KWh/rok]

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku — Biomasa

100,0 167859,0
(pelet)

1

1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

1.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [KWh/rok]

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

; 100,0 28092,5
elektryczna (pompa ciepta)

1
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1.2.2. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku — Biomasa
(pelet)

100,0 28092,5

2. Dostepne nosniki energii

Energia elektryczna, paliwo state (pelet)

3. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

Brak sieci cieptownicznej. Sie¢ gazowa w zasiegu.

4. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

4.1 Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia 1,40 zikWh 2022 roku
elektryczna

Srednia cena taryfa C dla firm w

4.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Miejscowe wytwarzanie energii Srednia cena na dzien
. 2,80 zt/kWh ! .
w budynku — Biomasa (pelet) sporzgdzenia dokumentaciji

5. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

5.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

105625,94 132654,24
- -25,59
120000,00 40000,00
- 66,67
90,57 113,74
102,89 34,30
- -27028,30
- 2,96
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym i korzystne pod wzgledem inwestycyjnym
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5.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

22245,19 25941,91
- -16,62
60000,00 40000,00
- 33,33
19,07 22,24
51,45 34,30
- -3696,72
- 5,41
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym i korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

5.5 Analiza zbiorcza opfacalnosci

Podsumowanie: wybrano wariant projektowany, alternatywny jest nieoptacalny ze wzgledu na wysoki koszty
eksploatacyjne.

41



Analiza technicznych i ekonomicznych mozliwosci wykorzystania urzadzen automatycznie regulujacych
temperature

Spis tresci:

1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i wentylacji

2. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa dla systemu ogrzewania i
wentylacji

3. Charakterystyka zrodet ciepta systemu ogrzewania i wentylacji
4. Wyniki analizy porownawczej
5. Wybdr optymalnego wariantu

1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu
ogrzewania i wentylacji

Lp. Rodzaj paliwa Udziat [%] Qn,nd [KWh/rok]

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

1 elektryczna

100,0 167859,0

2. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa dla systemu
ogrzewania i wentylacji

Lp. |Rodzaj paliwa Cena jednostkowa |Jednostka Uwagi

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia 1,40 zt/kWh
elektryczna

3. Charakterystyka zrodet ciepta systemu ogrzewania i wentylacji
3.1. Wariant bazowy

Rodzaj paliwa Rodzaj regulaciji
Siec elektroenergetyczna Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
systemowa - Energia regulacji centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
elektryczna proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-1K

. Udziat Qxh Zuzycie
Rodzaj paliwa [%] NH,e NH.tot Wo Jednostka [kWhirok] | paliwa Jednostka
Sie¢
elektroenergetyczna |, 089 [2,22 |1,00 KWh/kWh |75447,10 |75447,10 |kWh/rok
systemowa - Energia
elektryczna
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3.2. Wariant 1

Siec elektroenergetyczna Ogrzewanie wodne z grzejnikami czitonowymi lub ptytowymi w przypadku
systemowa - Energia regulacji centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
elektryczna proporcjonalno-catkujgcym PI z funkcjami adaptacyjng i optymalizujaca

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

100,0 0,93 2,32 1,00 kWh/kWh |72202,06 72202,06 |kwWh/rok

4. Wyniki analizy poréwnawczej
4.1. Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

Wariant bazowy Wariant 1

105625,94 101082,89

- 12000,00

90,57 86,67

- 10,29

- 3245,04

- 4543,05

- 2,64

4.2. Analiza optacalnosci dla okresu rozliczeniowego rownego 5 lat

TAK
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5. Wybér optymalnego wariantu

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12000,00 zt
Roczna oszczednosé energii: 3245,04 kWh/rok

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,64 lat

Informacje uzupetniajgce: Brak mozliwosci zastosowania wariantu nr 1 ze wzgledu na stan techniczny istniejgcego budynku.
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