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OBLICZENIA STATYCZNE
do projektu remontu sufitu w Hali sportowej
w Pile przy ul. Podchorazych 10

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Umowa o prace projektowe nr 9/2020/ZP z dn. 06.04.2020r.

2. Wytyczne Inwestora,

3. Projekt budowlany hali,

4. Wizja lokalna i inwentaryzacja czesciowa do celu niniejszej ekspertyzy

5. Obowigzujgce przepisy w zakresie projektowania i wykonawstwa.

2. DANE O OBIEKCIE

2.1. Nazwa obiektu: Hala sportowa

2.2. Adres: 64-920 Pita, ul. Podchorgzych 10

2.3. Numery ewidencyjne dziatek: 319, obreb ewidencyjny 0015 Pita
jednostka ewid. 301901_1 Pita

2.4. Inwestor: Panstwowa Uczelnia Stanistawa Staszica w Pile
64-920 Pita, ul. Podchorgzych 10

2.5. Biuro Projektow: Spotdzielnia Obstugi Inwestycyjnej
,LDOMPIL” w Pile

64-920 Pita, ul. Sikorskiego 33

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCJI

Budynek Hali sportowej wykonany zostat o konstrukcji szkieletowej w uktadzie konstrukcyjnym
poprzecznym. Gtéwne elementy nosne stanowig stupy Zzelbetowe w Scianach zewnetrznych oraz
dzwigary dachowe stalowe kratownicowe. Uktad konstrukcyjny budynku typu halowego, ilo$¢ naw —
jedna. Rozstaw uktadéw poprzecznych — od 6.84m do 7.63m. Rozpietosé dzwigarow dachowych w
osiach modularnych: 29.3m.

4. OBCIAZENIA

Obcigzenia budynku ustalono na podstawie obowigzujgcych norm dotyczgcych obliczania
konstrukcji, a w szczegolnosci:

1. PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartos$ci.

2. PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

3. PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe

4. PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.

5. PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

Przyjeto nastepujgce podstawowe obcigzenia dla budynku:

1. Obcigzenia pionowe state — uwzgledniajgce ciezary materiatdw przewidzianych
do wbudowania na podstawie norm okreslonych w punkcie 1i 2.

2. Obcigzenie dachu s$niegiem o kierunku pionowym — obcigzenia dla Ill strefy na podstawie
normy PN-80/B-02010.

3. Obcigzenia dachu i $cian wiatrem o kierunku normalnym — obcigzenia dla | strefy na podstawie
normy PN-77/B-02011.

Schematy i wartosci obcigzen dla poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych przedstawiono
w dalszej czesci przy obliczeniach tych elementéw konstrukcyjnych.

Przyjete wartosci obcigzen dla podstawowych elementéw noénych:

1. Konstrukcja nosna dachu — uwzgledniono ciezar wtasny konstrukcji, poszycia nosnego z blach
fatdowych, warstw izolacyjnych wedtug projektu, obcigzenie $niegiem dla | strefy wg PN-80/B-02010
(wartos¢ charakterystyczna obcigzenia — 0.72kN/m” ), obcigzenie wiatrem dla | strefy wg PN-87/B-
02011, obcigzenie uzytkowe o wartosci sredniej 0.15kN/m®, uwzgledniajgce ciezar podwieszanych
od spodu elementéw budowlanych (instalacja sanitarna, kanaty wentylacyjne, instalacja o$wietleniowa)
oraz wyposazenia (reklamy, podwieszane ekspozycje). Uwzgledniono takze obcigzeniu uzytkowe
pomostu o wartosci rewizyjnego na poddaszu o wartodci 0.50kN/m*
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5. SCHEMATY STATYCZNE, WYNIKI OBLICZEN

Obliczenia statyczne poszczegdlnych elementdw konstrukcyjnych przedstawiono w dalszej
czesci niniejszego opracowania. W obliczeniach tych zawarto:

- zestawienia obcigzen elementow,

- schematy statyczne i schematy obcigzeh poszczegdlnych elementéw nosnych,

- wyniki obliczen, w tym wyznaczenie sit wewnetrznych i reakcji oddziatywujacych nainne
elementy,

- wymiarowanie elementéw nosnych, w tym dobdr przekroi nosnych, wyznaczenie zbrojenia
dla elementéw Zzelbetowych, dobdr materiatow pod wzgledem konstrukcyjnym, sprawdzenie nosnosci
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Obliczenia te przeprowadzono na podstawie obowigzujgcych norm dotyczacych projektowania
konstrukcji budynkéw, a w szczegdlnosci:

1. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

2. PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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ZESTAWIENIA OBCIAZEN JEDNOSTKOWYCH

1. Dach gtéwny
Geometria dachu:
1. Ksztait dachu — dach potstromy

2. Spadek dachu — 36% a=20° cos a =0.940

Zestawienie obcigzen dla dachu w stanie istniejgcym:
Obcigzenie Wspotcz. Obcigzenie
charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe

A. Obcigzenia pionowe w przeliczeniu na 1m? rzutu dachu na ptaszczyzne pozioma:
1/ Sufit ptyt akustycznych Ecophone

na ruszcie metalowym 0.11kN/m? 1.2 0.13kN/m?
2/ Wetna mineralna, grubo$¢ 20cm

0.20 x 0.6 0.12kN/m? 1.2 0.14kN/m?
3/ Paroizolacja z folii 0.02kN/m? 1.2 0.02kN/m?
4/ Blacha trapezowa TR50

0.10/0.940 = 0.11kN/m? 1.2 0.13kN/m?
5/ Ciezar ptatwi dachowych 0.13kN/m? 1.2 0.16kN/m?
6/ Ciezar teznikow dachowych 0.03kN/m? 1.2 0.04kN/m?
Razem obcigzenie state g= 0.52kN/m” 0.62kN/m”
7/ Obcigzenie podwieszone od spodu 0.15kN/m? 1.2 0.18kN/m?

8/ Obcigzenie $niegiem dla strefy 1 —
wg PN-B-02010
8a/ Pota¢ mniej zasniezona C; = 0.8

0.8x0.9= s=  0.72kN/m? 1.5 1.08kN/m?
8b/ Pota¢ bardziej zasniezona C, = 0.93

0.93x0.9= s=  0.84kN/m? 1.5 1.26kN/m?

Razem obcigzenie pionowe
9a/ Suma obcigzen 1 —7 + 8a g=  1.39kN/m’ 1.35 1.88kN/m”
9a/ Suma obcigzen 1 —7 + 8b qg=  1.51kN/m? 1.36 2.06kN/m?

B. Obcigzenia normalne w przeliczeniu na 1m? potaci dachowej — obcigzenie wiatrem dla | strefy
10. Obcigzenie wiatrem

Rodzaj terenu B z=13.5m

Pk = 0.30kN/m? C=0.82

B=1.8 vi=1.5

f/B=0.23

al pofa¢ nawietrzna

C.=+01

0.30 x 0.82 x 0.10 x 1.8 = wy = 0.04kN/m? 1.5 0.08kN/m?
b/ potaé¢ zawietrzna

C,=-040

0.30 x 0.82 x (=0.40) x 1.8 = w3 =  —0.18kN/m? 1.5 —0.27kN/m?

W dalszych obliczeniach pominieto wpltyw obcigzenia wiatrem na dzwigary dachowe z racji tej, ze
obcigzenia odcigzajgce (o znaku ujemnym) przewazajg nad obcigzeniami docigzajgcymi o znaku
dodatnim. Ogolny wptyw obcigzen wiatrem jest dla dzwigaréw powoduje ich odcigzenia.

Hala sportowa PUSS
Pita ul. Podchorazych 10



] dompil - str.15 -

.

POZ.1. DZWIGARY DACHOWE — STAN ISTNIEJACY

Rozstaw wigzaréw a = 6.84m
Zestawienie obcigzen w przeliczeniu na 1mb dzwigara:

Obcigzenie Wspotcz. Obcigzenie
charakt. obcigzenia obliczeniowe
1/ Ciezar wigzara 1.2 kN/m 1.1 1.3 kN/m
2/ Obcigzenie state z dachu
0.52 x 6.84 3.6 KN/m 1.2 4.3 KN/m
A. Razem obcigzenie state g= 4.8 kN/m 5.6 kN/m

3/ Obcigzenie podwieszone do sufitu

( oswietlenie, wentylacja, sufit podwieszony itp. )

0.15x6.84 = 1.0 kN/m 1.2 1.2 kN/m
4/ Obcigzenie $niegiem dla strefy 1,
a/ pofa¢ bardziej nasniezona

0.84 x 6.84= 5.7 kN/m 1.5 8.6 kN/m
b/ pota¢ mniej nasniezona
0.72 x 6.84 = 4.9 kN/m 1.5 7.4 kN/m

B. Razem obcigzenie catkowite
a/ poz. 1 — 3 + poz.4a

q 11.5 kKN/m 15.4kN/m
b/ poz. 1 -3 + poz.4b q

10.7 kN/m 14.2kN/m

N =

1. Schemat kraty

Schemat statyczny — kratownica swobodnie podparta rozpietos¢ L = 29.3m
Kratownica o ksztalcie trojkgtnym ze sSciggiem

Wysokos¢ kratownicy w osiach paséw w kalenicy — H = 5.33m

Rozstaw weztow kratownicy pasa gornego — a = 2.44m

Obcigzenia weztéw kratownicy:

PAr=0.5x15.4 x 2.44 = 18.8kN

Pi=Py;=..=P5=15.4x2.44 =37.6 kN
Ps=0.5x(15.4+14.2)x 2.44 = 36.1kN
Py =Py=..=P5=14.2x 244 =346 kN

P =0.5x14.2 x 2.44 = 17.3kN

2. Sity wewnetrzne w pretach kratownicy
Wyniki — patrz zestawienie w tabeli

3. Sprawdzenie nosnosci elementéw

3.1. Pasy gérne — sprawdzenie nosnosci

Dotyczy pretow A-1,1-2,2-3,3-4,4-5,5-CorazB-1,17-2,2-3,3 -4,4-5,5 -C.
Maksymalna sita $ciskajgca wystepuje w precie A — 1

N = 591.5kN

Przekroj preta — dwuteownik HEA200

Gatunek stali — St3SX ( S23JR), fy = 215 MPa

A =53.8 cm? Ng = 1 157 kN
Lox = 2.60m Loy = 2.60m

ix = 8.28cm iy = 4.98cm

A =31 A, = 51

A, = 84

N =51/84=0.61 — ¢, = 0.890
N/@,Ng=591.5/(0.890 x 1098 ) = 0.61 < 1
Whiosek — Pasy gérne spetniajg warunek nosnosci
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3.2. Pasy dolny — sprawdzenie no$nosci

Dotyczy pretow A-6,6-7,7-8,8—-11,11-12,12-13 0raz13-12',12 - 11, 11" -8,8 -7, 7" —
6,6 —B.

Maksymalna sita rozciggajgca wystepuje w precie A — 6

N = 555.8 kN

Przekréj preta — dwuteownik HEA160

Gatunek stali — St3SX ( S23JR), fy = 215 MPa

A =38.8 cm’ Ng = 834 kN

N /Ngr=555.8/834=0.67 <1

Whiosek — Pasy dolne spetniajg warunek nosnosci

3.3. Pasy dolny — sprawdzenie no$nosci

Dotyczy pretéw 8 - 9,9-10,10-CorazC-10,10'-9,9 - 8.
Maksymalna sita rozciggajaca wystepuje w precie 10 — C

N = 258.3 kN

Przekroj preta — dwuteownik HEA100

Gatunek stali — St3SX ( S23JR), f; = 215 MPa

A=211cm’ Ng = 454 kN
N/Ngr=258.3/454 =0.56 <1

Whiosek — Pasy dolne spetniajg warunek nosnosci

3.4. Stupki 3 —8i 3’ — 8’ — sprawdzenie nosSnosci

Maksymalna sita Sciskajgca wystepuje w precie 3 — 8

N =106 kN sita $ciskajgca w precie
Przyjeto przekrdj preta — rura kwadratowa 90 x 90 x 4

Gatunek stali — St3SX ( S235JR), fy = 215 MPa

A =13.06 cm? Ng = 281 kN
LOX = LOy =2.84m
i = iy = 3.46cm A=82 A, =84

A=82/84=0.98 — ¢ = 0.661
N/@Ng=106/(0.661x 281 )=0.57 <1
Whiosek — Stupki spetniajg warunek nosnosci.

3.5. Pozostate stupki — sprawdzenie no$nosci

Dotyczy pretow 1 -6,2-7,4-9,5-100raz1 -6’,2'-7',4 -9, 5 - 10’
Maksymalna sita $ciskajgca wystepuje w precie 2 -7 i4 - 9.

N = 53.0 kN sita Sciskajgca w precie

Przekroj preta — rura kwadratowa 60 x 60 x 4

Gatunek stali — St3SX ( S235JR), fq = 215 MPa

A =8.26 cm? Ng = 178 kN
LOX = Loy =1.89m
i = iy = 2.24cm A=84 A, =84

A=84/84=1.00 — ¢ =0.648
N/@Nr=53.0/(0.648 x 178)=0.46 <1
Whiosek — Stupki spetniajg warunek no$nosci.

3.6. Krzyzulce — sprawdzenie noSnosci

Dotyczy pretow 6 -2,7-3,3-9,4—-100raz6'-2',7-3,3' -9,4 - 10
Maksymalna sita rozciggajgca wystepuje w precie 7 —3i 3 - 9.

N = 60.0 kN - sita rozciggajgca w precie

Przekroj preta — rura kwadratowa 60 x 60 x 4

Gatunek stali — St3S ( S235JR), fy = 215 MPa

A =8.26 cm® N = 178 kN
N/Ng=60.0/178 =0.34 <1
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POZ.2. BELKI SUFITOWE

POZ.2.1. Belki sufitowe o rozpietosci 6.8m

Zestawienie obcigzen dla konstrukgji sufit podwieszonego w przeliczeniu na 1m? powierzchni.:

Obcigzenie Wspotcz. Obcigzenie
charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
1/ Podtoga z desek OSB 3, grubos¢ 22mm
0.022 x 6.5 = 0.14kN/m? 1.2 0.17kN/m?
2/ Belkowanie sufitu z drewna
0.26 x0.10x5.5/1.0 = 0.14kN/m? 1.2 0.17kN/m?

3/ Wetna mineralna pierwsza warstwa miedzy
belkami, grubos¢ 20cm, wypetnienie 90%

0.20x0.6 x 0.9 = 0.11kN/m? 1.2 0.13kN/m?
4/ Wetna mineralna druga warstwa miedzy

rusztem sufitu, grubosé¢ 8cm,

0.08 x 0.6 = 0.05kN/m? 1.2 0.06kN/m?
5/ Paroizolacja z folii 0.02kN/m? 1.2 0.02kN/m?
6/ 1zolacja p-poz z ptyt gipsowych, 0.23kN/m? 1.2 0.28kN/m?
7/ Sufit z ptyt akustycznych Ecophone 0.05kN/m?> 1.2 0.06kN/m?*

A. Razem obcigzenia state 0.74kN/m? 1.2 0.89kN/m?
8/ Obcigzenie podwieszone od spodu

(o$wietlenie, wentylacja, itp. ) 0.15kN/m? 1.2 0.18kN/m?
9/ Obcigzenie uzytkowe podtogi

poddasza 0.50kN/m? 1.4 0.70kN/m?

B. Razem obcigzenie pionowe q= 1.39kN/m”? 1.27 1.77kN/m*

Rozstaw belek —a = 1.0m

Obcigzenie na 1mb ptatwi:

q=1.77 x 1.0 = 1.77kN/mb

Schemat statyczny — belka swobodnie podparta na dzwigarach dachowych.
Rozpietos¢ obliczeniowa — Ly = 6.8m

Moment zginajgcy belke:

M =0.125 x 1.77 x 6.8° = 10.2kNm

Przyjeto belke o przekroju 100x260mm z tarcicy klasy C24
A =10 x 26 = 260cm”

W, =10 x 26°/6 = 1 127cm’

l, =10 x 26°/ 12 = 14 650cm*

Sprawdzenie nosnosci belki

0=10.2-10"/1.127-10° = 9.1Mpa

Sprawdzenie warunku normowego :

o = 8.9MPa < fy, = 16.6MPa

Sprawdzenie ugiecia belki

Obcigzenia na 1mb krokwi od obcigzen charakterystycznych:
g=0.74 x 1.0 = 0.74kN/mb - obcigzenie diugotrwate

g =0.65 x 1.0 = 0.65kN/mb - obcigzenie zmienne
Moment zginajgcy belke:

M(g) = 0.125 x 0.74 x 6.8° = 4.27kNm

M(p) = 0.125 x 0.65 x 6.8% = 3.76kNm

Sztywnos¢ belki:

El,= 11000 x 14 650-10° = 1.61MNm?

Ugiecie poczatkowe belki:

Uinstg = 0.104 x 4.27 x 6.8°/1.61 = 12.8mm
Uinst,p = 0.104 x 3.76 x 6.8%/1.61=11.2mm
Kgetg = 0.6 — dla ugiecia dtugotrwatego
Kgefp = 0.0 — dla ugiecia krétkotrwatego

Ugiecie kohcowe
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Uin =128 x (1+0.6 )+ 11.2 x(1+0)=31.7mm = 32mm
Sprawdzenie warunku normowego:
Usin = 32 < Uginnet = L / 200 =6800 / 200 = 34mm

POZ.2.2. Belki sufitowe o rozpietosci 7.6m

Obcigzenia jednostkowe przyjeto jak w poz.2.1.
Rozstaw belek —a = 0.85m

Obcigzenie na 1mb ptatwi:

q=1.77 x 0.85 = 1.50kN/mb

Schemat statyczny — belka swobodnie podparta na dzwigarach dachowych.

Rozpietos¢ obliczeniowa — Ly = 7.6m

Moment zginajgcy belke:

M =0.125 x 1.50 x 7.6° = 10.9kNm

Przyjeto belke o przekroju 120x260mm z tarcicy klasy C24
A =12 x 26 = 312cm”

W, =12 x 26°/ 6 = 1 352cm°

l, =10 x 26°/ 12 = 17 580cm*

Sprawdzenie no$nosci belki

0=10.910"/1.352-10"° = 8.0Mpa

Sprawdzenie warunku normowego :

o = 8.0MPa < 4, = 16.6MPa

Sprawdzenie ugiecia belki

Obcigzenia na 1mb krokwi od obcigzen charakterystycznych:
g=0.74 x 0.85= 0.63kKN/mb - obcigzenie dtugotrwate

g =0.65 x 085 = 0.55kN/mb - obcigzenie zmienne
Moment zginajgcy belke:

M(g) = 0.125 x 0.63 x 7.6° = 4.54kNm

M(p) = 0.125 x 0.55 x 7.6° = 3.99kNm

Sztywnos¢ belki:

El, =11 000 x 17 580:10°® = 1.93MNm?

Ugiecie poczatkowe belki:

Uinstg = 0.104 x 4.54 x 7.6°/1.93 =14.1mm

Uinstp = 0.104 x 3.99 x 7.6°/1.93 = 12.4mm

Kgetg = 0.6 — dla ugiecia dtugotrwatego
Kgerp = 0.0 — dla ugiecia krétkotrwatego
Ugiecie koncowe

Uin=14.1x(1+0.6)+124 x(1+0)=350mm
Sprawdzenie warunku normowego:

Usin = 35 < Uginnet = L /200 =7600 / 200 = 38mm
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POZ.3. DZWIGARY DACHOWE — STAN PROJEKTOWANY

Rozstaw wigzaréw a = 6.84m
Zestawienie obcigzen w przeliczeniu na 1mb dzwigara:

Obcigzenie Wspotcz. Obcigzenie
charakt. obcigzenia obliczeniowe
1/ Ciezar wigzara 1.2 kN/m 1.1 1.3 kN/m
2/ Obcigzenie state z dachu — pokrycie z blachy,
ciezar ptatwi i stezen
(0.11/0.940+0.13+0.3) x 6.84 1.9 kKN/m 1.2 2.3 kN/m
3/ Obcigzenie state z sufitu z poz.2
0.74 x 6.84 = 5.1 kN/m 1.2 6.1 kN/m
Razem obcigzenie state g= 8.2 kN/m 9.7 KN/m

4/ Obcigzenie podwieszone do sufitu

( oswietlenie, wentylacja itp. )

0.15x6.84 = 1.0 KN/m 1.2 1.2 kN/m
5/ Obcigzenie uzytkowe pomostéw nad sufitem,

Wypetnienie podestéw 35%, wspoétczynnik

redukcji z uwagi na powierzchnie gy, = 0.85,

wspotczynnik jednoczesnoséci y, = 0.9

0.50 x 0.35%x0.85x 0.9 x6.84 = 0.9 kN/m 1.4 1.3 kN/m
6/ Obcigzenie $niegiem dla strefy 1,
a/ pofa¢ bardziej nasniezona

0.84 x 6.84= 5.7 KN/m 1.5 8.6 kN/m
b/ potaé mniej nasniezona

0.72x6.84 = 4.9 kKN/m 1.5 7.4 KN/m

Razem obcigzenie catkowite
a/ poz. 1 — 5 + poz.6a i = 15.8 kN/m 20.8kN/m
b/ poz. 1 — 3 + poz.4b o = 15.0 kN/m 19.6kN/m

1. Schemat kraty

Schemat statyczny — kratownica swobodnie podparta rozpietosé L = 29.3m
Kratownica tréjprzegubowa o ksztatcie trojkgtnym ze Sciggiem

Wysokos$¢ kratownicy w osiach paséw w kalenicy — H = 5.33m

Rozstaw weztéw kratownicy pasa gornego — a = 2.44m

Obcigzenia weztéw kratownicy:

Pa=0.5x20.8 x 2.44 = 25.9kN

Pi=Py;=..=P5=20.8 x 2.44 =50.8 kN
Ps=0.5x(20.8+19.6) x 2.44 = 49.3kN
Py =Py=..=Ps=19.6 x 2.44 = 47.8 kN

Pg =0.5x19.6 x 2.44 = 23.9kN

2. Sity wewnetrzne w pretach kratownicy
Wyniki — patrz zestawienie w tabeli

3. Pas dolny — schemat belki

Schemat statyczny — belka ciggta wieloprzestowa

Obcigzenie ciggte pasa dolnego (ciezar wtasny + obcigzenie przekazywane z sufitu)
g=(0.30x1.1+0.74%x1.2+0.15%x 1.2+ 0.50 x1.4 ) x 6.84 = 14.4 kN/m

Momenty zginajgce:

- dla pasa dolnego przesto drugie

M = 0.075 x 14.4 x 2.76% = 8.2 kNm

- dla pasa dolnego przesto trzecie, skrajne

M =0.100 x 14.4 x 2.76° = 11.0 kNm
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4. Sprawdzenie no$nosci elementow

4.1. Pasy gérne — sprawdzenie nosnosci

Dotyczy pretow A-1,1-2,2-3,3-4,4-55-CorazB-1,1-2,2-3,3-4,4-5,5-C.
Maksymalna sita sciskajgca wystepuje w precie A — 1

N = 803.8kN = 804kN

Przekroj preta — dwuteownik HEA200

Gatunek stali — St3SX ( S23JR), fy = 215 MPa

A =53.8 cm? Ng = 1 157 kN
Lox = 2.60m Loy = 2.60m

iy = 8.28cm iy = 4.98cm

A =31 A, = 51

A, = 84

N =51/84=0.61 — @y =0.89
N/@,Ng=804/(0.89x1098)=0.82<1
Whiosek — Pasy goérne spetniajg warunek nosnosci

4.2. Pasy dolny — sprawdzenie nosnosci

Dotyczy pretow A-6,6-7,7-8,8—-11,11-12,12-13 0raz13-12',12 - 11, 11"-8,8 -7, 7" —
6,6 —B.

Sprawdzenie dla przesta skrajnego przy wezle podporowym
Maksymalna sita rozciggajgca wystepuje w precie A — 6

N = 755.3 kN = 755kN

Przekroj preta — dwuteownik HEA160

Gatunek stali — St3SX ( S23JR), f; = 215 MPa

A =38.8cm’ Ng = 834 kN

W, = 220cm® Mg = 47.3kNm
N/Ng=755/834=0.91<1

Sprawdzenie dla przesta posredniego

N = 685.5 kN = 686kN

My = 8.2 kNm
N/Nr+M/Mgr=686/834+8.2/47.3=0.82+0.17=0.99 <1
Sprawdzenie dla przesta skrajnego przy wezle 8

N =615.7 kN = 616kN

My = 11.0 kNm

N/Nr+M/Mg=616/834 +11.0/47.3=0.74 + 0.23=0.97 <1
Whiosek — Pasy dolne spetniajg warunek nosnosci

4.3. Pasy dolny — sprawdzenie nosnosci

Dotyczy pretow 8 - 9,9-10,10-CorazC-10’,10'-9’, 9’ - 8.
Maksymalna sita rozciggajgca wystepuje w precie 10 — C

N = 348.9 kN = 349kN

Przekroj preta — dwuteownik HEA100

Gatunek stali — St3SX ( S23JR), fy = 215 MPa

A=211cm’ Ng = 454 kN
N/Nr=349/454=0.77 <1

Whiosek — Pasy dolne spetniajg warunek nosnosci

4.4. Stupki 3 —8i 3’ — 8 — sprawdzenie noSnosci

Maksymalna sita Sciskajgca wystepuje w precie 3 — 8

N =143.2 kN sita Sciskajgca w precie
Przyjeto przekrodj preta — rura kwadratowa 90 x 90 x 4

Gatunek stali — St3SX ( S235JR), f; = 215 MPa

A = 13.06 cm? Ng = 281 kN
Lox = LOy =2.84m
i = iy = 3.46cm A=82 A, =84

A=82/84=0.98 — ¢ =0.661
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N/@Ngr=143.2/(0.661x281)=0.77 <1
Whiosek — Stupki spetniajg warunek nosnosci.

4.5. Pozostate stupki — sprawdzenie nosnosci

Dotyczy pretéw 1-6,2-7,4-9,5-100raz1' -6",2’'-7,4 -9,5 - 10
Maksymalna sita sciskajgca wystepuje w precie 2 —7i4 —9.

N=71.6 kN sita $ciskajgca w precie

Przekrdj preta — rura kwadratowa 60 x 60 x 4

Gatunek stali — St3SX ( S235JR), f; = 215 MPa

A =8.26 cm? Ng = 178 kN
Lox = LOy =1.89m
i, = i, = 2.24cm A=84 A, = 84

A=84/84=1.00 — ¢ =0.648
N/@Ng=716/(0.648 x178)=0.62<1
Whiosek — Stupki spetniajg warunek nosnosci.

4.6. Krzyzulce — sprawdzenie no$nosci

Dotyczy pretow 6 —-2,7-3,3-9,4—-100raz6' -2',7-3,3 - 9,4 - 10

Maksymalna sita rozciggajgca wystepuje w precie 7 — 313 - 9.
N =81.1 kN - sita rozciggajgca w precie
Przekroj preta — rura kwadratowa 60 x 60 x 4

Gatunek stali — St3S ( S235JR), f; = 215 MPa

A =8.26 cm® Ngr = 178 kN
N/Nr=81.1/178=0.46 <1

Obliczenia sporzadzit:
mgr inz. Tomasz Zasada
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