SPECYFIKACIJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.06.02a

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH
wg Szczegotowych warunkow technicznych dla urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach



1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi
ruch pieszych w ramach wykonania ,Remontu drogi powiatowej nr 2419P Luséwko — Sady na
odcinku Lusowo — Sady”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych.

Urzadzenia zabezpieczajacych ruch pieszych objete ponizszg ST obejmuja:

a) balustrady i porecze,

b) bariery ochronne z porecza,
c) ogrodzenia,

d) stupki blokujace.

Ad a) Balustrady stosuje sie w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci, jesli
powierzchnia po ktorej odbywa sie ruch pieszych lub rowerzystow potozona jest powyzej 0,5 m od
poziomu terenu.

Balustrady dla pieszych umieszcza sie:
na przepustach bez barier, jezeli roznica wysokosci pomiedzy poziomem pobocza, a poziomem
cieku przekracza 1,8 m,
— na schodach z nasypdw lub pochylniach,
w otoczeniu wejs¢ | wjazdow do podziemia, znajdujacych sie w strefie ruchu pieszego,
w innych przypadkach, jezeli zachodzi potrzeba ochrony pieszego przed spadnieciem lub
upadkiem.
Dla zabezpieczenia ruchu pieszych przy zejsciach do przejs¢ podziemnych lub pochylniach
potozonych przy $cianach mozna stosowac porecze mocowane do Scian.

Ad b) Bariery ochronne z poreczg mozna stosowa¢ w miejscach, gdzie nie ma mozliwosci
oddzielnego stosowania barier i balustrad, a zachodzi konieczno$¢ zastosowania ochrony ruchu
pieszego i kotowego.

Ad c) Ogrodzenia stosuje sie w celu ochrony pieszych i oddzielenia ich od jezdni,
uniemozliwienia im przekraczania jezdni w miejscach niedozwolonych lub skanalizowania ruchu
pieszych.

Ogrodzenia segmentowe mozna umieszcza¢ obok jezdni, w chodnikach, na krawedzi
pobocza, na pasie dzielacym, na wysepkach przystankow tramwajowych od strony jezdni dla
ogrodzenia torowiska tramwajowego.

Ogrodzenia fancuchowe stosuje sie wzdtuz drég (ulic), gtdwnie w miastach o duzym ruchu
pieszych, w obrebie skrzyzowan, na ktdrych ze wzgledu bezpieczenstwa pieszych konieczne jest
skierowanie ich na wyznaczone przejscia. Przed obiektami, do ktdrych uczeszczajg dzieci, nie
dopuszcza sie do stosowania ogrodzen tancuchowych. W tych miejscach moga by¢ stosowane
ogrodzenia segmentowe.

W obrebie przej$¢ kolejowych, w ciggu chodnikéw lub Sciezek dla pieszych, zaleca sie
stosowac ogrodzenia w formie labiryntdw w taki sposdb, aby pieszy przed wejéciem na tor musiat
zmienic¢ kierunek ruchu.

Ad d) Stupki blokujgce mozna stosowac¢ w celu niedopuszczenia do wjezdzania pojazdéw
na chodniki lub ciggi piesze albo rowerowe.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikdw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow
wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ogrodzenia tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z rur i tancuchdéw stalowych.

1.4.3. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.4. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym,
skosnym), pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana
(harfowa, petlowa, pdtpetlowa), o réznych wielkosciach oczek.

1.4.5. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okragtego.

1.4.6. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace
line stalowa.

1.4.7. tancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretéw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkich,
$rednich i dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.8. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Warunkiem stosowania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest dopuszczenie
urzadzenia do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [40] oraz:

—  zatwierdzenie przez wiasciwy organ administracji projektu tych urzadzen przy drodze,
—  prawidtowe zmontowanie urzadzen zgodnie z instrukcjg montazu i organizacji ruchu,
— uwzglednienie zalecen podanych w Warunkach [39].

Mogg by¢ stosowane urzadzenia, dla ktorych, jako dla catosci, producent przedstawi
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, z ktérej bedzie wynika¢ spetnianie powyzszych warunkéw lub
urzadzenia indywidualnie zaprojektowane przez Wykonawce.

W kazdym przypadku urzadzenie musi byC sprawdzone na sity na nie dziatajace w
konkretnych warunkach lokalizacyjnych (obcigzenie wiatrem, $niegiem, obcigzenie dynamiczne przy
odsniezaniu, a w przypadku np. ptyt szklanych czy z tworzyw sztucznych — na uderzenie). Projekt
urzadzenia zarowno projektowanego indywidualnie jak i dostarczanego jako gotowy wyrdb,
powinien okresla¢ wymagania dla fundamentu (gabaryty, klase betonu, ewentualne zbrojenie itp.).

2.2. Rodzaje urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych objete niniejsza STWiORB

2.2.1. Balustrady i porecze

Balustrady chroniagce ruch pieszych powinny skladac sie z poreczy, stupkow i
szczeblin.
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Balustrady U-11a wg Warunkow [39] moga by¢ wykonane z ptaskownikdw, profili
zamknietych i rur.

Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien by¢ wiekszy niz 0,14 m. Dolny poziomy
element konstrukcji balustrady tgczacy szczebliny nie powinien znajdowac sie powyzej 0,12 m od
poziomu chodnika.

Minimalne wysokosci balustrad wynosza:

- 1,1 m przy chodnikach dla pieszych,
- 1,2 m przy Sciezkach rowerowych,
- 1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.

SzerokoS¢ pochwytu balustrady powinna wynosi¢ minimum 8 cm. Szeroko$¢ pochwytu
poreczy mocowanej do $ciany powinna wynosi¢ minimum 6 cm.

Przyktad balustrady U-11a podano na rys.1.

Do zabezpieczenia ruchu pieszych dopuszcza sie rowniez balustrady petnoscienne wg
indywidualnego projektu, pod warunkiem, ze sg wyposazone w pochwyt spetniajgcy wymagania
j.w.

2000 + 2500

140 80

1100

60+ 120

Rys. 1. Przyktad balustrady U-11a [39]

2.3. Rodzaje materiatéw

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych mogg by¢é wykonane z betonu lub metalu.
Dopuszcza sie rowniez urzadzenia naturalne, np. geste zywoptoty (nie sg przedmiotem niniejszej
ST).

Przedmiotem niniejszej ST sg urzadzenia, ktorych konstrukcja nosna wykonana jest ze stali,
natomiast wypetnienie, w zaleznosci od rodzaju urzadzenia, mogg stanowic:

— siatki metalowe i liny stalowe,
— prety stalowe,

— tancuchy techniczne ogniwowe,
— szkio bezpieczne.

2.4. Materialy do wykonania konstrukcji nosnej urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Konstrukcja nosna urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinna by¢ wykonana ze
stali, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub deklaracjg wtasciwosci uzytkowych producenta i o
wiasciwosciach nie gorszych niz stal gatunku S235JR wg PN-EN 10025-1 [27].
Konstrukcja moze by¢ wykonana z ptaskownikdw, ksztattownikow zamknietych Ilub
otwartych, rur. Elementy stalowe powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi normami, np.:
str. 275
D-07.06.02a



—  PN-EN 10210-1 [25] dla ksztattownikdw zamknietych wykonywanych na gorgco,
—  PN-EN 10219-1 [24] dla ksztattownikdw zamknietych wykonywanych na zimno,
—  PN-EN 10056-1 [29] dla katownikdw,

— PN-EN 10220 [26] dla rur.

Tolerancje wykonania elementu powinny spetniaC wymagania wiasciwej normy.
Powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla elementu.

Powierzchnia koncow ksztattownika lub rury nie powinna wykazywac rzadzizn,
rozwarstwien, pekniec i Sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461
[28] (elementy zakotwione w betonie co najmniej 5 cm ponizej poziomu zakotwienia). Dodatkowo
moga by¢ malowane farbami nadajgcymi sie na do ukfadania na powtoki cynkowe naktadane
ogniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a [4].

2.5. Materiaty do wykonania zakotwien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajgce mogg by¢ montowane w podiozu przez zabetonowanie w
gruncie lub przykrecanie do ptytek stalowych, wczesniej zabetonowanych w podstawach
betonowych.

a) Zabetonowanie w gruncie

Beton fundamentu powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta i/lub dokumentacjy
projektowg, przy czym powinien byc¢ klasy nie nizszej niz C16/20 na Sciskanie, wg PN-EN 206 [37]
i w klasie ekspozycji XC2.

Jezeli, zgodnie z instrukcjg producenta lub dokumentacjg projektowa, beton fundamentu
jest zbrojony, to stal zbrojeniowa powinna spetnia¢ wymagania OST M-12.01.00 [3].
Zwiekszenie nosnosci  konstrukcji moze by¢ zrealizowane poprzez przyspawanie, przed
zabetonowaniem, do stupka pretéw lub ksztattownikow w postaci kotew. Stal na kotwy powinna
spetnia¢ wymagania jak stal na konstrukcje nosng (pkt 2.4).

Fundament moze tez by¢ zaprojektowany jako prefabrykowany blok betonowy wykonany wg PN-
EN 13369 [20].
b) Przykrecanie do ptytek stalowych

Stupki z przyspawang podstawg mogg byc¢ przykrecane do marek zakotwionych w podtozu.
Kotwienie moze by¢ realizowane przez zabetonowanie kotew w fundamencie jw. lub przez
wiercenie otworéw w fundamencie i zamocowanie kotew w otworach za posrednictwem Zzywicy
epoksydowej.

Elementy kotew i marek powinny by¢ wykonane ze stali wg pktu 2.4.

Zywica do wykonania zakotwienia powinna by¢ zgodna z instrukcjg producenta lub
dokumentacja projektowa. W przypadku braku danych mozna stosowac zywice o wytrzymatosci na
$ciskanie = 90 MPa wg PN-EN ISO 604 [17].

2.6. Materialy do wykonania wypelnien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Do wypetnien balustrad i ogrodzen mogg by¢ stosowane ksztattowniki i prety stalowe,
siatki metalowe, szklo mineralne, tworzywa sztuczne i inne. Ponizej przedstawiono podstawowe
wymagania dla przykladowych materialtdbw stosowanych jako wypetnienia urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

2.6.1. Elementy stalowe wypetnien w postaci ksztattownikéw i pretow

Elementy stalowe wypetnien jak szczeblinki, przeciggi, obramowania siatek itp. powinny
by¢ wykonane ze stali gatunku co najmniej S235 JR wg PN-EN 10025-1 [27] i powinny by¢
ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28]. Moga by¢ dodatkowo malowane farbami
nadajgcymi sie do uktadania na powtoki cynkowe naktadane ogniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a
[4].
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2.7. Wymagania dla elementow polaczeniowych do mocowania elementéow urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych

2.7.1. Sruby, wkrety, nakretki

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do
mocowania miedzy sobg barier i ptotkow jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1666 [6], PN-EN ISO 898-1 [7] lub innej normy zgodnie z deklaracjg producenta.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [28] jest zalezna od
$rednicy facznika i wynosi:
dla d=20 mm: 45 pm,
dla 62d<20 mm: 35 um,
dla d<6 mm: 20 pm.

2.7.2. Wymagania dla materiatéw do spawania

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikdéw do
spawania elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali tgczonych elementéw oraz metod
spawania. Niezalecane jest stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajacych
stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o
parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy. Do spawania nie nalezy uzywac drutu
obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu znajdujacymi sie w powietrzu tlenem i
azotem, co wptywa negatywnie na wiasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny miec¢
otuline nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong i niezawilgocong. Uzycie elektrod, na ktorych
powstaty tzw. wykwity biatych krysztatow jest zabronione. Na wytworcy konstrukcji cigzy
obowigzek egzekwowania od dostawcéw i przechowywania atestéw potwierdzajgcych spetnienie
wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu.
Wytworca powinien przestrzegaé okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji
dostawcy. Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow.

2.8. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO
1461 [28] i, jesli tak wynika z dokumentacji projektowej, przez malowanie powtokami nadajgcymi
sie na powierzchnie ocynkowane zanurzeniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

4

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szpadli, dragdéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkdw, kluczy do montazu
elementéw panelowych itp.,
— $rodkdw transportu materiatow,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
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— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikdw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentdw betonowych ,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m?),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Balustrady stalowe przewozi¢c mozna dowolnymi S$rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii balustrady, nalezy je zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem. Zalecana jest ostroznoS¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia
mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet,
opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np. za pomocg tasmy
stalowej lub folii termokurczliwej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcja
producenta, w przypadku urzadzenia dostarczonego jako gotowy wyrdb, lub zgodnie z
dokumentacja projektowa, w przypadku urzadzenia projektowanego indywidualnie.

Jesli producent ani indywidualna dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna
stosowac zasady wykonania robot jak ponizej. Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST
przy wykonywaniu ww. robdt naleza:

— wytyczenie lokalizacji urzagdzenia zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie wykopéw pod fundamenty stupkow,

— wykonanie fundamentdw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkdw,

— zamontowanie elementow niosgcych urzadzenia zabezpieczajgcego,

— zamontowanie elementéw wypetnienia.

5.3. Wykonanie wykopow pod fundamenty

Jesli producent ani dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, fundament pod
urzadzenie powinien mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a
gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m i powinna ona by¢ wieksza niz gteboko$¢ przemarzania.
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5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Jezeli fundament zostat zaprojektowany jako zbrojony, to zbrojenie nalezy wprowadzi¢ do
wykopu bezzwlocznie po wykonaniu wykopu i usunieciu z niego zanieczyszczen. Nastepnie nalezy
wstawic stupek i wykop wypetni¢ mieszanka betonowg odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.5.
Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po
14 dniach.

Stupki mogg byc¢ tez osadzane w fundamentach prefabrykowanych wykonanych zgodnie z
PN-EN 13369 [20].

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od
15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je
wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakdéw
metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania
do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub producent urzadzenia ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkdw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru:

— sposdb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen
lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotow (bab) recznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikow,
miotdw mechanicznych z weciggarkg reczng lub napedem spalinowym, wibromtotow
pogrgzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe, przy zachowaniu
wymagan ustawienia stupkéw podanych jw.

5.13. Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych elementéw urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych

Elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo wg PN-EN ISO 1461[28] i, jesli
dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomalowane farbami przeznaczonymi na powierzchni
ocynkowane zanurzeniowo wg ST M-14.02.01a [4].

Ocynkowanie ogniowe powinno by¢ przeprowadzone w wytworni. W wytworni nalezy tez
natozy¢ co najmniej dwie powtoki malarskie (zaleca sie wykonanie wszystkich powtok malarskich w
wytworni). Na placu budowy nalezy usungc zabezpieczenie z obszaru spawania, oczysci¢ go i
wykona¢ spawanie. Wykonane spoiny nalezy oczysci¢, oszlifowac¢, usuna¢ wszelkie nieréwnosci.
Nastepnie na obszar spawania nalezy natozyc¢ farbe wysokocynowg oraz wszystkie warstwy powtoki
malarskiej, tak aby catkowita grubo$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego byta o 30 pm wieksza niz
grubo$¢ powtok na pozostatej czesci urzadzenia. W analogiczny sposob nalezy dokonaé naprawy
powtoki uszkodzonej w trakcie transportu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B, deklaracie wtasciwosci
uzytkowych, polskg lub europejskg ocene techniczng, aktualng aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.).

Na podstawie przedstawionych dokumentdéw nalezy skontrolowa¢ zgodno$¢ materiatow z
wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Kontrola materiatéw na placu budowy

Na placu budowy nalezy sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementdw urzadzenia (sprawdzenie

wygladu zewnetrznego elementéw urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin, przez

ocene uszkodzen na powierzchni poszczegolnych elementéw oraz kompletnosci urzadzenia).
Czestotliwos¢ i ocene wynikow badan materiatéw na budowie przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ i ocena wynikow badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw
wyrobow dostarczonych przez producentow

Rodzaj . , . , Ocena wynikéw
Lp. badania Liczba badan Opis badan badar
1 |Sprawdzenie Powierzchnie zbadac
powierzchni od 5 do 10 badan z | hieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badan
wybranych losowo | SPrawdzenia gigbo-kosci wad powinny by¢
elementow w kazdej | Uzyc dostepnych narzedzi (np. zgodne z
dostarczonej partii liniatow z czujnikiem, wymaganiami
2 |Sprawdzenie 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersal-nymi ponizej
wymiarow przyrzagdami pomia-rowymi lub
sprawdzianami
przy czym:

—  powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania,

— powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen, dopuszczalna
odchyiki boku oczka nie powinny przekraczac¢ 10%,

— powierzchnia piyty z tworzywa sztucznego i szkla powinna by¢ gtadka, bez rys, zadrapan,
wypuktosci i wklesnie¢; dopuszczalna odchytka grubosci ptyty wynosi + 1 mm,
wysokosci £2 mm, dtugosci £5 mm,

— ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwan,
dopuszcza sie drobne uszkodzenia mechaniczne.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:
6.4.1. Zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa

Odchylenie lokalizacji zamontowanego urzadzenia od  projektowanej nie powinno
przekracza¢ £1 cm, chyba ze dokumentacja projektowa przewiduje inaczej.
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6.4.2. Wykonanie fundamentdéw pod stupki

Tolerancje dla wymiarow fundamentow wynoszg +2 cm, chyba Zze dokumentacja
projektowa lub ST okres$lajg inaczej.

6.4.3. Wykonanie stupkow konstrukgji nosnej

Odchytki zamontowania stupkéw konstrukcji no$nej powinny umozliwiaC podzniejsze
zamontowanie wypetnienia, ale nie mogg odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 1
cm w kazdym kierunku, chyba Zze dokumentacja lub ST okreélajg inaczej.

6.4.4. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone w wytwdrni zgodnie z PN-EN 1SO
1461 [28] i, jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomalowane zgodnie z OST M-
14.02.01a [4]. Prawidtowo$¢ wykonania robot zabezpieczajgcych powinna by¢ potwierdzona
deklaracjg producenta. Na placu budowy nalezy skontrolowac, czy nie wystgpity uszkodzenia
powloki w trakcie transportu. W przypadku stwierdzenia ubytkdw powtoki antykorozyjnej nalezy
ja naprawic tak jak w pkcie 5.12.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa urzadzenia zabezpieczajagcego ruch pieszych (poreczy, barier z
poreczg, ogrodzen) jest m (metr). Obmiar polega na okresSleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6, daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m balustrad obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrad oraz materiatéw
pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach
jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,

— doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
4. M-14.02.01a Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej
10.2. Normy
5. PN-EN 12385-1 Liny stalowe -- Bezpieczenstwo -- Czes¢ 1: Wymagania ogolne
6. PN-EN 1666 Nakretki szesciokatne z kotnierzem stozkowym,

samozabezpieczajace (z wktadka niemetalowg), z gwintem
metrycznym drobnozwojnym

7. PN-EN ISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali
weglowej oraz stopowej -- Cze$¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o
okreslonych klasach wtasnosci -- Gwint zwykty i drobnozwojny

8. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

9. BN-83/5032-04 Siatki metalowe. Siatki sktadane z drutéw falowanych

10. BN-77/1758-02 Maszyny i urzadzenia do przerdbki wegla. Sita stalowe zgrzewane.
Podstawowe parametry

11. PN-EN 12600 Szkto w budownictwie - Badanie wahadtem - Udarowa metoda
badania i klasyfikacja szkfa ptaskiego

12. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukgji stalowych

13. PN-EN ISO Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatdbw metalowych -

3834-2 Cze$¢ 2: Petne wymagania jakosci

14. PN-EN ISO 6947 Spawanie i procesy pokrewne - Pozycje spawania
15. PN-EN ISO 17637 Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania wizualne ztgczy

spawanych
16. PN-EN ISO 5817 Spawanie - Zlgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow
(z wyjatkiem spawanych wigzkg) - Poziomy jakosci wedtug
niezgodnosci spawalniczych
17. PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wiasciwosci przy Sciskaniu
18. PN-EN ISO Tworzywa sztuczne - Ptyty z poli(metakrylanu metylu) - Rodzaje,
7823-1 wymiary i charakterystyki - Cze$¢ 1: Ptyty odlewane

19. PN-ENISO 16396-1 Tworzywa sztuczne -- Poliamid (PA) do rdoznych technik formowania
-- Cze$¢ 1: System oznaczenia, znakowanie wyrobow i podstawa

specyfikacji

20. PN-EN 13369 Wspdine wymagania dla prefabrykatow z betonu

21. PN-EN 10223-4 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki - Czes$¢ 4: Siatka
ogrodzeniowa z drutu stalowego z potgczeniami zgrzewanymi

22. PN-EN 10223-7 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Cze$¢ 7: Panele
zgrzewane z drutu stalowego na ogrodzenia

23. PN-EN 12150-1 Szkto w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szkto
sodowo-wapniowo-krzemianowe - CzeS¢ 1: Definicja i opis

24. PN-EN 10219-1 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Czes¢ 1:
Warunki techniczne dostawy

25. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Czes¢ 1:
Warunki techniczne dostawy

26. PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke
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dtugosci

27. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czesc
1: Ogdlne warunki techniczne dostawy

28. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowa - Wymagania i metody badan

29. PN-EN 10056-1 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej — Cze$¢ 1: Wymiary

30. PN-EN 10244-2 Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogdlne - Powtoki z

metali niezelaznych na drucie stalowym - Czes$¢ 2: Powtoki z cynku
lub ze stopu cynku

31. PN-EN 10218-2 Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogdlne - Cze$¢ 2:
Wymiary i tolerancje wymiaréw drutu

32. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge - Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne
kryteria metod badan

33. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge - CzeSC 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i
balustrad

34. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajgce droge - CzeS¢ 3: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan poduszek
zderzeniowych

35. pr. PN-EN ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes,

1317-4 impact test acceptance criteria and test methods for terminals and

transitions of safety barriers

36. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajgce droge - Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobow i ocena zgodnosci dotyczaca systemow ograniczajgcych
droge

37. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10.3. Inne dokumenty

38. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010
r. w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych

39. Szczegotowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik nr 1-4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdw rozmieszczenia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

40. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r.,
poz. 266 z pdzn. zm.)
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