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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw, opornikdow betonowych w ramach wykonania ,Remontu drogi
powiatowej nr 2419P Luséwko — Sady na odcinku Lusowo - Sady”.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji i robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z ustawieniem:
- opornikdow betonowych na tawie betonowej z oporem C12/15,
— kraweznikéw betonowych 15x30, na tawie betonowej z oporem C12/15,
— kraweznikéw betonowych 20x30, na tawie betonowej z oporem C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. oporniki betonowe 12x25- prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce nawierzchnie
drogowe,

1.4.2. krawezniki betonowe 15x30 — prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce jezdnie od
chodnika,

1.4.3. krawezniki betonowe 20x30 — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace jezdnie od
chodnika.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki uliczne 15x30,
— krawezniki drogowe 20x30,
— oporniki betonowe 12x25,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2.1. Krawezniki i oporniki betonowe
Krawezniki, oporniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [11].
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢ wieksza niz 6 %.
Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340
[11] £ 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5
kg/m2.
Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie
powinna by¢ mniejsza od 3,5 MPa.
Scieralno$¢ na szerokiej tarczy éciernej wedtug PN-EN 1340 [11] nie powinna przekracza¢ 20
mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg =z zatgcznika G/ lub
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18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywng na
tarczy Bohmego opisang w zatgczniku Hy.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraweznikow, opornikéw
Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [11]
powinny wynosic:
dtugos¢: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: + 3% z dokfadnoscig do milimetra, nie mnigj niz 3 mm i nie wiecej niz 5
mm.
dla innych czesci: + 5% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10
mm.
Réznica pomiedzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreSlonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste
dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i prostoliniowosci:
Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci
300mm + 1,5mm
400mm =+ 2,0mm
500mm= 2,5mm
800mm % 4,0mm

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad
Powierzchnia kraweznikow, opornikdw oceniana zgodnie z zafgcznikiem J nie powinna
wykazywac defektdw, takich jak rysy lub odpryski.

2.2.1.2.2. Tekstura
Jezeli krawezniki, oporniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka
tekstura powinna byc¢ okreslona przez producenta.
Zgodnos¢ elementdw ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna byc¢ ustalona, o ile nie
ma znaczacych réznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Robznice w jednolitosci tekstury kraweznikéw, opornikow ktdére mogq byc
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wilasciwosciach surowcow i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych rdznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych wg
zalacznika J powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Rdznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikdéw, opornikow ktére mogg byc
spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcdw lub warunkdéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie
Krawezniki, oporniki betonowe powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i
przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podkfadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza
niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykty kl. C12/15, spetniajgcy wymagania PN-EN 206-1,

2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie
mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikow
powinien odpowiada¢ normie PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
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Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06711

[3].
3. SPRZET

3.1. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow, opornikow

Krawezniki, oporniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportowymi.

Krawezniki, oporniki betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki, oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie |
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materiatlow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozic dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaC w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie law
5.2.1. kawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
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5.3. Ustawienie kraweznikow, opornikow betonowych
5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikdw, opornikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika, opornika od jezdni) powinno by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

5.3.2. Ustawienie kraweznikow, opornikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw, opornikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
6.1.1. Badania kraweznikow, opornikéw

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow, opornikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy
1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw, opornikow
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ gdrnej powierzchni taw.
Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac
1cm.
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d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku
nie mogg wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +
2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow, opornikow

Przy ustawianiu kraweznikow, opornikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw, opornikdw w poziomie od linii projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika, opornika od niwelety
projektowanej, ktdre wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, opornikow, sprawdzane przez przylozenie w
dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, opornika trzymetrowej taty, przy czym
przeSwit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika, opornika i przytozong tatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika, opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektorowi nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie i zageszczenie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika, opornika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie i zageszczenie koryta pod fawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw, opornikéw na podsypce (cementowo-piaskowej),
— zalanie spoin opornika masg zalewowa,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06251
PN-EN 12620:2004
PN-EN 13139:2003
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-B-06250
PN-N-03010

BN-88/6731-08
PN-EN 45014

PN-EN 1340

Roboty ziemne budowlane

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Kruszywa do zaprawy

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementdw powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

Beton zwykty.

Statystyczna kontrola jakosSci. Losowy wybdr
jednostek produktu do probki.

Cement. Transport i przechowywanie.

Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci
wydawanej przez dostawcow.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982 r.
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