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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclazniej (OST) $ wymagania dotyerce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z napragvpodtuznych i poprzecznych gkan nawierzchni bitumicznych, przez ich
uszczelnienie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi pmsistopracowania szczegoétowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaa
drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacbjewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia naprawyelsgh nawierzchni
bitumicznych wszystkich typow i rodzajéw z wgkeniem warstwécieralnych wykonanych z zastosowaniem
lepiszczy pochodzenia karbochemicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pgknigcie nawierzchni - utrata agtosci warstwy scieralnej lub warstwyscieralnej i warstw ngj
lezacych wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny rolachub wystpienia w nawierzchni (tylko w warstwie
scieralnej lub 4cznie z warstwami tej lezacymi) napezen rozchgajpcych wikszych od jej granicznej
wytrzymataici na rozciganie.

1.4.2. Pekniccie termiczne - utrata ggtosci warstwy Scieralnej, w postaci gkniecia o ksztalcie przekroju
poprzecznego zl#onego zazwyczaj do litery ,V”, 0 jego przebiegu giainiowym i prostopadiym do osi
jezdni (gkniecie spowodowane jest skurczem termicznym mieszangkeralno-asfaltowych warstwy
scieralnej).

1.4.3. Pekniccie odbite - przeniesienie (przenikaie) do warstw powierzchniowycheknigé, ktére wysipity
wczeniej w podbudowie (wykonanej z materiatdbw mineralmy zwhzanych spoiwami hydraulicznymi).
Peknigcie odbite zwykle ma przebieg krzywoliniowy i nigtgarny ksztalt w przekroju prostopadtym do jego
przebiegu.

1.4.4. Uszczelnienie sfkan - spos6b naprawy nawierzchni bitumicznej poleggna przywrdceniu szczelfo
warstwy $cieralnej wzdha linii utworzonej przez gkniecie, a take na utwierdzeniu ziarn kruszywa
znajdupcych se przy jego brzegach (krasziach isciankach).

1.4.5. Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowpseswany najogciej na gogco, do uszczelniania
peknie¢ i wypelniania (wyattych) szczelin, ktéry po wypetnieniu zachowuje peszczelné¢ i elastycznéé
oraz nie ulega oderwaniu lub rozerwaniu w negmych temperaturach @ganych przez nawierzchni
bitumiczryg w okresie zimowym.

1.4.6. Gruntownik (primer) - roztwdr gruntagy, skladajcy sk ze specjalnych substancji nanoszonych na
bocznescianki szczeliny (pknigcia) w celu zwgkszenia przyczeproi zalewy asfaltowej do tycitianek.

1.4.7. Frezowanie gknig¢ - poszerzanie istniggych pknig¢ warstwy scieralnej specjakn frezarly (palcowa
lub tarczowa) w celu uzyskania szczeliny o pionowytiankach, o przekroju zlibnym do prostodnego, o
szerokdci od 12 do 15 mm i gbokadici okoto 25 mm.

1.4.8. Lanca gogcego powietrza - usdzenie umaliwiajagce podgrzanie do temperatury od 150 do°250
waskiego strumienia sptonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) wsiddb od 2,5 do 4,0 fimin. Shwy do
oczyszczania gfan z zanieczyszczei stabozwizanych, z resatnawierzchni, ziaren, wysuszenia szczeliny i
nadtopienia lepiszcza spajeggo ziarna mieszanki mineralno-asfaltowegciankach i krawdziach gkniecia.

1.4.9.Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.



4 Naprawa (przez uszczelnienie)paathych i poprzecznych D-05.03.15
spekari nawierzchni bitumicznyc

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zalewa asfaltowa

Do uszczelniania podinych i poprzecznych gkan, jak réwnie: niezwhzanych spoin roboczych w
warstwachscieralnych z mieszanek mineralno-asfaltowych, halstosowé zalewy asfaltowe (najlepiej z
dodatkiem odpowiednich polimeréw termoplastycznygh typu kopolimeru SBS), posiade¢ bardzo dolar
zdolnc¢ wypetniania spkan i szczelin, nisk splywna¢ w temperaturze +6C, bardzo dolr przyczepné do
scianek, a take dobg rozcihgliwosé w niskich temperaturach.

Zalewa asfaltowa powinna posigdsprobat technicza wydary przez uprawniogpjednostl.

Zalewa asfaltowa powinna odpowigdavymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych, powimmec charakterystyki zgodne z paeszymi wskazaniami:

1) zdolnd¢ wypetniania spkan i szczelin (na catej

wysokaici) b. dobra
2) temperatura nknienia PiK > 85°C
3) sedymentacja w temperatu wypetnianii < 1% wag
4) splywnaé w temperaturze 6Q po 5 godzinach <5mm
5) odporné¢ na dziatanie wysokiej temperatury <10°C

(przyrost temperatury rknienia PiK
6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze
16%C/5 godz < 1% wag.
7) odporné¢ na uderzenia w niskich temperaturach w . .
badania prébek uformowanych w kule gronych 3 Spdrod badanych 4 kul nie

do temperatury -2C i opuszczonych z wysoka powinny wykazywa sladow
250 e uszkodzé

8) penetracja (stiem) w temperaturze +26 <130 j.Per

9) wydhuzenie wzgédne w temperaturze -20 > 15%

Poszczegoélne partie i rodzaje zalewy powinny¢ kskladowane oddzielnie w pojemnikach i
zabezpieczone przed wiovoscig wymieszania i zanieczyszczenia.

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwgkszapcy przyczepné zalewy asfaltowej ddcianek szczeliny, nalg stosowd w
przypadkach zaleconych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez producenta zalewy oraz postada
aproba¢ techniczn.

Gruntownik naley sktadowa w pojemnikach, w spos6b zabezpieazgjgo przed zanieczyszczeniem,
z zachowaniem przepiséw przecivpoowych.

2.4. Materialy do posypania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego wmiEmnia, a w zwizku z tym zapobieenia
przyklejaniu st gomcej zalewy do opon samochodowych, agleposypé wierzch wypelnienia (zaleyy
suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (np.zbiglonym cementem wg PN-B-19701 [2] lub sgch
niezbrylory maczky kamienm wg PN-S-96504 [3]).

Jezeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorsttekptury naprawianych skan, to zamiast cementu
lub mgczki kamiennej naley uzy¢ czystego i suchego piasku tamanego lub mieszawkingj granulowanej wg
PN-B-11112 [1]. Kruszywo do posypywania zalewy vezainach pkniecia powinno pochodéiz jednego
zrédta dla catego wykonywanego zadania. Stosowamsziwo powinno by co najmniej klasy II.

Cement i mczka kamienna do posypywania zalewy powinny Iskladowane w zambketych,
szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczgmeed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem.
Przechowywanie cementu powinnoé¢tggodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [4], aczki kamiennej z PN-S-
96504 [3].

Kruszywo powinno b sktadowane oddzielnie pod wiatami zabezpiegzeni je przed zawilgoceniem
i wymieszaniem z innymi materiatami.
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3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Frezarki

Do poszerzania istniggych waskich pknig¢ (< 6 mm) naley stosowa frezarki mechaniczne (z
frezami palcowymi lub tarczowymi), zapewnjeg¢ wykonanie poszergezgodnie z ich przebiegiem o stalej,
dostosowanej do potrzebebbkasci (ok. 25 mm) i szerokm (ok. 12 mm) o pionowycliciankach
bocznych.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia poszerzonychkpie¢ nalery stosowa szczotki mechaniczne (nggzane silnikiem)
wyposaone w wirugce dyski, osrednicy 300 mm, ze splatanych drutéw stalowyidhQ(6 mm) i szerokixi 10
lub 12 mm. Moc silnika naglzagcego szczotkpowinna by wicksza od 10 kW.

3.4. Lance gogcego powietrza

Do czyszczenia i osuszeniackpn o rozwartdci wiekszej od 8 mm naly stosowa lance gogcego
powietrza zasilane sgronym powietrzem o énieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajiw goracego powietrza o
temperaturze od 150 do Z&Dw ilosci od 2,5 do 4,0 &imin. Zrodiem ciepta podgrzewgjego spgzone
powietrze jest palnik opalany ptynnym gazem propatan.

3.5. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy naiestosowa jedynie uradzenia (kotty) wyposane w pdredni (olejowy)
system ogrzewania i zapewnieg chglte jej mieszanie mieszadlami mechanicznymi. Systagrzewania
powinien by wyposaony w sprawny, termostatowany systensrpdniego ogrzewania olejerirodiem ciepta
(automatycznie sterowanym) jest palnik opalany pyyn gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.

3.6. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frgzarkczyszczone szczatkmechaniczg scianki
pekniecia (szczeliny), sty specjalne wtryskarki, zapewrdag réwnomierne pokrycigécianek cienl warstwg
srodka zwekszapcego przyczeprio zalewy doscianek gkniecia.

Przy matym zakresie rob6t, gruntownik ima nanosi pedzlami.

3.7. Urzadzenia do wypetniania spkan zalewy

Przygotowane do wypetnianiackania mog by¢ zalewane garca zalewy asfaltows zalewarkami, tj.
mechanicznymi urgdzeniami przesuwanyméceznie wzdhd zalewanej szczeliny. Ugdzenia te mog posiadéa
niewielkie zbiorniki (od 5 do 10 litréw kruszywaj, ktérych zalane ¢gkniccia € natychmiast posypywane

kruszywem.
Przy duych zakresach robét nale stosowd specjalne kotly o pojemsa co najmniej 150 litrow
(zalewy), wyposzone w system automatycznego podgrzewania i mieszania zalewy oraz w system

cisnieniowego podawania ggrej zalewy wysokoéhieniowym wezem i lang zalewajcg do szczeliny. W
dolnej czsci lanca musi by wyposaona w odpowiedni zawor reguligly ilos¢ podawanej zalewy do koowki
wprowadzajcej zalew do szczeliny.

System dinieniowego podawania ggrej zalewy do lancy ni@ by jednovwezowy lub dwuvezowy. W
okresie chlodéw zalecagsstosowanie systemu dwgsowego, ktory jest eiszy, ale nie dochodzi w nim do
zastygania zalewy, zdarzaeggo s¢ przy systemie jednogzowym.

Urzadzenia zalewafe stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysyst i podgrzanych
(az do nadtopienia asfaltu przy kragiziach gknigcia) lang gorcego powietrza, powinny bywyposaone w
specjalne kacowki w postaci skrzyneczki metalowej bez dna (@kggci okoto 50 mm, szerokei 60, 80, 100
lub 120 mm i diugoi okoto 200 mm). W tej skrzyneczce najfeutrzymywa staty (zblizony do
gOrnego) poziom gacej zalewy (przez ggte jej uzupetnianie w miarzuzycia) i przesuwi
(osiowo) wzdha uszczelnionegoghkniecia. Jest to tzw. metoda pasmowego uszczelniahiaigt.

Przy matym zakresie uszczelhjealewe asfaltovs maozna nalewé recznie, przy pomocy np. konewek.

Urzadzenie zalewape, kczne lub mechaniczne, powinno zapeWwnibwnomierne wypetnienie
odpowiednio przygotowanegclkniccia do poziomu powierzchni warstwigieralnej z niewielkim meniskiem
wklestym.
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3.8. Urzadzenia do posypywania zalewy materiatem sypkim

Najczstszym sposobem jest manualne posypywanie zalamkatie¢ drobnoziarnistym materiatem
sypkim.

Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowaddomgcznie, ktére $ czsto wyposaone w
zbiorniczki z materiatem wysypmgym sk przez regulowanszczelig, posypywanie nagbuje mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport zalewy asfaltowe;j

Zalewa powinna bytransportowana w dostarczanych metalowych pojeanhiKhobokach - wiadrach
z pokryws, o pojemnéci 10, 20, 25 lub 30 litréw) z cienkiej (od 0,2 88 mm) talkowanej od wewtrz blachy,
z zamkng¢ciem (deklem - przykrywd) zabezpieczagym zalew przed zanieczyszczeniem, lub w odpowiednich
szczelnych workach (10, 20 lub 30 litréw pojermip z tworzywa syntetycznego, ktére rozpuszcza vei
zalewie w trakcie jej podgrzewania do temperatobyoczej nie wpltywajc na pogorszenie wdeiwosci zalewy.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik powinien b§ transportowany w dostarczonych szczelnych pojeaatik(od 20 do 30
litrow), z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze Wdg na tatwopaln&, gruntownik powinien bg
transportowany z zachowaniem przepiséw przeciapmmwych.

4.4. Transport materiatéw do posypywania zalewy

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [4].

Maczke kamienm workowars mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaasartymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M@Q00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania raft

W czasie wykonywania robét zywanych z napragv spkan, nie mog wysktpowa opady
atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcigelyania spkan zalews bitumiczry nie powinna b§
nizsza od +8C.

5.3. Podstawowe metody naprawiania (uszczelnianiapekan

Rozr&nia skt nastpujagce metody uszczelnianiacghan:

a) uszczelnianie pasmowe, polegad na wypelnianiu gaca zalewy przestrzeni mgidzy oczyszczonymi,
podgrzanymi i nadtopionymi laac gorscego powietrza, sciankami pkniecia, z jednoczesnym
uformowaniem nad gkni¢cciem paska zalewy o gruigm okoto 1,5 mm i szerokei zalenej od stopnia
degradacji nawierzchni przyknieciu.

Przy niespkanych krawdziach warstwycieralnej obok gkniecia, wystarczy uformowanie pasma zalewy o
szerokdci od 60 do 70 mm, Zaprzy widocznych wioskowatych, zapatikzowanych gknieciach obok
zasadniczegoghniecia, naley zwiekszy szerokd¢ uszczelniajcego pasma nawet do 20 cm.

Przy wikszym zdegradowaniu warstw bitumicznych wokdékmiecia naley wyfrezowa uszkodzone
fragmenty nawierzchni specjalnymi frezarkami (orekesci walca frezugcego 300, 350 lub 500 mm) i
odbudowé& warstwe nowa mieszank mineralno-asfaltow o zblzonym sktadzie do skladu i wdeiwosci
istniejpcej warstwyscieralnej, a po jej zagzczeniu i ostygetiu wyfrezowa& szczeliny (szer. od 12 do
15 mm i gébokasci 25 mm) nad istniggym peknieciem i uszczelrdi je metod opisan nizej (5.3.b lub
5.3.0).

Po uformowaniu paska gmej zalewy nalegy posypé go materiatem suchym, czystym drobnoziarnistym
(cementem, mczkg kamienn, piaskiem tamanym lub mieszanpirobry granulowag o uziarnieniu od 1 do
2 mm). Nie powinno gistosowa kruszywa o uziarnieniu wkszym od 2 mm ze wzgdlu na tworzenie si
widocznych nieréwnéci na jezdni (np. przy posypywaniu grysem o uziamii od 1 do 3 mm ggcej
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zalewy w poprzecznych ¢gnieciach, dodatkowe nieréw&o w kierunku podtanym, spowodowane
uszczelnianiem, wzrogre 1,5 mm do 3,0 mm).

b) uszczelnianie sfkan poszerzonych frezagk
Spgkania o rozwartéci scianek mniejszej od 8 mm (a w przypadku odlégtapeknie¢ poprzecznych
mniejszej od 4 metréw przy rozwastd scianek mniejszej od 6 mm), przed wypetieniem iohagy zalews,
nalezy poszerzy frezarky mechaniczg do szerokéci co najmniej 12 mm, nagdokas¢ 25 mm.
Poszerzone gknigcie naley doktadnie ocz§ci¢ mechanicza szczotlh z wirujgcym dyskiem z drutow
stalowych, a nagpnie (j&li wg zalec& producenta lub aprobaty technicznej zachodzi tp&azeba)
zagruntowd gruntownikiem (roztworem srodka zwekszajcego przyczeprig). Po odparowaniu
rozpuszczalnika z gruntownika najezala szczelig gomca zalewy do poziomu powierzchni warstwy
scieralnej, jéli roboty uszczelniajce wykonywanegw porze letniej kiedy wyspuja wysokie temperatury.
Przy temperaturach iszych, ale zawsze powgj +5°C, naley pozostawt nad gknieciem menisk wigjsty
by umazliwi ¢ wyciskanie zalewy, w porze gmego lata, do poziomu powierzchni warstégjeralnej.

¢) metoda kombinowana, ktéra ma taki sam zakres st@s@anjak metoda opisana w punkcie 5.3.b, lecz
zamiast stosowania szczotek mechanicznych do otzgsia poszerzonycheknigé oraz powlekania
gruntownikiem écianek poszerzonegoehniccia, stosuje si lane gomcego powietrza, kt@r czyici sie

poszerzone ¢knigcie, podgrzewa i nadtapia asfalt z jeég@mnek i krawdzi, co zapewnia bardzo dabr
przyczepné¢ zalewy daoscianek i krawgdzi pekniecia.
Tak przygotowane poszerzongkpiccia s wypetniane metagpasmow, jak w pkt 5.3.a.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaprobaty techniczne na materiaty i
wymagane wyniki bada materiatdw przeznaczonych do wykonania naprawgkap i przedstawd je
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky badd@ szerokéc i giebokas¢ oraz czystét spckan po oczyszczeniu. Wizualnie i
dotykiem naley sprawdzt, czy oczyszczonécianki sgkania nie zawierajzadnych niezwizanych okruchéw
mieszanki mineralno-asfaltowej, ziarn kruszywadpylorazsladéw wilgoci, a take sladéw i plam olejowych.
Jezeli wyskpuja jakiekolwiek slady wilgoci naley je usum¢ lana goracego powietrza. Plamy olejowe naje
wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli scianki oczyszczonegoegniccia s pokrywane gruntownikiem nafe sprawdzé dotykiem czy
naniesiona warstewkasrodka zwekszapcego przyczepri@ nie zawiera nieodparowanych gstek
rozpuszczalnika (zagruntowareianki przy pocieraniu palcem nie powinny wykazywabjawOw $cierania
gruntownika).

Nalezy stale sprawdza makroskopowo bargv i konsysteng zalewy oraz wskazania czujnikdéw
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie ghkolwiek watpliwosci nalery pobr& do dwoch
jednolitrowych, czystych metalowych puszek (z pryykami) probki zalewy i dostarczyje wraz z kopj
$wiadectwa badania (producenta) do 4etevego laboratorium celem wykonania badantrolnych.

Po zalaniu gkni¢¢ nalezy wizualnie sprawdzi prawidiowa¢ ich wypetnienia zalew

Jereli gonca zalewe posypano materiatem drobnoziarnistym, to aglsprawdzt makroskopowo czy
materiat ten rownomiernie pokrywa zadgoowierzchng spckania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest metr naprawionych elgan.

Powierzchng ewentualnych uszczelmiespckan siatkowych wokoét poprzecznych lub podiych
spekan nawierzchni, uszczelnianych megopasmow, pomierzog w n?, przelicza si dziekc ja przezsredni
szeroké¢ nominalnego paska uszczelnienia metgismowy réwrng 0,07 metra i otrzymag diugaé (w
metrach) uszczelnionyclelnie¢ metod, pasmowy.
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spekari nawierzchni bitumicznyc

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovy, SST i wymaganiami
Inzyniera, j&li wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talefiawvg punktéw 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- frezowanie uszkodzonych fragmentéw nawierzchni,
- poszerzenie gian frezarly,
- oczyszczenie gan i usunkcie sladow i plam olejowych,
- zagruntowanidgcianek spkan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena uszczelnienia 1 me$@ania nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spta na budow,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumendgmjojektows, SST i ewentualnie zaleceniamiymiera,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie spgtu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowycl

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegdkw Skiad, wymagania i
ocena zgodrizi

3. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz mikany do mas
bitumicznyct

4. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywal



