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Opis Techniczny

1. Wstep.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy budowy instalacji fotowoltaicznej
dla potrzeb =zasilania $wietlicy wiejskiej zlokalizowanej w miejscowosci Grucele
gm. Troszyn, na dziatkach oznaczonych w ewidencji gruntéw numerami 432/2, 433/1, 434/1
1435/1.

2. Podstawa opracowania.

- zlecenie inwestora;

- rzut budynku w skali 1:100;

- uzgodnienia z inwestorem;

- obowigzujace przepisy, normy i katalogi.

3. Zakres opracowania.

- Uwagi ogdlne;
- Budowa instalacji fotowoltaicznej;
- Uwagi koncowe.

4. Uwagi ogolne.

Podstawowe zasilanie dla $wietlicy wiejskiej w miejscowosci Grucele stanowi
zasilanie z sieci energetyki zawodowej. Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczne
stanowi¢ bedzie zasilnie uzupehiajace. Zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng o mocy
12,8 kW. Panele o mocy 320Wp zamontowane bedg na konstrukcji no$nej na dachu
budynku $wietlicy.

W wyniku wdrozenia projektu Inwestor bedzie posiadal instalacj¢ i urzadzenia
produkujace energi¢ elektryczng wykorzystujac energie¢ promieniowania stonecznego.
Moc zainstalowana modutéw fotowoltaicznych wynosi 12,8 kWp. Produkowana energia
bedzie wykorzystywana do zasilania stacji tadowania. Instalacja bedzie zintegrowana
z siecig energetyczng zasilajaca stacje tadowania. W przypadku wigkszej produkcji energii
niz zapotrzebowanie, energia bedzie przekazywana do sieci zasilajace;.

Instalacja bedzie budowana na konstrukcji nosnej montowanej do dachu.
Konstrukcja bedzie stanowila system montazowy dla paneli fotowoltaicznych.

Energia pradu statego pozyskana z paneli fotowoltaicznych jest dostarczana
kablami solarnymi DC do inwerterow, w ktorych bedzie ona przetwarzana na prad
przemienny 0,4kV. Inwerter begdzie zamontowany na parterze budynku, w poblizu
rozdzielnicy gléwnej T1. Stad energia bedzie dostarczana do rozdzielni RPV zabudowanej
obok rozdzielnicy gléwnej budynku. W rozdzielni RPV znajduja si¢ zabezpieczenia
nadpradowe, réznicowo-pradowe, przeciwprzepigciowe oraz system monitoringu
instalacji.

Uktad kontrolno-pomiarowy dla mikro-instalacji (do 40kW) dostarczony zostanie
przez dostawce zobowigzanego energii elektrycznej, zgodnie z ustawg o OZE 1 ustawg
Prawo Energetyczne. W rozdzielnicy gléwnej obiektu nalezy zamontowac¢ przektadniki
pradowe w punkcie odbioro6w na potrzeby systemu zarzadzania energia (SZE).



5. Budowa instalacji fotowoltaiczne;j.

Podstawowe parametry systemu:

— napigcie przytaczeniowe 400V;

— napiecie znamionowe instalacji 400V;

— miejsce montazu: dach budynku, dziatki nr 246/2 1 246/5;

— moc przylaczeniowa oddawana: (generowana) 12,5 kW;

— moc elektrowni fotowoltaicznej DC: 12,8 kWp;

— $rednia roczna produkcja energii: 24 000 kWh;

— uktad sieciowy TN-S;

— rodzaj instalacji ON-GRID;

— dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych — samoczynne wylaczenie.

Elementy sktadowe systemu.

Elektrownia fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z nastepujacych elementow:
— modutéw fotowoltaicznych zamontowanych na konstrukcji wsporczej o tacznej mocy
12,8kWp;
— infrastruktury elektrycznej;
— inwertera o mocy 12,5 kW;
— instalacji elektrycznych DC i AC wraz z zabezpieczeniami;
— urzadzen systemu monitorowania instalacji;
— urzadzen systemu zarzadzania energi¢ (SZE).

Rozmieszczenie paneli na dachu pokazano na rysunku nr 1, lokalizacj¢ falownika
1 rozdzielnicy RPV na rysunku nr 2 natomiast schemat instalacji pokazano na rysunkach
nr314.

5.1 Moduly fotowoltaiczne.

Panele fotowoltaiczne sg urzadzeniami dokonujacymi konwersji promieniowania
stonecznego na energi¢ elektryczng. Planowana jest elektrownia sktadajaca si¢ z zestawu
40 modutow o mocy 320 Wp kazdy wykonanych w technologii monokrystalicznej. Proces
wytwarzania energii jest przyjazny srodowisku, gdyz wykorzystuje si¢ w nim zjawisko
fotoelektryczne, ktore nie ma zadnych produktow ubocznych. Nie generuje hatasu,
nieprzyjemnego zapachu, nie wymaga dodatkowych materialdow eksploatacyjnych, nie
stwarza zagrozenia dla ludzi 1 zwierzat. Panele fotowoltaiczne montowane beda na
dedykowanych konstrukcjach metalowych (aluminiowych) umozliwiajacych mocowanie
na dachu budynku. Moduly fotowoltaiczne po 25 latach zachowuja minimum 80%
poczatkowej mocy. Dzigki wykorzystaniu systemow PV, bedg one wytwarzaty prad przez
caly dlugoletni okres eksploatacji w sposdb wysoce efektywny, czysty i przyjazny dla
srodowiska naturalnego.

Podstawowe parametry zaprojektowanych moduléw:

Moc nominalna Ppmax 320,00 | W
Max. napiecie obwodu otwartego Voc 40,56 | V
Min. napiecie mocy maksymalnej Vimpp 33,80 | V
Max. prad zwarcia 90,94 | A




Min. natgzenie pradu mocy Impp 947 | A
Min. sprawno$¢ 1 >19,0 | %
Temperaturowy wspotczynnik mocy Pupp v -0,37 | %/K
Temperaturowy wspotczynnik napiecia Uoc B -0,28 | %/K
Dopuszczalna temperatura modutu przy pracy ciaglej | -40 ~ +85 | °C
Waga 18,70 | kg

Specyfikacja szkta: 3,2 mm termicznie wzmocnione szkto z powloka
antyrefleksyjna
Stopien ochrony puszki przylaczeniowej IP68

5.2 Inwerter fotowoltaiczny.

Energia elektryczna wytwarzana w modutach fotowoltaicznych ma forme¢ pradu
stalego 1 moze by¢ wykorzystywana do zasilania urzadzen elektrycznych pod warunkiem
zastosowania urzadzen do konwersji pradu stalego na prad przemienny zwanych
falownikami (inwerterami). Energia elektryczna wytworzona w ogniwach zamieniona
zostanie w inwerterze z napigcia statego DC (max. do 1000VDC) na napigcie przemienne
3-fazowe 3x400V AC. W planowanej inwestycji inwerter bedzie miat kontrolery MPPT.
Kontrolery te pozwalaja na zoptymalizowanie pracy zespolu modutow PV poprzez
zmniejszenie wplywu lokalnych zacienien.

Najwazniejsze cechy projektowanego inwertera:

maksymalna sprawnos¢: > 98,0%;

sprawnos¢ Europejska: > 97,6%;

stopien ochrony obudowy: IP66;

typ falownika: beztransformatorowy;

zakres temperatur pracy: -40 + +60°C;

zintegrowany wytacznik DC: TAK;

moc wyjsciowa: 12 500W;

certyfikaty i dopuszczenia: IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, EN50438.

5.3 Charakterystyka instalacji elektryczne;j.

Instalacja elektryczna, zawierajaca okablowanie 1 osprzet elektryczny zapewniajacy
bezpieczenstwo obstugi elektrowni bedzie podzielona na dwie glowne sekcje. Sekcja pradu
statego 1 sekcja pradu przemiennego, odgraniczone falownikiem. Sekcja pradu statego
zostala zbudowana w oparciu o kable dedykowane do instalacji fotowoltaicznych, odporne
na dziatanie warunkow atmosferycznych 1 promieniowania UV oraz rozdzielnice
z zabezpieczeniami i ogranicznikami przepie¢ pradu statego.

Sekcja pradu przemiennego zostata zbudowana, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
1 zasadami wiedzy technicznej. W skiad sekcji wejda kable energetyczne uktadane
w kanatach elektroinstalacyjnych oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami nadmiarowo
pradowymi i1 ogranicznikami przepi¢¢ pradu przemiennego (AC).

5.3.1 Okablowanie DC inwerterow.

Okablowanie pomigdzy modutami fotowoltaicznymi a inwerterami nalezy wykonaé
przewodami solarnymi zewngtrznymi odpornymi na promieniowanie UV o przekroju



6mm?. Okablowanie DC bedzie podwieszone na konstrukcji wsporczej modutdow
fotowoltaicznych, biegnacej wzdtuz kazdego rzedu modutow zamontowanych na dachu.
Okablowanie DC inwertera podzielone jest na pasma zgodnie z zaleceniami producenta
inwerterow (zgodnie z rysunkiem nr 3), wpiete sa do inwertera poprzez ztaczki MC4.

Instalacja DC jest wyposazona w ograniczniki przepi¢¢ Typu 1+2 na kazdym
z MPPT.

5.3.2 Okablowanie AC inwerterow.

Okablowanie pomiedzy inwerterem a rozdzielnica RAC nalezy wykona¢ kablem
YKYzZo 5x16mm?. Okablowanie miedzy rozdzielnica RAC a rozdzielnicg gtéwng nalezy
wykona¢ kablem YKYzo 5x16 mm?®. Kable nalezy uklada¢ w korytkach i kanatach
kablowych z tworzywa sztucznego.

5.4 Systemy zabezpieczen.
5.4.1 Instalacja uziemiajaca i przeciwprzepigciowa.

Ochrong urzadzen elektrycznych 1 elektronicznych przed skutkami przepie¢
spowodowanych wyladowaniami atmosferycznymi 1 przepigciami taczeniowymi
zaprojektowano jako dwustopniowag w oparciu o ograniczniki przepig¢ oraz skutecznie
uziemione potaczenia wyréwnawcze. Ograniczniki przepig¢ zostang zainstalowane
w rozdzielnicach RDC oraz RAC. Przewody odprowadzajace od ogranicznikdéw przepiec
wykonaé za pomoca przewodu min. LgY 16mm? lub réwnowaznym.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czgsci, normalnie nieprzewodzace pradu,
lecz mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na tych
elementach napigcia:
— konstrukcje rozdzielnic 1 szaf;
— konstrukcje wsporcze modutdow;
— ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze;
— obudowy inwerterow.

Do wspolnego punktu uziemienia nalezy potaczy¢ kabel ochronny PE wszystkich
inwerterow i ramy modutow. W ten sposob zapewnione zostanie wyréwnanie potencjatow
1 ochrona przed porazeniem pradem.

5.4.2 Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa nN realizowana jest na podstawie wymagania normy

N SEP-E-001 - ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.  Ochrona

przeciwporazeniowa”.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym jest zapewniona przez:

— zachowanie odleglosci izolacyjnych;

— 1zolacj¢ robocza (izolowanie czesci czynnych);

— uziemienie ochronne (wykonanie wspolnego uziomu dla urzadzen oraz czesci
przewodzacych dostepnych (0,4 kV);

— szybkie samoczynne wylaczenie w uktadzie sieciowym TN-S (wedtug normy PN-HD
60364-4-41);

— stosowanie ochrony uzupetniajace;.



5.5 System monitorowania instalacji fotowoltaiczne;.

W celu monitorowania pracy inwertera 1 ilo§ci wytwarzanej energii elektrycznej,

falownik powinien by¢ wyposazony w modut komunikacyjny umozliwiajacy komunikacje
poprzez RS485. Jednostka przesyta zebrane dane do web-serwera, w pamigci ktorego dane
zostang zapamigtane. SposOb przesylania 1 gromadzenia danych nalezy uzgodnié
z inwestorem.

Przewdd sygnatowy FTP kat.6 4x2x0,5, laczacy inwerter z serwerem monitoringu oraz
z urzadzeniem zabezpieczajagcym nalezy utozy¢ réwnolegle z przewodem energetycznym
YKY 5x16mm?.

6.

Uwagi koncowe

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z PBUE, PN IEC 30364 oraz aktualnie obowigzujacymi
przepisami uwzgledniajagcymi uwagi BHP;

Nalezy stosowa¢ urzadzenia, wyroby 1 materialy posiadajagce S$wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub §wiadectwa kwalifikacji jakosci,
wzglednie oznaczonych panstwowym znakiem jako$ci lub znakiem bezpieczenstwa,
wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujace;

Roboty do granicy przytaczenia oraz instalacja do uktadu pomiarowego wiacznie
podlegaja sprawdzeniu przez PGE Dystrybucja S.A.

Przed uruchomieniem instalacji fotowoltaicznej nalezy zglosi¢ zamiar wiaczenia
instalacji do RE w celu wymiany licznika na dwukierunkowy;

Dopuszcza si¢ mozliwos$¢ zastosowania do budowy instalacji urzadzen i1 osprzgtu
rownowaznych lub lepszych od przyktadowo dobranych.

Opracowat:



INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
IOCHRONY ZDROWIA

OBIEKT BUDOWLANY: INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

ADRES BUDOWY: Grucele gm. Troszyn

Dz. nr ew.: 432/2, 433/1, 434/1 i 435/1
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ul. Stowackiego 13, 07-405 Troszyn

PROJEKTANT: mgr inz. Tadeusz Lis

1.1.
1.2.

5.1.

6.1.

6.2.

Upr. nr Wa-101/02

Zakres robot:
Montaz instalacji fotowoltaiczne;.
Préby 1 pomiary w zakresie opracowania.

Istniejace obiekty budowlane:
Istniejace instalacje w budynku.

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
Istniejace instalacje w budynku.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych:
Ryzyko upadku z wysokos$ci ponad Sm podczas prac montazowych przy
montazu paneli fotowoltaicznych na dachu.

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas podigczania wykonanej
instalacji do rozdzielnicy gtdéwnej budynku.

Sposob prowadzenia instrukcji pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych:

Bezposrednio przed przystapieniem do prac nalezy zapozna¢ pracownikow
zagrozeniami wyszczegOlnionymi w pkt. 3 1 4, oraz udzieli¢ instruktazu
z zakresu prowadzonych robot wlacznie z wykonaniem wpisu do dziennika
budowy.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegolnego
zagrozenia zdrowia:

Zaleca si¢ organizowanie stanowisk pracy zgodnie z przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronng i sprzet ochrony osobistej oraz
dopilnowac, aby $rodki te byly stosowane zgodnie z przeznaczeniem.



6.3.
6.4.
6.5.

Apteczka pierwszej pomocy.

Telefon komoérkowy na placu budowy umozliwiajacy wezwanie pomocy.

Zaleca si¢ wykonywanie prac przy urzadzeniach elektrycznych wytaczonych spod
napiecia oraz zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenia przed przypadkowym jego
zalaczeniem.

(podpis projektanta)



Ostrofeka, dn. 12.07.2020r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art.20 1 art.35 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane
oswiadczam, ze projekt wykonawczy:

budowy instalacji fotowoltaicznej

zostal opracowany w sposob zgodny z Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462), Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 21 czerwca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. 2013 poz. 762) oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej 1 sztuka budowlang.

(podpis projektanta)



