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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w zakresie budowy o$wietlenia drogowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot zwigzanych z
budowa o$wietlenia drogowego.
W zakres robdt wchodzi :

e linia kablowa n.n. o$wietleniowa;

e stupy oswietleniowe;

e oprawy oswietleniowe typu LED;

e uziemienie stupow o$wietleniowych i linii kablowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 12 m.
1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia §wietlnego wysylanego przez zrddto §wiatla, zawierajace
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacj elektryczna.
1.4.4. Kabel - przewdd wielozytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, shuzgca do utrzymania
masztu lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajgce instalacje o§wietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w specyfikacji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z umowa,
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami inspektora nadzoru.



MATERIALY.

W specyfikacji podano niektdre typy urzadzen i materiatow wytacznie w celu
okreslenia oczekiwan Inwestora, co do parametréw technicznych urzadzen.
Wykonawca moze zastosowac urzadzenia i materiaty o charakterystykach nie
gorszych niz podane jako przyktadowe.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot sg :

Bale iglaste obrzynane

Bednarka ocynkowana FeZn 25x4

Cement portlandzki 35

Cement portlandzki CEM 1 32,5

Folia kalandrowana z PCW gr. min. 0,3mm szer. min. 20cm

Fundamenty dedykowane do stupéw o wys. 4m i Sm, wymiary 1200x260x260mm,
rozstaw Srub 160x160mm 4xM20, D16/120 lub rownowazne

Fundamenty dedykowane do stupéw o wys. 7m, wymiary 1400x260x260mm, rozstaw
srub 160x160mm 4xM20, D16/140 lub rownowazne

Kabel YAKY 4x25

Kabel YKY 3x2,5

Kostka brukowa betonowa 8cm

Krawedziaki iglaste

Opaski kablowe OKi

Oprawa o$wietlenia drogowego z lampami LED, 28W, 45001m, 5700K, 42/60A,
optyka do o$wietlenia przejs¢ dla pieszych, BGP282 LED45-4S/757 DPR1 lub
rOwnowazna

Oprawa o$wietlenia drogowego z lampami LED, 52W, 80001m, 4000K, 42/60A
optyka drogowa, BGP281 LED80-4S/740 DW10 lub réwnowazna

Oprawa o$wietlenia drogowego z lampami LED, 52W, 8000Im, 5700K, 42/60A,
optyka do o$wietlenia przejs¢ dla pieszych, BGP281 LED80-4S/757 DPR1 lub
rOwnowazna

Piasek do betonow

Piasek

Ptyty chodnikowe 50x50x10cm

Ptyty drogowe zelbetowe petne 300x130x14cm

Przewod YDY 3x2,5

Rury HDPE fi-75mm, przepustowe N750, SRS-75 lub rownowazne

Rury HDPE fi-75mm, zblizeniowe N450, DVK-75 lub rownowazne

Stupy stalowe stozkowe wys. 4m, ocynkowane, z blachy o grubosci 3mm, CN
4/3/60/F160 lub rownowazne

Stupy stalowe stozkowe wys. Sm, ocynkowane, z blachy o grubosci 3mm, CN
5/3/60/F160 lub r6wnowazne

Stupy stalowe stozkowe wys. 7m, ocynkowane, z blachy o grubosci 3mm, CN
7/4/60/F160 lub rownowazne

Szatka SO w obudowie poliestrowej, 3 obw. o$w., uktad Soft Start do zalaczania
opraw typu LED, GW 2P+z 16A

Tabliczka bezpiecznikowa stupowa TB-1

Uchwyty kablowe uniwersalne (UKU)

Woda

Wysiggniki rurowe, podniesienie 1m, wysieg Im, W16/1/1/1 lub rownowazne



Wysiggniki rurowe, podniesienie Im, wysieg 2m, W16/1/1/2 lub rownowazne
Zwir do betondow wielofrakcyjny 2-8mm

Podstawowe wymagania dla opraw oswietleniowych typu LED :

Ryzyko fotobiologiczne - Grupa ryzyka 0 (RGO) udokumentowana raportem z
niezaleznego laboratorium
Kazda oprawa ma posiada¢ swoj wihasny identyfikator (QR Kod), ktéry po
zeskanowaniu za pomocg smartfonu pozwala na dostgp do konfiguracji oprawy,
umozliwiajac jej tatwa i szybka konserwacje
Wszystkie oprawy muszg mie¢ ochrong termiczng modutu LED (automatyczne
obnizenie pradu zasilania modutu LED w wypadku jego przegrzania)
Korpus oprawy w wykonany z odlewanego w celu polepszenia oddawania ciepta.
Obudowa powinna stanowi¢ integralng czes$¢ systemu chtodzenia oprawy.
Zrodto $wiatha - panel LED ma byé ostonicty ptaska szyba ze szkla hartowanego o IK
nie gorszym jak 08.
Obudowa stanowi integralng czes$¢ elementu chtodzenia.
System chlodzenia — poprzez radiator z gtadka powierzchnig (brak uzebrowania)
Skuteczno$¢ $wietlna oprawy, rozumiana jako strumien $wietlny emitowany przez
oprawe z uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii
zuzywanej przez opraw¢ jako system, nie moze by¢ nie gorsza niz 130 lm/W.
Wspotczynnik mocy (100% mocy) - cos fi > 0,97
Obudowa ma by¢ pomalowana proszkowo w kolorze RAL 7035.
Stopien szczelnos$ci oprawy nie moze by¢ mniejszy niz IP 66.
Oprawa ma spetnia¢ wymogi II klasy ochronnosci.
Obudowa musi umozliwia¢ montaz bezposrednio na stupie lub na wysiegniku.
Oprawa musi umozliwia¢ regulacje potozenia w zakresie od —90° do +10°
Oprawa musi by¢ wyposazona w uniwersalny zaczep montazowy umozliwiajacy
montaz oprawy na stupie lub wysiggniku o $rednicy od 48 mm do 60 mm
Oprawa przy ustawieniu 0° nie moze emitowac $wiatta w gorng potprzestrzen zgodnie
z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ
Urzedowy UE z dnia 24.03.2009r.)
Oprawa ma by¢ wyposazona w panel LED o nast¢pujacych cechach:

o Temperatura barwowa- naturalna biel (NW) ~4000K +/- 150K

o Dla opraw doswietlajacych przejecia dla pieszych ~5700K +/- 150K

Zgodnie z Wytycznymi Ministerstwa Infrastruktury w sprawie Prawidlowego
oswietlenia przejs¢ dla pieszych z 2017r.

Wskaznik trwato$ciowy L - L95 100 000 h
Kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke
pozwalajaca emitowac $wiatlo rOwnomiernie na catg o$wietlang przez oprawe
powierzchnig
Deklarowany strumien §wietlny oprawy ma by¢ mierzony w temperaturze otoczenia
oprawy nie mniejszej niz 25°C
Oprawa ma by¢ wyposazona w uktad zasilajacy o nastepujacych cechach:



B

o uktad zasilajacy ma posiada¢ zywotno$¢ nie gorsza niz zasilany z niego panel
LED.
o uktad zasilajacy ma zabezpiecza¢ zrodto §wiatla przed przepigciami o napigciu
co najmniej 4kV
Zakres eksploatacyjny temperatury otoczenia: -40 do +50°C
Do oprawy muszga by¢ dostepne obliczenia dotyczace oswietlenia ulic objgtych
niniejszym przetargiem wykonane w jednym z ogélnie dostepnych programoéw
obliczeniowych. Pliki fotometryczne uzyte do obliczen musza by¢ dostgpne na
oficjalnej stronie producenta opraw
Oprawa powinna posiada¢ certyfikat CE i ENEC PLUS.

e-YUs

Oprawa powinna by¢ przebadana pod katem zgodnosci z normg PN-EN 62471
(bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemdw lampowych)

SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot.
Zgodnie z technologia zatozong w Dokumentacji projektowej do wykonania robot
elektrycznych proponuje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu :

Ciagnik kotowy

Koparka podsigbierna 0,15m3

Koparka

Przyczepa do przewozenia kabli

Samochdd dostawczy do 0,9t

Samochdd samowyladowczy

Samochdd specjalny linowy z platforma i balkonem

Samochdd specjalny wiezowy teleskopowy z platforma i balkonem

Srodek transportowy

Walec statyczny samojezdny 10t
Wibrator powierzchniowy
Zuraw samochodowy

TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania robot moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materialow
dlugich nalezy stosowac przyczepy dtuzycowe, a materialty wysokie nalezy
zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny z
kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bgbna. Unikac
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i
przechowywania materialow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania



wynikajace ze specjalnych wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez
producenta. Do przewozu stupow stosowac przyczepe dluzycowa.

Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje
si¢ uzycie takich $rodkow transportu jak :

ciggnik kotowy o mocy 50-63kW;

e ciagnik siodtowy z naczepa 16 ton;

e samochod dostawczy do 0,9 tony;

e samochod samowytadowczy;

e przyczepa skrzyniowa 3,5 tony;

e przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton;

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST, oraz w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych Tom V
Instalacje Elektryczne.

5.1.1. Potaczenia elektryczne przewodow.

e powierzchnie stykajacych si¢ elementow torow pradowych oraz przektadek 1
podktadek metalowych, przewodzacych prad powinny by¢ doktadnie
oczyszczone 1 wygtadzone.

e Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtoka
metalowa ogniowa lub galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami
chemicznymi i szlifowac¢ pasta polerska;

e Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling
bezkwasowa,

e Potlaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony
w projekcie technicznym. Szyny o szerokosci wigkszej od 120mm zaleca si¢
taczy¢ przez spawanie;

e Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie
warstwg metaliczna;

e polaczenia przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywac za
pomoca spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub
owinigcie tasSma.

5.1.2. Potlaczenia elektryczne kabli i przewodow

e 7yly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia :
proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow
srubowych; oczkowe, dla przewodoéw podlaczanych pod srubg lub wkret,
oczko o $rednicy wewnetrznej wigkszej ok. 0,5mm od $rednicy gwintu nalezy
wygina¢ w prawo, Sprasowane konce zyl przystosowane do podtaczenia pod
srube z koncoéwka kablowsa, koncowke taczy si¢ z przewodem przez lutowanie
lub zaprasowanie ;

e 7yly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia :



5.1.3.

5.14.

5.15.

5.1.6.

5.1.7.

5.18.

proste lub oczkowe stosowane do przewodow miedzianych, z koncem prostym
lub oczkiem dobrze oczyszczonym i ocynowanym, takie zakofnczenia
dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki;

z koncowka kablowa podlaczane pod srube; koncowke montuje si¢ przez
prasowanie, lutowanie lub spawanie;

z tulejka (koncowka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewoddéw powinny mie¢ taka dlugosé, aby
po skreceniu potaczenia wystawaly co najmniej na wysokos$¢ 2-6 zwojow gwintu.
Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie
zachowana wysoko$¢ sruby ok. 2-3mm poza nakretke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

e W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z
szyna gniazda ($rubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem

e w oprawach oswietleniowych 1 podobnym osprzecie przewod fazowy lub ,,+”
nalezy taczy¢ ze stykiem wewngtrznym, a przewdd neutralny lub .-, z
gwintem (oprawka).

Prace spawalnicze

e Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow
izolacyjnych, aparatow i przewodoéw odpryskami roztopionego metalu

e Prace spawalnicze nalezy wykonywac¢ w odleglosci bezpiecznej od aparatow i
urzadzen zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i
aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

e Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen.

o Kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy
dostep.

e (Odgalezienia od szyn gtownych i podlaczenia szyn do aparatdéw nie powinny
powodowac¢ niedopuszczalnych naciaggéw i1 naprezen.

e W szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory.

e Dla polaczenia szyn 1 kabli nalezy stosowa¢ standardowe §ruby z gwintem
metrycznym 1 z tbem szeSciokatnym.

e Najmniejsze dopuszczalne odstgpy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z
przepisami.

proby montazowe

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem, Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakos$ci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych
pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczego6lnych linii, instalacji, rozdzielnic,
urzadzen.

Uwagi do realizacji rob6t



Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy i
eksploatacji urzadzen elektrycznych .

Po wykonaniu robét nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od
porazen.

Na wszystkich kablach utozonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy
zatozy¢ oznaczniki kablowe.

Wszystkie roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-76/E-05125.

5.2. Warunki szczegélowe

5.2.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy plac budowy w czasie i na

warunkach okreslonych w umowie.

W czasie przekazania placu budowy zamawiajacy przekazuje wykonawcy :

e dokumentacje techniczng

e kopie decyzji o pozwoleniu na budowe

e kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania rob6t do
realizacji przez zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robot.

5.2.2. Wytyczenie geodezyjne.

Wiytyczenia w planie 1 wyznaczenia wysoko$ci wszystkich elementéw robot
dokona Wykonawca przez uprawnianego geodete. Nastgpstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang poprawione przez wykonawce na wlasny koszt.

5.2.3. Ochrona i utrzymanie placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich
materialow i1 elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robdt od chwili
rozpoczecia do ostatecznego odbioru robot. W trakcie realizacji robdt wykonawca
dostarczy, zainstaluje 1 utrzyma wszystkie niezb¢dne tymczasowe zabezpieczenia
ruchu i urzadzenia takie jak : bariery, sygnalizacja ruchu, znaki drogowe, zeby
zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego.

5.2.4. Ochrona wtasnosci urzadzen.

5.2.5.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych 1
podziemnych znajdujacych si¢ w obrebie budowy (rurociagi i kable).

Przed rozpoczgciem robdt wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktore sa
wlascicielami instalacji 1 urzadzen, informacje podane na planie o§wietlenia drog.
Wykonawca spowoduje, zeby te instalacje 1 urzadzenia zostaly wtasciwie
oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.

Przed rozpoczgciem robdt wykonawca zawiadomi wszystkich wtascicieli 1
uzytkownikow instalacji i urzadzen podziemnych w celu wlasciwego nadzorowania
robét oraz uzyska zgode Gminy Budzyn na prowadzenia robdt w pasie drogowym.
Ochrona $rodowiska

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany zastosowac si¢ do
przepiséw zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony
srodowiska.

5.2.6. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.



Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia personelu zatrudnionego na
budowie.

5.2.7. Oswietlenie drogowe.
Zasilanie projektowanego oswietlenia drogowego z sieci ENEA odbywac sie bedzie z ztacza
kablowo-pomiarowych typu ZK1x-1P, ktore bedzie wyposazone w uktady rozliczeniowego
pomiaru energii elektrycznej. Przylacze i ztacze pomiarowe wykona ENEA wg wlasnego
projektu.
Dane energetyczne przylacza :

e Moc przylaczeniowa - 2,0kW

e Moc umowna - 2,0kW

e Napiecie -0,4kV

e Zabezpieczenie przedlicznikowe - 10A
e Uktad pomiaru rozliczeniowego - 1f

e Grupa przylgczeniowa -V

Aparature do zabezpieczenia i sterowania o§wietleniem nalezy zamontowac¢ w szafce SO
ustawionej bezposrednio przy w/w zlaczu kablowym. Obudowa szafki

wolnostojaca wykonana z poliestru wzmacnianego wtoknem szklanym, odporna na
promieniowanie UV.

Podstawowe dane szafy SO :

e Napigcie znamionowe 230/400V

e Prad znamionowy (obw. 0$w.) 63A

e Napiecie izolacji 500V

o Kilasa izolacji I

e Stopien ochrony IP 44, 1K10
e Temperatura pracy -25...+55°C

o Ilo$¢ obwodow oswietleniowych 3
o Wymiary z fundamentem wys. 1704mm x szer. 396mm x gt. 245mm
e Spehiane normy PN-EN 60439-1
Podstawowe wyposazenia szafy SO :
e Rozlacznik gtéwny In=100A w polu zasilajacym
e  Ochronnik przeciwprzepieciowy T1+T1
e Wylacznik nadpradowy 1P 6A - zabezpieczenie obwodu sterowania
e Cyfrowy programator astronomiczny
e Przelacznik rodzaju sterowania A-0-R
e Stycznik modutowy 4NO, 63A
e Rozlaczniki bezpiecznikowe 3P szt. 3 z wktadkami typu gG 10A
e (Gniazdo wtyczkowe 230V zabezpieczone wyt. réznicowopradowym
e Listwy zaciskowe z zlgczkami do podlaczenia kabli o przekroju zyty min. 35mm?,

Potaczenie szafki SO z zlaczem ZK 1x-1P wykona¢ kablem YAKY 4x25mm?.
Szatke z jej wyposazeniem i1 schematem potaczen pokazano na rys. E-3.

Oswietlenie drogowe.
Zatozenia ogblne
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Przyjeto nastgpujace wymagania oswietleniowe:

o Rondo - klasa o$wietleniowa C3

o Chodniki — klasa oswietleniowa P3

o Przejscia dla pieszych — klasa o§wietleniowa PC3
Oprawy drogowe montowane na wysoko$ci 8 m na stupie o wys. 7m za pomoca
wysiggnika o podniesieniu 1m wysiegu i Im;
Oprawy do doswietlenia przejs¢ dla pieszych montowane na wysokosci 5 1 6m na
stupach o wys. 4 1 5Sm za pomocg wysiggnikow o podniesieniu 1m o wysiggu 1m oraz
2m;
Oprawy drogowe o temperaturze barwowej 4000 K
Oprawy doswietlajgce przejscia dla pieszych o temperaturze barwowej 5700 K
Oprawy drogowe montowane w rotacjg +5° wzgledem poziomu podtoza
Oprawy o$wietlenia przejsé dla pieszych montowane z rotacjami +5°, +7, +10°
wzgledem poziomu podtoza

Os$wietlenie uliczne zaprojektowano oprawami :

zrodto §wiatta typu LED o mocy 52W,
strumien §wietlny 80001m,
temperatura barwowa 4000K,

optyki drogowe DW10,

Katy nachylenia opraw (rotacje) w stosunku do podtoza zgodnie z obliczeniami dla
poszczegdlnych sytuacji drogowych — przyjeto rotacje +5°.

Do obliczen przyjeto oprawy BGP281 T25 LED80-4S/740 11 DW10,

Oswietlenie przej$¢ dla pieszych zaprojektowano oprawami :

zrodio $wiatta typu LED o mocy 52W 1 28W,

strumien $wietlny odpowiednio do mocy 8000Im i 4500Im

temperatura barwowa 5700K,

optyka do o$wietlania przejs¢ dla pieszych

Katy nachylenia opraw (rotacje) w stosunku do podtoza zgodnie z obliczeniami dla
poszczegdlnych sytuacji drogowych — przyjeto rotacje +5°, +7, +10° — podano w
zestawieniu montazowym

Do obliczen przyjeto oprawy BGP281 T25 LED80-4S/757 1|l DPR1 48/60P, 52W,

5700K, 8000Im oraz BGP282 T25 LED454-4S/757 11 DPR1 48/60P 28W 5700K 4500Im
z optyka dedykowang do o$wietlania przejs¢ dla pieszych, lub innymi rownorzednymi pod
wzgledem parametrow konstrukcyjnych i oswietleniowych, zaakceptowanych przez
Inwestora.
Dopuszcza si¢ zastosowanie opraw rOwnowaznych pod wzgledem parametréw
konstrukcyjnych i oswietleniowych, zaakceptowanych przez Inwestora. W przypadku
zastosowania rozwigzan rownowaznych nalezy przedtozy¢ wyniki obliczen
fotometrycznych potwierdzajacych osiaggnigcie zatozonych wymagan o$wietleniowych.
Konstrukcje stupowe latarni o§wietleniowych :

Oswietlenie drogowe :
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- Shup stalowy, cylindryczny, ocynkowany o wysokosci 7m, wykonany z blachy o grubosci
min 3mm, wyposazony w wneke na montaz tabliczki zabezpieczeniowej, przystosowany
do montazu na dedykowanym fundamencie;

- Fundament betonowy do w/w stupa o wym. 1400/260/260mm (wys./szer./gt.) rozstaw
srub montazowych 160x160mm, zabezpieczenie przeciwwilgociowe powloka asfaltows;

- Wysiegnik podnoszacy wykonany ze stali ocynkowanej o podniesieniu 1m 1 wysiegu 1m;

Oswietlenie przej$¢ dla pieszych:

- Shup stalowy, cylindryczny, ocynkowany o wysoko$ci 4 i 5m, wykonany z blachy o
grubo$ci min 3mm, wyposazony w wneke na montaz tabliczki zabezpieczeniowej,
przystosowany do montazu na dedykowanym fundamencie;

- Fundament betonowy do w/w stupa o wym. 1200/260/260mm (wys./szer./gt.) rozstaw
$rub montazowych 160x160mm, zabezpieczenie przeciwwilgociowe powloka asfaltowa;

- Wysiggnik podnoszacy wykonany ze stali ocynkowanej o podniesieniu Im i wysiggu 1m i
2m;

We wngkach stupow zamontowac tabliczki bezpiecznikowe TB-1 lub ztacza o§wietleniowe
typu 1ZO.

Kompletacja wyposazenia latarni — zgodnie z zatlagczonym zestawieniem montazowym pkt.
2.10.

Zasilanie projektowanych latarni oswietlenia drogowego — obwdd nr 11 2 wyprowadzony z
projektowanej szafy SO.

Kable linii kablowe pomiedzy latarniami nr 1/6 i 2/6 wprowadzi¢ do stupéw bez podtaczania.
Konce ww. kabla zewrze¢ 1 podiaczy¢ do zacisku PE tabliczki stupowej. Obwdd rezerwowy,
zamykajacy petle oswietlenia zasilania na wypadek awarii czynnych linii kablowych.
Zasilanie znakoéw aktywnych — kabel YKY 3x2,5 wyprowadzony z latarni o$wietlenia przejs¢
dla pieszych.

Wykonanie linii kablowych.
Zasilanie oswietlenia drogowego zaprojektowano liniami kablowymi wykonanymi kablami
YAKY 4x25mm’ utozonymi w ziemi na gltgbokosci 70 cm. W rowie kable utozy¢ na 10 cm
warstwie piasku, a nastgpnie po nasypaniu 10cm warstwy piasku i 15 cm gruntu rodzimego
oznaczy¢ folig koloru niebieskiego o grubosci min 0,3mm i szeroko$ci min. 20cm. Kable
uktadac linig falistg z 2% zapasem. W celu uziemienia stupéw na dnie rowu kablowego (pod
podsypka), na calej dtugosci linii kablowych utozy¢ bednarke FeZn 25x4. Skrzyzowanie kabli
energetycznych z kablami telekomunikacyjnymi, nn-0,4kV, rurociggami, drogami oraz
podjazdami wykona¢ w rurach HDPE zblizeniowych N450 np. DVK 75 oraz przepustowych
N750 np. SRS 75 lub réwnowaznych.
Kable na calej dlugosci uklada¢ w rurach oslonowych HDPE ¢75mm.
Kable ulozone w ziemi zaopatrzy¢ w trwale oznaczniki umieszczone w odstgpach max. co
10m. zawierajace nastepujace informacje :

e Typ i przekrdj kabla;

e  Wiasciciel kabla

e Rok budowy

e Przebieg trasy kabla
Zachowac odlegltosci kabla ulozonego w ziemi od innych kabli 1 urzadzen podziemnych
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(pionowa przy skrzyzowaniu i pozioma przy zblizeniu) zgodnie z normg N SEP-E-004.
Wykopy wykona¢ mechanicznie oraz recznie, zachowujac szczegdlng ostroznos¢ przy
skrzyzowaniu kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi. Wykona¢ przekopy prébne celu
ustalenia doktadnej lokalizacji istniejagcego uzbrojenia terenu.

Plan linii n.n. -0,4kV pokazano narys. E-1, a schemat ideowy na rys. E-2.

Przed rozpoczeciem robot zawiadomi¢ wszystkich witascicieli 1 uzytkownikow urzadzen
podziemnych w celu wtasciwego nadzorowania rob6t oraz uzyskac¢ zgode Gminy Budzyn
oraz Wydzialu Drog Powiatowych w Chodziezy na prowadzenie robot w pasie drogowym.
Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego zastosowania si¢ do wszystkich zalecen i
warunkow zgloszonych przez poszczegdlne branze w protokole z posiedzenia narady
koordynacyjnej dot. uzgodnienia dokumentacji projektowej. Po wybudowaniu wykona¢
inwentaryzacj¢ geodezyjna linii kablowej, stupdéw i innych urzadzen elektrycznych.

Rzedng posadowienia skoordynowac z poziomem drogi i chodnikdw.
Wysoko$¢ posadowienia gornej krawedzi fundamentow :
e 3cm +/-1cm ponad poziom chodnika;
e 5cm +/-1cm ponad poziom trawnika lub gruntu na terenie nieutwardzonym

Montaz latarni wykona¢ po ustawieniu przez branz¢ drogowa kraweznikdéw oraz obrzezy.
Posadowienie fundamentow oraz montaz stupdw wykonac $cisle wg zalecen producenta
opisanych w instrukcji montazu, ktéra powinna by¢ dostarczona razem ze stlupami.

Shupy oswietleniowe wyposazy¢ w czytelne i trwate, malowane lub wyttaczane na tabliczkach
metalowych, oznaczenia numerowe zgodnie ze schematem ideowym oraz planami

o$wietlenia.

Tablica 1 - Odleglosci miedzy ulozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do tej samej linii
kablowej

Najmniejsza dopuszczalna
N o odlegtos¢ [em]

LP. Charakterystyka kabli krzyzujacych si¢ i zblizajacych ) -
pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV z kablami 15 5*
o tym samym napigciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
2 | Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga si¢
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykac
3 | Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV z kablami 15 25
elektroenergetycznymi o napieciu 1 kV < Us < 30 kV
4 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1 kV < UH < 30 kV 10
z kablami tego samego przedzialu napi¢¢ znamionowych
Kable roznych uzytkownikdéw o napieciu znamionowym do 30 kV 25
Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza si¢ | jak Ip. 1-5
Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV 50 50
z kablami tego samego przedzialu napi¢¢ znamionowych

* dopuszcza si¢ stykanie ze soba na catej dtugosci kabli :

- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przylaczonymi do tego samego odbiornika,

- elektroenergetycznych jednozylowych stanowigcych jedna linie,

- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietleniowych.




Tablica 2 - Odleglosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozonych bezposrednio w
ziemi od innych urzgadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos$¢ [cm]

kabli o napigciu znamionowym | kabli o napieciu znamionowym
L Rodzaj urzqdzenia UN <30 kV 30kV <UNZ<I110 kV
P- podziemnego _ _
gonpwa Ma | pozioma przy EI'O”PWE" a1 pozioma przy
SKrzyzowaniu zblizeniu SKrzyzowaniu zblizeniu
1 | Rurociagi wodociggowe, 25 + érednica | 25 + $rednica 50 + $rednica 50 + $rednica
$ciekowe, cieplne, gazowe z rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
gazami niepalnymi
2 | Rurociagi z gazami i . L . . S
cieczami palnymi uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
3 | Zbiorniki z gazami i nie mogg si¢ 200 nie moga si¢ uzgodnié¢ z
cieczami palnymi krzyzowaé krzyzowaé wiascicielem,
ale nie mniej
niz 250
4 | Czgsci podziemne linii nie mogg si¢ 40 nie moga si¢ 100
napowietrznych (ustoj, krzyzowad krzyzowaé
podpora, odcigzka)
5 | Sciany budynkow i inne nie mogg si¢ 50* nie moga si¢ 100
budowle, np. przyczoétki, z krzyzowad krzyzowaé
wyjatkiem urzadzen
wyszczegblnionych w Ip.
1,234
6 | Skrajna szyna trakcji 100 - miedzy 250* 120 - miedzy 250
ostong kabla i ostong kabla i
stopa szyny; stopa szyny,
50 - miedzy 80 - miedzy
ostong kabla a ostong kabla a
dnem rowu dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
7 | Urzadzenia do ochrony wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

budowli od wytadowan
atmosferycznych

Wymagania ogolne.

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegto$ci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogélne zasady
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Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie :
e zgodnosci z dokumentacjg 1 przepisami
e poprawnego montazu
e kompletno$ci wyposazenia
® poprawnosci oznaczenia



braku widocznych uszkodzen
nalezytego stanu izolacji
skutecznosci ochrony od porazen

6.2. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé

atest fabryczny lub $§wiadectwo jakos$ci wydane przez producenta.
Kontrola i badania w trakcie robot

Sprawdzenie 1 badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem
Sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem
Pomiary geodezyjne przed zasypaniem

Uziemienia ochronne przed zasypaniem

Ustawienie fundamentéw pod stupy

Ustawienie stupdéw z oprawami.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ proby pomontazowe i nalezy sprawdzic :

Badania kabli elektroenergetycznych na rezystancj¢ izolacji, zachowanie
ciggtosci zyl, a takze zgodnosci faz u odbiorcow,

Pomiary rezystancji uziomow,

Pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen,

Prawidlowos$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz cigglos¢
przewodow tej instalacji,

Ustawienie stupow o$wietleniowych,

Prawidlowos$¢ montazu szafki oswietleniowe;.

Prawidtowos¢ sterowania o$wietleniem. Czasy wilaczenia 1 wyltaczenia ,
podtaczenie opraw do oznaczonych faz zasilania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot elektrycznych sg :

mb ulozenia kabli lub przewodow, utozenia przepustow, rur ochronnych,
wykonania uziomow na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie,

szt. ustawienia stupa oswietleniowego, oprawy, wysiegnika.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robdt podlegaja :

wykopy rowow kablowych,

utozenie kabli energetycznych w rowach 1 w przepustach,
wykonanie przepustow kablowych pod drogami,
zabezpieczenie kabli istniejacych 1 koliz;ji;

ustawienie stupéw o$wietleniowych z oprawami,

14
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e inwentaryzacja utozonych kabli 1 stupéw oswietleniowych,
Do odbioru nalezy przedstawi¢ atesty i deklaracje zgodnosci stosowanych urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw pomontazowych.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawa do wykonania robot sg nast¢pujgc nizej wymienione elementy dokumentacji
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1.Elementy dokumentacji

Podstawa do wykonania robdt sg nastgpujace elementy dokumentacji projektowe; :
e Projekt budowlany i wykonawczy oswietlenia ulicznego.

e Przedmiar robot.

10.2. Normy

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, sktadajaca si¢
z nastepujacych arkuszy:

- PN-IEC 60364-1:2000

- PN-IEC 60364-3:2000

- PN-IEC 60364-4-41:2000

- PN-1EC 60364-4-42:1999

- PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres
przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogolnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-444

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tagczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona przed zaktoceniami
elektrycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.



- PN-IEC 60364-4-45:1999

- PN-1EC 60364-4-46:1999

- PN-IEC 60364-4-47:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed obnizeniem napigcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie
izolacyjne i taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkoéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-1EC 60364-4-481

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkdéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
srodkoéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od
wpltywow zewnetrznych.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-1EC 60364-5-51:2000

- PN-IEC 60364-5-52:2002

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
srodkoéw ochrony w zalezno$ci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-IEC 60364-5-53:2000

Obcigzalnosci pradowe dlugotrwale przewodow.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
taczeniowa i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do
ochrony przed przepigciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

- PN-1EC 60364-5-54:1999

- PN-IEC 60364-5-56:1999

- PN-1EC 60364-6-61:2000

montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.
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- PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

[1JPN-1EC 1009-1 1996

PKN-CEN/TR 13201-1
PN-EN 13201-2
PN-EN 13201-3

PN-EN 13201-4

PN-IEC 598-1+Al: 1994
PN-IEC 598-2-3.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub

lokalizacji. Instalacja o§wietlenia zewngtrznego.
Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanymi

zabezpieczeniami nadpragdowymi do uzytku domowego i

podobnego. (RCBO).

Oswietlenie drog - Czes¢ 1 : Wybor klas o§wietlenia

Oswietlenie drog — Czes$¢ 2 : Wymagania o§wietleniowe

Oswietlenie drog — Czes$¢ 3 : Obliczenia parametrow

oswietleniowych

Oswietlenie drog — Czes$¢ 4 : Metody pomiarow

parametrow oswietlenia

Oprawy oswietleniowe. Wymagania og6lne i badania.

Grudzien 1994 Oprawy oswietleniowe. Wymagania

szczegdtowe. Oprawy o$wietleniowe drogowe uliczne.

PN-IEC 598-2-4+A1+A2+A3 Grudzien 1994 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania

PN-IEC 60664-1:1998

[IPN-IEC 60038

PN-IEC 60050-826:2000

PN-IEC 61024-1:2001

PN-IEC 61024-1:2001

PN-IEC 61140
PN-IEC 61312-1:2001
PN-IEC 61312-2:2003
PN-IEC 614-1+Al
PN-IEC 614-2-2+Al

PN-IEC 664-1: 1998

PN-76/E-02032
PN-76/E-05125

PN-76/E-90300

szczegotowe. Oprawy o$wietleniowe przenosne
ogoblnego przeznaczenia.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w
uktadach niskiego napigcia. Zasady, wymagania i
badania.

Napigcia znormalizowane IEC. PKN 18 marca 1999.
Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne. Wybor poziomdéw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wspolne aspekty instalacji 1 urzadzen.

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym (LEMP). Cze¢$¢ 2: Ekranowanie
obiektéw, potaczenia wewnatrz obiektéw i1 uziemienia.
Wymagania dla rur do instalacji elektrycznych.
Wymagania dla rur do instalacji elektrycznych.
Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.
Oswietlenie drog publicznych.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z



PN-76/E-90302
PN-76/E-90305
PN-79/E-06305
PN-79/E-06314
PN-80/C-89205
PN-83/E-01240
PN-83/E-06305

PN-85/B-23010
PN-86/B-06712

PN-86/E-05003/01

PN-86/0-79100
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
PN-88/E-08501
PN-90/E-01005
PN-90/E-01242
PN-90/E-05023

PN-90/E-06401

PN-90/E-93002

PN-91/E-05010

PN-91-E-05023

PN-92/E-05031

PN-92/E-05031

PN-E-05033:1994

PN-E-05204:1994
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tworzyw termoplastycznych, na napiecie znamionowe
nieprzekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i
badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji poliwinitowej i
powtoce olowianej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
Kable sygnalizacyjne o izolacji poliwinitowej 1 powtoce
olowianej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i
badania.

Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewngtrzne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Sprzet elektrotechniczny i elektroniczny. Symbole
graficzne zastgpujace napisy ogdlnego przeznaczenia.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania
i badania.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Wymagania ogélne.

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania.

Cement portlandzki.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Beton zwykty.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Technika $wietlna. Terminologia.

Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen
przewodow oraz ogolne zasady systemu
alfanumerycznego.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub
cyframi.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nieprzekraczajagcym 30kV.

Wytaczniki nadpradowe do instalacji domowych lub
podobnych

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami i cyframi.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.
Klasyfikacja urzadzen elektrycznych 1 elektronicznych z
punktu widzenia ochrony przed porazeniem
elektrycznym.

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Ochrona przed elektryczno$cig statyczng. Ochrona
obiektow, instalacji i urzadzen. Wymagania.



PN-E-05163:2002

PN-E-04700:1998/Az 1:2000

PN/E-05003/01-03
PN-H 603 S1:2002

PN HD 308 S2:2002(U)
PN-EN 60446:2004

PN-EN 60439-1:2003

PN-EN 60439-2:2004

PN-EN 60439-3:2004

PN-EN 60439-4:2004

PN-EN 60439-4:2005(U)

PN-EN 60439-5:2002

PN-EN 50274:2004

PN-EN 50298:2004

PN-EN 50300:2005(11)

PN-EN 62208:2005(U)

PN-EN 50110-1: 2001
PN-EN 50160: 1998
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Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostoniete.
Wytyczne badania w warunkach wytadowania
tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego.
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).
ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Kable rozdzielcze na napi¢cie znamionowe 0,6/1 kV.
Identyfikacja zyt w kablach i sznurach potgczeniowych.
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna, 0znaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi.

Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 1:
Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan
typu.

Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 2:
Wymagania dotyczace przewodoéw szynowych.
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 3:
Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do Uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 4:
Wymagania dotyczace zestawow przeznaczonych do
instalowania na terenach budow (ACS).

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 4:
Wymagania dotyczace zestawow przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5:
Wymagania szczegdtowe dotyczace zestawoOw
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w
miejscach ogolnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCS) do rozdziatu energii w sieciach.
Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe. Ochrona
przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czgsci
niebezpiecznych czynnych.

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic
niskonapigciowych. Wymagania ogolne.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ogdlne
wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych
stacji rozdzielczych.

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych. Wymagania og6lne.

Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

Parametry napigcia zasilajacego w sieciach
rozdzielczych.



PN-EN 60529:2003
PN-EN 60947-2: 2001
PN-EN 60947-4-1: 2001

PN-EN 50146:2002 (U)

PN-EN 60445:2002

PN-EN 60664-1:2003 (U)

PN-EN 60670-1:2005 (U)

PN-EN 60799:2004

PN-EN 60898-1:2003 (U)
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Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).
Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapi¢ciowa.
Wylaczniki.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.
Styczniki i rozruszniki do silnikow. Mechanizmowe
styczniki i rozruszniki do silnikow.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji
elektrycznych.

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogélne zasady
systemu alfanumerycznego.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i
badania.

Puszki i obudowy do sprzgtu elektroinstalacyjnego do
Uzytku domowego i podobnego. Cz¢s¢ 1: Wymagania
ogolne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i
przewody posredniczace.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/ A1:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do

zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes$¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu
przemiennego (ZmianaAl).

PN-EN 60898-1:2003/ AC:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do

PN-EN 61008-1:2005 (U)

PN-EN 61009-1:2005 (U)

BN-66/6774-01
BN-68/6353-03

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
BN-77/8931-12
BN-80/6112-28
BN-87/6774-04

zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes$¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu
przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki
roznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego
(RCCB), Czgs¢ 1: Postanowienia ogdlne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki
roznicowopradowe z budowanym zabezpieczeniem
nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czgs¢ 1: Postanowienia ogolne.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospdika.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Znakowanie kabli, przewodow 1 zyl (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Kit miniowy.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.



BN-88/6731-08
N SEP-E-001

N SEP-E-004

SEP-E-0001

Cement. Transport i przechowywanie.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie

kablowe. Projektowanie i budowa.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
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