D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa skrzyZzowania na rondo oraz czesci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P

1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych dla
zadania:

Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz cze$ci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P
1.3. Zakres Robot objetych SST

Zakres robot objetych niniejsza Specyfikacja Techniczng obejmuje prowadzenie robot drogowych w zakresie:

Roboty pomiarowe, rozbiorkowe, przygotowawcze

Roboty ziemne

Jezdnia, zjazdy, chodnik, wyspy

Krawezniki, obrzeza

Umocnienie skarpy, mur oporowy L, Sciek, odwodnienie

Roboty wykonczeniowe

Organizacja ruchu

1.4. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zwarto w projekcie budowlanym

1.5. Nazwy i kody

Grupa robo6t :

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich cze$ci oraz robot
w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robot :

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych ; roboty ziemne

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych,

autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu
Kategoria robot :
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég
1.6 Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.6.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
1.6.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpo-
wiednio utwardzony.
1.6.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
164 Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajgcego zeSzyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw
Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca i
projektantem.
1.6.5 Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.6.6 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania W jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.6.7 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.
1.6.8 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
16.9 Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.6.10 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.6.11 Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.
1.6.12 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badaf i prob zwiazanych z oceng jakos$ci materialow oraz Robot.
1.6.13 Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
1.6.14  Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.



Podbudowa zasadnicza - goma cze¢s¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.
Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.6.15 Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiek-
tu mostowego.

1.6.16  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicz-
nego na okres budowy.

1.6.17 Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

1.6.18 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.6.19  Pobocze - cz¢é¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.6.20 Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.6.21 Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozli-
wienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.6.22  Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.6.23  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.6.24 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.6.25 Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.6.26  Slepy Kosztorys — Kosztorys Nakladczy - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.7 Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i polece-
niami Kierownika Projektu.

1.7.1 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow gtownych trasy oraz reperow, Dziennik
Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.7.2 Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

plan orientacyjny,

plan sytuacyjny,

przekroje normalne.

Dokumentacja Projektowa, ktorg Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po podpisaniu Umowy bedzie sporzgdzona w jezyKi
polskim i zawiera¢ bedzie nastepujace czesci:

plan orientacyjny,

plan sytuacyjny,

przekroje normalne,

schemat tyczenia,

Wykonawca ma obowigzek opracowania na swoj koszt :

- projektu organizacji ruchu na czas budowy wraz z uzgodnieniami ,

- geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej robét.

1.7.3 Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektows i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu
Wykonawcy stanowia czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a 0 ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.



W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie b¢da w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.7.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre§lonych przez Kierownika Projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Cene Kontraktowg.
1.7.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzeni lub uciazliwo$ci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

2) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

3) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.7.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wWymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.7.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okres$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Roboét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od wilasciwych organow
administracji panstwoweyj.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.7.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiagzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Kierownika
Projektu i wiadze lokalne 0 zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostar-
czonych mu przez Zamawiajacego.

1.7.9 Ograniczenie obciagzen osi pojazdow



Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Kierownika Projektu.

1.7.10 Bezpieczefistwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiedniag odziez
dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.7.11 Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od Daty
Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.7.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwiagzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Kierownika
Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ majg materialy, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. Roznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone
Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni przed dat¢ oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Kierownika Projektu. W przypadku kiedy Kierownik Projektu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materialow z danego zrodta nie 0znacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek
zrodet miejscowych wigczajac w to Zrodta wskazane przez ZamawiajacegO i jest zobowigzany dostarczyé Kierownikowi
Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatdow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgdg formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie
beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Kierownika
Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obregbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatlow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialtdow moga by¢é okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnos$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wilasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:



Kierownik Projektu bedzie miat zapewniona wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Kierownik Projektu bg¢dzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg¢$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badZ ztozone w
miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.

Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy be¢da one potrzebne do Robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wtasciwo$¢ do Robot i byty dostgpne do kontroli przez
Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Kierownikiem
Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika Projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3.SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalefi w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostana przez
Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdéw / sprzetu na i z
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wpltyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robdt i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projekto-
wej, SST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazef na osie moga byé uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na Whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robdt

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robot
oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez WykonawCe w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli
wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robo6t lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialtow i elementow Robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzglgdni wyniki badan materiatdbw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujagce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) cz¢$¢ ogdlng opisujaca:

organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

bhp,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s0b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow Robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych Robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania
tych informacji Kierownikowi Projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tfadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposéb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,
sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnac zatozong jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg Robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan , Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
Robdét badanych materiatow i dopuscei je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawceg usunicte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosSci.



Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatdbw u Zrodia ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawecy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos§¢ materiatdow i Robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badaf, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatébw i Robdt z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby , ktore :

1. posiadaja znak CE — bez ograniczen

2. nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy :

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejaca Polska Normg a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg norma

- w przypadku braku PN lub istotnej roznicy od jej zapisow , to w zgodzie z uzyskang aprobatg techniczng , a producent
zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z PN wyrobu albo aprobata techniczng , a producent zatgczyt
odpowiednig informacj¢ o wyrobie

b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski , ale udzielono mu aprobaty technicznej , a producent zataczyt do
wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobatg

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa , dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

3. maja zastosowanie jednostkowe w danym obiekcie budowlanym , wytworzone wg indywidualnej dokumentacji
technicznej , dla ktorego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacja oraz przepisami .
W przypadku materiatow, dla ktéorych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawcg Kierownikowi Projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
data 1 podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéow Robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

przebieg Robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw Robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowa-
dzat,

wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania si¢.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.



Wohis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot. Obmiary
wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru
Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatlow, orzeczenia o jakos$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Roboét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Kierownika
Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robdt,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do Rejestru Obmiardw .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikac-
jach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnoéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Kierownika
Projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Roboét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do Rejestru
Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt 1 poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos$¢ danej czgéci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jako$¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje si¢ wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Roboét dokonuje Kierownik Projektu.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.
Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Kierownika Projektu zakoniczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoéci Kierownika Projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robdt zanikaja-
cych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupehiajgcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej Iub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3. 1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw Kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ.

Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. ,,0dbiér ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa lub wartos¢ (kwota) ryczattu podana przez Wykonawce w Tabeli Rozliczeniowej,
dla kazdego zadania.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektoweyj.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

Robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren
Budowy.

Wartos¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami



Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych i kwot ryczattowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione w Slepym Kosztorysie.
9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
Opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu Robot.
Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
Optaty/dzierzawy terenu
Przygotowanie terenu
Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawegznikow, barier, oznakowan i drenazu.
Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymeczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet
Utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania
- Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414, z pdZniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.listopada 2001 w sprawie dziennika budowy, montazu, rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz.U Nr 138, poz. 1555).
Warunki Kontraktu.
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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych dla zadania: Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz czeSci
ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi co 25 m),

€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacje zawarto w D-00.00.00

1.5 Nazwy i kody

Grupa robot : 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych 1ub ich czesci
oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j .

Klasa robot : 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad ,drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Kategoria robot : 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog

1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.6.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.7. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny miec
$rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugos$ci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosei od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych
okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z r6znic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t nalezag do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby s$redni btad niwelacji po wyrdéwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektoweyj.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 25 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych dréog. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawegdzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odlegtosé
mi¢dzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
0. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

SO EWNE =
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D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
usunigciem pni i krzakow dla zadania: Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz cze$ci ul. Dworcowej w Budzyniu w
ciagu drogi powiatowej nr 1488P
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wycinka, karczowaniem
i frezowaniem pni i krzakow w ramach robot przygotowawczych zwigzanych z zadaniem: Przebudowa skrzyzowania na
rondo oraz czesci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciggu drogi powiatowej nr 1488P
1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.5 Nazwy i kody

Grupa robo6t :

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robot :

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych ; roboty ziemne
Kategoria robot :

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.6. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
—  spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.
— Frezarki do frezowania pni
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunig¢ciem drzew i krzakéw obejmuja wycinke, frezowanie pni i wykarczowanie krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu. Utylizacja pni, karpiny oraz gatezi w gestii wykonawcy. Miejsce wywozu w staraniem wykonawcy.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczys$ci¢ z roslinno$ci, wykarczowaé pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na giebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.
5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢é wykarczowane.
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Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Doty w obrgbie
przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w
sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami

InZyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola roboét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doly powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa roboét zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow jest:

— dla frezowania pni - sztuka,

— dla krzakéw - ha

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
— zasypanie dotoéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D -01.02.02 ZDJECIE HUMUSU

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu i/lub darniny gr. 30 cm w zwiazku z: Przebudowg skrzyzowania
na rondo oraz czesci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciggu drogi powiatowej nr 1488P
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana powinna by¢ jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu wykonywanych w ramach robodt przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

e rowniarki,

o spycharki,

e lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe

wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

o koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania

takiego sprzgtu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane przez Wykonawce.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie roboét, jako uzupekienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wedhug
faktycznego stanu wystgpowania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu gr. 10cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
e zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I
PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen dla zadania: Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz czeSci ul.
Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka w ramach
projektu: Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz czeSci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr
1488P

1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.5 Nazwy i kody

Grupa robot :

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robot :

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych; roboty ziemne
Kategoria robot :

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.5. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki,

— tadowarki,

— samochody ci¢zarowe,

— mloty pneumatyczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementoéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okre§lony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementdow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni, podbudowy, bramy, ptotu, furtki - m? (metr kwadratowy),
dla krawgznikdw, obrzezy, porgezy ochronnych tancuchowych —m (metr)
— dla taw pod krawezniki— m® (metr sze$cienny)
— dla znakow — sztuka (szt)
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla nawierzchni, podbudowy — jednostka m2 rozbidrki:
— Wwyznaczenie miejsc rozbiorki
— oznakowanie prowadzonych robot
— rozbiodrka nawierzchni, podbudowy
— rozbiodrka ptotu, bramy, furtki (materiat do przestawienia)
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— zaladunek transport i roztadunek materiatu - nawierzchni, podbudowy (utylizacja po stronie wykonawcy)
— przestawienie bramy, furtki i przgsta ptotu wraz z metalowymi stupkami

b) dla kraweznikdéw, obrzezy, poreczy ochronnych tancuchowych — jednostka obmiarowa 1 m:

— Wyznaczenie miejsc rozbiorki

— oznakowanie prowadzonych robot

— rozbidrka kraweznikow, obrzezy, porgczy ochronnych tancuchowych, reczna rozbidrka kraweznikow kamiennych,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— zaladunek transport i roztadunek materiatu (utylizacja po stronie wykonawcy z wyjatkiem kraweznikow kamiennych,
ktore nalezy dostarczy¢ w miejsce wskazane przez Inwestora)

c) dlataw pod krawezniki — jednostka obmiarowa m3

— Wyznaczenie miejsc rozbiorki

— oznakowanie prowadzonych robot

— rozbiodrka taw betonowych,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— zaladunek transport i roztadunek materiatu (utylizacja po stronie wykonawcy)

d) dla znakow— jednostka obmiarowa 1 sztuka:

— Wyznaczenie miejsc rozbiorki

— oznakowanie prowadzonych robot

— rozbidrka znaku,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— zaladunek transport i roztadunek materiatu (utylizacja po stronie wykonawcy)
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

©oOoNoO~WNE

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12
BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 01.03.04 ZABEZPIECZENIE KABLI TELETECHNICZNYCH.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace zabezpieczenia kablowych
linii telekomunikacyjnych i kanalizacji kablowej w zwiazku z: Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz czeSci ul.
Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Umowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
1.3.1. Zakres dotyczy robdt zwiazanych z zabezpieczeniem kanalizacji kablowej, linii kablowych i przepustéw dla
istniejacych linii kablowych telekomunikacyjnych zabezpieczenie istniejacych kabli rurami AROT 110.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne 2z obowiazujacymi odpowiednimi normami i SST
D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegoélnych roboét, a takze za zgodno§¢ wykonania z
Dokumentacja Projektowsa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materiatami niezbednymi i stosowanymi przy przebudowie kablowych linii teletechnicznych sa rury ostonowe
dwudzielne AROT 110 zgodne z norma ZN-96/TPSA-018.

Materialy do przebudowy i budowy linii kablowych telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$é jego wykonania z odpowiednimi
normami (ZN-96/TP S.A.-007 ,,Ztacza $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania” ZN-96/TP S.A.-012
Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania”, ZN-96/TP S.A.-023 , Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie
kablowe o zylach metalowych. Ogdlne wymagania i badania”, ZN-95/TP S.A.-004/T ,.Zblizenia i skrzyzowania z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogoélne wymagania i badania” oraz pozostatymi z punktu 10.).

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D.00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet uzyty przez Wykonawce powinien by¢é odpowiednio dobrany i uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, aby nie spowodowal uszczerbku na jakosci wykonywanych robét, jak i czynnosci pomocniczych,
zatadunku i roztadunku, a takze transportu.

Przy wykonywaniu rob6t w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, nalezy wszelkie prace ziemne wykonywacé
recznie po uprzednim wykonaniu wykopow poprzecznych — lokalizujacych.

4. Transport
Wykonawca powinien stosowaé $rodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do
transportu materialdw wymienionych w pkt. 2.

5. Wykonanie robo6t
5.1. Ogélne wymagania
Ogolne wymagania wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

Sposéb przebudowy linii kablowych i kanalizacji kablowej podyktowany jest warunkami technicznymi wydanymi
przez uzytkownika, ktére okreslaja ogdlne zasady przebudowy i maksymalne skrdcenie czasu przerwy uzywalno$ci
przebudowywanych urzadzen telekomunikacyjnych. Wykopy w celu odkrycia kabli ziemnych i kanalizacji — rowy
kablowe. Wykonanie zabezpieczen kabli i kanalizacji, przedtuzenie przepustow — natozenie rur dwudzielnych;
Przysypanie kabli piaskiem, utozenie folii ochronnej pomaranczowej i zasypanie rowu; Przy robotach demontazowych
Wykonawca ma obowiazek takiego przeprowadzenia demontazu materialow, by nie ulegly one zniszczeniu. Materiaty
zdemontowane nalezy dostarczy¢ bezptatnie do uzytkownika.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogolne".
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6.2. Zasady wykonania kontroli robét

Wykonawca robot ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z Projektem Technicznym oraz
wymaganiami SST. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego pisemnie o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Kontrola jako$ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli
Obszaru Telekomunikacji i uzyskac¢ akceptacje tej instytucji.

Telekomunikacyjne linie kablowe podlegaja sprawdzeniu :

tras kablowych, skrzyzowan i zblizen kabli ziemnych

ochrony powloki kabli

szczelnosci powloki

zabezpieczenia przed korozja

Nalezy wykona¢ badania zageszczenia gruntu po robotach wykopowych. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosié
1s>0,98.

Ocena wynikow badan

Przedstawiona do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia i pomiary z rozdz.6. daly dodatni wynik. Przy ocenie ujemnej, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m rur ostonowych.

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa SST i dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogolne".

Po wykonaniu przebudowy kablowej linii telekomunikacyjnej Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty :

aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa

geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza

protokoty z dokonanych pomiarow

protokét odbioru robdt zanikajacych

protokoét odbioru spisany z Uzytkownikiem urzadzen telekomunikacyjnych

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9. Podstawy platnoSci
9.1. Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyja¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie
atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych

.Platnos$¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot na podstawie
atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow i narzedzi na stanowisko,

- wykonanie wykopow kablowych z zasypaniem,

- wykonanie przedtuzenia kanalizacji lub kabli,

- utozenie i montaz kanalizacji kablowej i kabli,

- oznakowanie miejsca prowadzenia robot

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w specyfikacji

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane i standardy

- Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. ,,Prawo Telekomunikacyjne”;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego;

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” z pdézniejszymi zmianami.

Zarzadzenie nr 46/96 Prezesa Zarzadu TPSA z dnia 16.12.1996 r. w sprawie wprowadzenia do stosowania zbioru Norm
Zaktadowych TPSA, dotyczacych kablowych linii $wiattowodowych
i symetrycznych (z zytami miedzianymi) sieci miejscowych:
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BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13
PN-85/T-90331

BN-76/8984-17
BN-72/3233-13

BN-88/8984-17/03

BN-72/3233-72

PN-77/E-05030/00

01
PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-70/3233-05
BN-88/6731-08
PN-B-11113:1996
PN-T-90311

PN-T-90331

PN-T-90330

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Beton zwykly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

Narzgdzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania blokéw betonowych.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej
z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostona polietylenowa lub polwinitowa.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski 0znaczeniowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

i Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania. Ochrona metalowych

czesei podziemnych.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji papierowej o powtoce
olowianej nieopancerzone i opancerzone

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi peczkowe, o izolacji polietylenowe;j
z zaporg przeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone, ostong polietylenowg ,lub polwinitows.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowe;j.
Ogoblne wymagania i badania.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych dla zadania: Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz czesci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi
powiatowej nr 1488P.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt, wymienionych w pkt. 1 niniejszej SST.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
¢) budowe nasypoéw drogowych.
1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.5 Nazwy i kody

Grupa robot :

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robét :

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych ; roboty ziemne
Kategoria robot :

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.6.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.6.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.6.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.6.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.6.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.6.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.6.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.6.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.6.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.6.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.6.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.6.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.6.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
s
Pls
gdzie:
o - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
pis - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?3).
1.6.16. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dg,
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.6.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.7. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosei robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, 0 ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntoéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor §rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegloéci transportu. Wydajnos¢ $rodkoéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, 0 ile zwiekszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ 0od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gleboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownos$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
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kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢
dna i gtebokos¢ rowu nie moga rdzni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigeej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg
ziemnego Iub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownos$ci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rdwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni Kkorpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageSzczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH 1 -V
KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach I-V kategorii dla zadania: Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz czesci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu
drogi powiatowej nr 1488P .
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t, wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w ramach projektu i
obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) wraz z transportem na odl. 2 km.
1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.5 Nazwy i kody

Grupa robot :

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robot :

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych ; roboty ziemne
Kategoria robot :

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.6. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.7. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w SST D-02.03.01,
3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okres§lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w SST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robdét

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obciagza Wykonawcg robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla drog
Strefa korpusu

ruch KR1-KR4

Goérna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,00

Na glebokos$ci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spehniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntOw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
SST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopuwraz z transportem na odl. 10 km .
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad na odl. 2 km , obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek, miejsce odwozu staraniem wykonawcy
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszcezenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
— rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow dla
zadania: Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz cze$ci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciggu drogi powiatowej nr
1488P.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt, wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w ramach projektu.
1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.5 Nazwy i kody

Grupa robot :

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robot :

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych ; roboty ziemne
Kategoria robot :

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.6. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Do wykonania nasypoéw uzyty bedzie sprzet :
—  walce statyczne gtadkie , okotkowane , ogumione
— walce wibracyjne lekkie , srednie
—  plyty wibracyjne lekkie , cigzkie
Uzycie okreslonego sprzetu uzaleznione jest od szerokosci wykonywanych robot ziemnych .
4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcy, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na jakg nalezy ocenié
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru
robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspoOjenie gruntow nieprzydatnych byto Konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Zageszczenie gruntdow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do gigbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszcezanie podloza, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskazZnika zageszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla drog
Nasypy o wysokosci ruch KR3-KR5 ruch KR1-KR2

do 2 metrow 0,97 0,95

5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktoére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢

wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wilasciwoéciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na calej
szeroko$ci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gorej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku 0si nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie Korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscié¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu Styku dwoch przylegtych czgséci nasypu, wykonanych z
gruntéow o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wieksza od wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ réwne 1 mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedhug p.
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zage$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszcezania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia Stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poroéwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okres$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej
szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla drog
Strefa nasypu ruch KR3-KR5 ruch KR1-KR2
Goérna warstwa 0 grubos$ci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robot
ziemnych-12m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot ziemnych
ponizej - 1,2 m 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszCzenia gruntu stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno$é,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2,
3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegdlng uwagg nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace whasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnoé¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
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— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m? warstwy,

d) nadania spadkoéw warstwom z gruntoéw Spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszcezenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 300 m? warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowo$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiard6w geometrycznych korpusu, okre§lonych w dokumentacji
projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogoélnej objetosci nasypoéw i ogodlnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku obj¢tosci gruntu w stanie rodzimym do obj¢tosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci wykopow
, powiekszonej o objetos¢ dokopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych
w pkt. 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania na odl. 20 km,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01.
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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w zwigzku z: Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz cze$ci
ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P.
1.2.  Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
odwodnienia liniowego i obejmuja:
1.3.1. Roboty ziemne
— Wykopy liniowe w gruncie pod odwodnienia liniowe
— Wykonanie podsypek wyréwnawczych (z gruntu dowiezionego) i przygotowanie podtoza (wyrdéwnanie,
przegrabienie, zageszczenie, wyprofilowanie)
— Wykonanie zasypek ochronnych z dowiezionego piasku $redniego
— Zaggszczenie obsypek ochronnych z kontrolg stopnia zaggszczenia
— Zasypka wykopu gruntem rodzimym z zaggszczeniem
— Wykonanie taw betonowych pod konstrukcje odwodnien liniowych
— Nadmiar gruntu do zagospodarowania na terenie budowy lub wywiezienie na miejsce skladowania
wskazane przez Zamawiajacego
— Podwieszenie kabli i rur w wykopie i demontaz konstrukcji
1.3.2.  Roboty montazowe
— Montaz odwodnienia liniowego z korytek z polimerobetonu o wymiarach min. szeroko$s¢ 200mm,
wysoko$¢ 200mm, utozonych na tawie betonowej C12/15 0,04m3/m z rusztem z zeliwa D400

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.3. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.4. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.5. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekdow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy kolektora deszczowego, powinny by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie oraz muszg spelnia¢ wymagania norm, posiadac
odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne (Cobrti Instal oraz IBDiM ).

2.2.  Materialy do budowy kanalizacji deszczowej
— rury kanalizacyjne PVC klasy S o potaczeniach kielichowych, faczone na wecisk uszczelka gumowa de
160, 110, 200 mm zgodne z PN-EN 1401:2002
— zeliwne skrzynki wpustu kl. C-250
— odwodnienie liniowe kl. D400

2.3. Wymagania szczegolowe dotyczace materialow

2.3.1. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC

Przyjeto rury kanalizacyjne, kielichowe z PVC klasy S wg PN-EN 1401:1999

Wymagania

Materiat rur PVC uzywanych w trakcie robdt powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami i
spetnia¢ nastepujace kryteria:

- materiat chemicznie odporny na dzialanie zwigzkéw chemicznych organicznych i nieorganicznych

- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie
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Transport i sktadowanie
Rury PVC nalezy przewozi¢ i sktadowaé poziomo na rownym, ptaskim podtozu tak, aby unika¢ ich wyginania
Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajacej 1,2 m.
Wyroby z PVC nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Szczegodlng ostrozno$é nalezy zachowacé przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej
z uwagi na krucho$¢ materiatu w tych temperaturach.
Montaz
Montaz instalacji kanalizacyjnej z rur PVC wg wytycznych producenta a takze wg ,,Warunkow technicznych
wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw Sztucznych”
Montaz prowadzi¢ w kierunku odwrotnym do przepltywu $ciekéw. Stosowaé potaczenia kielichowe z uszczelka
gumowa.Ciecie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krazkowymi lub pitami recznymi.
Cigcie rur nalezy wykonywaé prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajac planowane glebokosci
wsunigcia w ztaczki.
Po obcigciu Wykonawca winien oczy$ci¢ wewngtrzng krawedz przecigtej rury z pozostatosci materiatu ucigte
koncowki nalezy fazowaé pod katem 15° na dlugosci min. 6 mm. Laczone konce bose i Kielichy oczysci¢
zkurzu i brudu na glgbokos¢ wsunigcia koncowki do kielicha. Dla utatwienia montazu stosowaé smar
silikonowy rozprowadzany na uszczelkach i bosym koncu taczonych elementow.
2.3.2. Elementy prefabrykowane studni z betonu C35/45
Wymagania
Elementy prefabrykowane winny posiada¢ stosowne certyfikaty do stosowania w budownictwie. Beton klasy nie
gorszej C35/45, wodoszczelnosci W-8, o nasigkliwosci ponizej 4%, stal zbrojeniowa 18G2 kregi i St02 ptyty.
Prefabrykowane studzienki betonowe powinny by¢é budowane ze stopniami z zeliwa sferoidalnego
zabezpieczonego przed korozja, drabinami i ptytami prawidlowo ustawionymi.
Ztacza powinny by¢ wykonane tak, aby materiat taczacy wypetniat zaglebienie potaczenia.
Wszelki nadmiar materiatu tgczacego wystajacy do wnetrza studzienki powinien by¢ zebrany a ztacza powinny
by¢ spoinowane po zakonczeniu prac.
Laczenie poszczegodlnych prefabrykowanych elementow wykonuje si¢ za pomocg uszczelki lub klejenia
zywicami.
Studzienki i komory powinny by¢ konstrukcyjnie, wodoszczelne bez zauwazalnego przeptywu wody.
Podstawy wlazow powinny by¢ ustawione do zadanego poziomu na prefabrykowanej plycie opartej na
pier§cieniu odcigzajacym.
Postawy powinny by¢ wypoziomowane, ustawione na zaprawie, sklepienie ustawione na podstawie i bokach
ramy w zaprawie cementowej.
Transport i sktadowanie
Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosdw wyrobow lub pojedynczych kregow.
Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Regulacja wysokos$ciowa studni powinna by¢ przy uzyciu betonu szybkowigzacego o wytrzymatosci na
$ciskanie min. 40 MPa. i przy uzyciu pierscieni wyrdwnawczych z polimerobetonu.
2.3.3. Wopusty deszczowe
Przyjeto typowe uliczne wpusty deszczowe kraweznikowe
Wszystkie wpusty deszczowe wykonac jako prefabrykowane betonowe z osadnikiem na piasek.
Materiatami stosowanymi do budowy wpustow kraweznikowych sg:

— zeliwna skrzynka wpustu — kI.D 400

— prefabrykowane kregi betonowe wg PN-B-03264 :2002

— dno osadnika

— beton hydrotechniczny wg PN-EN 206-1 :2002(U)
Betonowe studzienki sciekowe do wpustow ulicznych wykona¢ zgodnie z normg DIN 4052.
Montaz wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
Skrzynki lub ramki wpustoéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.
Regulacja wysoko$ciowa wpustow powinna by¢ przy uzyciu betonu szybkowiazacego o wytrzymalosci na
$ciskanie min. 40 MPa. i przy uzyciu pierscieni wyrdwnawczych z polimerobetonu.
2.3.4. Materialy izolacyjne
Przewody z rur wymagajacych stosowania zabezpieczen antykorozyjnych winny posiada¢ powtoki fabryczne.
Zewnetrzna izolacja elementow betonowych i zelbetowych powinna by¢ wykonana z materialéow bitumicznych
(dyspersja bitumiczna).




Zewngtrznych izolacja elementow betonowych i zelbetowych — w gruncie 2xdyspersyjna masa asfaltowa wg
PN-B-24000.
Uzyte materialy musza posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydana przez ITB.
Dostarczone materiaty muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracj¢ zgodnos$ci (atest) potwierdzajace
cechy materiatow.
Podstawowe cechy powloki dyspersyjnej:

— dobre wlasnosci izolacyjne,

— bardzo dobra przyczepnoé¢ do powierzchni betonowych,

— latwo$¢ uzycia,

— nietoksyczno$¢ i nieszkodliwos¢ dla srodowiska naturalnego,
Przed wbudowaniem materiatdw Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne
wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzgtu do zaggszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4, TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopow, krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob umozliwiajacy ich
eksploatacje.

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robo6t - wykopu (r¢cznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Sciany wykopow umocni¢ wypraskami stalowymi uktadanymi poziomo lub petnymi
ptytami szalunkowymi typu ,,Krings”.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w
miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawceg na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.
Przy wykonywaniu wykopow w gruntach zwartych nalezy wykona¢ wykop o glebokosci do 20 cm ponizej
projektowanej rzednej dna rury kanatowej, a p6zniej wykona¢ podsypke z piasku bez grud i kamieni.

5.4. Przygotowanie podloza
Posadowienie rur na podsypce grubosci 0,20 m i 0,30 m z piasku grubego lub $redniego dobrze uziarnionego o
wymaganym wskazniku zageszczenia min 97% wg Proctora warstwami co 15 do 20 cm. Podtoze powinno by¢
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utozone ze spadkiem dostosowanym do spadku kolektora okreslonego w projekcie. Podloze nalezy uformowac
na kat 90°, tak aby do podloza przylegata %4 obwodu rury,

Przed przygotowaniem podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki i obsypki powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- nie powinny wystgpowac czastki powyzej 20 mm,

- material nie moze by¢ zmrozony,nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

- material powinien by¢ niewysadzinowy o wskazniku piaskowym >35

- wskazniku réznoziarnistosci >3.

Zageszczenie podloza powinno by¢ wykonane do wartos$ci wskaznika zageszczenia nie mniejszej niz 0,97.
Bezposérednie podtoze nalezy uformowac na kat 90° tak, aby do gruntu przylegato okoto ¥ obwodu rury. Dla rur
kanalizacyjnych nalezy przygotowa¢ dotki montazowe w miejscach potaczen rur.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Wymagania ogoélne

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla zapewnienia wlasciwego ulozenia przewodow, zgodnie z projektowana osia, przez punkty
osiowo trwale oznakowane na fawach celowniczych nalezy przeciaggnaé drut lub sznurek, na ktéorym zawieszony
jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma tatami celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomoca
niwelatora w odniesieniu do reperow pomocniczych. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy
nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy
starannie oczysci¢, zwracajac szczegdlng uwage na bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usunac i
zmagazynowaé poza strefa montazowa. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Kazda rura powinna
by¢ utozona zgodnie z projektowang 0Osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylega¢ do podloza na calej
dtugosci.

Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urzadzenie na koficu rury lub armatury nie powinno byé usuniete na
state przed polaczeniem chronionego elementu. Rury i armatura tacznie z powloka lub poszyciem powinny by¢
sprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie polaczen i sktadniki powinny by¢ oczyszczone bezposrednio przed
ulozeniem.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed przedostawaniem si¢ ziemi lub innego materialu oraz zamocowaé rurg
i zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ukonczeniem rob6t powinny by¢é wykonane odpowiednie pomiary.
Wszystkie rury powinny by¢ utozone wzdhluz odpowiednich linii pozioméw i spadkéw jak przedstawiono na
rysunkach lub wskazano przez Inwestora. Wszelkie rury utozone z odwrotnymi spadkami i w ztych kierunkach
beda musiaty by¢ wydobyte i ponownie utozone prawidtowo. Przy ponownym ukladaniu rur powinny by¢
zastosowane nowe materiaty na potaczenia. Koszty ponownego utozenia obciaza wykonawce.

5.5.2. Ukladnie rur

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z RM.P. i PM.B. z dn. 28.03.1972 w sprawie BHP przy
wykonywaniu robdt budowlano-montazowych (Dz. U. Nr 13 poz. 97) oraz zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych t. II — Instalacje sanitarne i przemystowe” i ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych” — wydanymi przez Polska Korporacje
Techniki Sanitarnej, Gazowej, Grzewczej i Klimatyzacji — Warszawa 1994 r.

Rury kanatowe nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanym podtozu ze spadkiem okreslonym w projekcie.
Montaz rur zgodnie z instrukcja producenta.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem $rednim lub grubym
i doktadnie podbite w pachach, aby rura nie zmienita potozenia przy montazu nastgpnych rur. Zageszczenie
wykonywa¢ warstwami z zachowaniem ostrozno$ci, aby zminimalizowaé wstgpne ugigcie i nie uszkodzi¢ rur.

5.5.3. Posadowienie rur

Podtoze dla rur powinno by¢ przygotowane poprzez rozprowadzenie i zageszczenie materiatu ziarnistego wzdtuz

catej dlugosci wykopu.

Nalezy zwrdci¢ szczego6lng uwage na

- uformowanie dotk6w montazowych w miejscach potaczen rur,

- wykonanie zaggszczonej obsypki ochronnej przewodu z piaskow grubych lub $rednich , obsypke wykonywac
warstwami co 15 do 20 cm =z zaggszczeniem wypehlienia min 95% wg Proctora z jednoczesnym
demontazem szalunku przydennej czesci wykopu,

- urzadzen mechanicznych zasypujac warstwowo co 15 cm gruntem rodzimym, gruntem z piaskow drobnych
lub $rednich

5.5.4. Wykonczenie otoczenia rur

Po zakonczeniu czynno$ci opisanych w punktach 5.6.2., 5.6.3. material zasypujacy powinien by¢ umieszczony

i zageszczony na calej dlugos$ci wykopu w warstwach nie przekraczajgcych 150 mm przed zageszczeniem do

koncowej grubosci 300 mm ponad gorng powierzchnig rur.

Obsypke i1 zasypke w rejonie rurociggu wykonaé gruntem piaszczystym do osiggniecia wskaznika zageszczenia

Is> 0,95 . W pozostalej strefie wartosci wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne z PN-S-02205. W strefie

pasa zieleni wskaznik zageszczenia zasypki powinien wynosi¢ 1s>0,95

36



Niezaleznie od materialu rur, ze wzglgdu na mozliwo$¢ naruszenia struktury obsypek przy demontazu

szalowania nalezy zachowac¢ nastg¢pujacy sposob ich wykonania:

- obsypke wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym demontazem szalunku przydennej czgéci wykopu

- zaggszczenie warstwy obsypki wykona¢ po demontazu pasa szalunku w jej obrebie po zaggszczeniu
pierwszej warstwy utozy¢ kolejna, zdemontowac¢ szalunek w jej obrebie, zagescic itd.

55.5. Polaczenie przewodow

5.5.5.1 Uwagi ogdlne dotyczace polaczenia rur

Powierzchnie potaczen rur oraz komponenty powinny by¢ utrzymane w czystosci i wolne od obcych materiatow

przed wykonaniem lub montazem potaczen. Nalezy zachowac ostroznos¢, aby zapewnic, ze nie nastapi wnikanie

zadnych obcych materiatéw do pier§cienia ztacza po wykonaniu potaczenia.

Jezeli wymagane sa skrety rur z elastycznymi potaczeniami, skret na kazdym zlaczu nie powinien przekraczac %

maksymalnego odchylenia dopuszczonego przez producenta rur.

Wszystkie potgczenia rur powinny by¢ prowadzone zgodnie z zaleceniami i instrukcjami producenta rur, jak tez

z odno$nymi normami krajowymi i specyfikacjami.

5.5.5.2 Polaczenia kielichowe

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomigdzy weztami, od punktu o rzednej nizszej

do punktu o rzgdnej wyzszej. Celem wykonania potaczenia nalezy:

- usung¢ dekle zabezpieczajace,

- ustawi¢ wspotosiowo taczone elementy,

- posmarowac bosy koniec i uszczelke smarem silikonowym,

- wcisna¢ bosy koniec do kielicha.

Bosy koniec nalezy wciska¢ az do osiagniecia granicy wcisku, 0znaczonej na zewngtrznej powierzchni rury. Nie

nalezy dopuscié, by bosy koniec lub kielich zostal zabrudzony piaskiem, gdyz to utrudni montaz, a moze tez by¢

przyczyng nieszczelnosci ztgcza. Docinanie rur do odpowiedniej dtugosci nalezy wykonywac po stronie bosego

konca. Cigcie powinno by¢ wykonane w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury, np. w korytku drewnianym, o

wymiarach dostosowanych do $rednicy rury.

5.5.6. Montaz studni z prefabrykowanych elementéw betonowych

Studzienki posadowi¢ na warstwie wyréwnawczej z chudego betonu grub. min. 10 cm.

Montaz wykonywany jest za pomoca dzwigu o odpowiednich parametrach udzwigu oraz zawiesia linowego lub

tancuchowego dwu lub trzy ciggnowego, wyposazonego odpowiednio w uchwyty montazowe lub haki.

Kolejno$¢ montazu:

- wyréwnaé dno wykopu, utozy¢ chudy beton, wypoziomowa¢ podtoze,

- oczysci¢ kielich i bosy koniec szczotka,

- zamocowa¢ uchwyty montazowe i linki naprowadzajace,

- wstawi¢ element dolny, sprawdzi¢ pionowo$¢ ustawienia,

- umiesci¢ uszczelki w kregach oraz w podstawie studni (szpic uszczelki powinien by¢ skierowany w kierunku
konca elementu bosego konca, naciagna¢ uszczelke w dwoch przeciwlegtych kierunkach dla rownomiernego
roztozenia wewnetrznych naprezen uszczelki)

- zamontowac element gorny,

- montowac pozostate elementy do uzyskania zaprojektowanej wysokosci studni lub zbiornika

5.6. Préba szczelnoSci

Proba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 oraz PN-EN

1671. Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na:

- eksfiltracje — przenikanie wod lub $ciekéw do gruntu,

- infiltracje — przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Proba na eksfiltracje:

- probe nalezy przeprowadzi¢ na dtugosci odcinkow pomiedzy studzienkami,

- caly odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

- wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,

- poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rzedng nizszg o co najmniej 0,5 m
w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience,

- po napelnieniu przewodu woda i osiagnigciu w studzience gornej poziomu zwierciadta na wysokosci 0,5 m
ponad gorng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwa¢ doptyw wody i tak napeliony odcinek nalezy
pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania si¢ pozioméw wody w studniach,

- po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gorne;j.

Czas trwania proby wynosi:

- dla odcinkéw do 50 m - 30 minut

- dla odcinkow powyzej 50 m - 60 minut.

Proba szczelno$ci na infiltracje

Pozytywny wynik préby na eksfiltracj¢ pozwala na rezygnacje z proby na infiltracje.

Ujawnione nieszczelno$ci powinny by¢ usunigte, a zlacza ponownie przebadane. Probe szczelno$ci nalezy

wykonywa¢ na rurociggu utozonym i przysypanym, za wyjatkiem miejsc ztaczy, zamkni¢¢ odcinkéw prébnych.
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Miejsca odstonigte nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wptywow atmosferycznych. Rurociagi, na ktorych jest
prowadzona proba szczelnosci lub wytrzymatosci powinny by¢ oznakowane w terenie w wyrazny sposob za
pomoca znakow 1 tablic ostrzegawczych, zabraniajacych zblizaniu si¢ do rurociaggéw osobom postronnym.
Zadaniem komisji jest nadzér nad przebiegiem prob i sporzadzenie protokdtu, zawierajacego nastepujace
sformutowania:

- date¢ sporzadzenia protokotu,

- nazwg¢ przedsigbiorstwa wykonawczego,

- nazwe instytucji przeprowadzajacej probe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg proby,

- nazwg Inwestora rurociagu,

- nazwg eksploatatora,

- rodzaj czynnika préby,

- czas trwania proby,

- ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usunigcia,

- wynik proby oraz klauzule dopuszczenia do odbioru koncowego.

Komisja dopuszcza rurociagg do préb po otrzymaniu pisemnego o$wiadczenia przedsigbiorstwa montazowego i
Inzyniera stwierdzajacego zgodnos¢ wykonawstwa z dokumentacja projektowa oraz przygotowanie rurociggu do
prob zgodnie z norma.

Regulacja wysokosciowa wszystkich urzadzen obcych powinna by¢ przy uzyciu betonu szybkowiazacego o
wytrzymato$ci na $ciskanie min. 40 MPa. i przy uzyciu pierscieni wyrownawczych z polimerobetonu.

Skrzynki, studnie, wpusty powinny by¢ osadzone na maksimum -5mm w stosunku do nawierzchni
utwardzonych. Nie dopuszcza si¢ aby w/w elementy wystawaly powyzej nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢

recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie

i Z czgstotliwos$cia okreslong w niniejszej SST i1 zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

- badanie odchylenia osi przykanalikow,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kanatu deszczowego,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wlazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kanatlu w planie, odchylenie odlegltosci osi utozonego kanalu od osi przewodu ustalonej na
fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku ulozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny z SST,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek w nawierzchniach utwardzonych powinny by¢ wykonane z
doktadnosciag do +0, - 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

- wykonane studzienki kanalizacyjne,

- wykonana izolacja,

- zasypany zaggszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania og6lnego postepu robot.
Dhugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,
- dostawe¢ materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podloza i fundamentu,

- ulozenie przykanalikow, wpustow ulicznych, studni kanalizacyjnej, odwodnienia liniowego

- wykonanie izolacji,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanalizacji deszczowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 295-1:1999

PN-EN 295-2:1999
PN-EN 295-2:1999

PN-EN 1401 :1999

PN-EN 598+A1:2010P

PN-EN 1610:2002
PN-B10736
PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-EN-1452-1-5:2000,
ZAT/97-01-001,
PN-EN 124:2000

Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej-
Wymagania

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej-
Sterowanie jakos$cia i pobieranie probek

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej-
Metody badan

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z nie zmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dot. rur, ksztattek i systemu.

Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenia do
odprowadzania $ciekow -- Wymagania i metody badan

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Rury z tworzyw

Zwienczenie wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.
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PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-7:2002
PN-B-10729:1999

PN-B-10736; 1999

PN-76/E- 05125

PN-H-74086
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04, 07
PN-EN 933-8:2012 zal. A
BN-8931-12:1977
PN-B-04481:1988

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

Zewnegtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem
podziemnym

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Badania probek gruntu
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D - 03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z regulacja wysokosciowa urzadzen obcych dla zadania: Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz
cze$ci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacjg
wysokosciowa urzadzen obcych i obejmuja:
— Regulacje pionowa skrzynek zaworow wodociagowych, gazowych, hydrantow
— regulacj¢ pionows studzienek telefonicznych, studzienek energetycznych wraz wymiang ramy i pokrywy
— regulacj¢ pionowsa wiazéw teleskopowych zeliwnych
— wymiana istniejgcych wlazoéw zeliwnych (w jezdni) na wiazy Zeliwne z kotierzem betonowym prefabrykowanym
(stare wlazy przekaza¢ Gestorowi Sieci)
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania
Ogoélne  wymagania  dotyczace  materiatébw, ich  pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy budowlane
Mieszanka betonowa powinna byé¢ z betonu klasy C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1 . Sktadnikami betonu sa : cement, kruszywo, woda.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.
Cement nalezy przechowywa¢ w suchych i zadaszonych miejscach. W normalnych warunkach czas przechowywania
cementu nie powinien przekraczac¢ trzech miesiecy .
Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowa¢ cement portlandzki marki klasy 32,5. Cement powinien
spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1. Cement uzywany do zaprawy cementowej powinien by¢ sypki, bez
zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy.
Cement powinien by¢ przechowywany w suchych zadaszonych miejscach i chroniony przed zawilgoceniem.
Kruszywo do betonu , powinno odpowiada¢ wymaganiom:
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111,
piasek wg PN-B-11113,
kruszywo tamane wg PN-B-11112.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociggowej , woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode
wodociagowa pitna.
Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych. Deski powinny by¢ klasy 111, grubosci 18-25 mm, powinny
by¢ proste i nie powykrzywiane.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do regulacji pionowej urzadzen
samochod skrzyniowy do 3.5 tony,
sprzetu do transportu mieszanki betonoweyj,
zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych, wibratorow wglebnych, mtotow pneumatycznych, pit mechanicznych do
robot rozbiorkowych, zurawi samochodowych,
sprezarka powietrza, zurawik hydrauliczny,
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i elementow
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Regulacja skrzynek zaworéow wodociagowych, gazowych, hydrantéw
rozebranie nawierzchni i podbudowy,
demontaz skrzynki,
przedtuzenie lub skrocenie klucza wraz z obudowa,
montaz prefabrykowanej podstawy pod skrzynke
montaz nowej skrzynki z regulacja wysokosciowa
5.3. Regulacja wysokosciowa studni telefonicznych, elektroenergetycznych
Regulacja wysokosciowa obejmuje:



rozebranie nawierzchni i podbudowy,

demontazu ptyty pokrywowej zelbetowej demontaz ramy

(w razie potrzeby), montazu ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej), (w razie potrzeby),

montaz (Wymiana) ramy

montaz (Wymiana) pokrywy betonowej D400

5.4. Osadzenie przykryé¢ urzadzen obcych.

Na przygotowanej i rozscielonej mieszance betonowej nalezy osadzi¢ przykrycia regulowanych urzadzen obcych na
odpowiedniej wysokosci.

5.5. Deskowanie.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa betonowa deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy betonowej. Po zwigzaniu mieszanki betonowej nalezy rozebraé
deskowanie, oczysci¢ i utozy¢ deski na poboczu.

5.6. wymiana istniejacych wlazéw Zeliwnych (w jezdni) na wlazy zeliwne z Kolnierzem betonowym
prefabrykowanym.

rozebranie nawierzchni i podbudowy,

demontaz wtazu zeliwnego,

demontazu ptyty pokrywowej zelbetowej, (w razie potrzeby),

obcigcie komina studni (do 0,5 m) lub uzupetnienia kregow (do 0,5 m), (w razie potrzeby), montazu ptyty pokrywowej
(uprzednio zdemontowanej), (w razie potrzeby),

montaz wlazu betonowego z kolierzem betonowym prefabrykowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie materiatow  przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
6.3. Badania w czasie roboét.
Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych oraz wymienianych wilazow przeprowadza si¢ dla
wykonania deskowania i sprawdzenia osadzenia przykry¢. Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego regulowanego urzadzenia, polega ono na sprawdzeniu szczelnosci, wymiarow oraz zgodnosci z wymogami
wysokosciowymi regulowanej przykrywy. Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysokosciowym
oraz na sprawdzeniu stabilnoéci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania kot samochodu). Skrzynki
zaworow i pokrywy studzienek powinny by¢ osadzone z dokfadnoscia do £ 5 mm. Celem kontroli jest stwierdzenie
osiagniccia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy regulacji wysokosciowej studni teletechnicznych.
Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami SST. Zastosowane materialy i urzadzenia
musza posiada¢ odpowiednie $wiadectwa jakosci i certyfikaty. Ponadto urzadzenia stosowane w instalacjach
posiadajacych styk z siecig uzytku publicznego powinny posiada¢ wazne $wiadectwa homologacji.
Roboty kablowe i instalacyjne musza by¢ zgodne z normg BN-84/8984-10 oraz innymi normami podanymi w spisie.
Przed przystapieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji
odbioru przez Inzyniera. Elementy robét, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru okreslono w D.00.00.00. ,,Wymagania ogé6lne” punkt 8.
Regulacje i naprawe urzadzen obcych uwaza sie¢ za wykonanag zgodnie z dokumentacja projektowa jezeli wszystkie
wyniki badan i pomiary okazaly si¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5, 6 niniejszej SST. W przypadku
stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robét poprawkowych lub poleci rozbiorke wykonanej regulacji i ponowne jej
wykonanie wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST.
Inspektor moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robét i ustali¢ zakres
i wielkos¢ potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe lub rozbiorkowe i ponowne ich wykonanie Wykonawca
wykona na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.
Po wykonaniu robot objetych niniejsza SST  Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru robot zanikajacych,
Przyjecie robét moze nastapi¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia préb i pomiarow, jak rowniez
wykonania prac zgodnie z dokumentacja projektowa, obowiazujacymi normami i przepisami oraz D-00.00.00
,-Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania regulacji 1 szt. urzadzen obcych obejmuje:



prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

rozbiorki i prace demontazowe, dostarczenie

materiatow, zdjecie przykrycia,

rozebranie uszkodzonej gérnej czesci urzadzenia obcego, odkucie uszkodzonej
nawierzchni i obudowy wokot urzadzenia, zebranie i odrzucenie gruzu,
wykonanie deskowania, wytworzenie mieszanki betonowej,

utozenie i zageszczenie betonu oraz pielegnacja, rozebranie

deskowania,

przygotowanie zaprawy cementowej,

osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej, wywoz gruzu,

oczyszczenie miejsca robot,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

[ ]
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy

1.

2.

3.

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem Kkoryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego dla zadania Przebudowa
skrzyzowania na rondo oraz czeSci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t, wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z profilowaniem i
zageszczeniem podloza.
1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w SST D-00.00.00
1.5 Nazwy i kody
Grupa robdt : 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czgsci
oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i wodnej .
Klasa robdt : 45230000-8  Roboty budowlane w zakresiec budowy rurociaggéw, linii telekomunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrdéwnywanie terenu

Kategoria robot : 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.7. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— r6wniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i

profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzgtu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy
dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu ruch KR1-3 Chodniki , ciggi
pieszo-jezdne
Goérna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢c pierwotny i wtémy modut
odksztalcenia podltoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podltoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszcgegélr}ienie badan Minimalnzli czqs'.totliwoéc'
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy nal km
2 | Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na1l km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na1l km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 50 m

5 |Rzgdne wysokosciowe dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 50 m
") dla pozostatych drog

Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

! gruntu podloza

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych ukow

poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwno$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp — po stronie
wykonawcy zatadunek, wywodz materiatu, sktadowanie oraz ewentualna utylizacja

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz czesci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P.

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwigzanych z utozeniem warstwy odcinajace;.

1.3. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza - jedna lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajace podstawowa funkcje w
rozlozeniu naprezen od kot pojazdéw na podtoze.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu.

1.4.4. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.45. Geotekstylia — ptaski materiat o postaci cigglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z
gruntem lub kruszywem.

1.4.6. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) - materiat geotekstylny, w ktorym mozna wyodrebni¢ watek oraz
osnowe, powstaly z przeplecenia ciaglych tasiemek z polimeru

1.4.7. Geowlodknina separacyjna (rozdzielajaca)- material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych
spojnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie
termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.8. Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) - wykorzystanie geotekstyliow do odseparowania od siebie dwoch warstw
ro6znigcych si¢ od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zardbwno zapobieganie migracji drobnych
czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku
oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan
dynamicznych od ruchu)

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych SST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D - 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D - 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczacematerialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00, ,,Wymagania

0golne"

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.  Zgodnoé¢ materiatow z dokumentacja projektowa.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz ew.
z oceng techniczna.

2.2.2. Materialtami do wykonania robot moga by¢:
a) geowlodknina,
b) piaski drobne lub grunty spetniajace warunek nieprzenikania czastek gruntu podtoza.

2.23. W przypadku wystgpowania w ulepszonym podlozu lub warstwie mrozoochronnej warstwy
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zwigzanej/stabilizowanej spoiwem to nie ma potrzeby wykonywania warstwy odcinajace;.

2.3. Wymagania dla geowlokniny na warstwe odcinajaca.

2.3.1.  Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace
wprowadzenie do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych.
Rodzaj geowltokniny i jej wiasciwosci powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji

projektowe;j.
2.3.2. W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geowlokniny nalezy korzystac z ustalen podanych
w Tabeli 2.1.
Tabela 2.1. Wymagane wlasciwoéci geowldkniny
Lp. Whasciwos¢ Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 |Masa powierzchniowa g/m? > 400 -
2 |Wytrzymato$¢ na rozcigganie kN/m > 10 PN-EN 1SO 10319 [2]
3 |Wydhuzenie przy maksymalnym obciazeniu % <100 PN-EN 1SO 10319 [2]
4  |Przebicie statyczne (metoda CBR) kN >25 PN-EN 1SO 12236 [3]
5 ggsarakterystyczna wielko$¢ porow mm <0,15 PN-EN ISO 12956 [4]

Powinien to by¢ materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepno$cia do gruntu. Whasciwosci

stosowanych geowloknin powinny by¢ zgodne z PN-EN 963.

Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z polipropylenu, jako iglowany, nietkany, aby materiat posiadal wlasciwosci

dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wlasciwosci materiatu powinny pozostaé niezmiennymi w stanie

suchym jak i wilgotnym oraz zapewni¢ wieloletnig (do 80 lat) zywotnos$¢, w tym odpornos¢ na agresywnie srodowiska
chemiczne, gnicie i grzyby.

2.3.3.  Geowldknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinigta na tuleje lub
rurg metalowa, ktore zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

2.3.4. Rolki geowldokniny nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na
sktadowanie rolek nie opakowanych przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania,
nalezy usung¢ wierzchnig warstwe geowtokniny, jako nieprzydatng do dalszych robot. Po zdjeciu opakowania,
geowldknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowldkniny nalezy przestrzegaé¢ zalecen producenta.

2.4, Elementy mocujace geowloknine do podloza

Do przytwierdzenia geowlokniny do podtoza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretow stalowych o $rednicy ok. 1216

mm. Koniec preta stuzacy do wbijania w podtoze powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dtugo$¢ min. 30 cm. Element mocujacy

powinien mie¢ cze$¢ pozioma, dociskajacg geowtdknine do podtoza, np. odgiecie w ksztalcie litery U, przyspawany

kawatek blachy itp.

Elementy mocujace stosuje si¢ na zaktadach i krawedziach paséw geowtokniny

2.5. Piasek do wyréwnania podloza

Przy  wyrownywaniu podioza nalezy stosowac piasek, nie zawierajacy kamieni

lub elementow obcych, mogacych uszkodzi¢ geowtdkning.

2.6. Piasek drobny

W przypadku kategorii ruchu KR1-KR2, o ile to jest ekonomicznie uzasadnione, dopuszcza si¢ wykonanie warstwy

odcinajacej z drobnego piasku lub materiatu antropogenicznego o uziarnieniu zblizonym do uziarnienia drobnego piasku.

Grubos¢ warstwy odcinajacej powinna wynosi¢ 10 cm. Material warstwy odcinajacej powinien spetniaé warunek

nieprzenikania czastek drobnych.

Warstwa odcinajaca z piasku drobnego jest mniej skuteczna i trudniejsza w wykonaniu od warstwy odcinajacej z

geotekstyliow. Grubo$¢ warstwy odcinajacej nie wlicza si¢ do grubosci podanych w typowych rozwigzaniach,

przedstawionych w KTKNPIP w tablicach 8.2, 8.3 i 8.4.oraz w KTKNSz w tablicach 8.2, 8.3 i 8.4.

Ze wzgledu na mozliwe zanieczyszczenie warstwy odcinajacej z piasku przez czastki gruntu watpliwego lub
wysadzinowego jej grubo$¢ nie wlicza si¢ do sumarycznej grubosci warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy
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ulepszonego podtoza w ocenie odpornosci nawierzchni na wysadziny.
Warunek nieprzenikania czastek drobnych gruntu podtoza do warstwy z materiatu ziarnistego utozonej bezposrednio na
podtozu opisany jest wzorem:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren materiatu warstwy utozonej bezposrednio na podtozu,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot
3.2.1.  Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) uktadarki do uktadania geowlokniny o prostej konstrukcji, umozliwiajagce rozwijanie geowlokniny ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,
b) drobny sprzet pomocniczy, jak pita, n6z, nozyce, mtotek itp.
3.2.1. Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu i skladowania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Materialy sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.2. Geowldknina moze by¢ transportowana dowolnymi §rodkami transportu, pod warunkiem:

e  opakowania bel (rolek) folia, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania
stonecznego,

e  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,

e  ulozenia rolek poziomo, nie wig¢cej niz w trzech warstwach,

e  niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowldkning,

e  przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkow przewozu geowtdkniny,

e niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie
wyladowywania geowlokniny ze srodka transportu.

4.2.3. Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie 1 przechowywanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposob oraz w warunkach nie powodujacych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

4.2.4. Jezeliw SST lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace maksymalnego okresu czasu, w
ktérym geosyntetyk moze by¢ poddany oddzialywaniu promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty
poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢
usuniete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

5.2.1. Konstrukcja i sposdéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2.2.  Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
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5.3.

1. roboty przygotowawcze,

2. ulozenie warstwy odcinajacej z geowlokniny
3. roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego:

54.

54.1.

54.2.

5.4.3.

54.4.
5.4.5.

5.4.6.

54.7.

5.4.8.

5.4.9.

5.5.

55.1.
5.5.2.

6.
6.1.

e  ustali¢ lokalizacj¢ robot,
e  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdéltowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
e usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wigksze kamienie, ktore moglyby
uszkodzi¢ geowldkning,
e  wyrdwnanie powierzchni gruntu podtoza, np. przez $cigcie tyzka lub prze utozenie
warstwy piasku grubosci okoto 5 cm roztozonego r¢cznie bez zaggszczania.
Ulozenie warstwy odcinajacej z geowlékniny
Geotekstylia (geowldkning) nalezy uktada¢ wzdluz osi drogi na podstawie dokumentacji projektowej w
miejscach wystgpowania gruntow watpliwych lub wysadzinowych.
Geowlokning nalezy uktadac¢ recznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciggnika itp. przez rozwijanie szpuli,
lekko ja naciggajac w kierunku pasa. Zaleca si¢ sporzadzi¢ plan ukladania, okreslajacy wymiary pasm, kierunek
postepu robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow, sposob taczenia itp.
Foli¢, w ktora sg zapakowane rolki geowldkniny, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed ukladaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciaé pita.
Geowloknine nalezy tak uktadaé, by pasma lezalty poprzecznie do kierunku zasypywania.
Geowlokning nalezy taczy¢ w zaktad o szerokosci min. 0,5 m. Na ztaczach paséw (zaktadach) nalezy mocowaé
geowldknine do podloza elementami. wg pkt 3.4.1.
Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt prgtami W
ksztatcie U) lub chwilowo obcigzyé (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen specjalnych
itp. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ geowtokniny.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, pelnigcego funkcj¢ warstwy odcinajgcej nalezy, w uzgodnieniu z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru/Zamawiajacym, przykry¢é uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na
dhugosci i szerokosci wiekszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.
Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potaczen. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 * 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych
prostopadlych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa
wspolprace materiatu.
Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po ulozonej geowldkninie.
Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST.
Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
e  odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
¢  niezbedne uzupetnienia zniszczonych w czasie robot elementéw robét,
e  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D -.00.00.00. "Wymagania og6lne"
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru
badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiarow arbitrazowych.
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Badania obejmuja:
- pobranie préobek,
- zapakowanie probek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,
- sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.6. Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do
akceptacji wybrany rodzaj geowtdkniny i jej producenta.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ocena techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.),

- wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu
do akceptacji.

6.7. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tabela 6.1.

Tabela 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow CZQ?;;EXOSC Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1 raz
dokumentacja projektowa W(g pktu 5 i dokumentacji projektowej
2 Oczyszczenie i wyroOwnanie podtoza Cale podtoze W(g pktu 5.3
3 Prawidlowos¢ ulozenia geowldkniny Jw. Wg pktu 5.4

Zabezpieczenie geowltokniny przed
przemieszczeniem, prawidtowo$¢ polaczen, Jw. Wg pktu 5.4
zakotwien, ew. balastu itp.

o Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego
0jazdow i maszyn Jw. Wyg pktu 5.4
6 'Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagtla Wg pktu 5.5

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakosé
wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedna
staranno$cig, zgodnie z obowiazujagcymi przepisami i W wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien
wykonywaé z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w SST. Wyniki badan bedsa dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan,

Wykonawca jest zobowigzany  przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajacej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
8.1.1.  Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.1.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1.  Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.
8.2.2. Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.
8.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialdow i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w SST), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba
ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5
niniejszego SST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu
na trwato$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej. Na
zastosowanie  programu naprawczego  wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiatly i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostana odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wilasny koszt.
Jezeli wymiana materialow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy odcinajacej z geowlokniny obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podloza,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- wykonanie robdt przygotowawczych,
- ulozenie geowtdkniny wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST
i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu,
- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych SST.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.
9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, - prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do
wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10.

10.1.
1.

2.

3.

PRZEPISY ZWIAZANE

Norm
PN-EN >I/SO 10319  Geotekstylia - Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich probek
Geotekstylia i wyroby pokrewne - Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
PN-EN I1SO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczenie charakterystycznych wymiarow
porow
PN-EN ISO 12956
10.1. Inne dokumenty
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych. Zatacznik
do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D -04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajgcej dla zadania: Przebudowa
skrzyzowania na rondo oraz czesci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy, przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1 niniejszej SST.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace wykonania warstwy
odsaczajacej z piasku.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaj materialu

Materiat zastosowany przy wykonaniu warstwy odsaczajacej to:
— piasek o wspolczynniku filtracji min. 8 m/dobe,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych powinny spelniaé¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okre§lony zalezno$cia:

Dis
s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ roéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,

— walcow statycznych,
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— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto z profilowaniem i zageszczaniem”.

Warstwa odsaczajaca powinna byé wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu 0siggnicto grubo$é projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera/Kierownika projektu warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do
jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podluznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czesciowo
naktadajgcymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwg¢ odsaczajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedhug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long ilo§ciag wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprze¢t budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszezeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy odsaczajacej na budowie.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
5.5. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszywa przeznaczonego do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiarow i pomiar6w
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 |Rzgdne wysokosciowe drog ekspresowych, co 50 m dla pozostatych drog

6 |Uksztattowanie osi W [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ™ drog ekspresowych, co 50 m dla pozostatych drog

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
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PN-B-11112

PN-B-11113

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oczyszczenia 1 skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z: Przebudowa skrzyzowania
na rondo oraz czesci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i
skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych,

- skropienie warstw konstrukcyjnych kationowa emulsjg asfaltowa

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdt, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Rodzaj materialu

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy uzy¢ emulsji zgodnej z zatacznikiem krajowym NA do
normy PN-EN 13808.

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, stanowiagcych podtoze pod warstwe

asfaltowa, podano w tablicy 1.Okreslenie ilosci lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1

Tablica 1. Tloci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg.

Uktadana warstw asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa HOS.C pozostalegzo
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7
asfaltowego AC
Warstwa wigzaca z AC Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa $cieralna z AC Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+0,3?
Warstwa $cieralna z SMA Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1 +0,39

dzalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza
oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, t0
nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikow stalowych.Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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Podane ilosci lepiszcza nalezy traktowac jako orientacyjne(rzeczywista ilos¢ moze okazaé si¢ wigksza).
Doktadne  zuzycie  lepiszczy @ powinno  by¢  ustalone metoda préb na  budowie
i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. Transport

Emulsj¢ na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do
przewozu innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywacé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa). Temperatura lepiszcza powinna miesci¢ si¢ w
przedziale od 20 do 40°C. W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej
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wymagang lepkosc.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od ilosci emulsji
asfaltowej czas ten wynosi:

- 8h w przypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

- 2hw przypadku zastosowania 0,5-1,0 kg/m2,

- 0,5h w przypadku zastosowania do 0,1- 0,5 kg/m2.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstw¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
5.2.3. Ograniczenia wykonywania robét
Nie nalezy skrapia¢ mokrego podtoza. Nie nalezy prowadzi¢ robot w czasie wystgpowania mgty, opadow
atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od 10°C.
5.2.4. Kryterium szczepno$ci miedzywarstwowej
Oceng  szczepnosci  migdzywarstwowej  warstw  asfaltowych nalezy wykona¢ w  oparciu
o bezposrednie $cinanie, przeprowadzane w aparacie S$cinajgcym na probkach cylindrycznych
o $rednicy 150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu nalezy wykonaé¢ probki odwiercone
z nawierzchni. Podstawa badania jest bezposrednie $ciecie stykajacych si¢ warstw ze statym, wynoszacym
50 mm/min przyrostem przemieszczenia w plaszczyznie polaczenia miedzywarstwowego i okreslenie
maksymalnego napre¢zenia $cinajacego.
Odwiert powinien by¢ tak przeprowadzony, aby rdzen uzyskany byt bez uszkodzen, z gtadka pobocznica
bez rowkow na powierzchni, prostopadle do gornej powierzchni drogi.
Podstawowe wymagania w odniesieniu do probek
Grubo$¢ warstw- Aparat $cinajgcy wg Leutnera wymaga minimalnej grubosci warstw od 30 mm dla
warstwy odcinanej (gornej warstwy). Natomiast warstwy lezace ponizej muszg tacznie wykazywaé dtugosé
minimum 70 mm, przez co mozliwe jest stabilne (pewne) umocowanie rdzenia w aparacie $cinajgcym.
Doktadne oznakowanie granic warstw oraz ustalenic ich grubosci nalezy przeprowadzi¢ przed
rozpoczgciem badania $cinania i termostatowania.
Kryteria szczepnosci migdzywarstwowej wg metody Leutnera w warstwach asfaltowych przestawiono w
tablicy 2.
Tablica 2. Kryteria szczepno$ci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C

Potaczenie warstw Kryterium szczepno$ci migdzywarstwowej
Scieralna-wiazaca 1,0 MPa
Wiazaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ takze probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Z czestoscig uzgodniong z Inzynierem nalezy prowadzi¢ kontrole iloéci rozktadanego lepiszcza wedlug PN-
EN 12272-1.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentacji
Projektowej i obmiaru w terenie.
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8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

Platno$¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng
jakos$ci wykonanych robét i jakoSci uzytych materialéw na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa obejmuje:

- zakup lepiszcza i innych niezb¢dnych materiatow,

- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napetienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- oznakowanie robot

Cena wykonania czyszczenia mechanicznego nawierzchni drogowych obejmuje:

- mechaniczne i r¢czne oczyszczanie warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym myciem woda
a w tym rowniez woda pod cisnieniem,

- re¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- oznakowanie robot

- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkow) z miejsca budowy

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa
10.2. Inne dokumenty

1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, 2009r.
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D —04.04.02 WARSTWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw
konstrukcyjnych z mieszanki niezwigzanej w zwigzku z: Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz czesci
ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowacd
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31.5 mm gr. 20 cm

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana— ziarnisty materiat o okreSlonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest
stosowany do wykonania podloza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria— charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci miedzy kategoriami roznych whasciwosci.
Wtasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia— wielkos$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub halda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania
jednakowych warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowaé ilosé
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa- dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obcigzen
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze
by¢ wykonana w kilku warstwach technologicznych. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza
si¢ za podbudowe.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza— warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy zasadniczej
na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o roznych wlasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza— warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezagcych
na podbudowe pomocniczg.

1.4.7. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej— nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnig warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferycznych, jest wykonana z mieszanki
kruszyw niezwigzanych o ciaggtym uziarnieniu.

1.4.8. Podtoze ulepszone— warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy Iub nasypowy) nie spelnia warunku no$nosci,
mrozoodporno$ci lub przepuszczalnosci. Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy:
mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajacg i1 wzmacniajaca, a w wypadku podloza ulepszonego
jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Grubos¢ warstwy podtoza ulepszonego jest zalezna od rodzaju 1 grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii
obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podioza gruntowego i gigbokos$ci przemarzania gruntu.
1.4.9. Destrukt— material mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci
okruchow  zwigzanych  lepiszczem  bitumicznym Iub  spoiwem  cementowym, powstaty
w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku
kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z rozbiorki starej nawierzchni.

1.4.10. Pyt — czastki kruszywa przechodzace przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,»,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatlem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej jest kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw.Kruszywo powinno by¢ jednorodne
bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Wiasciwosci kruszywa KR3

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych zgodnie z tablicg 1 WT-4 2010 — mieszanki
niezwigzane.

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych od warstwy podbudowy i nawierzchni zgodnie z tablicg 6 WT-
4 2010 — mieszanki niezwigzane.

2.3.2. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie mieszkanek kruszyw przeznaczone do warstwy:

- podbudowy zasadniczej uziarnienie wg pkt. 2.4 WT-4 2010 dla mieszanki 0/31.5 mm

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.Bez badania mozna stosowaé wod¢ wodociggowa pitna.

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegodlne frakcje i
wodg; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych  wibracyjnych lub  statycznych do  zageszczania;
w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
male walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego.

4. Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Transport pozostatych
materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.
5.2.1.Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w SST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zagegszczeniem podtoza”.



Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis. <5
dags

w ktorym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy

odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85%  ziaren gruntu podtoza,

w milimetrach.
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiagnigcia
wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyrdwnane i zaggszczone.
Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢é wczeséniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymane w czasie robot przez Wykonawceg. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi
umozliwiaé naciaganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.
5.2.2 Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki.
Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla
mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru/Inzyniera.
5.2.3. Przygotowanie mieszanki
Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.
5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa
Potrzebng ilo§¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotno$ci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w ilosci nie wickszej niz 10 1/m3 do czasu
uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie slonecznej pogody,
wiatréw w zaleznosci od temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wicksza. Zwiekszenie iloSci
wody moze sigga¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotno$¢ naturalna
kruszywa przekracza wilgotno$¢ optymalna, nalezy je osuszy¢ przez zwigkszenie iloSci mieszan.
5.2.5.Transport
Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé sie bedzie samowytadowczymi
srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed
wysychaniem i segregacja.
5.2.3.Rozkladanie mieszanki
Przed przystapieniem do robot w tereniec Wykonaweca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robot
zgodnie z Projektem organizacji robdt na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie si¢ we wczesniej
przygotowanym korycie gruntowym lub na warstwie przy pomocy rowniarki lub uktadarki z zachowaniem
parametréw (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadow i rzednych
wysokosciowych. Podbudowy nalezy wykona¢ w dwdch warstwach. Grubosc¢ pojedynczo ukladanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W czasie
uktadania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 rozkladanej warstwy oraz wszystkie
przypadkowe zanieczyszczenia.
5.2.4. Profilowanie rozlozonej mieszanki
Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen
podhuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonaé ciezkim szablonem lub
réwniarka. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglgbienia.
Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zageszczeniem zastgpiona
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.
5.2.5.Zageszczenie wyprofilowanej warstwy
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zaggszcza¢é walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy
przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
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jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczenia powinno by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania rownej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajacego
zalezy od rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolnej czg$ci wykresu
obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w goérnej czg$ci wykresu
obszaru drobnego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy. Poczatkowe
przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykonaé bez uruchomienia wibratorow.

Wskaznik nosnoéci warstwy wno$§ wg PN-EN 13286-47 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nos$nosci wg tablicy 2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslanej
zgodnie z PN-EN 13286-2. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody - Zaggszczanie metodgProctora.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie PN-EN 13286-2.Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody - Zaggszczanie metodgProctora

5.3. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny ale tylko dla warstwy podbudowy pomocniczej o grubosci 20 cm co

najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubos$ci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora Nadzoru..

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstw po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inspektora Nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania Kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
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Czestotliwo$¢ badan

Min. liczba badan na dziennej Max powierzchnia podbudowy
dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)

Lp Wyszczegolnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

- co najmniej 10 probek na 10 000 m? lub w miejscach watpliwych

3 | Zageszezenie warstwy - co najmniej 15 probek na zadaniu

Badanie wlasciwosci kruszywa

4 wg tab. 1, pkt. 2.3.1

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Probki nalezy pobieraé
W sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.3.3.Wilgotno$¢ mieszanki

PN-EN  13286-2.Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -Czgé¢  2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody - Zaggszczanie metodaProctora. Wilgotno$é nalezy okresli¢
wedhug EN 1097-5.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zaggeszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obciazen ptytowych, wg PN-S-02205 zat. B przy
drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduly odksztatcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzordéw:

Ei= (3Ap/4As)*D [2]
E2= (3Ap2/4As)*D (3]

gdzie:

=] - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E, - modut wtérny odksztalcenia [MPa],

Ap - roznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],

As> - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mm],

D - §rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m? (co najmniej 10 razy na zadaniu), lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest
nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtérny E; > 120 MPa
(podbudowa pomocnicza) oraz E2 > 140 MPa (podbudowa zasadnicza).

E2

< 22
E;

6.3.5.Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy nalkm
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie* €0100 m
Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

7 | Grubos¢ podbudowy 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nosnos$¢ podbudowy modut odksztatcenia co najmniej raz na kazde 1000 m?lub w miejscach watpliwych
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.
6.4.2.Szeroko$¢ podbudowy i nawierzchni
Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o wartos$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wnos$¢ podbudowy i nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, poprzeczne lata zgodnie z BN-68/8931-
04.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 13 mm dla podbudowy zasadniczej

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej
6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysoko$ciowe
Rzedne wysokoSciowe osi 1 krawedzi powinny miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach w stosunku do
projektowanego profilu podtuznego dla:

- podbudowy zasadniczej -1cm, +Ocm
- podbudowy pomocniczej, ulepszone podtoze -2cm, +0cm

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy, nawierzchni i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5 cm.
6.4.7.Grubo$¢ podbudowy, nawierzchni i ulepszonego podloza
Grubos¢ nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10 %,
- dla podbudowy pomaocniczej, ulepszone podtoze + 10 %, -15%
- dla nawierzchni pobocza+ 10 %

6.4.8.Nos$nos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg PN-S-02205 zat. B powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 3,
Tablica 3. Cechy

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik zageszezenia Is Minimalny modut odksztalccrc:]m:/l gﬁ;erzony ptyta o $rednicy 30
fie muigszy niz od pierwszego obcigzenia Ea od drugiego obcigzenia Ez
1,0 80 140

Wymagane cechy nawierzchni
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 ¢cm, wyrownane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szeroko$¢ jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtoérne zageszczenie.
6.5.2.Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupetnione nowym
materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3Niewlasciwa nosnosé

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Koszty
tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowg
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowyobejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze wraz z oznakowaniem robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

- zakup materiatdéw oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN 13286-50  Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora
lub zageszczania na stole wibracyjnym.

2. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwno$ci  nawierzchni  planografem
itatg

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

4, PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

7. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych
czastek -- Badanie bigkitem metylenowym

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
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19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-S-02205:1998
zal. B

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonywaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem dla zadania: Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz czesci
ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonaniu podbudowy z mieszanki
zwigzanej cementem i obejmuja:

e wykonanie warstwy podtoza nawierzchni z mieszanki zwigzanej cementem klasy C1,5/2,0

e  piclegnacja piaskiem i polewanie woda stabilizacji
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nast¢puje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych
1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki
1.4.3. Materiat hydrauliczny — materiat, ktory wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac
stabilne i trwate struktury
1.4.4. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca
i wzmacniajaca.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowsa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé¢ kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242. Do wykonania
mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowaé kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo mieszankg tych
kruszyw, spelniajace wymagania tablica 1.1 WT-5 2010 r.

2.3. Cement

Nalezy stosowac¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o wtasciwosciach:

- wytrzymatosé na §ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach <52,5 MPa, > 32,5 MPa

- poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

- stato$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002. Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z
BN-88/6731-08.
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2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom
normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. W przypadku poboru wody z
innego zrodta nalezy przeprowadzié¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.
2.5. Dodatki
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Skiadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie
mieszanki.
2.6. DomieszkKi
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub
opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.7. Materialy do pielegnacji
Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa,
- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wldknina techniczna,
- piasek i woda.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

e  mieszarek stacjonarnych,

e ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

e walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e  zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach

trudnodostepnych

3.3. Wytwérnia betonéw
Betoniarnia nie moze zaktoca¢ warunkdéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i
wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy.
Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wiasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikdéw, gwarantujace nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo =+ 3%, pozostate sktadniki + 2%. Inzynier
moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy). Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno
spadowych. Wybor urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkow
terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podioza i podbudowy. Uzyty przez Wykonawce sprzet
mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni moze odbywaé sig dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywaé sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Transport cementu do wytworni betonéw — luzem odbywa si¢ w cysternach przystosowanych do przewozu produktow
sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny przechyt skrzyni). Samochody
powinny charakteryzowac¢ sie duza pojemnoscia tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny
przy temp. ponizej +15°C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C. Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz
mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikoéw, zanieczyszczenia
mieszanki i przed rozpoczgciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy
stosowac przykrycia (folia, brezent).

72



5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura
powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wezesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodia:

- zatozenia ujgte w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- WT-5 2010

Uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z pkt. 1.2.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej WT-5 2010 rysunki 1.1. -1.4
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci. Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na
wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych
H/D=1. Wytrzymato$¢ na §ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.
Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatoéci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla
wytrzymato$ci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spelnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach tablica 1.2, tablica 1.3, tablica
1.4 WT-5 2010.

5.3. Warunki przystapienia do robét

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C oraz jezeli prognozy
meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepuja opady deszczu oraz gdy
podtoze nie jest zamarzniete. Produkcja moze odbywa¢ sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej
przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzor
niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub tez bgdzie korzystat z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny
by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki zwiazanej
cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i utezenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Roboczy sktad
mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub
nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwoch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w
widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w
zaleznosci od skladu i wymaganej wilgotno$ci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania w
mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez
Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania sktadnikow powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi o duzej
pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ 120
min. Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
opdzniajacymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej warstwy zwigzanej
cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7
dniach od daty potozenia pierwszej. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu i na zamarznigtym podtozu. Przed
utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej
w Dokumentacji Projektowej grubosci po zageszczeniu. Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem
powinna by¢ wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie pod wpltywem dziatania maszyn
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uzytych do wykonania i zagegszczenia warstwy. Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki
roboczej nalezy wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

5.6. Zageszczanie
Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju poprzecznego.
Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana
kierunku przejazdu nie moze powodowa¢ szarpnigc. Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, wedtug
normalnej proby Proctora. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczenia lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.7. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na calej szerokosci. Przy
warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa
zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwtocznie po zagegszczeniu obcia¢ pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co
najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy
Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie powstaty pekniecia skurczowe.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu na 1 m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi Aprobate Technicznag wydana przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
€) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w okresie od jej
zageszczenia do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie
za zgoda Inzyniera. Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obciaza Wykonawce.
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem
Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot. Wykonawca jest
zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy Ilub ulepszonego podiloza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robodt polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miare postepu robot, jakosci
uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
niniejszej specyfikacji:
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e  badanie wyrobow,

e  badania jakosci produkowanej mieszanki.
Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serig¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania wytrzymatosci
na $ciskanie.
W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwiazanej cementem w betoniarce, Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:

e jednorodnos¢ uktadanej warstwy,

e prawidtowosc¢ cech geometrycznych (szeroko$é, grubosé, réwnos¢ podtuzna i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego oraz zaakceptowania
przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania warstwy zwiazanej cementem podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwoé¢ badan i pomiarow

Czestotliwoé¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na | podbudowy lub ulepszonego
dziennej dziatce roboczej podtoza przypadajaca na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m2
2 Wil_gotnoéc' mieszanki gruntu lub kruszywa ze 2 600 m2
spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy 2 600 m2
4 Grubo's’c’ podbudowy lub ulepszonego 3 400 m2
podioza
Wytrzymato$¢ na $ciskanie .
> |. 7yi Zg-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m2
6 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
- cementu kazdej zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
9 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci
optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego wedtug
normalnej proby Proctora.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubosé
warstwy nie moze réznic¢ sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Wyniki wytrzymatoéci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w niniejszej SST

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie witasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
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Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwiazanej spoiwami

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwoé¢ badan i pomiarow
1 Szerokosé 10 razy nalkm

. o . W Sposob ci lanografem albo co 20 m
2 Rownosé podtuzna b latg ?liiiell)zdyn;g pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10razynalkm
4 Spadki poprzeczne*) 10razynalkm
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych

col0m
6 Uksztattowanie osi w planie*) c0100 m
w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie
7 Grubos¢ warstwy rzadziej
niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe warstwy

Roznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + lem

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cala grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
warstwe przez zerwanie jej na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie
dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie wykonanej
warstwy, usuniecie zerwanego materiatlu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos$¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej SST dla ulepszonego podtoza
podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wilasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7. Jednostka obmiarowa jest m2 (metr
kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie prowadzonych robot,
e opracowanie recepty,
e  badania kruszywa,
e  zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania oraz wyprodukowanie mieszanki,
e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie sprzetu, niezbednego do wykonania robét,
e spulchnienie gruntu,
e dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
e  zageszczenie mieszanki,
e pielegnacja wykonanej warstwy,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Cze¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.
PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek. Badania biekitem
metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie
plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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D -04.06.02 PODBUDOWA BETONOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dla
zadania pn.: Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz czesci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr
1488P.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z betonu cementowego C16/20 (zdylatowanej).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnieciu wytrzymatosci
na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu, stanowi fragment no$nej czgéci nawierzchni, shuzacy do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podioze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed zaggszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pehlna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie si¢
piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czeséci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub
ZyWwic syntetycznych, wypehiaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni
na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwuskfadnikowych, zawierajaca konieczne
dodatki uszlachetniajace i wypeiajace, przeznaczona do wypehiania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowsg i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy
32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow lub surowca
skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw. Uziarnienie kruszywa
wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnosé
i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Witasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac¢ wody okre$lonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wilasciwoséci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium
oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub
na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
PN-S-96014:1997 [10].
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2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielggnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powtokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa wiokniny o grubosci,
przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej zgodna z opracowana receptg. Konsystencja mieszanki
betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajacej
klasie C16/20. Nasigkliwo$é betonu nie powinna przekraczaé¢ 7% (m/m). Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek
zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej
wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkos$ci betoniarek,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
W sposoOb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materialty do pielgegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja 1 sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalaczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielggnacj¢ podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalent SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi Skutkami
przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01
[4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzgdnych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gomej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zaggszczania uzyskanego w laboratorium metoda I lub I,

b) w warstwie nizszej do glgbokosci 50 cm - co najmniej 100% zaggszczenia uzyskanego jak wyzej,
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) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego jak wyzej.
W przypadku wystgpowania w podlozu gruntow piaszczystych rownouziarnionych (o wskazniku roznoziarnisto$ci nie
wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o nat¢zeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobg na pas obliczeniowy, zaleca si¢ wzmocnié¢
gorng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu
i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntow dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym
wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia
gruntu bezposdrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢ uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim
ulozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy
lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre odprowadzenie wody na
podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$é warstwy odsaczajacej powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm, a
material na warstwe odsaczajaca powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8 m
na dobe.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiadaé wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9
niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci mieszanki w zakresie
oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.

Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod
warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C
przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb zabezpieczajacy
przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym o nieregularnych
ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.

Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownocze$nie role deskowan i dlatego od strony wewngtrznej
powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. natluszczone olejem mineralnym).

Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy
cigglo$¢ na ztgczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa muszg by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek
stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkow
podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapic¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze
otoczenia powyzej 100C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uplywie 48 godzin. Prowadnice
powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ uktadarka
mechaniczng, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem S$lizgowym, bez
stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych nieréwnomiernych osiadan podtoza
(np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dlugo$ci,
srednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.
5.4.6. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksturg i potysk, a
grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowa¢ si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, dzielac podbudowe na plyty kwadratowe lub
prostokatne. Je$li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugo$ci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢
wigkszy niz 1,5 : 1.
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W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje
wypetnienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, t0 Sposéb wykonania wypelnienia powinien odpowiadac¢
ustaleniom SST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wktadek uszczelniajacych - ustaleniom producentéw lub aprobat
technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na catej grubo$ci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej
oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz mi¢dzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu
trwata dluzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi
do glebokosci 1/3 | 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci plyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to
szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacigciu betonu na glebokos¢ okoto 35% grubosci plyty, nalezy
pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypetniania zalews.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy S$wiezy beton zabezpieczy¢é przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedlug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakofczenia
zageszczania.

W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywaé ja w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi¢ciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielggnacje
nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwiagzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow, kraweznikow

itp.,

- niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej
wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatldw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac podaje tablica 1.

Czgstotliwosc Warto$ci dopuszczalne

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw badan

1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projektowania|wg pktu2i5
sktadu mieszanki i przy kazdej

materialow, ustalenie sktadu mieszanki L .
> Zmianie materiatu

na 0,1 dlugosci odbieranego|wg5.3.2

2 Badania w czasie robdt odcinka

- rz¢dne podtoza gruntowego

- zaggszczenie podloza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej|wg5.3.2
dzialce roboczej

- konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej [wg 2.2.9

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg2.2.9
) cr e . . 1/5 liczby plyt wg dokumentacji
zgodno$¢ ulozenia zbrojenia orojektowej
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Badania odbiorcze po
podbudowy

wykonaniu

- grubos$¢ podbudowy

- nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie

raz na kazde 2000 m dlugosci
odbieranego odcinka

odchytka grubosci £ 1 cm,
nasigkliwo§¢  wg  PNS-
96014:1997 [10] i pktu 2.2.9

- mrozoodpornosc¢ betonu w

podbudowie

na probkach
nasiakliwosci

badanej

wg PN-S-96014 :1997 [10]

- szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchyltka szerokosci + 5 cm

X 2 . 10 razy na 1 km i w punktach | przeswity miedzy tata
- rownos¢ w przekroju poprzecznym glownych a powierzchnig < 12 mm
tukéw poziomych
- spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5% spadkéow
zaprojektowanych
na 0,1 dlgosci odbieranego|odchylenie + 10 mm od

- rzgdne wysokos$ciowe podbudowy

odcinka podbudowy

rzednych zaprojektowanych

- rowno$¢ podbudowy w profilu
podtuznym (badania planografem lub
latg 4-metrow3a)

w dziesi¢ciu miejscach na kazde
1000 m dtugosci odcinka

nieréwnosci < 12 mm

- wytrzymalo$¢ betonu w podbudowie
(metoda nieniszczacg lub na probkach
wycigtych)

w trzech losowo wybranych
miejscach na kazdym kilometrze

wg PN-S-96014 :1997 [10]

- uksztalt . ani co 25 m i punktach gtéwnych|odchylenie od osi
uksziafiowanie ost w plafie uku dla autostrad i drog|zaprojektowanej < 3 cm dla
ekspresowych i co 100 m autostrad i drog
dla pozostatych drog ekspresowych i 5 cm dla
pozostatych drog
w dwoch miejscach  losowo | Ogledziny zgodnosci

- rozmieszczenie 1 wypehienie szczelin

wybranych na kazde 2000 m
dlugosci odcinka

z dokumentacja projektowsa

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. Odbior robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,

- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej

SST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materialow i sprzgtu,
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- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzg¢tu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

. D-02.00.00 Roboty ziemne

. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze¢$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.
Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.

GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

~No ok~ WwWN -

ZALACZNIK 1
ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY Z BETONU CEMENTOWEGO
(wg [10], [11]. W. D¢bski: Maty poradnik drogowca, WKik 1974 i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni
drogowych, WKik 1979, S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKik. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu cementu i stwardnieniu
betonu sg tak silnie ze sobag spojone, ze ich zadne wzajemne przesuni¢cia nie s3 mozliwe. W zwiazku z tym, podbudowa z
betonu cementowego rozktada cisnienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym, o matej no$nosci podtozu.
Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) no$nych nawierzchni 0 ruchu
ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchnig parkingéw i placow postojowych.

1.2. Grubo$¢é podbudowy

Orientacyjng grubo$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10, 25 cm, np. na podlozu
niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu ciezkiego 15 cm, a na podtozu wysadzinowym,
dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 cm, ruchu cigzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowaé beton o wytrzymatoséci odpowiadajacej dokumentacji projektowej. Mieszanke betonowa
wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego lub mieszaniny tych rodzajéw kruszyw, cementu i wody. Sktad
mieszanki betonowej moze by¢ rézny w dos$¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej
konsystencji.

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowg na plyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokos$ci nie
powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstgp migdzy szczelinami moze wynosi¢ 5 |, 6 m, z tym ze migdzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe pozorne. Petne szczeliny
skurczowe wykonuje si¢ na styku §wiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe
pozorne - pomigdzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Moga wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane
na cafej wysokosci przekroju ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak:
krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢
zwykle szczeling podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa $Scieralng nie zaleca si¢ wypelniaé¢ szczelin masa zalewowa,
gdyz rozmigkng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostana uszkodzone juz w czasie walowania
warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczgéciej uktada si¢ warstwe §cieralng z mieszanek mineralnoasfaltowych oraz
stosuje si¢ niekiedy takg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna uktadaé po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projektowanej wytrzymatosci,
lecz nie wczeéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy. Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne
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nierownosci, zapewniajace dobra przyczepnos$¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy
jezdnej przed pgkaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowaé niezbyt dtugie ptyty betonowe (np. 5 , 6 m) i
grubo$¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypelniono zalewa, to istnieje mozliwo$¢ pekania pozniej utozonej asfaltowej warstwy

Scieralnej. Mozna temu czg¢$ciowo zapobiec np. smarujac podbudowe wapnem gaszonym lub ukladajac pasek papy na
szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego (wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna
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Szczelina skurczowa pozorna
1915 . ol
o
|
™ 0.5
Szczelina przy krawezniku
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Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej
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D - 04.06.02 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO C16/20

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w zwigzku z Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz czesci ul.
Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P.

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢§¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z betonu cementowego C16/20 grub. 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni sthuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnigciu
wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C16/20 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej
czeSci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C16/20 przy Rm= 20 MPa), okreslajacy
wytrzymato§¢é gwarantowang betonu (Rm).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypehiania
szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkladki uszczelniajace do szczelin - clastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = dgp :
d10, gdzie deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi
10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow i materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.  Wyroby budowlane i materialy do wykonania robot

2.21. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 klasy
32,5: cement portlandzki CEM 1, mieszany CEM 11, hutniczy CEM IlI lub inne zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

2.2.2.  Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow lub surowca
skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-

EN 12620 t.j grube Gc90/15, SI20, LA20, t1,5 i F2, oraz drobne Gf85, t3 i Wa242..
2.2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowe;j i pielggnacji podbudowy nalezy uzywac¢ wody okreslonej w PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

2.2.4. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwoséci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodnosci w
laboratorium.

2.2.5. Zalewa drogowa lub wkladki uszczelniajace w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne zalewy, wbudowywane na gorgco lub
na zimno, wzglednie wkladki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.
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2.2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powlokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg widkniny o

grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.7. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C16/20. W przypadkach szczegolnych

dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé 5% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie powinna by¢

mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymato$ci probek niezamrazanych.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”pkt 3.

3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkos$ci betoniarek,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

- walcow wibracyjnych, zaggszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4.  Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Rzeczy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami

transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Zalewy, wkladki uszczelniajgce, materialy do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w

aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Technologia i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w

zataczniku 1.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielggnacj¢ podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3.  Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego:

- ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robodt oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

5.3.2. Przygotowanie podloza

Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej )
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN206-1 oraz punktu 2.2.8 niniejszej
specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwos$ci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia ggstosci.
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5.4.2. WarunKki przystapienia do robot

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza
si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury
mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod
warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej

powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w wytworniach betonu,
zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Whbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o nieregularnych
ksztattach.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice
powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny
by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢
przytwierdzone do podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciaglos$¢ na ztgczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardnialego
betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowg wymaganej niwelety, spadkow
podhuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania plyt w
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wezesniej niz po uptywie 48 godzin.
Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania §lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢
uktadarka mechaniczng, ktéra przesuwajac si¢ formuje plyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem

$lizgowym, bez stosowania prowadnic.
5.45. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢
widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia. Zageszczenie nalezy zakonczy¢ przed
poczatkiem wigzania cementu.

Zaggszczenie nalezy zakonczy¢ w temp. Do 20°C przed uptywem 100 minut liczac od momentu kontaktu cementu i

wody. W temperaturach wyzszych zageszczenie nalezy zakonczy¢ wezesniej przed poczatkiem wigzania cementu.
5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, dzielac podbudowe na plyty kwadratowe lub
prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dlugosci plyt do ich szeroko$ci nie
powinien by¢ wickszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pozorne co 3m. Dokumentacja projektowa przewiduje
wypelnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno.

Szczeliny skurczowe peine nalezy wykonywaé na calej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji
projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli
przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glebokosci 1/3 , 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na calej grubosci plyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to
szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacigciu betonu na glgbokos¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy

pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypelniania zalewa.
5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonaé przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia
zageszczania.

W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotna warstwa piasku lub grubej wlokniny nalezy utrzymywac ja w stanie
wilgotnym siedem dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacj¢ nalezy przedtuzy¢ do
10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych naleza

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak roboty

porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nast¢pnej warstwy nawierzchni Nastepna

warstwe nawierzchni mozna uktadaé¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej

wytrzymato$ci, lecz nie wcze$niej niz po zakonczeniu pielegnacji.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, deklaracje wtasno$ci uzytkowych, ew. badania wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwo$ci wyrobow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych wyrobow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé podaje tab. 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 2 3 4
Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie  [raz na etapie projektowania sktadu -
1 , . . . . Hi S . wg pkt. 21§ 5
wyrobow, ustalenie sktadu mieszanki ~ |mieszanki i przy kazdej zmianie materialu
Badania w czasie robot
2 | konsystencja mieszanki betonowej |2 razy w czasie zmiany roboczej wg 2.2.8
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie [raz dziennie wg 2.2.8
. . . Kazdy element 1 pomiar — wyspy, pierscien .
3 |Badania odbiorcze po wykonaniu ronday P ySpy: P odchytka grubosci
podbudowy
- grubo$¢ podbudowy + 1cm, nasigkliwos$¢ wg PN-S-

odbieranego odcinka

96014:1997 i pkt. 2.2.9
- nasigkliwo$¢ betonu w

podbudowie
- mrozoodpomosc betonu w na probkach badanej nasigkliwosci wg PN-S-96014 :1997
podbudowie
- szeroko$¢ podbudowy Co10m odchyltka szerokosci =5 cm
- rownos¢ w przekroju c przeswity migdzy fata a
010 m . .
poprzecznym powierzchnig < 12mm

odchylenia + 0,5% spadkéw

- spadki poprzeczne Col1l0m zaprojektowanych

odchylenie = 10mm od
krawedzie co 10m rzgdnych
zaprojektowanych

- rzedne wysokosciowe

podbudowy

- rowno$¢ podbudowy w profilu
podtuznym (badania planografem |Co 10 m nierownosci < 12mm
lub tatg 4- metrowa)

odchylenie od osi zaproj.
< 3cm dla autostrad i drog
ekspresowych i 5cm dla
pozostatych drog

- uksztaltowanie osi w planie Co10m

- rozmieszczenie 1 wypelnienie
szczelin

ogledziny zgodnosci z

w dwoch miejscach losowo wybranych dokumentacia projektowa
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7.  Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8.  Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz

niniejszej SST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie wyrobow oraz materiatdow i sprzgtu,

- wytworzenie mieszanki betonowej wg zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki betonowej,

- wykonanie (wbudowanie mieszanki betonowej) podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji
technicznej,

- pielegnacja podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- wykonanie i uzupetnienie szczelin.

10.  Przepisy zwigzane

10.1. Polskie normy

1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i badania

4. PN-EN 206-4 Beton

5. PN-B-06265 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1

6. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

8. PM-EN 12390-3 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek do badania

10.2.  Inne dokumenty

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY Z BETONU CEMENTOWEGO

(W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974 i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKiL
1979,

Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna rob6t drogowych, WKik 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwiazaniu cementu i
stwardnieniu betonu sg tak silnie ze soba spojone, ze ich zadne wzajemne przesunigcia nie sag mozliwe. W zwiazku z
tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada ci$nienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym,
o matej nos$nosci podtozu.

Podbudowg z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nosnych nawierzchni o
ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchni¢ parkingdéw i placow postojowych.

1.2.  Grubo$¢ podbudowy

Orientacyjng grubo$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10, 25 cm, np. na podtozu
niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu cig¢zkiego 15 cm, a na podlozu
wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu sredniego 20 cm, ruchu ci¢zkiego 25 cm.
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1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C16/20, a w przypadkach
szczegolnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej.

Mieszanke betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego lub mieszaniny tych
rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rozny w do$¢ szerokich granicach, zaleznie
od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy C16/20 na podbudowe o konsystencji gestoplastycznej.

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka Zawartos¢ w I m? .
mieszanki betonowej

1. |Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23; 0,35

2. [Kruszywo m?® 0,70:1,30

3. |Woda m?® 0,15:0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci
nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosic¢ 5, 6m, z tym ze mig¢dzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i szczeliny skurczowe pozorne. Peine
szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku §wiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny
skurczowe pozorne - pomigdzy plytami ukladanymi w tym samym czasie. Moga wystgpowal tez szczeliny
konstrukcyjne, wykonywane na catej wysoko$ci przekroju plyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi
podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle szczeling podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa $cieralng nie zaleca si¢ wypetnia¢ szczelin masa
zalewowa, gdyz rozmigkng one w czasie rozkladania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie
watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczeséciej uktada si¢ warstwe Scieralng z mieszanek mineralno-asfaltowych
oraz stosuje si¢ niekiedy takg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna uklada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej
wytrzymato$ci, lecz nie wcze$niej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nierdwnosci, zapewniajace dobrg przyczepno$é do asfaltowej
warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pekaniem nad szczelinami podbudowy,
zaleca si¢ stosowac niezbyt dlugie ptyty betonowe (np. 5 ; 6m) i grubo$é warstwy jezdnej co najmniej 8cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalews, to istnieje mozliwos$¢ pekania pdzniej utozonej asfaltowej warstwy
Scieralnej. Mozna temu cze$ciowo zapobiec np. smarujac podbudowe wapnem gaszonym lub uktadajac pasek papy
na szerokos$ci po 15c¢m z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego (wymiary w cm)

Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna
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|
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Szczelina przy krawezniku
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Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypelnienia), na ktdrej bedzie utozona warstwa $cieralna z
mieszanki mineralno-asfaltowej
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D - 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z
betonu asfaltowego w zwiazku z: Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz czeSci ul. Dworcowej w
Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego i obejmuja
wykonanie podbudowy zasadniczej:

e AC16P grubosci 7 cm, wykonanej w jednej warstwie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu wytworzona
na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni.

1.45. Pozostale  okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Wyroby budowlane

2.1. Skladniki mineralne

2.1.1. Kruszywo

Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno spetnia¢ wymagania
okreslone WT-1 Kruszywa 2014.

2.1.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno- asfaltowych sa stosowane asfalty drogowe (wg PN-EN 12591) asfalty
drogowe twarde (wg PN-EN 13924) asfalty modyfikowane polimerami- polimeroasfalty drogowe twarde (wg
PN-EN 14023), asfalty drogowe wielorodzajowe oraz inne lepiszcza wg aprobat technicznych.

2.1.3. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie rodzaj i wiasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana
lub sprawdzona. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno- asfaltowych dodatku érodka obnizajacego
temperature .

Mieszanka mineralno — asfaltowa ma by¢ zaprojektowana z nowych materialéow wsadowych, bez uzycia
dodatku granulatu asfaltowego

2.1.4 Materiaty do uszczelnien potaczen i krawedzi

Do uszczelnien potgczen technologicznych (spoin podluznych i porzecznych) oraz polaczen nawierzchni z
elementami z innych materiatléw takich jak kratki, wpusty studzienki, krawezniki, $cieki prefabrykowane i inne
elementy wystepujace w nawierzchni nalezy stosowa¢ tasmy asfaltowe o grubos$ci minimum 10mm. Nalezy
stosowa¢ tasmg¢ bitumiczng posiadajagca Aprobate Techniczng IBDiM.Skladowanie materiatow
termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 , metoda na
goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.1.5 Srodek adhezyjny
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy stosowaé¢ $rodek adhezyjny. Wymagania wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z
zapisami p.4.1 PN-EN 13108-1 oraz p.8.1. WT-2 2014.

2.1.6 Wypehienie otworéw po odwiertach kontrolnych

Do wypetnienia otworéw po odwiertach kontrolnych mozna stosowaé¢ mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno
oferowane przez licznych producentéw do napraw czastkowych nawierzchni. Wykonawca przedstawi wazne
dokumenty dopuszczajace wyrdéb do stosowania w robotach budowlanych w przedmiotowych przypadkach.
Dopuszcza si¢ rowniez mieszanki mineralno-asfaltowe na goraco, dostepne przy okazji wbudowywania w inne
warstwy z betondéw asfaltowych, w tym warstwy wigzace i $cieralne. Wybrang przez siebie metode wypetniania
otworow po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.1.7 Emulsja asfaltowa

Do skropienia warstw na ktorych bedzie uktadana podbudowa z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy uzy¢
emulsji zgodnej z zatacznikiem krajowym NA do normy PN-EN 13808.

2.2. Transport i dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakoSciowego odbioru dostaw oraz wykonywania
zgodnie z ustalong z PZJ czestotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Pochodzenie materialu i jego jako$¢, powinny by¢é wczesniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.Kruszywo przewozone luzem winno by¢ przykryte lub zabezpieczone w inny sposéb w celu
uniknigcia zanieczyszczen.

2.3. Transport i przechowywanie wypelniacza

Transport i przechowywanie wypetniacza, musza odbywaé si¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

2.4. Transport i przechowywanie lepiszczy

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem) zasady jako$ciowego odbioru
lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzacych od réznych producentow.
Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robot, wymaga zgody Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego oraz sprawdzenia receptury na mieszanke mineralno-bitumiczna.

2.5. Kontrola jako$ci materialéw
Badania podstawowych cech dostarczonych materialtdow prowadzi Wykonawca. Czgstotliwos¢ badan
wlasciwosci asfaltu, wypelniacza i kruszywa przedstawiono w p. 6.3.1.

3. Sprzet

3.1. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakloci¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczac
wod 1 wywotywac halas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytworni musi zapewnié zapotrzebowanie
na mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwg jakosc¢
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywacé si¢
przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Wymagane jest automatyczne sterowanie podgrzewaniem kruszywa. Wydajno$¢ wytworni >100Mg/h.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiada¢ latwo dostepny zawor trojdrozny
umozliwiajacy pobranie probki asfaltu ptynacego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika.

Wykonawca powinien dysponowac¢ podajnikiem posrednim do mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazonym
w system mieszania. Podajnik po$redni zapobiega segregacji mieszanki oraz segregacji temperaturowej, co
wplywa pozytywnie na zaggszczenie oraz wyglad uktadanej warstwy.

3.2. Ukladanie mieszanki moze odbywa¢ si¢ jedynie przy wuzyciu mechanicznej uktadarki

o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta oraz gruboscia,

- elementy wibrujace (n6z i plyta) do wstgpnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja czgstotliwos$e i
amplitudy drgan,

- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.3. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac¢ wybrany zestaw walcow.
Wybér rodzaju walcoOw do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od jego mozliwosci oraz
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grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki wielkosci godzinnej produkcji
otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiagane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku probnym przed
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

34. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4, Transport
4.1. Transport mieszanki powinien spelniaé¢ nastepujace warunki:
- do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wytacznie samochodéw samowytadowczych,
- czas transportu nie moze przekracza¢ dwoch godzin,
- samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia, tj. min. 15 Mg,
- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke
W czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy to
uktadarka pcha przed soba wywrotke.
Zaleca si¢ stosowanie samochodow z podwojnymi $ciankami skrzyni, wyposazonej w System grzewczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robdt

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralno- bitumicznej na podbudowe

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca, ktory przedstawi jg Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
do zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Receptura powinna by¢
opracowana dla konkretnych materiatow zaakceptowanych wezesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Recepta powinna by¢ opracowana przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastgpujace zrodta:

- WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych,

- WT-2 2014 Mieszanki mineralno- asfaltowe,

- zalozenia materiatlowe uj¢te w PZJ,

- wymagania i wytyczne niniejszej SST,

- wyniki wykonanych petnych i potpelnych badan materiatow.

5.2.2 Uziarnienie i materialy mieszanki mineralnej i zawarto$ci lepiszcza

Mieszanka mineralno — asfaltowa ma by¢ zaprojektowana z nowych materialow wsadowych, bez uzycia
dodatku granulatu asfaltowego

Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Materiat Kategoria RuchuKR 3-7
Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D [mm] 16
Lepiszcza asfaltowe ¥ 35/50 , 50/70, PMB 25/50-60
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6ai 7 WT-1 Kruszywa 2014

% na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartoéci lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wiasciwosé Przesiew [%(m/m]AC 16 P, KR3 — KR7
Wymiar sita [mm] od do
45 - -
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza Bmina,2

5.2.3 Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno- asfaltowej
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Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3-4, AC16P

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC 16
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.13 ubljanlfe PN-EN 12697-8 pkt 4 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax7.0
Odporno$¢ na wal %111210 Pes- PN-EN 12697-22 metoda B w powietrzu, PN-EN WTSaIr03
deformacie trwate®© alo Ff‘woe’ % 13108-20 pkt 4 D.1.6, 60°C, 10000 cykli PRDAIR 90
Wrazliwo$¢ na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie w 40°C z ITSR
dzialanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania®, badanie w 25 °C 0

5.2.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podbudowe

5.2.4.1 Wymagania ogdlne

Wymagania odno$nie lokalizacji wytworni i warunkow prowadzenia produkcji omoéwiono w punkcie 3.1
niniejszej specyfikacji.

5.2.4.2 Zardb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji wykona w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
kontrolng produkcje w postaci zarobu probnego.

Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg robocza. Najpierw zostanie
wykonany zaréb probny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania kontroli dozowania kruszywa i
zgodno$ci skladu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Probke kruszywa nalezy pobraé po
opréznieniu zawarto$ci mieszalnika. Po sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, nalezy wykonac pelny zardb
probny z udzialem lepiszcza w iloSci przewidzianej w recepturze. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w
mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje probek o
masie minimum 500 gramoéw kazda.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokonaé korekty w urzadzeniach
otaczarki i powtdrzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zostaé potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.5. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej — zgodnie z SST D.05.03.05 punkt 5.2.3.

Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.

5.2.5.1 Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy on
do zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypehniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.Kruszywo musi by¢ suche i czyste.
Temperatury kruszywa, lepiszcza i MMA musza by¢ $ci§le przestrzegane.Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig +-5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ wartosci podanych ponizej:

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura[°C]

35/50 190

Asfalt drogowy 50/70 180
Polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 Wg. Wskazan producenta

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego).
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wigcej niz 30 °C od najwyzszej temperatury
podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno — asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno — asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni MMA.

- Beton sfaltowy AC (z asfaltem D 35/50) od 150 do 190,

- Beton asfaltowy AC (z asfaltem D 50/70) od 140 do 180,

- Beton asfaltowy AC (wielorodzajowy 35/50) od 150 do 190,

- Beton asfaltowy AC (z polimeroasfaltem) od 130 do 180,
5.2.5.2 Dozowanie sktadnikow
Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza si¢ objetosciowe
dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza sie rgcznego sterowania odwazaniem sktadnikow.
Nalezy zagwarantowac¢ dozowanie sktadnikow z nastepujaca doktadnos$cia:

- kruszywo £2.5%,
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- wypehiacz £1.0% w stosunku do masy zarobu,
- lepiszcze +0.3% bezwzglednej zawartosci asfaltu przewidzianej w sktadzie mieszanki w stosunku do
masy zarobu.

5.2.6. Mieszanie sktadnikow mieszanki mineralno-bitumicznej— zgodnie z SST D.05.03.05 punkt 5.2.4.
Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w
granicach nastepujacych tolerancji (w % bezwzglednych).
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
5.2.7 Zaréb prébny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji wykona w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
kontrolng produkcje w postaci zarobu probnego.
Otaczarka musi zostaé zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg robocza. Najpierw zostanie
wykonany zardb probny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania kontroli dozowania kruszywa i
zgodno$ci skladu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla
kruszywa powinny by¢ zgodne z punktem 5.2.4 niniejszej specyfikacji. Probke kruszywa nalezy pobraé po
opréznieniu zawartos$ci mieszalnika.
Po sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé petlny zardb probny z udziatem lepiszcza w ilosci
przewidzianej w recepturze.
Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastgpuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy
wykona¢ minimum dwie ekstrakcje probek o masie minimum 500 graméw kazda. Dopuszczalna tolerancja dla
asfaltu zgodnie z punktem 5.2.4.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokona¢ korekty w urzadzeniach
otaczarki i powtorzy¢ kontrole zarobu.
Wykonanie zarobu probnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.8.Wbudowanie mieszanki mineralno- bitumicznej
a) warunki ogolne
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej i
cieplej pogodzie, w temperaturze powyzej 10 9C.
Za kazdorazowa zgoda Zamawiajacego, prace moga by¢ prowadzone w temperaturze powyzej 5 9C.
Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie deszczu.
5.2.11.Ukladanie warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-bitumicznej
Przed przystgpieniem do ukladania powinna by¢é wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy
uzyciu stalowej linki, stanowiacej horyzont odniesienia dla czujnikoéw automatyki uktadarki.
Przed przystapieniem do ukladania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.
Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestoju z jednostajng predkoscia 2 - 4 m na
minute. W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowacé si¢ mieszanka.
5.2.12. Wykonanie zlaczy
Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Zigcza powinny
by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Powierzchnia spoiny (powierzchnia styku) musi juz by¢ uksztaltowana konstrukcyjnie podczas uktadania
pierwszego pasa. Plaszczyzna styku powinna by¢ pochylona pod katem 78-80°. Uzyskujemy wtedy jej wigksza
powierzchni¢ w porownaniu z plaszczyzng pionowa styku rowna grubosci utozonej warstwy. Skosng krawedz
uzyskujemy za pomocg elementu montowanego do stotu rozktadarki — tzw. buta albo walca z zamocowana
formujaca rolka dociskowa. Nie zaleca si¢ cigcia pita po wystygnieciu mieszanki, poniewaz uzyskamy ptaska
powierzchni¢ styku. Ponadto powstaly podczas cigcia szlam zanieczyszcza podloze (pogarsza polaczenie
miedzywarstwowe).
Plaszczyzna styku powinna by¢ oklejona tasma asfaltowa o grubo$ci minimum 10mm. Po pierwszym
przejezdzie walca przez spoing w miejscu spoiny nalezy na ptasko ulozy¢ drugi raz tasme asfaltowg tak, aby w
przekroju uszczelnienie miato ksztatt litery ,, T”.
Drugi pas uktadamy z niewielkg 2-3-centymetrowg zakladka w zaleznosci od masy walca uzywanego do
zageszczania. Zbyt mata zakladka lub jej brak spowoduje, ze zabraknie mieszanki w obszarze spoiny.
Nastgpstwem jest jej niedostateczne zageszczenie i poOzniejsze uszkodzenia.
Przy zbyt duzej zaktadce rozktadarka bedzie pokrywaé wezesniej utozony pas. Nastgpstwem jest rozkruszanie
ziaren kruszywa w miejscu zaktadki niedostateczne zaggszczenie w rejonie spoiny. Przed rozpoczgciem
zageszczania mieszanka z miejsca zaktadki musi zosta¢ zgarnigta.
Spoiny poprzeczne powstajace na koncu dziatki dziennej albo, gdy wystapia dtuzsze przerwy w uktadaniu
mieszanki nalezy wykona¢ w nastgpujacy sposob. Odjechac¢ rozktadarka. Recznie usunaé mieszanke z miejsca o
niewystarczajacej grubosci z zachowaniem linii prostej. Potozy¢ drewniang listwe o grubosci rownej grubosci
uktadanej warstwy. Posypa¢ cienkg warstwg piasku podloze w rejonie zjazdu rozktadarki. Wbudowacé recznie
pozostala mieszank¢ na posypanym piaskiem podlozu w rejonie zjazdu rozktadarki. Zagesci¢ walcem calg
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powierzchni¢ wraz z obszarem zjazdu. Przed rozpoczg¢ciem ponownego uktadania nalezy usuna¢ drewniang
listwe, mieszanke¢ z obszaru klina warstwy i podktad piaskowy. Sprawdzi¢ tatg rownos$¢ nawierzchni w kierunku
podtuznym i jesli to konieczne, odcia¢ we wlasciwym miejscu. Obszar, z ktoérego usunig¢to mieszanke, oczyscic i
ponownie wykona¢ skropienie mi¢dzywarstwowe.

Wymaga si¢, by dzienna dzialka robocza byla wykonana na potowie szerokosci jezdni tj. z jednym ztaczem
podtuznym.

5.2.13. Zageszczenie podbudowy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- zagegszczanie  powinno  odbywaé si¢  zgodnie <z  ustalonym  schematem  przejs¢  walca,
w zalezno$ci od szeroko$ci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki,
zgodnie z wynikami osiggnigtymi na odcinku probnym,

zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed walcem,

manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

zabrania si¢ postoju walca na cieplej nawierzchni,

predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i w granicach 4 - 6
km/h w dalszej fazie walowania,

watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi ku gorze.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie. Laboratorium Wykonawcy
musi byé wyposazone w niezbgdng aparatur¢ umozliwiajagcg przeprowadzenie badan kontrolnych
przewidzianych w Specyfikacji. Laboratorium Wykonawcy musi posiadaé certyfikat akredytacji laboratorium —
dodac¢ to zdanie

Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych
materiatéw) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan koncowych (jakos¢
wykonanej nawierzchni).Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania lepiszcza,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji..

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy w tabeli nr 5

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej- Wymagania wg receptury.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej- Wymagania wg receptury.

6.3.4.Badanie wtasciwosci asfaltu- Wymaganiawg PN-EN 12591; PN-EN 13924; PN-EN 14023.
6.3.5.Wymagania dla wypetniacza zgodnie z WT-1 2014.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa- ~ Wymagania jak w tablicy 2.2.1i 2.1.2.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej- Wymagania jak w pkt 5.2.3.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej na
podbudowe przedstawiono ponizej tabeli:

Min. liczba badan na dziennej dziatce

Lp. Wyszczegoblnienie badan

roboczej

-

pobranej w wytworni

Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej

1 probka przy produkeji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 [ Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 [ Wilasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci Kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temp. sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dozér ciggly

6 | Temp. mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wilasciwoséci probek mieszanki mineralno-asfaltowej

pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

9 [ Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu

1 raz na przebudowie

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej- Wymagania jak w pkt 5.2.3.
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6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej- Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-
asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej- Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
okreslac na probkach zageszczonych metodg Marshalla z czestotliwoscia okreslong w tabeli 5. Wyniki powinny
spetnia¢ minimalne wymagania.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w Wykonawcy
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan 1 pomiarow warstwy podbudowy wykonanej
z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km
2 | Réwno$¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem
3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m tatg 4m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugos$ci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rz_e;dny_ch niwelacji podiuZnej i poprzecznej oraz
sytuowania osi wedlug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
. 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m?lub w
7 | Grubos¢ warstwy m?ej scach wqtpli%vylc):h b
8 | Ztacza podluzne i poprzeczne cala dlugos¢ ztacza
9 | Krawedz warstwy cata dlugos¢
10 [ Wyglad warstwy Ocena ciaggla
11 | Zageszezenie warstwy 2 prf’)bki z kazde_go pasa o powierzchni do 1000 m? lub w
miejscach watpliwych
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.
13 | Szczepnos¢ miedzywarstwowa jw

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjag + 5 cm

6.4.3. Rownos¢ warstwy podbudowy

6.4.3.1 Ocena réwnosci podtuzne;j

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé planograf. Nieréwno$¢ nie powinna
przekracza¢ dla drogi klasy:

-GiZ-12mm,

-LiD-15mm,

Przekroczenie dopuszczalnej rownoSci skutkowa¢ bedzie usunieciem warstwy asfaltowej
W porozumieniu z Zamawiajacym

6.4.3.2 Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odlegltos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia w danym profilu.
Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Elementy nawierzchni 90% | 95% | 100%
Drogi Klasy (Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, i i <18
L) postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza -

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robdt i po ich
zakonczeniu.

6.4.4. Szerokos¢ warstwy podbudowy

Szeroko§¢  warstwy  podbudowy nie  moze si¢ r6ézni¢  od  szerokosci  projektowanej
0 wiecej niz +5cm. Szeroko$¢ warstwy podbudowy (w przekroju drogowym) powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wigzacej o co najmniej grubos¢ warstwy wigzacej lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowej.

6.4.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja - 0% +10%. Przekroczenie podanej
tolerancji bedzie skutkowato usunigciem warstwy asfaltowej sposob uzgodniony
z Zamawiajacym.
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W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubo$¢ warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m,
w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Grubos¢ wykonanej warstwy podbudowy Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m?.

Caty pakiet warstw asfaltowych nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +1,0 cm

6.4.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.7. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikéw powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig¢ i spgkanych.

6.4.9. Zageszczenie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy nawierzchni. Wykonuje
si¢ to poprzez wycigcie probki z gotowej nawierzchni po jej zaggszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia probek
powinno si¢ uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktora wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Nalezy
pobraé losowo min. dwie probki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni do 1000 m?. Wskaznik zageszczenia
oblicza si¢ przez poréwnanie gestosci strukturalnej probki wycietej z nawierzchni do gestosci strukturalnej
$redniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza si¢ w procentach. Do oceny
zageszczenia odcinka przyjmuje si¢ $rednig z dwoch probek.

Dopuszcza si¢ i inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy podbudowy 98 %.

6.4.10. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST wg tabeliWymagane
wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3-4, AC16P.

6.4.11. Rzedne wysokosciowe

Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza si¢ rzgdne osi podluznej jezdni
i krawedzi co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m. Warto$ci dopuszczalnych odchylen
w stosunku do rzednych projektowych okresla tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie
1 2
Podbudowa zasadnicza -0cm, +1cm

Wymaga sig, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.4.12. Kryterium szczepno$ci miedzywarstwowej

Oceng  szczepnosci  migdzywarstwowej — warstw  asfaltowych  nalezy  wykonaé w  oparciu
o bezposrednie S$cinanie, przeprowadzane w aparacie $cinajacym na probkach  cylindrycznych
o $rednicy 150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu nalezy wykona¢ probki odwiercone
z nawierzchni. Podstawg badania jest bezposrednie Scigcie stykajacych si¢ warstw ze statym, wynoszacym 50
mm/min przyrostem przemieszczenia w plaszczyznie polaczenia miedzywarstwowego i okreslenie
maksymalnego napr¢zenia $cinajgcego.

Odwiert powinien by¢ tak przeprowadzony, aby rdzen uzyskany byt bez uszkodzen, z gtadka pobocznica bez
rowkow na powierzchni, prostopadle do gornej powierzchni drogi.

Podstawowe wymagania w odniesieniu do préobek

Grubos$¢ warstw- Aparat Scinajagcy wg Leutnera wymaga minimalnej grubosci warstw od 30 mm dla warstwy
odcinanej (gornej warstwy). Natomiast warstwy lezace ponizej muszg tacznie wykazywaé dhugo$¢ minimum 70
mm, przez co mozliwe jest stabilne (pewne) umocowanie rdzenia w aparacie $cinajagcym. Doktadne
oznakowanie granic warstw oraz ustalenie ich grubosci nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczgciem badania
$cinania i termostatowania.

Kryteria szczepno$ci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w warstwach asfaltowych przestawiono w tablicy

ponize;j.
Tablica- Kryteria szczepno$ci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C
Potaczenie warstw Kryterium szczepno$ci migdzywarstwowej
Wigzaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00."Wymagania ogolne".
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robot jest Im2 wykonanej podbudowy na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w
terenie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Zgodnie z SST D.05.03.05 punkt
8.

9. Podstawy platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne". Platnos¢ za 1m2
wykonanej warstwy podbudowy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci wykonanych robdt oraz
jakosci uzytych materialdéw na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wytworzenie zarobu probnego, mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsce whudowania,

- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikoéw i urzadzen obcych,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i spadkami poprzecznymi,

- zageszczenie mieszanki,

- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych, uformowanie i posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
. PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy
. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowe.

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym.

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

10. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza.

11. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci.

13. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia.

14. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

w N
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15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

16. PN-

17. PN-

18. PN-

atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem.

EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci na dziatanie
wody wypetniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.

19. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czegéé 1:

Badanie metoda pierscienia delta i kuli.

20. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:

21. PN

Liczba bitumiczna.
-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

22. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Wymagania— Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA
23. PN-EN 14023 Polimeroasfalty drogowe

10.2. Wymagania techniczne

10.3. In

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

ne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D —05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonywaniu nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej w zwiazku: Przebudowa skrzyzowania na
rondo oraz czeSci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamienneji 15x17 na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4cm
spoinowanej  piaskiem  kwarcowym na bazie bezrozpuszczalnikowej dwusktadnikowej  zywicy
epoksydowej.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa- nawierzchnia, ktorej warstwa S$cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i SST D.00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. Wyroby budowlane
2.1.0goélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace wyrobow podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje wyrobéw

2.2.1. Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN
1342.Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowa¢ kostke kamienng 15x17.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa I
1 | Wytrzymatos¢ na §ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz: 160
2 | Badanie $cieralno$ci metoda A, w cm, nie wigcej niz 0,2
3 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie - spadek $redniej wytrzymatos$ci na $ciskanie po
4 L 20,0
56 cyklach, w %, nie wigcej niz

Tolerancie wymiarowe dla kostki kamiennej zgodnie z PN-EN 1342.

2.2.2. Podsypka cementowo - piaskowa

Podsypke cementowo piaskowa pod nawierzchnie z kostki kamiennej nalezy wykona¢ w proporcji 1: 4.
Wymagania odno$nie cementu i piasku podano w SST D.08.01.02. Kruszywo na podsypke powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.2.3.Kruszywo - spoina
Do wypehiania spoin nalezy stosowa¢ mieszaning kruszywa mineralnego z bezrozpuszczalnikowg zywica
epoksydowa przeznaczong do stosowania pod ruch pojazdoéw cigzarowych.
Parametry techniczne spoiny:
—wytrzymato$¢ na Sciskanie po 48 h > 25 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)
— catkowicie przepuszczalna dla wody (metoda badan wg PN-EN 12390-8-2009)
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— produkt nienasigkliwy (wg procedury badawczej IBDiM Nr PB/TB-1/22:2008)

—wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach > 30 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)

— wytrzymato$¢ na zginanie > 8 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)

—skurcz po 28 dniach sezonowania max. 0,65 mm/m (metoda badan wg PN-B-04500:1985)

—produkt mrozoodporny :stopien mrozoodpornosci > F150 (stan spoiny po 150 cyklach zamrazania i

odmrazania — bez zmian — brak uszkodzen) (wg procedury badawczej IBDiM Nr PO-2)

—warto$¢ pH — 10-12
2.24. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badania mozna stosowa¢ wode
wodociagowg pitna.

3. Sprzet

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. wibrator
powinien mie¢ site od$rodkowa 16 - 20 kN i powierzchni¢ plyty 0.35 - 0.50 m2, zalecana czgstotliwo$¢ 75
do 100 Hz.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub krawgznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. Transport
4.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Cement
Cement przewozony bedzie $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu materiatow.
Uzyte $rodki transportu musza uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4.4, Woda
Woda przewozona bedzie beczkowozami.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

5.2. Przygotowanie podbudowy
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ Dokumentacji Projektowej i wymaganiom
zawartym w SST D.04.06.01 ,,Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem”

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.3.1. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej.

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykonaé z przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowej w
proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu mieszanki cementowo - piaskowej na
wykonanej podbudowie.

5.3.2. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke¢ na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uklada¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Roboty zwigzane z ustawieniem kostki kamiennej wykonane beda rgcznie przy uzyciu narzedzi
brukarskich. Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzegaé zaprojektowanych
spadkow. Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg. Projektowsa i
powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy roznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w
formie desenia tukowego, ktory nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach. Szeroko$¢ spoin
migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mijaé co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
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5.3.3. Wypehienie spoin mig¢dzy kostka kamienna

Spoiny pomiedzy kostka po oczyszczeniu nalezy wypeli¢ piaskiem kwarcowym na bazie
dwusktadnikowej zywicy epoksydowej bezrozpuszczalnikows.

5.3.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie- lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego. Drugi ubicie nast¢puje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskows.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Wszystkie materiaty uzyte do rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2. niniejszej
SST.

6.3. Badania i kontrola w trakcie robot
Kontrola wykonania nawierzchni polega na biezacej ocenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i
obejmuje:
—badanie zwykte kostki kamienne;j,
—badania podsypki cementowo-piaskowej pod wzgledem sktadu oraz grubosci warstwy,
—badania ustawienia kostki kamiennej pod wzgledem spadkdéw oraz szerokosci i rownoscei spoin,
—badania wypehienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1,0cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé = 1,0 cm.

6.4.6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Nalezy sprawdzi¢ wymienione w punkcie 6.4. parametry w 3 przekrojach na wykonanych powierzchniach
oraz w miejscach budzacych watpliwosci podczas oceny wizualnej.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki jako roboty podlegajace zakryciu nalezy poddaé
odbiorowi zgodnie z SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.2.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
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Platno$¢ za 1m? ulozonej nawierzchni z kostki nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, ocena jakosci
uzytych wyrobow i oceny jakosci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiardow i badan.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  zakup, zaladunek, transport i roztadunek wyrobdow,
— wykonanie podsypki cementowo piaskowej
— ulozenie 1 ubicie kostki,
—  wypetnienie spoin mieszaning kruszywa mineralnego z bezrozpuszczalnikowa zywicg epoksydowa,
— uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot
—  przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne

PN-EN 197-1 Cement.

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych.

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco.

106



D - 050305 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA

1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w zwiazku z: Przebudowsa skrzyzowania
na rondo oraz czesci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentoéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W, warstwa wiazaca, gr. 4 cm,
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W, warstwa wigzaca, gr. 5 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne”.

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okres§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.45. Podloze pod warstwg asfaltowag - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 100m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.4.11 Geokompozyt - geowtoknina wzmocniona wioknem szklanym o wysokiej wytrzymatosci.

1.412. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi  normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca  robot jest odpowiedzialny za  jako$¢ ich  wykonania oraz za  zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej SST s3:

2.1. Skladniki mineralne
2.1.1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
zamieszczono w tabeli nr 1.
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Tabela nr 1 wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla KR 3-7

wymiarze 10/14, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: G2017,50
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flas lub Slzs
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Csorto
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o L As

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16, lub F
8/16; kategoria nie wyzsza niz: z
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLa
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2: kategoria nie wyzsza niz: mcec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1

Wymagana odporno$é

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1 p.19.2

Wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosei kruszyw z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip 19.3 kategoria nie
WyZsza niz;

V35

2.1.2 Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 mm do

warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego zamieszczono w tabeli nr 2

Tabela nr 2 Wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 mmdo warstwy

wiazacej i wyrdwnawczej

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla KR 3-7

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2 kategoria nie wyzsza niz: mepc0,1

2.1.3 Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy

wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego zamieszczono w tabeli nr 3

Tabela nr 3 Witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mmdo warstwy

wigzacej i wyrownawczej

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla KR 3-7

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria :

Ge85 lub Ga85

uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f16
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym Ew30

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mepc0,1

2.1.4 Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

zamieszczono w tabeli nr 3
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Tabela nr 4 Wlasciwoséci wypelniacza do warstwy wiazacej i wyrbwnawczej

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla KR 3-7
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-
EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto§¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana vV
kategoria: 28145
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawarto§¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; kategoria nie nizsza niz: CCno
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,; kategoria: KaDeklarowana
,,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 wymagana kategoria: BNDeklarowana

2.1.4 Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania
zgodnie z ustalong z PZJ cze¢stotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywaé w okreslonym trybie Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi. Pochodzenie
kruszywa i jego jakos¢, powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera.
Poszczegoblne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta.

2.1.5. Lepiszcza

Asfalt

Nalezy zastosowaé asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004

Tablica 5.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 35/50.

R , Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan 35/50
1 Penetracja w 250C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura mi¢knienia, oC PN-EN 1427 50 — 58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, oC PN-EN 2592 240
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, oC PN-EN 1427 52
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, oC PN-EN 1427 8
10 | Temperatura famliwos$ci, nie wiecej niz, oC PN-EN 12593 -5

2.2.2. Dostawy lepiszczy

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (producentem) zasady jako$ciowego odbioru
lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu roboét, lepiszczy pochodzacych od réznych producentow.

2.3. Srodki adhezyjne

W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalajacej przyczepno$ci stosowa¢ nalezy $rodki adhezyjne. Nalezy
stosowaé te $rodki adhezyjne, ktore spetniaja wymagania Aprobaty Technicznej wydanej przez IBDiM. Srodki
adhezyjne nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej.

2.4.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnien potaczen technologicznych (spoin podluznych i porzecznych) oraz potaczen nawierzchni z
elementami z innych materiatow takich jak kratki, wpusty studzienki, krawezniki, $cieki prefabrykowane i inne
elementy wystepujace w nawierzchni nalezy stosowa¢ tasmy asfaltowe o grubos$ci minimum 10mm. Nalezy
stosowac tasme bitumiczng posiadajacg Aprobate Techniczng IBDiM.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 ,metodg na goragco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.5. Wypelnienie otworéw po odwiertach kontrolnych

Do wypehienia otwordw po odwiertach kontrolnych mozna stosowa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno
oferowane przez licznych producentéw do napraw czastkowych nawierzchni. Wykonawca przedstawi wazne
dokumenty dopuszczajace wyrdb do stosowania w robotach budowlanych w przedmiotowych przypadkach.
Dopuszcza si¢ rowniez mieszanki mineralno-asfaltowe na goraco, dostepne przy okazji wbudowywania w inne
warstwy z betondéw asfaltowych, w tym warstwy wigzace i $cieralne. Wybrang przez siebie metode wypetniania
otwordw po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.6. Emulsja asfaltowa
Do skropienia warstw na ktorych bedzie uktadana podbudowa z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy uzy¢
emulsji zgodnej z zatacznikiem krajowym NA do normy PN-EN 13808.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych powinien
dysponowac nastgpujacym sprzgtem:

—Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania dodatkéw adhezyjnych.

—Uktadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z elektronicznym sterowaniem rownoscig uktadanej warstwy i z mozliwoscig utozenia nawierzchni max
dwoma przejsciami na calej przewidzianej szerokosci to jest z jednym ztaczem podtuznym,

—Skrapiarka.

—Walcami stalowymi gladkimi wibracyjnymi z systemem zwilzania woda: lekkim, $rednim i ci¢zkim oraz
cigzkimi ogumionymi.

—Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

—podajnikiem posrednim do mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazonym w system mieszania. Podajnik
posredni zapobiega segregacji mieszanki oraz segregacji temperaturowej, co wplywa pozytywnie na
zageszczenie oraz wyglad uktadanej warstwy.

Przed przystapieniem do wykonania robdt Inspektor Nadzoru/Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami SST.

3.2. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktoci¢ warunkoéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczaé
wod 1 wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ wytworni musi zapewnic¢ zapotrzebowanie
na mieszanke dla danej budowy. Wytwdrnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwg jakosé
wytwarzanej mieszanki. Otaczarka musi by¢ wyposazona w automatyczne urzadzenie dozujace wszystkie
sktadniki i termostatyczny uklad utrzymania zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza.

Urzadzenie dozujace oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i posiada¢ aktualne dokumenty
tych sprawdzen.

Zbiorniki lepiszcza winny by¢ ogrzewane posrednio to jest bez kontaktu lepiszcza z $ciang ogrzang do
temperatury wyzszej od dopuszczalnej dla kruszywa.

Wytwoérnia mieszanek bitumicznych musi uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiada¢ latwo dostepny zawor trojdrozny
umozliwiajacy pobranie probki asfaltu ptyngcego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika.

3.3. Ukladanie mieszanki
Uktadanie  mieszanki moze odbywa¢ si¢ jedynie przy wuzyciu mechanicznej  uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:
—automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta, pochyleniem,
réwnoscig oraz gruboscia,
—elementy wibrujace (ndz i plyta) do wstgpnego zaggszczania wraz ze sprawna regulacja czgstotliwos¢ i
amplitudy drgan,
—urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.4. Zageszczanie mieszanki
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Do zaggszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcow.Wybor rodzaju walcow do zaggszczania
pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznos$ci od grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju
mieszanki wydajnosci otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany.

Walce wibracyjne powinny posiadaé zakres czgstotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz.

Efekty osiagane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku probnym przed
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

34. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do  wykonania warstwy  wigzacej
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4, Transport
4.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
—cysternach kolejowych,
—cysternach samochodowych,
—begbnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru/Inzyniera.

4.2. Wypelniacz

Wypehiiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Warunki i czas transportu mieszanki betonu asfaltowego od produkcji do wbudowania powinny zapewnic
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:
—do transportu mieszanki mozna uzywaé¢ wytacznie samochodéw samowytadowczych,
—samochody powinny charakteryzowac¢ si¢ duza pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,
—samochody musza by¢ wyposazone w  plandeki, ktorymi przykrywa si¢  mieszanke
w czasie transportu,
—powierzchnie skrzyn samochodéw do transportu mma winny by¢é czyste i pokryte srodkiem
antyadhezyjnym niewptywajacym szkodliwie na te mieszanki.
—skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to
uktadarka pcha przed soba wywrotke.
Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw z podwdjnymi Sciankami skrzyni, wyposazonej w system grzewczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwe wigzgcg i wyrownawcza:
a) Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia je Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczgciem produkcji. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatdow w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezb¢dnych
badan sprawdzajacych.
Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatdéw zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujace zrodta:

-WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych,

-WT-2 2014 Mieszanki mineralno- asfaltowe,

- zatozenia materiatowe ujete w PZJ,

-wymagania i wytyczne niniejszej SST,
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- wyniki wykonanych petlych i potpelnych badan materiatow.
b) Wymagania dla betonu asfaltowego do zaprojektowania.
5.2.1 Uziarnienie i materiaty mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza

Mieszanka mineralno — asfaltowa ma by¢ zaprojektowana z nowych materialéow wsadowych, bez uzycia
dodatku granulatu asfaltowego.

Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Material Kategoria Ruchu KR 3-7
Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 22,4
Lepiszcza asfaltowe @ 35/50, 50/70,PMB 25/55-60, wielorodzajowy 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2014

 na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazace;j

Wiasciwos¢ Przesiew [%(m/m] AC 16 W; KR 3-7

Wymiar sita [mm] od do
315 - -
224 100 -

16 90 100

11,2 70 90

8 55 80

2 25 50

0,125 4 12
0,063 4 10

Zawarto$¢ lepiszcza Bmina,6

5.2.2 Wymagane wla$ciwos$ci mieszanki mineralno- asfaltowej
Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR3-7

Warunki

Wiasciwosé zageszezenia wg Metoda i warunki badania AC 16 W

PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wol_nych C.13, ubijani’e 2x75 PN-EN 12697-8 p.4 Vmin 4,0Vmax 7,0
przestrzeni uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22 metoda B w powietrzu, WTS airo,10
deformacje trwate ¥ © Pos-P100 PN-EN 13108-20 D.1.6, 60°C, 10000 cykli PRDaAIRr 5,0
Odpornosé na dziatanie | C.1.1, ubijanie 2x35 PN-EN 12697-12 (przechowywanie w 40°C z ITSR
wody uderzen jednym cyklem zamrazania® badanie w 25°C) 80

a) Grubos¢ ptyty AC 16 60 mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku

€) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
zalaczniku 2

5.2.3. Wytwarzanie betonéw asfaltowych

5.2.3.1. Wymagania ogdlne

Wymagania odno$nie lokalizacji wytworni i warunkéw prowadzenia produkcji omoéwiono w punkcie 3.1
niniejszej specyfikacji.

5.2.3.2. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji wykona w obecno$ci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
kontrolng produkcje w postaci zarobu probnego.

Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzona receptura robocza. Najpierw zostanie
wykonany zardb prébny na sucho, tj. bez udzialu lepiszcza, w celu dokonania kontroli dozowania kruszywa i
zgodno$ci skladu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla
kruszywa powinny by¢ zgodne z punktem 5.2.4 niniejszej specyfikacji. Probke kruszywa nalezy pobra¢ po
oproznieniu zawartos$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zaréb probny z udziatem lepiszcza w ilosci
przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawarto$ci lepiszcza w mieszance nastgpuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy
wykona¢ minimum dwie ekstrakcje probek o masie minimum 500 gramow kazda. Dopuszczalna tolerancja dla
asfaltu zgodnie z punktem 5.2.4.
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W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokona¢ korekty w urzadzeniach
otaczarki i powtdrzy¢ kontrole zarobu.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.3.3. Odcinek probny.

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystgpujacych na drodze. Mozna
wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek probny powinien mie¢ dtugo$¢ min.
100 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy calego zespotu maszyn dla osiggniccia
wymaganych parametrow technicznych. Wykonanie odcinka probnego powinno zosta¢ potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru/Inzyniera. Zageszczenie powinno odbywac si¢ zgodnie z zaplanowanym schematem przejsé
walcow, uwzgledniajacym szeroko$¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zageszczania:
czgstotliwoscei, sity wymuszajacej, liczby przejsc, predkosei przejazdu.

Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka probnego

W czasie kontroli nalezy sprawdzi¢ czy spetniono wszystkie wymagania wobec mieszanki i warstwy zapisane w
niniejszej SST oraz :

-kontrolowac¢ temperatur¢ mieszanki w czasie rozktadania i zaggszczania,

-kontrolowa¢ prawidtowos¢ i ilo$¢ przywatowan,

-jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik ggstosci, nalezy na biezaco $ledzi¢ zmiany
gestosci warstwy 1 na bazie tych wynikdéw, potwierdzi¢ lub skorygowaé ilo$¢ przywatowan
poszczegolnych walcow,

-na biezaco kontrolowaé grubo$¢ zaggszczanej warstwy,

-na biezaco ocenia¢ uzyskiwana makrostrukture warstwy,

- skontrolowa¢ grubo$¢ na wycietych probkach.

W przypadku nie osiaggnigcia wymaganych parametréow, odcinek probny nalezy powtorzy¢, dokonujac korekty w
zatozeniach.

Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzor nad odcinkiem probnym.

5.2.3.4. Produkcja mieszanek

Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Shuzy on
do zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypehniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstatych w czasie transportu i sktadowania.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300 C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Najnizsza temperatura dotyczy mma dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura mma
bezposrednio po wyprodukowaniu w wytworni.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé 1900C z asfaltu
drogowego 35/50.

Dozowanie powinno odbywaé si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza si¢ objetosciowe
dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza si¢ rgcznego sterowania odwazaniem sktadnikow.

Nalezy zagwarantowaé dozowanie sktadnikéw z doktadnoscia zapewniajaca uzyskania odchytek mniejszych od
dopuszczalnych zapisanych w pkt. 6.4.

Mieszanie sktadnikoéw mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawa¢ sktadniki w nastgpujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo $rednie,
kruszywo drobne, wypetiacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikoéw powinno odbywacé si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu
i Konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala si¢
tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosi¢ od 1550C do 1950C z asfaltu drogowego 35/50.
Sposéb i1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.2.5.5. Przygotowanie podtoza
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Podtoze pod warstwe wigzacg powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna
by¢ sucha i czysta. Przed ulozeniem warstwy wiazacej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa w iloSci
ustalonej w SST D.04.03.01.
Nierownosci podtoza pod warstwy wigzace nie powinny byé wieksze od dopuszczalnych dla podbudowy z AC
wg SST D.04.07.01
Do uszczelnien potaczen technologicznych (spoin podluznych i porzecznych) oraz polaczen nawierzchni z
elementami z innych materiatow takich jak kratki, wpusty studzienki, krawe¢zniki, $cieki prefabrykowane i inne
elementy wystepujace w nawierzchni nalezy stosowaé tasmy asfaltowe o grubosci minimum 10mm. Nalezy
stosowac¢ ta§mg¢ bitumiczng posiadajaca Aprobate Techniczng IBDiM.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 | metoda na goragco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
5.2.5.6. Uktadanie
Przed przystapieniem do ukladania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy
uzyciu stalowej linki, stanowiacej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki.
Przed przystapieniem do ukladania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.
Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestoju z jednostajng predkoscia 2 - 4 m na
minute.
W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac¢ si¢ mieszanka.
5.2.5.7. Wbudowanie mieszanki
Uktadanie mieszanki na warstwe wigzacg powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze min +100C i min +5 oC w ciggu 24 godzin przed
przystapieniem do uktadania.
Na odcinkach gdzie jest projektowane ulozenie geosiatki temperatura poditoza to jest warstwy podbudowy
zasadniczej winna wynosi¢ w czasie uktadania warstwy wigzacej co najmniej +5 oC a temperatura powietrza
powinna by¢ nie nizsza niz +10 oC
Zabrania si¢ ukladania mieszanki w czasie deszczu oraz gdy podloze jest catkowicie mokre (zamkniety film
wodny).
Grubos¢ uktadanych warstw:

- AC16W na warstweg wiazaca grubosci 8 cm,

-AC16W na warstweg wyrownawcza grubosci min 4 cm.
5.2.5.8. Wykonywanie ztaczy i krawedzi.
Powierzchnia spoiny (powierzchnia styku) musi juz by¢ uksztattowana konstrukcyjnie podczas uktadania
pierwszego pasa.
Plaszczyzna styku powinna by¢ pochylona pod katem 78-80°. Uzyskujemy wtedy jej wigkszg powierzchnig w
poréwnaniu z plaszczyzng pionowa styku rowng grubosci ulozonej warstwy. Skosng krawedz uzyskujemy za
pomoca elementu montowanego do stotu rozktadarki — tzw. buta albo walca z zamocowana formujaca rolka
dociskowa. Nie zaleca si¢ cigcia pita po wystygnieciu mieszanki, poniewaz uzyskamy ptaska powierzchnig¢
styku. Ponadto powstaty podczas ciecia szlam zanieczyszcza podloze (pogarsza potaczenie miedzywarstwowe).
Plaszczyzna styku powinna by¢ oklejona tasmag asfaltowa o grubosci minimum 10mm. Po pierwszym
przejezdzie walca przez spoing w miejscu spoiny nalezy na ptasko ulozy¢ drugi raz taSme asfaltowa tak, aby w
przekroju uszczelnienie miato ksztatt litery ,, T”.
Drugi pas uktadamy z niewielkg 2-3-centymetrowa zakladka w zalezno$ci od masy walca uzywanego do
zageszczania. Zbyt mata zaktadka lub jej brak spowoduje, ze zabraknie mieszanki w obszarze spoiny.
Nastepstwem jest jej niedostateczne zageszczenie i pdzniejsze uszkodzenia.
Przy zbyt duzej zaktadce rozktadarka bedzie pokrywaé wcezesniej ulozony pas. Nastepstwem jest rozkruszanie
ziaren kruszywa w miejscu zaktadki niedostateczne zageszczenie w rejonie spoiny. Przed rozpoczeciem
zageszczania mieszanka z miejsca zaktadki musi zosta¢ zgarnigta.
ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza podhuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm
a poprzeczne o min 2,0 m. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w
jednym poziomie.
Przed wykonaniem zlacza poprzecznego nalezy usuna¢ warstwe na dlugosci, na ktorej jej grubos¢ jest mniejsza
od wymaganej.
Powierzchnie krawedzi zlacza winny by¢ wyprofilowane skoénie, zaggszczone i pokryte lepiszczem w ilosci 50
gna 1 cm grubos$ci warstwy i na 1 mb.
Krawedzie winny by¢ proste, wyprofilowane o pochyleniu 1:1 zgodnie z projektem i doci$nigte.
Krawedz warstwy jezdni usytuowanej wyzej winna by¢ pokryta lepiszczem w ilosci 4 kg/m?2.
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Spoiny poprzeczne powstajace na koncu dziatki dziennej albo, gdy wystapia dtuzsze przerwy w uktadaniu
mieszanki nalezy wykona¢ w nastgpujacy sposob. Odjechac rozktadarka. Recznie usunaé mieszanke z miejsca o
niewystarczajacej grubosci z zachowaniem linii prostej. Potozy¢ drewniang listwe o grubo$ci rownej grubosci
uktadanej warstwy. Posypaé cienka warstwag piasku podloze w rejonie zjazdu rozktadarki. Wbudowaé rgcznie
pozostata mieszank¢ na posypanym piaskiem podlozu w rejonie zjazdu rozkladarki. Zagesci¢ walcem cala
powierzchni¢ wraz z obszarem zjazdu. Przed rozpoczeciem ponownego ukladania nalezy usungé drewniang
listwe, mieszanke z obszaru klina warstwy i podktad piaskowy. Sprawdzi¢ tatag rowno$¢ nawierzchni w kierunku
podtuznym i jesli to konieczne, odcigé we wlasciwym miejscu. Obszar, z ktérego usunigto mieszanke, oczyscié i
ponownie wykona¢ skropienie migdzywarstwowe.
5.2.5.9. Zageszczanie nawierzchni
Nalezy stosowac sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzetu.
Przy zaggszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:
-zageszczanie powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z wustalonym schematem przejs¢ walca,
w zalezno$ci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, gruboSci uktadanej warstwy i rodzaju
mieszanki, zgodnie z wynikami osiggni¢tymi na odcinku probnym,
- zaggszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,
-najezdza¢ na walowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed walcem,
-rozpoczyna¢ watowanie walcem gladkim a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu
w oponach, podwyzszajac je w miar¢ watlowania,
-manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,
-predko$¢  przejazdu  walca  powinna  by¢  jednostajna w  granicach 2-4  km/h
na poczatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,
-watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze,
-zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
i nie posiadajacych mozliwosci zmiany ci$nienia,
-dopuszczenie ruchu na warstwie moze nastgpi¢ po jej ochtodzeniu do temperatury < 60 oC
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialtdbw wykonane przez dostawcow itp.),ew.
wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu
asfaltowego w warstwe wiazaca i wyrdwnawcza

Lp Badania materialow
1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca i przy
kazdej zmianie
2. Uziarnienie wypetniacza Wedlug wskazan planu jako$ci producenta
3. Wiasciwodci asfaltu (penetracja, temp. mieknienia) Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura sktadnikéw Dozor ciagly

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zatadunku i w czasie wbudowania

6. Wyglad mieszanki jw.

7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz z dzialki dziennej. Jezeli dzialka dzienna
przekracza powierzchnie 2000m?2 to dwie probki

8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dzialki dziennej. Jezeli dzialka dzienna
przekracza powierzchnie 2000m2 to dwie probki
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9. Odpornosé na deformacje trwale Raz z odcinka probnego wg PN-EN 12697-22, maty aparat,
metoda B w powietrzu, przy wymagane temperaturze

Badania po wykonaniu warstwy

10. | Grubos$¢ warstwy W jednym przekroju (w co najmniej trzech miejscach) z
dziatki dziennej. Jezeli dziatka dzienna przekracza
powierzchni¢ 2000m2 to w _dwdch przekrojach

11. | Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen w Jedna probka z dziatki dziennej
warstwie

6.3.2. Dopuszczalne odchytki

6.3.2.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i tolerancje,
w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inaczej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatlow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchyltek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatdéw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobrania probek i przygotowania ich do
badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek
podanych w tablicy 6.2, w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.Uziarnienia kazdej
probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem odchyltek, podanych w tablicy 6.2, w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy.Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 6.2. Dopuszczalne odchytki sktadnikow mma dla kazdej pobranej probki

Ziarna pozostajace na sicie 0 oczkach # 2mm: +4,0%
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,063mm +1,5%
Zawarto$¢ asfaltu +0,3%

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-
8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody A, w wodzie, opisanej w
normie PN-EN 12697-5. Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania nalezy okresli¢ metodg B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w pkt. 5.

6.3.4. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowaé z czestotliwos$cig podang w tablicy 1. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperaturg sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 na podstawie wycigtych
probek metoda wg 12697-36. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz
+10%, -5%.

Caty pakiet warstw asfaltowych nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +1,0 cm.

6.3.8. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscig objetosciows probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.
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6.3.9. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i ggstosci objetosciowej wedlug normy PN-EN 12697-6 nalezy
wykona¢ na probkach wycigtych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okreslic wedlug normy
PN-EN 12697-8. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w pkt. 5.

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy wiazacej, wzmacniajacej i wyroéwnawczej z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 6.3.

Tablica 6.3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Szeroko$¢ warstwy 10razynalkm
2. Rownos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem lub tatg
4m i klinem nie rzadziej niz co 10m
3. Rownos¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem lub lata
4m i klinem nie rzadziej niz co 10m
4. Spadki poprzeczne*) 10razynalkm
5. Rzedne wysoko$ciowe (0§ podtuzna i Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m
krawedzie)
6. Uksztaltowanie osi w planie*) c0 100 m
7. Zlacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)
8. Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gléownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz
+5cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.3. Ocena rownosci warstwy

Przy pomiarze réwnosci podluznej i poprzecznej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego zgodnie z BN-
68/8931-04 lub rownowazng metoda, dopuszczalne nierownosci nie powinny by¢ wieksze od:

- dla drogi klasy GP - 6mm,

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Z czestotliwoScig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzaé spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja (] 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + Scm.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg - 1 cm, + 0 cm przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zacza powinny by¢ wykonane catg szeroko$cia jezdni.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedzie warstwy wiazacej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? wykonanej warstwy wiazacej i | Mg wbudowanej warstwy wyréwnawczej z
betonu asfaltowego.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jako$¢ wykonanych robdt odbierajacy ocenia na podstawie:

-wynikow badan kontrolnych, kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych,

- protokotéw badan Wykonawcy,

-oceny makroskopowej wykonanej warstwy.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Platno$¢ za 1m? wykonanej warstwy wigzacej i wyréwnawczej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng
jakosci uzytych materialow i ocena jako$ci wykonanych robot na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?i 1 Mg warstwy nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie recepty,

- wykonanie odcinka probnego i zarobu probnego,

- zakup materiatow, ich transport oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikow i urzadzen obcych,

- mechaniczne  rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta
i spadkami poprzecznymi, zaggszczenie, wyprofilowanie i posmarowanie krawedzi,
- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych

w specyfikacji,
- wykonanie spoin, ztagcza
- regulacja wysokosci studni, zaworow i innych urzadzen w jezdni,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatlow
- uporzadkowanie terenu robot.
Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podtoza zostato juz uwzglednione w SST 04.03.01.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

2. Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).

3. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na
drogach krajowych. WT-1, Warszawa 2014.

4. Wymagania Techniczne. Mieszanki mineralno-asfaltowe. WT-2 2014

5. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

6. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami.

7. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

9. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-



asfaltowych na goraco -Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

11.  PN-EN 12697-2 Mieszanki asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -Czgs$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

12. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco —Cz¢sé¢ 3 : Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa.

13.  PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco —Cz¢é¢ 4 : Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji
frakcyjnej.

14.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco —Cz¢$¢ 5 : Oznaczenie ggstosci.

15.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco —Cz¢é¢ 6 : Oznaczenie ggstosci objetosciowe] metoda
hydrostatyczna.

16. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco —Czg$¢ 8 : Oznaczenie zawarto$ci wolnej przestrzeni.

17.  PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco —Cz¢$¢ 10 : Zageszczalnosc.

18. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco —Cze¢$¢ 11 : Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem.

19.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco —Cz¢$¢ 12 : Okreslanie wrazliwosci na wodg.

20. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco —Cz¢s$¢ 13 : Pomiar temperatury.

21.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco —Czg¢$¢ 27 :Pobieranie probek.

22.  PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco —Czeg$¢ 28 :Przygotowanie probek do oznaczenia
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia.

23.  PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco —Czg¢$¢ 29 :Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

24.  PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco —Cze¢$¢ 30 :Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie.

25.  PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco —Czg¢$¢ 33 :Przygotowanie probek zaggszczonych
walcem.

26.  PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco —Cz¢$¢ 34 :Badanie Marshalla.

27. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco —-Czg$¢ 36 :Oznaczenie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych.

28. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco —Cz¢$¢ 39 :Oznaczenie zawartoSci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania.

29. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy.

30. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu.

31. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgiji.

10.2. Inne

16. Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych.

17. Zeszyt nr 56 ,Informacje i instrukcje” IBDiM Warszawa 1998.

18. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/2003 r.

19. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99. IBD i M-1999

20. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczenia odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno- bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

10.3. Wymagania techniczne
- WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnial8.11.2014 r.
- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.
- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D —05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem na zimno nawierzchni bitumicznej w zwiazku z: Przebudowa skrzyZzowania
na rondo oraz cze$ci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie i odbior n/w robét:
- wykonanie frezowania istniejgcej nawierzchni asfaltowej z transportem materialu na bazg
materialowg Zamawiajacego,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosé.

1.4.2. Pozostale okreSlenia s3 zgodne 2z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Warunki ogdlne”.

2. Materialy
Do wykonania frezowania warstwy nawierzchni bitumicznej na zimno nie stosuje si¢ zadnych materiatow.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Rodzaje sprzetu

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
projektowang glgboko$¢ - zgodnie z dokumentacja projektowa.Do wykonania frezowania istniejacej
nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie na zimno na
okreslong glebokos¢ z doktadnoscia do 1 cm.Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wedhug
projektowanych rzednych i1 zapewnia¢ uzyskanie wymaganej roéwnosci, rzgdnych oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Szerokos$¢ bgbna frezujacego powinna by¢ dobrana
zaleznie od zakresu robot. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co
najmniej rowna 1200 mm.Frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego destruktu, podajacy
go z jezdni na $rodki transportu.Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a
poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci
przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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4.2. Transport sfrezowanego destruktu

Transport sfrezowanego destruktu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Destrukt moze by¢é wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi. Destrukt nalezy
przetransportowac na sktad zarzadcy drogi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do projektowanych glebokosci oraz szerokosci i pochylen
podtuznych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca sporzadzi bilans frezowan na podstawie ktorego rozliczy si¢ z Zamawiajacym.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

6.2. Zakres kontroli
6.2.1. Zakres pomiarow
Kontrola jakosci robdt podczas frezowania na zimno powinna zawiera¢ okre§lone pomiary w zakresie i z
czgstotliwoscia jak ponizej:

—  rownos¢ podluzna, mierzona tatg 4 — metrowa, sprawdzana co 50m na kazdym pasie ruchu,

—  rownos¢ poprzeczna, mierzona tatg 4 — metrowa co S0m na kazdym pasie,

— spadki poprzeczne — sprawdzana na biezagco wg SST co 50m na kazdym pasie,

—  szerokos¢ frezowania — sprawdzana na biezaco wg SST co 100m,

— rzedne po frezowaniu w osi i przy krawedziach w punktach projektowanych rzednych z przekroju

podtuznego
6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 12 mm - sfrezowana powierzchnia stanowi podtoze warstwy wyrownawczej.
6.2.3. Spadki poprzecznenawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowaniapowinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 cm.
6.2.5. Glgboko$¢ frezowania
Dopuszczalne odchylenia rzgdnych powierzchni po frezowaniu wynoszg :
-1 cm, +0 cm jezeli stanowig one podtoze warstwy wyrOwnawczej

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na zasadach
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.Odbioru
dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie wynikow pomiarow Wykonawcy z biezacej
kontroli robdt i ewentualnych uzupeiiajacych pomiaréw oraz ogledzin sfrezowanej nawierzchni. W
przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres robot poprawkowych, ktore
Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt
6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnosci robét

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci robdt podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania nawierzchni na zimno obejmuje nastepujace roboty:

prace pomiarowe przed przystapieniem do robot,

oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej,

zatadunek i transport destruktu z frezowania (wywoéz na sklad Zarzadcy Drogi), wg pkt. 4
niniejszej SST,

koszty dzierzawy, urzadzenia, utwardzenia, utrzymania, likwidacji i rekultywacji placu
sktadowego,

oczyszczenie miejsca robot,

przeprowadzenie niezb¢dnych pomiardéw i badan.

10. Przepisy zwiazane
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
- Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 poz.

430)
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D - 050313 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA) - WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania nawierzchni jezdni —
warstwy Scieralnej z mieszanki SMA w zwigzku z: Przebudowg skrzyzowania na rondo oraz cze$ci ul.
Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P.

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentoéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie:

— nawierzchni z mieszanki SMA 8 (warstwa §cieralna) gr. 4cm,

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.45. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksows.
1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKiA Warszawa, 2014.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.15. Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami”.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot  jest odpowiedzialny za  jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania
dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane

Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Mieszanka SMA ma by¢ zaprojektowana z nowych materialéw wsadowych, bez uzycia dodatku granulatu
asfaltowego.
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2.1 Lepiszcze - Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania PN-EN 14023.

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej w Dokumentacji Projektowej do

wykonania warstwy

Scieralnej

nalezy

zastosowacd

o wlasciwos$ciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w  tablicy 1

polimeroasfalt

PMB

45/80-55

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow PMB) wg PN-EN

14023
Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
;’Xé’:::v%zuz Wiasciwosé tI:/la Zt:nc::l Jednostka polimerami (PMB)
45/80 — 55
wymaganie klasa
Konsystencja w posrednich Penetracja
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >55 7
eksploatacyjnych
. Sita rozciagania (mata PN-EN 13589 >1
Kohezja predkosé Er!(g)zciqg(ania) PN-EN 13703 Jjem2 w 5°C 4
Stalosé Konsystencji Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
2 . Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7
(Odpornos¢ na starzenie) Wzrost temperatur
wg PN-EN 12607-1 lub -3 2rost temperatury PN-EN 1427 °C <8 2
migknienia
Inne wla$ciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C > 235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
Zakres plastycznosci P’I;tr{?l’(\lt é.iOSS °C TBR 1
| Rogmion temperaar | PAEN 13399 e <s 2
Wymagania micknienia PN-EN 1427 -
dodatkowe Spadek temperatury
migknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 oC TBR 1
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427
-1lub -3
Nawrot sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN Pg‘&?gllegg;él % >50 4
12607-1 lub -3

TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.2 Kruszywo

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2014, obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

2.2.1. Kruszywo grube

Wymagania wobec kruszywa grubego KR 3-7

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co najmniej: Gceaons
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gasi1s
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fa
rIfisiz'ta%t kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Fluo lub Slao
Procentowa zawartos$¢ ziarn o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie c
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 1000
Odpornosé¢ kruszywa na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-2 rozdziat 5 kategoria nie LA
WYyZsza niz %
Odporno$¢ kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz PSVsso?
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9; WA241
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 zatacznik B w 1% NacCl kategoria nie wyzsza Fraci7
.. a
niz
Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBLa
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywiez zuzla wielkopiecowegochtodzonego
wietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktoéra obliczeniowo osigga podang wartos§¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazona wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornos$ci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzsze;j.

mepc0,1

wymagana odporno$é

wymagana odporno$¢

V35

2.2.2. Kruszywo drobne
Wymagania wobec kruszywa drobnego KR 3-7

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1: Gr85

Tolerancja uziarnienia: odchylenia nie wigksze niz wg Kategorii: G1c20

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wicksza niz; fi6

Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9 kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz: Ecs30

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza ]

niz: '

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

2.2.3. Wypehiacz
Wymagania wobec wypelniacza KR 3-7

Wiasciwosci wypelniacza Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tab. 24 wg PN-EN13043
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od; MBF10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wiecej niz % (m/m): 1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg. PN-EN 1097-4 Vasas

wymagana kategoria;

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1 wymagana kategoria Ares8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: WS10

Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21: kategoria: CCn

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug PN-EN 459- Ka20

2, wymagana kategoria:

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,wymagana kategoria: BNbeklarowana

2.2.4. Kruszywo do uszorstnienia nawierzchni
Kruszywo do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5mm powinno spetnia¢é wymagania podane w tablicy
Wymagane wlasciwosci kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wilasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4, 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC90/10
Zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz wg PN-EN 933-1 f0,5

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, kategoria nie nizsza niz wg PN-EN 1097-8 PSV50

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza niz wg PN-EN 1744-1 p.14.2 mLPCO0,1

2.2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktorymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spelniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu,
w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
splywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza
z ziaren kruszywa.

2.2.6. Srodek adhezyjny

126



W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢
przyczepnosci okreslona wg PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.2.7. Materialy do uszczelniania potaczen i krawedzi

Do uszczelnien potaczen technologicznych (spoin podtuznych i porzecznych) oraz potaczen nawierzchni z
elementami z innych materialéw takich jak kratki, wpusty studzienki, krawezniki, $cieki prefabrykowane i inne
elementy wystepujace w nawierzchni nalezy stosowaé tasmy asfaltowe o grubosci minimum 10mm. Nalezy
stosowac¢ tasme bitumiczng posiadajaca Aprobat¢ Techniczng IBDiM.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 | metoda na goragco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug zalacznika krajowego NA do
normy PN-EN 13808.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.2.9 Wypehienie otworéw po odwiertach kontrolnych

Do wypehienia otworéw po odwiertach kontrolnych mozna stosowa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno
oferowane przez licznych producentéw do napraw czgstkowych nawierzchni. Wykonawca przedstawi wazne
dokumenty dopuszczajace wyrob do stosowania w robotach budowlanych w przedmiotowych przypadkach.
Dopuszcza si¢ rOwniez mieszanki mineralno-asfaltowe na goraco, dostepne przy okazji wbudowywania w inne
warstwy z betondow asfaltowych, w tym warstwy wigzace i $cieralne. Wybrang przez siebie metode wypelniania
otwordw po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.3. Skladowanie wyrobéw

2.3.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.3.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypehiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3.3. Sktadowanie asfaltu modyfikowanego

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg = 5 °C oraz posiadaé uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla goracego asfaltu.

Ponadto powinny by¢ przestrzegane warunki sktadowania podane w Aprobacie Technicznej i przez producenta.
2.3.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i oznakowanych opakowaniach,
nalezy przechowywa¢ w tych opakowaniach w miejscu ostonigtym przed promieniowaniem stonecznym, w
temperaturze nie wyzszej niz 40°C. Srodek adhezyjny bedzie zmagazynowany w ilosci zapewniajacej ciagtosé
produkcji SMA.

2.3.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgonie z warunkami podanymi w Aprobacie
Technicznej i przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych powinien
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dysponowac nastgpujacym sprzgtem:

— Wytwornig (otaczarka) o wydajnosci >100Mg/h o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, z automatycznym sterowaniem temperaturg i automatycznym dozowaniem
wszystkich sktadnikow mieszanki, w tym $rodka adhezyjnego i stabilizatora mastyksu.

— Rozsypywarka kruszywa

— Ukladarka do mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym sterowaniem
wedlug projektowanej niwelety, projektowanych pochylen poprzecznych i réwnoscia ukladanej
warstwy 1 z mozliwoscia utozenia nawierzchni max dwoma przejSciami na catej przewidzianej
szerokosci tj. z jednym zlgczem podluznym

— Ukladarka winna by¢ wyposazona w podgrzewana desk¢ wibracyjna z mozliwoscia regulacji
czestotliwosei i amplitudy drgan,

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, $rednim i cigzkim.

— Szczotkg mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu
mieszanek betonu asfaltowego.

— Podajnikiem posrednim do mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazonym w system mieszania.
Podajnik posredni zapobiega segregacji mieszanki oraz segregacji temperaturowej, co wplywa
pozytywnie na zaggszczenie oraz wyglad uktadanej warstwy.

Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiada¢ tatwo dostepny zawor trojdrozny
umozliwiajacy pobranie probki asfaltu ptynacego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika.

4, Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”. Mieszanke
mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Min. Ladownos¢ 15Mg.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakosciowych
mieszanki.Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywaoraz nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow
sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport Lepiszcza

Asfalt nalezy przewozi¢ w stanie plynnym w izolowanych termicznie cysternach samochodowych,
wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we
wlasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.z zachowaniem warunkow transportu podanych w
Aprobacie Technicznej i przez producenta oraz zgodnie z zasadami zapisanymi w PN-EN 14023.

4.5. Transport stabilizatora mastyksu

Wibékna mineralne, celulozowe lub polimerowe nalezy transportowaé wytacznie w opakowaniach fabrycznych
lub autocysternach przystosowanych do ich transportu. Widkna nie moga by¢ przewozone odkrytymi $rodkami
transportu.

4.6. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury
W wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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4.7. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wydajno$¢ wytworni
(otaczarki), liczba i wydajno$¢ srodkow transportu, wydajnos$¢ rozktadarek oraz liczba i rodzaj walcéw powinny
by¢ tak dobrane, azeby zapewnialy ciggto$¢ procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu
catego dnia roboczego.

5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do rob6t w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca
dostarczy do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikoéw i probki wyroboéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do wykonania badan
kontrolnych przez inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

* doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,

doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

doborze stabilizatora mastyksu,

doborze srodka adhezyjnego,

okresleniu wlasciwosci mieszanki SMA i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej SST.

Mieszanka SMA ma by¢ zaprojektowana z nowych materiatlow wsadowych, bez uzycia dodatku granulatu
asfaltowego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza oraz srodka stabilizujacego mieszank¢ SMA do warstwy
$cieralnej

% % X

Wiasciwosé Przesiew [%(m/m]SMA 8 KR 3-7

Wymiar sita [mm] Od do
16 - -
11,2 100 -

8 90 100

5,6 35 60

2 20 30

0,125 9 17

0,063 7 12

Zawarto$¢ $rodka stabilizujacego, [%o(m/m)] 0,3 15

Zawarto$¢ lepiszcza*) Bmin7.2

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3
Jezeli stosowana mieszanka ma inng gesto$¢ (11d), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang
warto$¢ nalez pomnozy¢ przez wspotezynnik [ wg rdwnania:

2,65(
o=
e

5.2.1 Wymagane wla$ciwos$ci mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;j.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej KR3-4

Whasciwosé Wamnkléﬁgfgzl(aﬁglg we PN- Metoda i warunki badania SMA 8
Zawartosc wolnych C.1.2, ubijanie 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 p.4 V min 1.6V max3,0
przestrzeni
Odpornos¢ na . P’.\I_EN 12697-22 metoda B w WTS aro,15
deformacie trwale 99 C.1.20, watowanie Pgs-P100 powietrzu, PN-EN 13108-_20 D.1.6, PRDAR <9’0
60°C, 10000 cykli -
,, S PN-EN 12697-12 (przechowywanie
Odpornosc na dzialanie C.1.1, ubijanie 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania ITSR 90
wody b i 0
adanie w 25°C)
Splywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 p.5 Dos
4 Grubos¢ ptyty SMA 8 40 mm
bUjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w zataczniku 1
9procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2
dwymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym
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5.2.2. Projektowanie mieszanki

Polega ono na doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej mieszczacej si¢ w krzywych granicznych uziarnienia

podanych w tablicy w punkcie 5.2 oraz na doborze optymalnej ilosci asfaltu.

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w mieszance SMA nalezy:

— wykona¢ trzy serie probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki
mineralnej z r6zng zawartoscia lepiszcza (co 0,3%),

— okresli¢ dla kazdej serii probek $rednig warto$¢ niewypetnionej przestrzeni w probkach,

— oceni¢ makroskopowo wyglad probek: na powierzchni powinny by¢é widoczne  grysy,
a mastyks powinien tylko czgsciowo wypetnia¢ przestrzen migdzy nimi,

— przyjac¢ do realizacji wariant o zawarto$ci niewypetnionej wolnej przestrzeni zblizonej do 3,5% V/V, w
przypadku gdy zawarto$¢ niewypelnionej przestrzeni jest mniejsza od 2% lub wigksza od 4 % V/V,
uziarnienie zaprojektowanej mieszanki mineralnej nalezy skorygowaé a badania powtdrzyc,

— sprawdzi¢ wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki metodg petzania i koleinowania.

Ustalenie optymalnej ilosci stabilizatora w mieszance SMA okre§la si¢ laboratoryjnie metodg sptywnosci

Schellenberga. Sptywno$¢ nie moze by¢ wigksza niz 0,3%. Opis metody znajduje si¢ w Zeszycie 62 IBDiM

~Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA” wyd. III uzupetnione, Warszawa 2001.

5.2.3. Wytwarzanie mieszanek

Mieszanke SMA nalezy produkowaé w wytwodrni mieszanek mineralno-asfaltowych przestrzegajac zasad jakie

0b0w1qzujq przy wytwarzaniu betonu asfaltowego z uwzglednieniem nastepujacych zalecen:
poszczegolne sktadniki powinny by¢ dozowane w ilosciach przewidzianych recepta,

— proces suszenia i podgrzewania skladnikow powinien by¢ dostosowany do temperatury otoczenia,
wilgotnosci kruszywa oraz odlegltosci transportu mieszanki,

— temperatura polimerasfaltu w zbiorniku roboczym oraz wytwarzanej mieszanki powinno by¢ zgodna ze
wskazaniami producenta polimerasfaltu i Aprobatg Techniczna,

— mieszanki SMA nie mozna produkowaé na zapas, magazynowanie i przechowywanie grozi
rozsegregowaniem,

Czas mieszania powinien by¢ staly, zgodny z recepta dla stosowanego stabilizatora.

Proces mieszania sktadnikéw mieszanki SMA obejmuje nastepujace fazy:

— dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 5+15 s,

— dozowanie lepiszcza ok. 20 sek.,

— mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 5+10 sek.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownoczesnie z goragcym grysem.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,

lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni w zbiorniku, z ukltadem termostatowania, zapewniajacym

utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 50 C.

Temperatura lepiszcza w zbiorniku powinna by¢ wg. wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata

wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C

od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury

mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA powinna wynosic:

od 130° C do 180° C - z PMB 45/80-55

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania

dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

na gorgco nie powinny istotnie wplywacé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa szybko rozpadowa C 60 BP3
ZM.Powierzchnie styku kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen z SMA powinny by¢ pokryte
samoprzylepng tasmag asfaltowo- kauczukowa lub materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Lp. Klasa drogi Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod warstwe $cieralng [mm]

1. Drogiklasy Z, L, D 9

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy podloze nalezy wyréownaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawczej.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wilazdéw, wpustdéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem
uszczelniajagcym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podlozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki SMA, podloze (z warstwy wiazacej asfaltowej),
nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa (zaleca si¢ zastosowaé emulsje modyfikowang polimerem), w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego zgodnie z SST D.04.03.01.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowane;
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN
12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w
granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.8. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw
jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralne;j.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.8. Ukladanie i zageszczanie mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;j
w pkt 5.2.

Elementy uktadarki rozkladajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczegciem robot.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednostronnym
spadku, nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi ku gorze
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Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji
podczas zageszczania SMA.

Wiasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy.
Wiasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
mieszanki technologicznej [cm] zageszczenia[%] warstwie [%(v/V)]
SMA 8 4,0 >98 15+50

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwickszenia szorstkosci warstwy $cieralnej nalezy wykonaé jej uszorstnienie przez zastosowanie posypki o
wymiarze 2/4mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga
si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2

—  kruszywo o wymiarze 2/5mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2

Ilo$¢ posypki powinna by¢ okreslona na odcinku probnym.

5.10. Polaczenia technologiczne

Do uszczelnien potaczen technologicznych (spoin podtuznych i porzecznych) oraz potaczen nawierzchni z
elementami z innych materiatow takich jak kratki, wpusty studzienki, krawezniki, $cieki prefabrykowane i inne
elementy wystepujace w nawierzchni nalezy stosowaé tasmy asfaltowe o grubos$ci minimum 10mm. Nalezy
stosowac tasmg bitumiczng posiadajacg Aprobate Techniczng IBDiM.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 | metoda na goraco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Powierzchnia spoiny (powierzchnia styku) musi juz by¢ uksztattowana konstrukcyjnie podczas uktadania
pierwszego pasa.

Plaszczyzna styku powinna by¢ pochylona pod katem 78-80°. Uzyskujemy wtedy jej wigkszg powierzchnig w
poréownaniu z plaszczyzng pionowsa styku réwng grubosci utozonej warstwy. Sko$nag krawedz uzyskujemy za
pomoca elementu montowanego do stotu rozktadarki — tzw. buta albo walca z zamocowana formujaca rolka
dociskowa. Nie zaleca si¢ cigcia pitg po wystygnigciu mieszanki, poniewaz uzyskamy ptaska powierzchnie
styku. Ponadto powstaty podczas cigcia szlam zanieczyszcza podloze (pogarsza potaczenie migdzywarstwowe).
Plaszczyzna styku powinna by¢ oklejona tasmg asfaltowa o grubosci minimum 10mm. Po pierwszym
przejezdzie walca przez spoing w miejscu spoiny nalezy na ptasko utozy¢ drugi raz taSme asfaltowa tak, aby w
przekroju uszczelnienie miato ksztatt litery ,, T”.

Drugi pas uktadamy z niewielka 2-3-centymetrowg zakladka w zalezno$ci od masy walca uzywanego do
zageszczania. Zbyt mata zaktadka lub jej brak spowoduje, ze zabraknie mieszanki w obszarze spoiny.
Nastepstwem jest jej niedostateczne zaggszczenie i pozniejsze uszkodzenia.

Przy zbyt duzej zakladce rozktadarka bgdzie pokrywaé wezesniej utozony pas. Nastgpstwem jest rozkruszanie
ziaren kruszywa w miejscu zaktadki niedostateczne zageszczenie w rejonie spoiny. Przed rozpoczeciem
zageszczania mieszanka z miejsca zaktadki musi zosta¢ zgarnigta.

Spoiny poprzeczne powstajace na koncu dziatki dziennej albo, gdy wystapig dluzsze przerwy w ukladaniu
mieszanki nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob. Odjechac rozktadarka. Recznie usungé mieszanke z miejsca o
niewystarczajacej grubosci z zachowaniem linii prostej. Polozy¢ drewniang listwe o grubosci réwnej grubosci
uktadanej warstwy. Posypac cienka warstwa piasku podioze w rejonie zjazdu rozktadarki. Wbudowac recznie
pozostala mieszank¢ na posypanym piaskiem podlozu w rejonie zjazdu rozktadarki. Zagesci¢ walcem calg
powierzchni¢ wraz z obszarem zjazdu. Przed rozpoczgciem ponownego uktadania nalezy usuna¢ drewniang
listwe, mieszanke¢ z obszaru klina warstwy i podktad piaskowy. Sprawdzi¢ tatag rownos$¢ nawierzchni w kierunku
podtuznym i jesli to konieczne, odcia¢ we wlasciwym miejscu. Obszar, z ktorego usuni¢to mieszanke, oczyscic i
ponownie wykona¢ skropienie mi¢dzywarstwowe.
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6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki SMA podano w

tablicy ponize;.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania i wbudowywania mieszanki SMA

Lp Badania materialéw
Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwo$§¢ badan

1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca i przy
kazdej zmianie

2. Uziarnienie wypehiacza Wedhig wskazan planu jakoéci producenta

3. | Wiasciwosci polimeroasfaltu (penetracja, | Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu

temperatura migknienia, nawrdt sprezysty)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. | Temperatura sktadnikow Dozér ciagly

5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochod po zatadunku i w czasie wbudowania

6. | Wyglad mieszanki jw.

7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz z dziatki dziennej. Jezeli dziatka dzienna
przekracza powierzchnie 2000m2 to dwie probki

8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dziatki dziennej. Jezeli dziatka dzienna
przekracza powierzchni¢ 2000m?2 to dwie probki

9. | Odpornos¢ na deformacje trwate Raz z odcinka prébnego wg PN-EN 12697-22, maly aparat,

metoda B w powietrzu, przy wymagane temperaturze

Badania po wykonaniu warstwy

10. | Grubo$¢ warstwy W jednym przekroju (w co najmniej trzech miejscach) z
dziatki dziennej. Jezeli dziatka dzienna przekracza
powierzchni¢ 2000m2 to w _dwdch przekrojach

11. | Wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna przestrzen | dwie probki z dziatki dziennej

W warstwie

12 | Sczepnos$¢ miedzywarstwowa (pomiedzy w.wiazaca
i w. Scieralng) metodg bezposredniego $cinania Wytrzymato$¢ na $cinanie nie moze by¢ nizsza niz 1,0 MPa.
"Leutner'a".wg Instrukcji laboratoryjnego badania Czestotliwo$¢ badania:
sczepnosci migdzywarstwowej nawierzchni nie rzadziej niz jedna probka na 1500 m? lub w miejscach
asfaltowych wg metody Lautnera i wymagania watpliwych

techniczne sczepnosci GDDKIA 2014

6.3.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jako$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktoérych uwzgledniono: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inaczej.

Do oceny jakoéci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materialow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materialow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej
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warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobrania probek i przygotowania ich do
badan oraz uzgodni jg z InZzynierem.

6.3.1.2. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem odchylek
podanych w tablicy ponize;j.

Dopuszczalne odchylki sktadnikéw mma dla kazdej pobranej probki

Ziarna pozostajgce na sicie o oczkach # 2mm: +4,0%
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,063 mm +1,5%
Zawarto$¢ asfaltu +0,3%

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-
8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedhug metody A, w wodzie, opisanej w
normie PN-EN 12697-5. Gestos$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania nalezy okresli¢ metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy w punkcie
5.2.1.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i polimeroasfaltu

Wiasciwosci kruszyw i1 polimeroasfaltu nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podang w tablicy w punkcie 6.3.1.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki

Z czgstotliwosciag podang w tablicy w punkcie 6.3.1. nalezy kontrolowaé temperaturg¢ sktadnikéw mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres§la¢ z czestotliwoscia podana w tablicy w punkcie 5.8 na podstawie
wycietych probek metoda wg 12697-36. Grubo$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o
wigcej niz +10%, - 0%. Caty pakiet warstw asfaltowych nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej
niz +1,0 cm.

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowe]j wycigtych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy w
punkcie 5.8.

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i ggstosci objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6 nalezy
wykona¢ na probkach wycigtych z nawierzchni. Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedlug normy
PN-EN 12697-8. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy w punkcie 5.8.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA

6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy nawierzchni z SMA podano w tablicy ponize;j.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej warstwy z SMA

Lp Badania cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1. Szeroko$¢ warstwy 10razy nalkm

2. Rownos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem lub
tata 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m

3. RoOwnos$¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem lub
tatag 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m

4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1l km

5. | Rzedne wysokosciowe (0$ podtuzna i krawedzie) Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.7 co 10 m

6. Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7. Zlacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)

8. Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka

9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Z czgstotliwoécia podang tablicy w punkcie 6.4.1 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, ta$mg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych
odchylen.
6.4.3. Ocena rownosci podtuznej warstwy
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
— profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,
— pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach

niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty i klina).
Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnoéci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog nalezy stosowaé metode profilometryczna
bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto§¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugosé
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowyo dtugosci mniejszej
niz 500 m nalezy ocenia¢ ¥acznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwna 5.
W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250
m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalng mozliwg dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI rownej 5.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre$lona przez dopuszczalng warto$¢ srednia wynikdéw pomiaru IRIs oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalna pojedynczego pomiaru IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci wskaznika rownosci, wyrazone w mm/m
Element nawierzchni IRlg™ IR Imax
Pasy ruchu zasadnicze 1,3 2,4
* w przypadku:
— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejgcej hawierzchni jedynie warstwy Scieralne;j
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRl wg tabeli nalezy zwickszy¢ 0 0,2 mm/m.

6.4.4. Ocena rownosci poprzecznej warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog nalezy stosowac¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglto§¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢
pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Wartosci odchylen, wyrazone w mm

Element nawierzchni Scieralna

Pasy ruchu zasadnicze, wlaczenia i wylaczenia 6

6.4.5. Spadki poprzeczne

Z czgstotliwoscig podang w tablicy w punkcie 6.4.1 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie
polega na przylozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatlu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 5 cm.
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6.4.7. Rzgdne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzgdne wysokosciowe warstwy S$cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + lcm przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza warstwy $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy z mieszanki SMA, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wyruszen.

Niezwigzang posypke zastosowana do uszorstniania nalezy usunac po ostygnigciu warstwy.

Wykonane uszorstnienie powinno charakteryzowa¢ si¢ jednorodnym wygladem zewngtrznym. Powierzchnia
jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w warstwie $cieralnej,
tworzacymi wyrazng makroteksture.

6.4.10. Ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspolczynniktarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzie kola nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda  wilosci 0,5 I/m 2 , a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto§¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15— zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa
(PIARC)- lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscig korelacyjna
umozliwiajaca przeliczenie wynikdw pomiaréwna warto$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota.
Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie
nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtornie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany

z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspodtczynnika tarcia nalezy rejestrowac z
doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice warto$ci Sredniej E(m) i
odchylenia standardowego D: E(m) — D. Wyniki podaje si¢ z dokladnoscia do dwoch miejsc po
przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiarow
nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem
poprzedzajacym.

Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowane;j
opony wzgledem nawierzchni okreéla tabela:

Element nawierzchni 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnicze 0,49* 0,44

* warto§¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktéorych nie mozna wykona¢ pomiaréw
z predkoscig 90 km/h.

7. Obmiar Robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. Odbioér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowsg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

zakup i dostarczenie materialow,

dostarczenie sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
mechaniczne rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

posypanie grysem i przywalowanie,

wykonanie i zabezpieczenie zlaczy,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

uszczelnienie polaczen dziatek roboczych tasma asfaltowa,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych specyfikacja,

odwiezienie sprzetu i uporzadkowanie placu budowy.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podtoza zostato juz uwzglednione w SST 04.03.01.

0% % % % ok ok ok 3k 3k X X X X X

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-EN 459-2

2. PN-EN 932-3

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosdci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

3. PN-EN 933-1

4, PN-EN 933-3

5. PN-EN 933-4

6. PN-EN 933-5

7. PN-EN 933-6

8. PN-EN 933-9

9. PN-EN 933-10

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
11.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci

nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

12.  PN-EN 1097-4

13.  PN-EN 1097-5

14. PN-EN 1097-6

15. PN-EN 1097-7

16. PN-EN 1097-8

17.  PN-EN 1367-1

18. PN-EN 1367-3

19.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

23.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

24.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

25.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda
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26.

27.
28.
29.
30.
3L
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45.

46.
47.
48.
49,
50.
10.2. Wymagania techniczne

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-5+A1

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czeg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypehniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych.
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.3. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKiA Warszawa, 2014.
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D — 05.03.23.NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z  brukowej kostki  betonowej
w zwigzku z: Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz cze$ci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi
powiatowej nr 1488P.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni z:

* brukowej kostki betonowej kolorowej (grafit) grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
4 ¢cm na zjazdach,

* brukowej kostki betonowej kolor szary grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 4 cm
na chodnikach, $cieku,

*  plytki ostrzegawcze (30x30) gr. 8 cm, kolor z6tty na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 4 cm na
chodnikach,

*  plytki kierunkowe (30x30) gr. 8 cm, kolor z6tty na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 4 cm na
chodnikach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.
1.4.3.Kostka szlachetna ptukana- ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania poddawana specjalne;j
obrébce majacej na celu przyblizenie warstwy $cieralnej wygladem do naturalnych marmurdéw, granitow,
piaskowcow itp., wykorzystujac do tego rdzne metody uszlachetniania. Dolna — konstrukcyjna warstwa jest taka
sama jak w pozostatych kostkach betonowych.Do warstwy wierzchniej— licowej dodawane s szlachetne
kruszywa naturalne
0 odpowiedniej frakcji.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot  jest odpowiedzialny za  jako$¢ ich  wykonania oraz za  zgodno$é
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. " Wymagania ogolne "

2. Wyroby budowlane
Ogolne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00
,Wymagania ogolne”

2.1. Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowlany. Wykonawca winien
przedstawi¢ wlasne badania laboratoryjne okreslajace cechy kostki.

2.1.1. Nalezy stosowa¢ kostke¢ klasy D, T i I wg wymagan zapisanych w PN-EN 1338 ,Betonowe kostki
brukowe. Wymagania i metody badan”.

2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny posiadaé cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy:

Lp Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymatosci charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu co najmniej; MPa, 3,6
- pojedynczy wynik co najmniej MPa, 2,9
2 | Odporno$¢ na zamrazanie, rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - ubytek masy po badaniu
$rednio kg/m?, <1,0
- pojedynczy wynik kg/m?, <1,5
3 | Odporno$¢ na $cieranie metodg z zat. G mm <20
lub metodg alternatywng z zat. H mm3%mm? <18000/5000 (klasa 4
oznaczenie )
4. | Nasigkliwos¢; % <5,0
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2.1.3. Wyglad zewngtrzny
Goérna powierzchnia wyrobu powinna by¢ bez rys, odpryskow i rozwarstwienia migdzy warstwami. Jezeli
maksymalne wymiary kostki sa wigksze od 300mm to odchytki dla gérnej ptaskiej powierzchni wynosza:
- dla dlugos$ci pomiarowej 300mm max wypuktos¢ 1,5mm i max wklestos¢ 1,0mm
- dla dlugos$ci pomiarowej 400mm max wypuktos¢ 2,0mm i max wklestosé 1,5mm
2.1.4. Ksztalt i wymiary
Grubosci kostek:
* 80 mm
Tolerancje wymiarowe wynosza:
* na dhugosci +2 mm,
* na szerokosci £ 2 mm,
* na grubosci +3 mm.
Roéznica pomigedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm. Maksymalne dopuszczalne
réznice pomigdzy pomiarami dwodch przekatnych prostokatnej kostki, ktérej dlugos¢ przekatnej przekracza
300mm wynoszg dla klasy J Smm i klasy K 3mm.

2.2 Piasek na podsypke

Nalezy stosowaé piasek odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 13242. Piasek uzyty na podsypke nie moze
zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5 %. Piasek do pielggnacji wykonanego chodnika —
nalezy uzy¢ piasku opisanego wyzej.

2.3 Cement

Na podsypke cementowo — piaskowa nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-
1:2002.Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$é do
robot.

2.4 Woda
Nalezy stosowac¢ wode¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu zapisano w SST D-00.00.00

3.2. Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu zapisano w SST D.M-00.00.00

4.2. Kostka przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport i sktadowanie kostki musi
odbywa¢ si¢ w sposob zabezpieczajacy ja przed mozliwoscia uszkodzenia, tj. na paletach
i ostoniete folig. Kostke mozna przewozi¢ po uzyskaniu 0,7 wytrzymatosci wymagane;j.

4.3. Piasek - moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rozne asortymenty piasku przed
zmieszaniem.

4.4. Transport cementu musi odbywaé si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

5. Wykonywanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zakup i transport materiatdw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej SST do wykonania nawierzchni
kostki. Miejsce pozyskania wyrobow niezbgdnych do wykonania powyzszych robot musza uzyskac¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

140



5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw wykonywanej nawierzchni.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysoko$ciowe, niezbedne
do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot

Ogolne zasady wykonania oznakowania podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2.4. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.04.01.01. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej lub piaskowej

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ wykonana w proporcji 1:4 i rozécielona recznie w korycie oraz
powinna by¢ tak ubita aby stopa cztowieka pozostawiata ledwie widoczny $lad. Grubo$¢ podsypki zapisano w
pkt. 1.3.

Analogiczne s3 wymagania zaggszczania i grubosci podsypki piaskowej. Konieczne jest rozécielenie podsypki
na grubos$¢ wigksza niz docelowa po zageszczeniu. Po roztozeniu podsypka powinna by¢ wyrownana.

5.2.6. Utozenie kostek betonowych

Kostke betonowa nalezy uktada¢ w sposob podany przez producenta. Desen ukladania kostki nalezy uzgodni¢ z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Pierwsze kilka rzedow kostek winno by¢ utozone bardzo starannie dla zapobiezenia wypierania kostek juz
utozonych. Nieregularne powierzchnie przy krawgdziach sg wypetiane kostkami przycietymi. Uzupehnien tych
dokonuje si¢ po utozeniu kostek catych. Kostke nalezy uktada¢ 1,5cm wyzej niz przewiduje projekt, gdyz w
czasie ubijania podsypka ulegnie zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ubijanie nalezy
zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny materialem do wypetniania i zamie$¢ nawierzchnie.

Szeroko$¢ spoin kostek nie powinna przekracza¢ 3mm. Szerokos$¢ spoin miedzy kostka i kraweznikiem lub
obrzezem winna wynosi¢ najwyzej 8mm. Spoiny powinny by¢ wypelione catkowicie.

6. Kontrola jakoSci
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Wykonawca sprawdza kostkg¢ w zakresie wymagan zapisanych w pkt. 2.1.3. 1 2.1.4. i ich wyniki
przedstawilnspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

6.3. Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz pochylen podiuznych i poprzecznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci z Projektem i wymaganiami niniejszej
SST w zakresie szerokoS$ci spoin, wypetnienia spoin, deseni i koloru.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Rownos¢ nalezy sprawdzaé tata 4m nie rzadziej niz co 20mb  nawierzchni — dopuszczalny przeswit pod tata
0,6cm. Dopuszczalny przeswit na koniec gwarancji 0,8 cm.

Profil podtuzny nalezy sprawdzac¢ za pomoca niwelacji w punktach charakterystycznych, jednak nie rzadziej niz
co 100m — odchylenia od projektu nie mogg przekracza¢ +3cm.

Pochylenia poprzeczne nalezy sprawdza¢ co najmniej raz na 150 do 300m? i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50m — dopuszczalne odchylenia +0,3%.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m?2 wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

*  przygotowanie podtoza,

* wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4, grubo$ci 3cm,

Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00.

Platno$¢ za 1m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i dokumentéw producenta
wyrobow oraz oceny jakosci wykonanych robot i wbudowanych wyrobow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup, zaladunek, transport i roztadunek wyrobéw na miejscu wbudowania,
wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 3cm,
geodezyjne wyznaczenie nawierzchni,
ulozenie 1 ubicie kostki,
wypelnienie spoin piaskiem,
pielegnacja wykonanych elementow,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

¥ 0% o ok o ok ok k¥

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntow.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

5. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

6. BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. PN-EN  933-8:2012 Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

zal. A
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw.
10. BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

11. PN-B-04481:1988 Badania probek gruntu
12. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostow.
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D - 05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka z widkien szklano - weglowych
przesaczanej asfaltem nawierzchni asfaltowych w zwigzku z: Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz
czesci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ulozeniem
geosiatki z wiokien szklano - weglowych przesaczanej asfaltem jako warstwe zabezpieczajaca przed
spekaniami odbitymi dla warstw asfaltowych nawierzchni drogowej, uktadane;j:

— pod warstwa wigzaca na styku istniejacej i proj. nawierzchni,
1.4. OkKkreslenia podstawowe
1.4.1. Geosiatka - Siatka zbrojeniowa z widkien szklano- weglowych przesaczanych asfaltem — ptaski
wyrdb syntetyczny zbudowany z wigzek wiokien szklano- weglowych, utozonych wzdtuznie i poprzecznie
tworzacych oczka siatki. Siatka w wezlach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie
poszczegodlnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiazki widkien tworzacych siatke w
procesie produkcyjnym przesgczane sg asfaltem. Siatka posiada na gérnej powierzchni posypke z piasku a
dolna powierzchnia pokryta jest cienka folig zabezpieczajaca.
1.4.2. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.
1.4.3. Pekniecieodbite - pegknigcie (spgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych peknigc i niecigglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w
gore w wyniku koncentracji napr¢zen i niecigglosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego
przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pcknigcia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach
asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie Iub starych i popekanych
nawierzchniach asfaltowych).
1.4.4. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi,
z wylaczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wszelkie prace
nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podlozu i
temperaturze powietrza co najmniej +50C.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
,»,Wymagania og6élne”. Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowaé nastepujace materialy:
—kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60BP3ZM lub C60BP4ZM
—siatke z widkien szklano- weglowych wstepnie przesaczang asfaltem
alternatywnie
—kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
—siatke z wlokien szklano- weglowych wstepnie przesaczang asfaltem,

2.2. Geosiatka
Do wykonania robot nalezy zastosowa¢ wyrdb zlozony z siatki szklanej wstgpnie przesaczanej asfaltem z
posypka z piasku kwarcowego. Szczegétowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.Siatka

powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM lub by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-
EN 15381.
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Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé
Materiat
wzdtuz wldkna szklane
wszerz wiokna weglowe
Wydtuzenie [%] wzdhuz max. 3,0
Wydtuzenie [%] wszerz max.1,7
Ilos¢ wiazek wtdkna na 1 mb:
- wzdhz 52+2
- wszerz 52+2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]
- wzdhz 120
- wszerz 200

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktoérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac emulsje
asfaltowg modyfikowane polimeroasfaltami o zawartos$ci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) -
zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.4. Tasma klejaca asfaltowo- kauczukowa

Przy poszerzeniu jezdni na potgczeniu istniejacych i nowych warstw bitumicznych nalezy stosowaé taSme
samoprzylepng asfaltowo — kauczukows, stuzaca do dlugotrwatego uszczelniania spoin i potgczen przy
whbudowaniu mieszanek asfaltowych.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Do wykonania
robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:
—skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,
—urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robodt)
wraz z maszyng transportowg (sztaplarka, fadowarka z osprzetem itp)
—narzgdzia tnace (noze, nozyce itp)
—reczne palniki gazowe.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowaé w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
rownym podlozu i w sposdb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robdt
Konstrukcja i sposdb zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku
wystarczajacych danych nalezy korzystac z wustalen podanych w niniejszej specyfikacji. Przy
zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi, wystgpuja nastgpujace
czynnosci:

—oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

—skropienie lepiszczem,

—utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

—ulozenie warstwy nawierzchni asfaltowe;.

5.3. Oczyszczenie i skropienie powierzchni
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:
—oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang
szczotkg) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podlozu starej
nawierzchni jedynie elementow zwiazanych w sposob trwaly;
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—odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki
miejscowe, strumieniem spr¢zonego powietrza;

—zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

—uzupehienie starego podloza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancja
wiazaca);

—powtoérne odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub spr¢zonym
powietrzem.

Tak przygotowane podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg modyfikowana polimeroasfaltami (C60BP3
ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na
goraco — ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢
intensywniejsze o0 0k.50%. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza si¢ skropienie kationowa emulsja
asfaltowg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu potaczenia
migdzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
zwracajac szczegolng uwage na rownomierno$¢ pokrycia powierzchni.

5.4. Ulozenie geosiatki

5.4.1. CzynnoSci przygotowawcze

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowacé bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pita. Szeroko$¢ po przycigciu powinna
umozliwié¢ potaczenie sagsiednich pasm siatki z zakladem. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé wcigé na
wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciagnigciu i zamocowaniu siatki.
Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdhiz odcinka drogi, na ktérym bgda prowadzone prace.
Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, na przygotowanym podlozu. Przy wickszym
zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulondéw,
ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Szerokosci zaktadek: podhuznej 10cm i poprzecznej 10cm. Powierzchnia zaktadek powinna by¢ dodatkowo
skropiona w iloééi 0,3 kg asfaltu na 1 m?,

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyrownanej warstwa profilujaca; rdwnosé
powierzchni jest warunkiem integralnoéci catego uktadu. Nierownoéci takie jak koleiny lub wyztobienia o
glebokosci wickszej niz wymagane dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinny by¢
wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

5.4.2.  Sposo6b utozenia geosiatki

Siatk¢ mozna rozklada¢ zaré6wno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozklada¢ na calej
powierzchni wzmacnianego odcinka Iub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50 cm.

Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta
lekko klejaca sie, ale nie przywierala.

Siatke uktada si¢ na podlozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od
spodu siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku
aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem rgcznym; w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i
predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania
powloki z wydzielaniem dymu ).

W przypadku rozkladania rgcznego nalezy docisngé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie
skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podiozy
frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.
Docinanie siatki na zadany wymiar zardbwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywac
przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow rgcznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen
tnacych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze
odbywac si¢ ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza si¢ takze ogdlny ruch kotowy
w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe S$cieralng (na warstwie wigzacej), oraz pod
warstwe wigzaca (na warstwie wyrownawczej).
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Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej
trwalosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru potaczenie migdzywarstwowego np.
metoda Leutnera. Minimalna warto$¢ naprgzen $cinajacych na polaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza
niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — ,,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)
5.4.3. Zalecenia uzupetniajace

Czgsci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wyciaé. Miejsca te nalezy powtornie skropic
wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng late z geosiatki o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i
rozdarcia  geosiatki.Niedopuszczalne jest wukladanie warstwy geosiatki na peknigciach o
nicustabilizowanych krawgdziach.Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie
moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa
asfaltowa.Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podfoza. Jesli uzyskanie
tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie
tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale
moga zniszczy¢ polaczenia warstw).

Powstale fale siatki mozna, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zneutralizowac, posypujac siatke
mieszanka mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nast¢pnie ostroznie ja ubijajac.
Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperatura robot asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub
elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszaé si¢ z malg predkoscia, bez gwaltownego
przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.5. Ukladanie tasmy asfaltowo- kauczukowej

Tasme uszczelniajaca po wyjeciu z kartonu wyktadac¢ strong z odklejanym papierem do gory, wzdhuz kantu.
Nastepnie odklei¢ papier i docisngé taSme strong klejaca do powierzchni np. przy pomocy szpachli .
Warstwa klejaca doktadnie przykrywa powierzchnie bokow. Trwate potaczenie uzyskuje si¢ poprzez
wbudowanie mieszanki asfaltowej. Swiezo nalozona tasme nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w trakcie
ruchu kotowego.

5.6. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki na
polimeroasfalcie lub po odparowaniu wody z emulsji. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i
pojazdy musza porusza¢ si¢ ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢
gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy
pomocy lopat i listwowych §ciagaczek oraz listew profilowych.

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na warstwie geosiatki nie moze
przekraczaé 180 °C. Zaleca sie na geosiatkach ukladarki na kotkach ogumionych .

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1.1 Czestotliwo$¢ badan, sklad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakoSci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z
rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomierno$ci roztozenia oczek siatki
oraz wystepowania uszkodzen (przerwania cigglo$ci wigzek wtokien) jak rowniez jednorodnos$ci nasycenia
siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okres§li¢ przez pomiar bezposredni z doktadnosciag do 1 cm
wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2%
wymiaru nominalnego.
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6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymalo$¢ siatki
obliczana jest na podstawie ci¢zaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych widkna uzytego do
produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegolnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp Wyszczegolnienie badan i pomiarow CZ??;;EXOSC dongé)zs;;ne
Sprawdzenie oczyszczenia podloza (Ocena wizualna wg p. 5.3 niniejszej | Cate podloze Brak luznych

1 |SST) odpryskéw i kurzu

2 | Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg SST D.04.03.01) Cate podloze Wg SST

3 | Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna p. 5.4) Cata siatka Wgp.5.4

4 | Sprawdzenie prawidtowo$ci usuniecia folii ochronnej Cale podloze Brak folii

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru rob6t jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* przygotowanie i oczyszczenie podioza,

skropienie lepiszczem podtoza,

roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podloza i wycigciem otworéw na studzienki, oraz
utozenie taSmy w zwigzku zinwestycja drogowa.

*

*

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? zabezpieczonej geosiatka powierzchni obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie wyrobow na budowe,

dostarczenie sprzetu na budowe,

skropienie powierzchni,

ulozenie i przymocowanie geosiatki,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.

¥ % X X ok %k 3k

10. Przepisy zwiazane
1. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacije,
IBDiM, Warszawa, 2003
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
3. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001.
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8.
9.
Nor
10.
11.

PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych do budowy drog i innych powierzchni obcigzonych ruchem

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych IBDiM
zeszyt 66, 2004.

Aprobata IBDiM.

Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

Wymagania Techniczne:

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008

WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009

my:

PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyroboéw
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umochnienia skarp w zwiazku z: Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz czesci ul. Dworcowej w Budzyniu
w ciagu drogi powiatowej nr 1488P

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgtoszenie.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy umocnieniu skarp i rowow
i obejmuja:
- umocnienie skarp elementami prefabrykowanymi (plytami azurowymi) typu KRATA 10x40x60cm
przy pochyleniu wigkszym niz 1:1,5 na podsypce piaskowej gr. 5¢cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Humus — ziemia roslinna (urodzajna) zawierajaca co najmniej 2% czgs$ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie — zespét czynnoéci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i

dogeszczeniem.

1.4.4. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeroénigtej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci
trawiastej.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaly zwiazala si¢ z podtozem systemem korzeniowym.

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i SST D.00.00.00
"Wymagania ogoélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. Materialy i wyroby budowlane
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg SST s3:

2.1. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢, O najmniej 2% czg$ci organicznych. Humus powinien by¢
wilgotny 1 pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolny od zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18 %,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 + 30 %,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 + 70 %,
b) zawartos¢ fosforu (P-05) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH >55.

2.2. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer wg ktorej zostala
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Proponuje si¢ mieszanke traw:
Agrostis vulgaris — mietlica pospolita — 30 %
- Festuca ovina - kostrzewica owcza — 30 %
Festuca rubra - kostrzewica czerwona — 20 %
- Lolium parenne - zycica trwata — 20 %

2.3. Prefabrykaty

Stosowane moga by¢ wylacznie oznakowane CE tj. spetiajace wymagania odpowiednich Polskich Norm
lub znakiem budowlanym tj. spetniajace wymagania Aprobaty Technicznej
- prefabrykowane ptyty azurowe typu KRATA 60x40x10cm,

Nalezy stosowaé korytka, naktadki i ptyty azurowe z betonu klasy C25/30 zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 206-1 "Beton". Ksztatt i wymiary elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa oraz z KPED i KPMB.
Prefabrykaty musza odpowiadac nastgpujacym wymaganiom:
- nasigkliwos$¢ betonu < 5%,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu (stopien mrozoodpornosci) F 150,
- powierzchnia  prefabrykatow powinna by¢é bez rys, peknig¢ i ubytkow  betonu,
o fakturze zatartej,
krawegdzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Prefabrykaty nie posiadajace Aprobaty Technicznej powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13369.
- dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow;
e nadlugosci £ 10 mm,
e na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.4. Kruszywa
Nalezy stosowac¢ $rednio lub gruboziarnisty piasek i zwir spetniajgce wymagania PN-EN 13242.
2.5. Do nawozenia traw nalezy stosowa¢ nawozy mineralne - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki

nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegoélnych porach
roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— ubijaki o regcznym prowadzeniu,

— wibratory samobiezne,
— podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak: fopaty, grabie, mlotki,

topory, rgczne pity itp.
— tadowarki czotowe , czerpakowe i inne,
— zbiorniki na wodg,
— koparki podsigbierne,
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw i wyrobow

4.2.1 Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.2 Transport elementow prefabrykowanych
Elementy  prefabrykowane = mozna  przewozi¢  dowolnymi srodkami  transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymalo$¢ co najmniej 0,75
Re.
4.2.3 Transport piasku i zwiru
Piasek i zwir, przewozone moga by¢ dowolnymi §rodkami transportu.
4.2.4 Transport wody
Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1 Humusowanie

5.1.1 Dowoéz spryzmowanego (wczesniej zdjetego) humusu i rozmieszczenie wzdhuz skarp korpusu drogowego i
rozmieszczenie go rOwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do rekultywacji.

5.1.2. Wyréwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem.
5.1.3. Rozsécielenie warstwy humusu

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do
25cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 ¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0
m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagg$ci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.
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5.1.4. Obsianie kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowych i bylin w ilosci 30 g/m? (300kg/ha) dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych.

5.1.5. Ubicie powierzchni obsianej trawami i wykonanie nawozenia mineralnego.

5.1.6. Na tak przygotowang powierzchnie nalezy nanie§¢ metoda hydroobsiewu lub mulczowania tymczasowa
warstwe przeciwerozyjna (osadow $ciekowych wtornych, emulsji asfaltowych lub lateksu)

5.1.7. W okresach posusznych od terminu obsiania do terminu zakonczenia rob6t nalezy systematycznie zraszaé
woda obsiane powierzchnie. Od terminu obsiania do terminu zakonczenia robét Wykonawca zobowigzany jest
do usuwania chwastow z obsianej powierzchni, a szczegdlnie przed wysianiem przez nie nasion.
W okresie gwarancyjnym Wykonawca zobowigzany jest do ponownego obsiania powierzchni na ktérych brak
wegetacji.
5.2. Umacnianie skarp elementami prefabrykowanymi
5.2.1. Zrédta pozyskania wyrobow musza uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkdéw projektowanego rowu umocnionego
Wyznaczenia dodatkowych punktow sytuacyjno - wysokosciowych, niezbednych do prawidtowego
wykonania robot, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowana sie¢ punktow.
5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego
Roboty ziemne zwiagzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane beda recznie.
5.2.4. Wykonanie podsypki piaskowej
Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu w korycie gruntowym piasku.
5.2.5. Ukladanie elementow prefabrykowanych
Elementami prefabrykowanymi stosowanymi do wykonania umocnien s3:
- prefabrykowane plyty azurowe typu KRATA 60x40x10 cm,
Podtoze, na ktorym uktadane bgdg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is >
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke piaskowa lub podsypke cementowo - piaskowa i
zagesci¢ do wskaznika Is 2 1,0 lub tawe ze zwiru granulowanego.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z punktem 5.4,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii rowu w planie od linii projektowanej - dopuszczalne + 5 cm,
— réwnosci gornej powierzchni dna rowu - dopuszcezalny przeswit mierzony tatag 2 m - 1 cm,
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— dokladnoéci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokos¢,
— badan elementow prefabrykowanych na etapie akceptacji.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, plyty azurowe,
8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platno$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? humusowania gruntem z terenu budowy z obsianiem obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
—  dostarczenie i wbudowanie humusu,
—  nabycie i dostarczenie oraz wysianie nasion i nawozow mineralnych,
—  zraszanie woda w okresach posusznych,
—  dosianie traw w okresie gwarancyjnym,
—  usuwanie chwastow,
—  uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji
—  transport humusu ze sktadu Wykonawcy w miejsce wbudowania
—  jedno koszenie w okresie odbioru ostatecznego

Cena 1m? umocnienia skarp plytami azurowymi obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— nabycie, dostarczenie oraz wbudowanie plyt azurowych na podsypce piaskowej gr. 5 cm,

—  wypelnienie otworéw plyt humusem (w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej) z
ewentualnym zakupem i dostarczeniem humusu,

— nabycie, dostarczenie i wysianie nasion traw i nawozoéw mineralnych (w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowej),

—  uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokninag.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

PN-EN 197-1 Cement. Sklad wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
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stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow w

Warszawie.
Wyciag z Katalogu Powtarzalnych Materiatow Budowlanych oraz Rozwigzan Konstrukcyjnych, proponowanych

przez firme ,,ZET”- Krakow.
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D —-07.01.0010ZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego w zwigzku z: Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz cze$ci ul. Dworcowej w Budzyniu w
ciagu drogi powiatowej nr 1488P.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentoéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania poziomego
i obejmuje:

oznakowanie materiatami chemoutwardzalnymi:

- wykonanie linii ciggtych gr. 3mm,

- wykonanie linii przerywanych gr. 3mm,

- wykonanie strzatek, linii na przejéciach dla pieszych i innych symboli gr. 3mm,

Uwaga: Wszystkie znaki drogowe poziome nalezy wykonaé¢ w technice odblaskowej przy uzyciu
mikrokulek szklanych lub ceramicznych

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoséci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem wystepujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: przerywane z
ciggltymi, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki-znaki poziome na nawierzchni , wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczania pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Wyroby do poziomowego znakowania drog- wyroby zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Wyroby do znakowania cienkowarstwowego - wyroby naktadane warstwg o grubosci 0,6mm na mokro a
sucha pozostatos¢ > 70%, tj. > 0,63kg/m2 - 2%. Do znakowania cienkowarstwowego odblaskowego zostanie
uzyta biala farba akrylowa rozpuszczalnikowa do poziomego znakowania drog miejskich, przeznaczona do
aplikacji z uzyciem mikrokulek odblaskowych, posiadajaca aprobat¢ techniczng IBDiM oraz mikrokulki
ceramiczne lub szklane do aplikacji na drogach miejskich, posiadajace aprobat¢ techniczng IBDiM.
Oznakowanie cienkowarstwowe nalezy wykona¢é w wersji odblaskowej przez naniesienie mikrokulek,
odblaskowych w ilosci zalecanej przez producenta farby i masy jednak w ilosci nie mniejszej niz 250g/m?2.

1.4.8. Wyroby do znakowania grubowarstwowego - wyroby naktadane warstwa o grubosci 3mm. Oznakowanie
grubowarstwowe zostanie wykonane w wersji odblaskowej masg chemoutwardzalng do znakowania drég
miejskich. Masa taka musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w
Warszawie. Na oznakowanie poziome wykonane masg chemoutwardzalng. Oznakowanie nalezy wykonaé
maszynowo lub za pomocg uktadarek grawitacyjnych.

1.4.9. Wyroby prefabrykowane - wyroby, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz ta§my
do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
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szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi wST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace wyrobow

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania

Wyroby stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [9].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie zrozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [6], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatag techniczng (np. dla farb oraz mas
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [11], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementow

odblaskowych).
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [14] nie moga byé zmieniane
lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane.

W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg
techniczng.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru aprobaty
techniczne na: farbe, mase chemoutwardzalng i mikrokulki ceramiczne lub szklane, wydane przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow w Warszawie. Ich brak spowoduje wstrzymanie robot z winy Wykonawcy.

2.3 Badanie wyroby, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych wyrobow, ktore budzg watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub laboratorium drogowemu akceptowanemu
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [14]
lub Warunkami Technicznymi POD-97 [7] lub POD-2006 po ich wydaniu [8].

2.4 Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan wyrobéw do poziomego znakowania
drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i datg produkc;ji,

- informacj¢ ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [6],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [9] i/lub znak ,,CE” wg

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [15],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla wyrobow
Podstawowe wymagania dotyczace wyroboéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sg w
,,Warunkach technicznych POD-97”[7] lub POD-2006 (po ich wydaniu) [8].
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2.6 Wymagania wobec wyrobow do poziomego znakowania drog

2.6.1. Wyroby do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinna by¢ biata farba akrylowa rozpuszczalnikowa do
poziomego znakowania drog miejskich, przeznaczona do aplikacji z uzyciem mikrokulek odblaskowych,
posiadajaca aprobate techniczng IBDiM oraz mikrokulki ceramiczne lub szklane do aplikacji na drogach
miejskich, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru aprobaty
techniczne na: farbe, mas¢ chemoutwardzalng i mikrokulki ceramiczne lub szklane, wydane przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow w Warszawie. Ich brak spowoduje wstrzymanie robdt z winy Wykonawcy.
Oznakowanie cienkowarstwowe nalezy wykona¢ w wersji odblaskowej przez naniesienie mikrokulek,
odblaskowych w ilo$ci zalecanej przez producenta farby i masy jednak w ilo$ci nie mniejszej niz 250g/m?2.

2.6.2. Wyroby do znakowania grubowarstwowego

Oznakowanie grubowarstwowe zostanie wykonane w wersji odblaskowej masa chemoutwardzalng do
znakowania drog miejskich. Masa taka musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez Instytut Badawczy
Drog i Mostow w Warszawie. Grubo$¢ naktadanej masy ma wynosi¢ - 3,0 mm.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ maszynowo lub za pomoca uktadarek
grawitacyjnych.

2.6.3. Kulki szklane

Wyroby w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na wyroby do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy przez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
$wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowacé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odporno$é
na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mie$ci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana na nawierzchni¢ pltytka z wyrobu wytrzymujacego
przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PE-EN 1463-1:2000 [15 i 15a].

Wymiary punktowych elementéw odblaskowych powinny by¢ zgodne z ponizszg tabelg 2.1.:

Tab. 2.1. Parametry geometryczne punktowych elementéw odblaskowych pryzmatycznych

Gabaryty elementu odblaskowego Minimalna powierzchnia odblaskowa
szeroko$é wysoko$é dlugosé
mm mm mm mm?2
190 18-20 250 500

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzane;j
przez pojazdy. Elementy powinny by¢ wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego z ostong przed
Scieraniem (typ 3) o konstrukcji nie zginajacej si¢ (typ A). Ze wzg. na wysoko$¢ elementy odblaskowe nalezg do
klasy H2, natomiast ze wzg. na maksymalne wymiary poziome naleza do klasy HD1.

Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego -
z6Mta.

Odblysnik punktowych elementow odblaskowych typu 3 powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2.2.
dotyczace wspotczynnika §wiattosci R pomnozonego przez odpowiedni mnoznik odpowiadajacy barwie podanej
w tabeli 2.3.

Tab. 2.2. Minimalne warto$ci wspotczynnika §wiattosci R [mcd/Ix] dla punktowych elementéw odblaskowych
typu 3 o odbly$niku barwy biatej

kat padania B(H)B(V)=0 +15° +10° 15°
kat obserwacji o 2° 1° 0,3°
typ 3 15 10 150

Tab. 2.3. Wspodtrzedne punktow naroznych obszaréw chromatyczno$ci promieniowania odbitego od
odbtysénikow statych punktowych elementéw odblaskowych
| Barwa Wspdhrzedne punktow naroznych I
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1 2 3 4 5
Biala X 0,390 0,440 0,500 0,500 0,500
y 0,410 0,440 0,440 0,390 0,370
7oka X 0,539 0,530 0,580 0,589 -
y 0,460 0,460 0,410 0,410 -
Czerwona X 0,665 0,645 0,721 0,735 -
y 0,335 0,335 0,259 0,265 -

2.6.5. Wymagania wobec wyrobow ze wzglgdu na ochrong warunkow pracy i sSrodowiska.

Wyroby stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.6. Gwarancja

Na oznakowanie poziome Wykonawca udzieli gwarancji 5 lat lub nie krocej niz gwarancja realizowanej
inwestycji.

2.7. Przechowywanie i skladowanie wyrobow
Materialy do poziomego oznakowania nawierzchni powinny zachowywaé stalo$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych
przez producenta
Wyroby do poziomego znakowania droég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

- mas termoplastycznych od 5°C do 40°C,

- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

- pozostatych materialow — ponizej 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)

oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas chemoutwardzalnych,

- pistolet reczny, watek lub szczotka,

- sprzetu do badan, okreslonego wg SST

- sprzet do usunigcia istniejacego oznakowania.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos$¢, ilo$¢ i wydajno§¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajacymi (z o0znakowaniem ruchomym) do
rozstawiania i zbierania pachotkéw, ktore zabezpieczajg §wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca
powinien dysponowac taka liczbg pachotkéw ostrzegawczych, by mdc zabezpieczy¢ jednorazowo wykonywany
odcinek do czasu wyschniecia naniesionego na nim znakowania.

Wykonawca powinien dysponowaé¢ kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania
odcinka robo6t wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przewo6z wyrobéw do poziomego znakowania drog

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wta$ciwosci.
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i1 masy nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowej dla transportu drogowego materialdbw palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[5], SST i wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé¢ nietrwala farbe, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie wyrobow i spetnienie zalecen producenta materialow

Wyroby do oznakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi wyrobami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta wyrobdw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania wymiesza¢ w czasie 2+4 min. Przed
lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzié farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé
do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daj¢ si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na
jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci 0,6 mm na mokro, a sucha pozostatos¢ > 70%, tj. >
0,63kg/m2 - 2% zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
Wszystkie prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnej malowarki z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru robot. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonanie znakowania
podejmie Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi wyrobami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta wyrobdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyréb znakujagcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci 3mm w przypadku znakowania wyrobami
grubowarstwowymi gtadkimi zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy nalezy
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowanki.
5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta wyrobow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

159



Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
Uzupetnienie o punktowe elementy odblaskowe dwustronne barwy czerwono— biatej(dla linii krawgdziowych)
nalezy stosowa¢ co najmniej dla linii krawgdziowych ciaglych oraz dla odcinkoéw skrzyzowan z dojazdami ,
natomiast barwy bialej dla pozostatych linii zgodnie z projektem organizacji ruchu.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbtys$nikami takze barwy zoltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementu odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchni¢. Usuwanie oznakowania wykonywac, metoda: frezowania lub piaskowania.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato§¢ oraz na wiasciwosci podloza. Materialy pozostate po
usunigciu oznakowania nalezy usunad z drogi tak, aby
nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Kontrola jako$ci wyrobow
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogolne™.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
Badania kontrolne nalezy wykona¢ w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i kolejne w
ciggu 16 dni przed uptywem 4 lat oraz przed uplywem gwarancji na oznakowanie dla materiatow o 5 letniej
trwatosci.
6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyrazona
wspolrzgdnymi chromatycznosci.
Warto§¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspoéiczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2008 [4] przez wspolrzedne chromatycznosci X iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog
9 1 2 3 4

Oznakowanie biale | X 0,355 0,305 0,285 0,335
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y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z61te klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
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Pomiar wspoétczynnika luminancji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy :

- bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z0ltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa Q2,
Warto$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 (hawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- zo6ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeta powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL okreslany wedtug PN-EN
1436:2008 [4] .
Klasa R, na suchej nawierzchni

Kolor Oznakowania Klasa Minimalna warto$¢ R
Biale R2 R >100
R3 R >150
R4 R >200
R5 R >300
z0lte R1 R >80
R3 R >150
R4 R >200

Klasa R, na wilgotnej nawierzchni

Klasa Minimalna warto$¢ R

RWO -

Rw1 Ri>25

RwW2 Ri>35

RW3 R >50

Rw4 R>75

RW5 RL.>100

RW6 R.>150

Klasa R, na nawierzchni podczas opadu deszczu

Klasa Minimalna warto$¢ R

RPO -

RP1 Ri>25

RP2 Ri>35

RP3 Ri>50

RP4 R>75

RP5 R.>100

RP6 R.>150

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miara szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadltem angielskim, wg PN-EN 1436+A1:2008. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy
tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.
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Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436+A1:2008/4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwato$¢ oznakowania grubowarstwowego jest oceniana posrednio przez sprawdzenie
spelniana wymagan widzialnosci w dzien, w nocy i szorstkoSci.

Jezeli wymagania te nie sa spetnione, to Wykonawca zobowigzany jest wykonaé na swoj koszt odnowg
oznakowania masami chemoutwardzalnymi.

Grubo$¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobra¢ kierujac si¢ wskazaniami producenta wyrobu i
wymagang trwato$cia.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania ( wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [7] lub POD-2006 (po wydaniu) [8].

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z wyrobu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z wyrobu grubowarstwowego i cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczg¢ciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby wg POD-97 [10] lub POD-2006 (po wydaniu) [11],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [10] lub POD-2006 (po wydaniu) [11],

- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8],

- wizualng oceng¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [10] lub POD-2006 (po wydaniu) [11]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiardw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnika luminancji aparatami
recznymi czgstotliwos¢ pomiaréow nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytdow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi.

Lp. Dhugos$¢ odcinka, km Czgstotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
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[ 5 ] powyzej 30 | o 4 km | >11
Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakow drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania na
drogach” [1], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od s$redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
7. Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady obmiaru
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka ~ obmiaru jest 1 m2 naniesionych znakéw z  materialu  cienkowarstwowego
i grubowarstwowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie oraz 1 szt. umieszczonych
punktowych elementow odblaskowych zgodnie z Dokumentacja Projektowg i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdtpodano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie badania pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie powierzchni nawierzchni,

- przedznakowanie.

8.3. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone niniejsza SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace postawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za m® powierzchni oznakowania materiatami cienkowarstwowymi i grubowarstwowymi i sztuk
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakoSci
wykonania robot i jakosci uzytych materiatow na podstawie wynikow pomiardéw i badan.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobow,

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie powierzchni przewidzianych do znakowania,

- wyznaczenie linii i krawedzi znakow,

- naniesienie powtloki znakow,

- przenoszenie zapoOr i oznakowania w miar¢ postgpu robot- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez
pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw przewidzianych w specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
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2.

3.

3a.

4,

5.

5a.

PN-85/0-79252 Opakowanie transportowe z zawartoScia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania . Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Materiaty do posypywania .
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania.

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe.
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

PN-EN 1463-1:2000/A1-2005 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu. Zmiana Al.

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Czgé¢

6.
7.

2: Badania terenowe.

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:2004 Drogi samochodowe i lothiskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta.

10.1 Inne przepisy

8.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegélowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220,
poz 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198,
poz 2041)

Warunki techniczne .Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt
IBDiM, Warszawa, 1997.

Warunki techniczne .Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. IBDIM,
Warszawa, w opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmanami).

Rozporzadzenie Minisra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1697)

Rozporzadzenia Mlnstra Infrastrukturu z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania ( Dz.U. nr 249, poz. 2497)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz
sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz. 20111).

Umowa europejska dotyczgca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
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D -07.02.010ZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego docelowego w zwiazku z: Przebudowsa skrzyzowania na rondo oraz czeSci ul. Dworcowej w
Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze§¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania pionowego

i obejmuja:

- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych o $rednicy min. 60mm, montaz przy pomocy
$widra i tuleji (dla znakow C-9)

- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakow drogowych o $rednicy min. 70mm,

- ustawienie stupkow z wysiegnkiem z rur stalowych dla znakéw drogowych o $rednicy min. 70mm,

- ustawienie konstrukcji kratowych ptaskich do montowania tablic drogowych E-1

- przymocowanie tarcz znakow drogowych odblaskowych z folig typu II do gotowych stupkéw,

- przymocowanie tarcz znakow aktywnych zasilanych z sieci,

- ustawienie stupkow U-5a

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak pionowy- sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ 1 trwatos$¢ znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montazowy - eclement stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajagcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami, Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 [25], Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych [32] i
definicjami podanymiw SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobow

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania sa wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z towarzyszacymi tym
znakom wymaganymi informacjami tj. m. in.:

Znakowi CE:

- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu,

Znakowi budowlanemu:
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- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

- identyfikacja wyrobu budowlanego zawierajacego nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,

- numer publikacji Polskiej Normy Wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia Krajowej Deklaracji Zgodno$ci.

- dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu, lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych producent wydal os§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz
przepisami.

Oswiadczenie to powinno zawierac:

- nazwe 1 adres wydajacego to o§wiadczenie,

- nazwe¢ wyrobu i miejsce jego wytworzenia,

- identyfikacj¢ dokumentacji technicznej,

- stwierdzenie zgodnosci wyrobu z dokumentacja techniczng oraz z przepisami,

- adres obiektu budowlanego (budowy), w ktorym wyrdb ma by¢ zastosowany,

- miejsce i date wydania oraz podpis wydajacego o§wiadczenie.

2.3. Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwdjnie zaginang krawedzig - lica znakow
wykonane z folii odblaskowej typu Il - symbole znakéw nanoszone technika sitodruku.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie znakow wykonanych z ptyty warstwicowej ktora posiada certyfikat CE
lub aprobate Instytutu Badawczego Drog i Mostow

2.4. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200[21], PN-84/H-74220[3] lub innej normy zaakceptowanej

przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréownos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

-wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07[5] lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym

z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Nie dopuszcza si¢ spawania ani tgczenia odcinkéw rur. Koncoéwki rur nalezy zabezpieczy¢ ostonami. W dolnej

czesei stupka kotwa betonowa- element kotwiacy (poprzeczka) zapobiegajacy wyrwaniu i obracaniu.

Dla umozliwienia przejazdu pojazdéw nienormatywnych na wyspach nalezy zastosowaé stupki z mozliwoscia

demontazu wg KPED k.03.67 oraz k.03.68 wariant II.

2.5. Wyroby do fundamentéw konstrukeji wsporczych znakow
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonane jako:

* prefabrykaty betonowe,

* Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

* z betonu zbrojonego,

* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
Fundament dla zamocowania stupkéw drogowych ma by¢ wykonany w ksztalcie prostopadtos$cianu z betonu C
12/15.

* $rednica stupka 60,3mm-— glebokos¢ kotwienial.Om, przekrdj poziomy fundamentu 0.35%0.35m,
wysoko$¢ fundamentu 0.9m
srednica stupka 76.1mm oraz 88.9mm-— glebokos¢ kotwienia 1.2m, przekrdj poziomy fundamentu min.
0.35*0.35m, wysoko$¢ fundamentu 1.1m;
shupki od ogrodzenia rurowego— glebokos¢ kotwienia 1.0m, przekr6j poziomy fundamentu min.
0.35*0.35m, wysoko$¢ fundamentu 0.9m
Dopuszcza si¢ po uzgodnieniu z Inzynierem stosowanie fundamentow zgodnych z Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych Transprojektu karta 03.62, 03.64, 03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.69 lub dokumentacja

167



techniczng (Wykonawcy, Dostawcy). Dokumentacja techniczna winna by¢ zgodna obowigzujacymi przepisami.
W przypadku odmiennych zapisow w KPED lub specyfikacji technicznej wiazace sa zapisy niniejszej SST.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy C 20/25 XF2, CI
0.40, Dmax 20, D2.2 i S3 wg PN-EN 206-1[9]. Zbrojenie stalowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-
03215[6]. Posadowienie fundamentu nalezy wykona¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu tj.0,80m.

2.6. Konstrukcje wsporcze i wysiegniki

2.6.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ wedtug kart KPED wymienionymi w pkt. 2.6 lub
wedlug dokumentacji technicznej uwzgledniajacej wymagania PN-EN 12899-1 i SST.

Wysiggniki mocujgce znaki do sygnalizatoréw i stupéw wykonane z rury stalowej ocynkowanej. Rura gigta z
jednego kawatka (bez spawania), zwienczona zaslepka i zabezpieczona metoda cynkowania ogniowego powtoka
cynkowag min 610[g/m2]. Rura potaczona z obejma, wykonang z blachy stalowej ocynkowane;j.

Nie dopuszcza si¢ polaczenia spawanego doczolowego rury z obejma. Laczenie obejmy z pionowym
odcinkiem rury dwustronnymi spoinami pachwinowymi. Spoiny zabezpieczone antykorozyjnie. Potaczenie
wysiegnika ze stupem za pomoca tasmy ze stali nierdzewne;.

Dla zapisow KPED odmiennych od wymagan SST wiazace sg zapisy w niniejszej SST.

Konstrukcje wsporcze tablic drogowych kratowe ptaskie.

Konstrukcje wsporcze znakéw winny by¢ zaprojektowane i wykonane w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe utwierdzenie w pasie drogowym.

2.6.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady
przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchyltke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknieé¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy.
2.6.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

Stupki powinny by¢ zabezpieczone metodg cynkowania ogniowego powtoka cynkowg min. 610[g/m2]

Na konstrukcjach wsporczych winna by¢ zastosowana powloka metalizacyjna cynkowa spelniajaca wymagania
PN EN ISO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosic¢
150 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub brak zwigzania z podtozem.

2.6.4.Gwarancja na stupki, konstrukcje wsporcze i wysiegniki

Dla stupkow, konstrukcji wsporczych i wysiggnikowych wymagana jest 7 letnia gwarancja. Przedmiotem
gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwalos¢ powtoki cynkowej. W razie utraty
przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez SST wtasciwosci technicznych Wykonawca
zobowigzany jest przywroci¢ je poprzez wymiang konstrukcji lub jej naprawe.Ubytki powloki cynkowej z
przyczyn innych niz dziatanie uzytkownikéw drogi beda uzupetnione przez Wykonawce nowa powloka
cynkowa.

2.7. Tarcza znaku

2.7.1. Trwato$¢ na wplywy zewngtrzne

Wyroby uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku.

2.7.2. Warunki gwarancyjne znakow

Wykonawca zobowiazany jest przedtozy¢, z wnioskiem o akceptacj¢ producenta znakow, instrukcje utrzymania
(mycia) oraz demontazu i montazu znakow.

Okresy gwarancyjne trwatosci z folig typu 1 wynosza 7 lat, a z folia typu 2 - 10 lat.

W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez SST cech Wykonawca jest zobowigzany
do ich wymiany na nowe na koszt Wykonawcy.

2.7.3. Wyroby do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzchni do 1 m? powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
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10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], dodatkowo zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.
1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] , dodatkowo
zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um
(200 g Zn/m?).
Tarcze tablic umieszczonych na bramownicach muszg by¢ wykonane wytacznie z blachy aluminiowe;.
Tarcze znakoéw drogowych z licem z folii odblaskowej I typ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej
dodatkowo zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.
Tarcze znakow drogowych z licem z folii odblaskowej II typ wykonane z blachy stalowej lub aluminiowej w
ramce na catym obwodzie.
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sita naporu KN m-2
- m > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymalos$¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien- m 2 8:;% $B$2
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m, lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien- m
Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabezpieczona E2
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku ) Lico znaku r}ie moze by¢ przewiercone z 3
zadnego powodu

* klas¢ TDT?3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie

zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.8.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spehnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierdwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelniaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich faczenia.

2.9. Znaki odblaskowe
2.9.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, T i urzadzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegodlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-lethnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniac

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoétezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja

CIE No 39.2 [28]. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0

wspoétrzedne chromatycznosei i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w

tablicach 2 i 3.

2.9.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.

Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéow na powierzchni

(kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej

zniszczenia. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore moga powstac przy

nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakdéw
wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z

profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i

zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspoOlrzednych chromatycznos$ci x, y oraz
wspoélczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [ Wspélczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5° kat| cd/m2Ix typ 1 typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 >180
- 261te] >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- poma_rar'lczowej > 20 > 65
- Szarej >30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B>0,35 p>0,27
- 76ttej B> 0,27 p>0,16
- CZerwonej B> 0,05 p>0,03
- Zielonej B> 0,04 p>0,03
- niebieskiej B>0,01 B> 0,01
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Lp. Wiasciwodci Jednostki Wymagania
- brazowej 0,09 >8> 0,03 0,09 >p> 0,03
- pomaranczowej p>0,17 p>0,14
- Szare) 0,18 >p>0,12 0,18 >p> 0,12

*) wspotrzedne chromatyczno$ci X, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktoéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zbta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zbtta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.9.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.9.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.9.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pum wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.9.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od plaskosci nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.9.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdétowych zatgcznika nr 1 [25]
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegbtowych zalgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.9.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
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dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tre§ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde- w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde- w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200% 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku- w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.9.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu z
aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.10. Wyroby do montazu znakow

Wszystkie laczniki metalowe do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych i znakow jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgkni¢é, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z wyrobow odpornych na korozje w czasie nie
krotszym niz konstrukcja wsporcza tj.7 lat.

Na taki tez okres tj. na 7 lat Wykonawca zapewni gwarancje dla elementéw montazu.

2.11. Przechowywanie i skladowanie

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu
na podktadkach.Znaki i 1taczniki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

Laczniki moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych lub blaszanych.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. Wymagania ogoélne.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. Wymagania ogdlne. Materialy
i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
ustawi¢ rownomiernie na calej powierzchni ladunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ i uszkodzenia podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania prowadzenia robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogodlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na ktérym beda
prowadzone roboty zgodne z projektem tymczasowej organizacji ruchu.

5.2.1. Zakupienie znakow i tablic drogowych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej SST. Wymiary
znakow drogowych - grupa wielkosci znakéw — $rednie i mate wedlug zatacznika 1 1 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 (25) z folig typu 2 dla wszystkich A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b oraz
z folig typu 1 dla pozostatych znakéw.

5.2.2. Wykonanie elementoéw konstrukcji wsporczych znakéw- zgodnie ustaleniami zapisanymi w pkt. 2.4.

5.2.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym 0,50- 2,00m i od
krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,50m

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej zgodnie z zat. 1. do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury pkt. 1.5.7. i tabela 1.11 (25).

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zachowa¢ do odbioru, aby utatwi¢ sprawdzenie
lokalizacji,

Lokalizacja znakoéw winna by¢ zgodna z projektem.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych .

Sposob wykonywania wykopu pod fundament znaku powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu. Wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.

Fundamenty wedtug KPED o rzucie kwadratu lub prostokata mozna zastapi¢ rzutem kota o niemniejszym polu.
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla znakéow wielkowymiarowych wykonywane z betonu ,,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 (24).

5.2.5. Nalezy zaniecha¢ wykonywanie podsypki piaskowej pod fundamentami wedtug kart KPED .

5.2.6. Do robot fundamentowych zlokalizowanych na chodnikach nalezy przystapi¢ niezwlocznie po wykonaniu
wykopu.

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zaggsci¢. Powierzchnie styku betonu
fundamentow i gruntu nalezy zaizolowa¢ przez smarowanie lepikiem asfaltowym. Wymagana grubos¢ izolacji
Imm. Wymaganie to nie dotyczy fundamentéw wykonywanych w wykopach o $cianach pionowych.

Przestrzen migdzy prefabrykatem i gruntem nalezy wypehni¢ kruszywem kamiennym np. klincem i doktadnie
zagesci¢. Gorna powierzchnia betonu fundamentu powinna pokrywad si¢ z powierzchnig skarpy albo by¢
potozona Scm ponizej kostki chodnika.

Posadowienie fundamentu w wykopach nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna lub kartami KPED i
SST.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu z pochyleniami
umozliwiajagcymi odptyw wody. Dno wykopu winno by¢ wyréwnane z doktadnoscig do + 2cm. RozluzZniony
grunt rodzimy pod fundamentem nalezy usuna¢ i przestrzen po nim uzupeinic¢ betonem.

5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie

Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamentach nalezy wykona¢ zgodnie =z kartami KPED
wymienionymi w pkt. 2.3. lub dokumentacja techniczna Wykonawcy.

5.2.8. Polaczenie konstrukcji wsporczej z tablicg znaku przy pomocy uniwersalnych uchwytow do znakéw i
tablic drogowych.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposoéb uniemozliwiajacy jej przesunieci lub
obrot.

Sposob potaczenia tarczy z konstrukcja musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich narzedzi odtaczenie tarczy
od konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku w sposob wymagajacy przeprowadzenie Srub przez lica i tarcze znaku.
5.2.9. Zasypanie otworé6w na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw drogowych - grunt wokoét
fundamentéw zageszczaé warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem wodg.

5.2.10. Ustawienie znakoéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zatacznikami nr.1 oraz 4
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 (25).

Dopuszczalna tolerancja ustawienia znaku:

- odchytka od pionu nie wigcej niz +1%

- odchytka wysokos$ci umieszczenia znaku nie wigcej niz + 2cm,

- odchytka odlegtosci od krawedzi jezdni lub korony + Scm.

Barwa konstrukcji wsporczej — naturalna pokry¢ cynkowych.

Kazda tarcza znaku musi mie¢ na rewersie naklejke ze znakiem CE lub budowlanym wraz z wymaganymi
towarzyszacymi tym znakom informacjami.

5.2.11.Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady
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Wykonawca usunie w ciagu 30 dni od powiadomienia o wadach. W razie wady polegajacej na znieksztatceniu
tre$ci znaku, zostanie ona usunigta niezwlocznie.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robotpodano SST D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Wszystkie wyroby dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardéw. Jedno badanie nalezy wykona¢ na 100 dostarczonych elementow.

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzié:

— lokalizacj¢ i wysokosci usytuowania znakow,

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wedtug pkt.5.2.10.,

— wykonanie wykopow i fundamentow, a w tym jedno badanie wytrzymatosci na 100 fundamentow,

—  prawidtowos$¢ potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem (KPED - karta 03.69),

— prawidlowos$¢ wykonania montazu urzadzen do pobierania energii z baterii stonecznych

— prawidlowos$¢ podiaczenia znakéw aktywnych do baterii stonecznych

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi s3 :

— sztuka dla znakow drogowych o powierzchni do 1m?2 i dla stupkéw z rur stalowych,
—  komplet konstrukcja wsporcza, shupek do znakow.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniu
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego, ktory
winien by¢ przeprowadzony w ciagu miesigca od uplywu gwarancji.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne zasady platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Ptatno$¢ za sztuke lub komplet nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robdt, ocena
jakosci wykonania robdt i jakosci uzytych wyrobéw na podstawie wynikéw pomiardw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport wyrobodw przewidzianych do wykonania robot,

— wykonanie konstrukcji wsporczych,

—  zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw, konstrukcji wsporczych i tacznikow,

— wykonanie wykopoéw pod fundamenty znakéw i tablic,

— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych i stupkow,
—  zasypanie i zageszczenie wykopow,

— sporzadzenie dokumentacji technicznej konstrukcji wsporczej z fundamentami innymi niz w KPED,
— montaz znakéw,

—  zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

— oznakowanie na czas prowadzenia robot,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Normy i przepisy zwiazane

10.1. Normy
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powltoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno og6lnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czeg$¢ 5. Shupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1:  Wymagania, wlasciwosci,  produkcja
i zgodnos¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN 1S0O1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposdb ciggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25,

26.

27.

28.

29.

30.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatéow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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31.

32.

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow

1979r.
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D —-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH
PIESZYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w zwiazku z: Przebudowa
skrzyzowania na rondo oraz czesci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszy i obejmujg ustawienie balustrady zabezpieczajacej ruch pieszy U-12a wraz z
wykonaniem fundamentow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.Balustrada rurowa Ul2 a z poprzeczka - to prosta w montazu, bardzo trwala i praktyczna bariera
ochronna o estetycznym wygladzie stosowana przede wszystkim ze wzgledow bezpieczenstwa w
miejscach, gdzie wskazane jest odgrodzenie od siebie obszarow o réznym przeznaczeniu np. chodnika dla
pieszych i jezdni czy terendéw zielonych i parkingow.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i katalogami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych.
Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2. Wyrobami stosowanymi przy montazu ogrodzen segmentowych sg:
2.2.1. Segmenty balustrady nalezy wykonywac z ocynkowanych rur z dwoma poziomami poreczy, stupki i
porecze z rury stalowej ocynkowanej Srednicy 60 mm, grubo$¢ $cianki 3,2 mm, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wymiary segmentow oraz elementow nos$nych powinny by¢ zgodne z wymaganiami zal. 3 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” z
dnia 03.07.2003 (Dz. U. nr 220 poz. 2181) i powinny spetnia¢ nastepujace parametry:

—  wysokos¢ segmentu 1,1m wyjatkowo 0,8 m

— panelowe dlugosci 2,0 m,

— odlegtos¢ osi dolnej porgczy od poziomu terenu 0.55m,

— naroza gigte (promien gigcia 250mm),

— shupki z kotwa betonowa, w dolnej czesci stupka element kotwigcy zapobiegajacy

wyrwaniu i obréceniu konstrukeji.

Spawanie rur dopuszczone tylko przy potaczeniu dolnej porgczy ze stupkami, elementy poziome i pionowe
wykonane z jednego kawaltka rury (bez spawania lub innego taczenia). Odleglos¢ miedzy panelami 60mm.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek, peknieé,
zawalcowan i1 naderwan. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Rury powinny
by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5mm na 1m dhugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55 ,R65,
1862A) PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H_84020 lub inne.
2.2.3. Gudron - do pomalowania na goraco czgséci stupka stykajacej si¢ z betonem
2.2.5. Beton C20/25 i jego sktadniki
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
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wypehieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z
masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukc;ji.

Klasa betonu ma by¢ C20/25. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1. Sktadnikami
betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajagcym wymaganiom PN-EN-197-1. Transport i
przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
famanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode¢
pitng.Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250.
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN-934-2.

2.6.4.Gwarancja na balustrady

Dla balustrady oraz elementéw mocujacych wymagana jest 7 letnia gwarancja. Przedmiotem gwarancji s
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwato$¢ powloki malowane;.

W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez SST wiasciwos$ci
technicznych Wykonawca zobowiazany jest przywroci¢ je poprzez wymiane konstrukcji Iub jej
naprawe.Ubytki powloki malowanej z przyczyn innych niz dziatanie uzytkownikéw drogi beda uzupetnione
przez Wykonawce nowa powtoka cynkows.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szpadli, topat,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigzlym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— przeno$nych zbiornikéw wody

* $rodkéw transportu,

* zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

Transport elementéw moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportu (z uwzglgdnieniem wymiaréw i
cigzaru elementow) akceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W czasie transportu nie
moze dojs¢ do uszkodzen mechanicznych, atakze nie moze ulec uszkodzeniu zabezpieczenie
antykorozyjne. Nalezy stosowac przektadki z migkkiego drewna lub inne o podobnych cechach.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Zakup i transport wyrobow oraz materiatow przewidzianych w niniejszej SST do wykonania robot.
Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania wyrobow wyszczegolnionych w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji. Zrodta pozyskania wyrobéw musza uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Transport wyrobéw opisano w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Sytuacyjne wyznaczenie odcinkdéw balustrady nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektows.
Po wytyczeniu, powiadomié¢ nadzér przed montazem i dopiero po akceptacji lokalizacji przystapi¢ do
montazu. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia shupkéw. Przed osadzeniem stlupkéw w fundamentach,
czes$¢ shupka stykajacg sie z betonem nalezy pomalowac na goragco gudronem. Wysokos$¢ balustrady wynosi
1,10 m, z uwagi ha ograniczenia widocznosci dopuszcza sie montaz balustrady na wysokos$ci 80 cm.
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5.2.4. Wykonanie dotéw pod stupki

Wykopy pod shupki powinny mie¢ gigbokos¢ i wymiary w planie umozliwiajace wykonanie fundamentow
o wysokosci 0,90 m i rzucie min. 0,35 x 0,35m dla stupkéw balustrady. Gleboko$¢ kotwienia wynosi 1,0m.
W gruntach zwiezlych mozna wykona¢ fundamenty o rzucie kotowym powierzchni min. 0,13m?,

5.2.5. Przygotowanie elementow

Dla uniknigcia spawania i wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego na budowie, zaleca si¢
dostarczenie na miejsce wbudowania gotowych paneli balustrady.Spawanie rur dopuszczone tylko przy
polaczeniu dolnej poreczy ze stupkami, elementy poziome i pionowe wykonane z jednego kawatka rury
(bez spawania lub innego 1aczenia). Grubo$¢ spoin winna by¢ réwna grubosci spawanych
elementow.Odleglo$¢ migdzy panelami balustrady 60 mm. Segmenty balustrady wykonane beda zgodnie z
wymaganiami zal. 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu z dnia 3.07.2003 (Dz.U.na.220
poz.2181) i KB-4.3.7.(1) ,,Balustrady zabezpieczajace”.

5.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Po wykonaniu spawania segmenty balustrady nalezy oczysci¢ przez piaskowanie do klasy czystosci S3 i
natozy¢ powloke cynkowa zanurzeniowg o grubosci min 80um lub natryskowg o grubosci 150um zgodnie
z wymaganiami PN-H-97051, PN-H-97052 i BN-89/1076-62. Na powierzchnie ocynkowang nalezy
natozy¢ farby gruntujace i nawierzchniowe. Balustrad¢ zabezpieczajacg ruch pieszych nalezy pomalowaé
farba proszkowa na z6tty kolor.

5.2.7. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie ulozonym w dotku albo w deskowaniu badz w fundamencie
prefabrykowanym. Fundamenty wykonane w deskowaniu lub prefabrykowane w czasie zasypki moga by¢
obtozone kamieniami lub gruzem. Zasypka powinna by¢ zageszczona. Shupek nalezy wstawi¢ w gotowy
wykop 1 napeli¢ otwdr mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.2.5. Do czasu
stwardnienia betonu balustrad¢ nalezy podeprze¢.Fundament betonowy wykonany ,,na mokro” osiggnie
wymagang twardo$¢ najszybciej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach. Beton fundamentoéw przez 7 dni nalezy
utrzymac w stanie wilgotnym.

5.2.8. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzglgdu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot.
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

6.2. Badania na etapie akceptacji wyrobéw do robot.
Uzyte przez Wykonawce robdot wyroby pod wzgledem jakosci musza odpowiada¢ ustaleniom punktu 2
niniejszej SST oraz podanych norm.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

Balustrada zabezpieczajaca ruch pieszych musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez Instytut

Badawczy Drog i Mostow.Wszystkie materialty dostarczone na budowe¢ z zaswiadczeniem o jakoSci

(atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

c) prawidlowos¢ wykonania wykopow pod stupki,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

e) poprawnos$¢ ustawienia segmentow balustrady.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm
z kazdej strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb
1 innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
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6.4. Zgodnos$¢ wykonania elementow z ustaleniami niniejszej SST i KB4-4.3.7.

6.5. Prawidlowos¢ osadzenia balustrady nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem zgodnos$ci z dokumentacja
projektowa i ustaleniami KB4-4.3.7.

6.6. Prawidlowos$¢ malowania elementéw balustrady nalezy kontrolowaé na podstawie ustalen niniejszej
SST oraz KB4-4.3.7.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m ustawionej balustrady zabezpieczajacej ruch pieszy.

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

8.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m balustrady zabezpieczajacej ruch pieszy obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie segmentow na budowe,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrady oraz materialdow pomocniczych,
nabycie i dostarczenie na budowg betonu lub jego sktadnikdéw i wytworzenie betonu na budowie,
wykonanie fundamentow,

zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,

pielegnacja betonu fundamentow,

oznakowanie robot,

uporzadkowanie terenu robot,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

% % % % % ok %k 3k

10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okre$lenie agresywno$ci korozyjnej
srodowisk.
3. PN-EN-206-1 Beton zwyktly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
7. PN-EN 197-01 Cement.
8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu .Czg$¢ 2
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu i zapraw.
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
12. PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
14. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
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18.
19.

20.
21.

22.
23.

24,
25.

10.2. Inne dokumenty

PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-88/6731-08
PN-91/M-98430

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne
Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania napawania.

26. Katalog ,,Balustrady zabezpieczajace” pt. KB4-4.3.7.(1)
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych dla zadania: Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz czesci ul.
Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P.
1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot, wymienionych w pkt 1 niniejszej SST
1.3 Zakres robot obejmujacych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikow
betonowych, obejmuja:
- ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x22x100, 15x22/30x100, 15x30x100, 20x30x100, 20x22x100,
12x25x100 (kraweznik lekki — opornik) z wykonaniem tawy z betonu C12/15
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robét
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
SST i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Wyroby budowlane
Wyrobami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wg zasad niniejszej SST sa:
2.1 Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x22x100, 15x30x100, 15x22/30x100, 20x30x100, 20x22x100,
12x25x100 (kraweznik lekki — opornik)
Zastosowane krawezniki pod wzgledem jako$ci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-EN
1340dlaklas D, Wi .
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
- ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajacych $rednio <1,0 kg/m?, a kazdy
pojedynczy wynik <1,5 kg/m?,
- wytrzymato$cia na zginanie min. 4,8MPa,
- odpornoécig na $cieranie <20mm albo dla metody alternatywnej <18000mm?3/5000mm?
2.2 Lawa betonowa
Lawa betonowa pod kraweznik oraz opdor wykonane beda z betonu klasy C12/15 wg. PN-EN 206-1.
2.3 Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonaé jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.
2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy kraweznikami:
cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1
- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139 , Kruszywa do zaprawy”
- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom PN-EN 1008.
2.5. Dopuszczalne odchylki ksztaltu i wymiarow kraweznikow zawarte sa w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynosza:
—  dlugos¢ £1% z doktadnoscig do mm i max 10mm,
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
— dla powierzchni +3% z doktadnos$cia do mm i max Smm,
— dla innych czesci +5% z doktadnos$cig do mm i max 10mm,
Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru krawe¢znika nie powinna przekracza¢ 5mm. Dla
powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:

Dopuszczalna odchytka ptaskosci i

Dlugo$¢ pomiarowa [mm] prostoliniowosci [mm]

300 +1,5
400 +2.0
500 +2.5
800 +4,0

2.6. Skladowanie

Krawgzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.
2.7. Masa zalewowa do wypehiania szczelin dylatacyjnych na goraco powinna odpowiada¢ wymaganiom aprobaty
technicznej.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakow r¢cznych lub mechanicznych do zageszczania koryta i
faw.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Krawezniki

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawacé
ponad $ciany skrzyni §rodka transportowego o wiecej niz 1/3 wysokosci kraweznika.

4.3. Beton na lawe

Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.
4.4. Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zapewniajacymi trwato§é cech materiatow podczas transportu.
5. Wykonanie robot
5.1 Ogoélne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Wykonanie robot
5.2.1 Zrodha pozyskania materiatdw musza uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robét  prowadzonych w  pasie drogowym  nalezy wykonaé zgodnie
z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysoko$ciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkdéw wbudowania kraweznikdéw, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawe betonowsg

Roboty ziemne (wykopy) zwiagzane z wykonaniem Koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem i bez
oporu, wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gleboko$¢ - zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych” i Dokumentacjg Projektowsa. Wskaznik zageszczenia koryta Is > 1,00.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawg betonowa, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi
uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zaggszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze wynosié¢
najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydluzy¢ przez domieszki opdzniajace wigzanie. W temperaturach powyzej +20°C
nalezy zastosowa¢ domieszki opozniajace wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed wigzaniem
cementu.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz ksztattem
rysunkowi w ,,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej przy czym nalezy
stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjnego. 2cm wypetniane bitumiczng masg zalewows. Lawa betonowa wymaga jej
polewania przez 7 dni z czestotliwoscia zapewniajaca utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krawe¢znik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ rgcznie podsypke cementowo - piaskowa grubosci 3 cm,
celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowa wykona¢ nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z
KPED.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikoéw na lawie betonowej z oporem winny by¢é wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwiazane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonaé
rgcznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z Dokumentacja Techniczna. Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji
Projektowej, to = 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8 Wypelnienie spoin migdzy kraweznikami

Grubos$¢ spoin kraweznikéw nie powinna przekracza¢ lem. Spoiny migdzy kraweznikami po oczyszczeniu
nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskows, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Materiaty do wykonania
zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej SST. Spoiny kraweznikéw nad szczelinami dylatacyjnymi taw nalezy wypetni¢
bitumiczng masg zalewowa.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci materialow przed przystapieniem do robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznika
na etapie akceptacji materiatu do robot wykonuje laboratorium akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Wykonaweca jest zobowiazany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

- odpornosci na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych,
- wytrzymalosci na zginanie,

- odpornosci na $cieranie.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1.Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymatoéci betonu tawy na $ciskanie (1 seria 3 probek na 500 m
wykonywanej fawy betonowe;j).
6.3.2.Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja Projektowa. Tolerancje
podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.

6.3.3. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gorej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ = 1 cm.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza:

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;.

€) RéOwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomigdzy géra powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 5 cm,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, ktore wynosi + 1 cm,

C) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawegznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozona tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) dokladnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypelione catkowicie na pelng gltebokos¢.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr wbudowanego kraweznika oraz 1 metr sze$cienny wykonanej tawy z betonu
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8.  Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. 9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Platnos$¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika, oraz wypetnienia szczeliny masa zalewowa, nalezy przyjmowac
na podstawie obmiaru, znakow CE producenta kraweznikow i oceny jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych
materialow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i skladowanie materialtow do wykonania robot,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawe,
- wykonanie deskowania tfawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- wykonanie dylatacji tawy,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej tawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
- ustawienie kraweznika betonowego,
- wypetnienie spoin nad dylatacja taw bitumiczng masa zalewowa,
- wypenienie spoin migdzy krawe¢znikami przygotowang zaprawa cementowo-piaskowa,
- wypelnienie szczeliny pomig¢dzy kraweznikiem, a istniejaca jezdnia masa zalewowa
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez SST
10. Przepisy zwigzane
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog Szczegdtow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987
Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i Mostow, Transprojekt,

Warszawa 1979
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D - 08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych w zwiazku z: Przebudowa skrzyZzowania na rondo oraz
czesci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy ustawieniu:

- kraweznikéw kamiennych lekkich (opornikéw) 0 wymiarach 12x25 cm na lawie betonowej
z oporem z betonu C12/15

- kraweznikéw kamiennych prostych i tukowych 0 wymiarach 15/21x30cm z wykonaniem taw betonowych z
betonu C12/15

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i "Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych" oraz SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Wyroby budowlane
Wyrobami budowlanymi  stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na lawie
betonowej wedtug zasad niniejszej SST sa:

2.1. Krawezniki kamienne 0 wymiarach 20x30, 15x21x30
2.1.1Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno suchym 120 MPa,
- $cieralnos¢ na tarczy Boehmego 0,25 cm,

- wytrzymato$¢ na uderzenie 13 uderzen,

- nasigkliwo$¢ woda 0,5 %.

2.2.Kraweznik winien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1343.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

Tabl Odchytki od nominalnej catkowitej szeroko$ci i wysokos$ci

Polozenie Szerokosé Wysokos¢ Klasa I
Oznaczenie znakiem H1
Pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10mm +30mm
Pomigdzy powierzchniami obrabiang i ciosang +5mm +30mm
Pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3mm +10mm
Tab2 Przyktady typowych przekrojow kraweznikow klasy I
Oznaczenie znakiem D1
Powierzchnie pitowane + 5 mm
Powierzchnie ciosane + 15 mm
Powierzchnie odrabiane +5 mm
Tab. 3 Odchylki powierzchni czolowych (tylko kraweznikdéw prostych)
Ciosane Obrabiane
Prostoliniowos¢ krawedzi réwnoleglych do powierzchni gornej + 6 mm + 3mm
Prostoliniowos¢ krawedzi prostopadlych do powierzchni gérnej, 3mm od gory + 6 mm +3 mm
Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gérna i czotowa, gdy tworza one kat prosty + 10 mm +7 mm
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Nierowno$¢ gornej powierzchni + 10 mm | + 5 mm

Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gorna i powierzchnia tylng Wszystkie £5mm

Tab. 4 Odchylki nieréwnos$ci powierzchni czola

Powierzchnia ciosana +10mm, - 15 mm
Powierzchnia z gruba faktura +5mm, -10 mm
Powierzchnia z drobng fakturg +3mm,-3mm

2.3. Odporno$¢ na zamarzanie/ rozmrazanie
Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie dla kasy F1 wynosi <20% zmiany wytrzymalosci na zginanie.
Wytrzymato$¢ na zginanie- klasa G — obcigzenie niszczace 25kN

2.4. Lawa betonowa
Lawa betonowa pod kraweznik oraz opdr wykonane beda z betonu klasy C12/15.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo — piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN13242, a do zaprawy
cementowej PN-EN13139.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo - piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5N”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002. Woda powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008

3. Sprzet
Roboty zwiagzane z wykonaniem tawy betonowej i ustawieniem kraweznika wykonane beda recznie.

4, Transport

4.1. Krawezniki — moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

4.2.Beton na lawe- transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.3. Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zapewniajacymi trwato$¢ wlasnosci materiatow podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z "Projektem organizacji ruchu
na czas budowy™.

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.3. Wykonanie koryta pod tawg betonowa z oporem

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem, wykonane
beda recznie. Geometria wykopu oraz glebokosé- zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych" i Dokumentacja Projektowa.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,00 wedtug normalne;j
metody Proctora dla KR3-6.

5.2.4. Wykonanie betonowej fawy pod krawezniki

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.
Zaggszczenie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu, tawe nalezy utrzymywac wilgotng przez 7
dni.

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem-
rysunkowi w "Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych" i Dokumentacji Projektowej. Lawe nalezy
wykonac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C

5.2.5. Wbudowanie kraweznikow kamiennych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw winny by¢é wykonywane przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5 °C. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych Elementoéw
Drogowych". Przy wbudowywaniu krawe¢znika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
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krawegznika oraz usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego
z Dokumentacjg Projektowa.

Swiatlo (odleglos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowej wynosi +5cm. Dopuszczalne
odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi +1cm.

Rownos¢ gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzana trzymetrowg tatg przez przylozenie w dwoch punktach
na kazde 100m kraweznika. Przeswit pomigdzy goérna powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze
przekracza¢ lcm,

5.2.6. Wypehnienie spoin miedzy kraweznikami

Szerokosci spoin pomigdzy kraweznikami nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny nalezy wypehié zaprawa
cementowo- piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2

Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na petng gigbokos¢. Co 50m nalezy wykona¢ szczeling dylatacyjna
szerokosci 2 cm wypelniong w tawie styropianem, a w krawezniku asfaltowa masa zalewowa.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdbw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:

* sprawdzenie cech zewnetrznych,

* badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

* sprawdzenie ksztaltu, wymiaréw i wygladu zewngtrznego,

* sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

* badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie,

*  wytrzymatos$¢ na zginanie

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na prébkach
materiatu kamiennego, z ktorego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych- na probkach wycietych z
zakwestionowanych kraweznikow.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzac:

* wykonanie koryta pod tawe,

* wykonanie law,

ustawienie kraweznikéw 1 wypelnienie spoin,

zgodnie z warunkami okre§lonymi w SST D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

*

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest metr wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektows i pomiarem w
terenie.

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Platno$¢ za metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych
materiatow i ocena jako$ci wykonanych robot - na podstawie wynikow pomiarow i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robot,
oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
wykonanie tawy betonowe;j,

pielegnacja wykonanej tawy,

ustawienie kraweznika kamiennego

wypehienie spoin migdzy kraweznikami przygotowang zaprawa cementowo-piaskowa,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

wykonanie i rozbiorka deskowania fawy

wykonanie i wypehienie szczelin dylatacyjnych

wykonanie koryta

10. Przepisy zwiazane

1.

2.
3.

© NG

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostéw w
Warszawie.

PN-EN 1343 Krawe¢znik z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-EN 206-1 Beton

PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwa drogowego
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D —08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych oraz izolacja pionowa w zwigzku z: Przebudowa
skrzyzowania na rondo oraz czesci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentoéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé W
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy ustawieniu obrzezy
betonowych (na styk bez spoin):

e grubosci 8 cm i wysoko$ci minimum 30 cm

e grubosci 6 cm i wysokos$ci minimum 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.1.1 Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub
pasa gruntowego.

1.4.2  Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2 Wyroby budowlane
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na
podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej SST sa:

2.1. Obrzeza betonowe - powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1340 , Kraweznik betonowy.
Wymagania i metody badan dla klas oznaczonych D, T i 1.” Nalezy zastosowa¢ obrzeze 8x30x100 cm,
6x20x100cm.
Dopuszczalne odchytki:

— dlugosci £1% z doktadnoscia do mm i nie wigeej niz 10mm,

— grubos¢ i wysoko$¢ £3% z doktadnoscia do mm i nie wigcej niz Smm,

— inne wymiary £5% z doktadno$cig do mm i nie wigcej niz 10mm
Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekraczaé Smm. Dla
powierzchni okreslanych jako plaskie i dla krawedzi okre$lanych jako proste dopuszczalne odchytki
ptaskosci i prostoliniowosci dla dtugosci pomiarowej 800mm wynosza +4mm.
Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne:

— ubytek masy po badaniu zamrazania/odmrazania z udziatem soli odladzajgcych, $rednio <1,0 kg/m?

i pojedynczy wynik, 1,5 kg/m?,

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5 %

Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys i odpryskow.

2.2. Piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242

3 Sprzet

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Roboty zwiazane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.

3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej oraz betonu klasy C12/15.
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4 Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz
1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania”. Obrzeza moga by¢ przewozone po osiagnigciu przez
beton min 0,7 wytrzymatosci projektowanej. W czasie transportu musza by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami.

5 Wykonanie robét
5.1 Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1  Zakup i transport wyrobow przewidzianych do wykonania robot wg w pkt. 2 niniejszej SST.
Miejsca pozyskania niezb¢dnych wyrobow musza uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Transport wyrobow na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej SST.

5.2.2  Wyznaczenie geodezyjne odcinkow ustawienia obrzezy betonowych

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokosciowo punkty niezbedne do wykonania robot.
5.2.3  Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych roboét nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Projektem tymczasowej organizacji ruchu”
5.2.4  Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowej
Powyzsze roboty wykonane beda r¢cznie. Dopuszczalne odchylenia glebokosci koryta wynosza + 1 cm.
525  Wykonanie izolacji pionowej obiektéw z folii PVC gr. 0.2 mm — pomigdzy obiektem, a obrzezem
Powyzsze roboty wykonane beda recznie.

6 Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien wykona¢ badania wyrobow 1 przedstawi¢ wyniki Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego. Sprawdzi¢ nalezy ksztalt, wymiary i wyglad obrzezy.
6.3. Kontrola w trakcie robét
W czasie robét nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe — zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4
Badanie wytrzymatosci betonu tawy nalezy przeprowadzaé 1 raz na 300m tawy.
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego
7  Obmiar robot
7.2 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.3 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeza betonowego oraz 1 metr sze$cienny wykonanej tawy
betonowej z oporem.

8 Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9 Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obrzeza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- zakup i dostarczenie wyrobow przewidzianych do wykonania robét,
- wytyczenia obrzeza,

191



- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta,

- wykonanie i rozebranie deskowania lawy,

- ustawienie obrzezy betonowych,

- zasypanie zewnetrznej strony obrzeza z zaggszczeniem,

- uporzagdkowanie miejsca prowadzenia robét,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych przez zapisy SST.

10 Przepisy zwigzane

Katalog Szczegotéw Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego.

BN-80/6775-03

PN-EN 13242
PN-EN 197-1:2002

BN-77/8931-12
PN-EN 1340
PN-EN 1008
PN-B-06050
PN-EN 206-1

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingbw 1 torowisk  tramwajowych.  Wspoélne  wymagania
i badania.

Kruszywo niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Woda zarobowa do betonu.

Roboty ziemne budowlane.

Beton.

192



D — 08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementow betonowych przy
Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz czesci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr
1488P.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem $cieku korytkowego 30x10x50 z elementow betonowych na podbudowie betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktoérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do odbiornikdw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na lawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701

[5].
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Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg
»Katalogu szczegdtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny byé rowne i proste. Wklegstos¢ lub wypuktos¢é powierzchni elementéw
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

— nadtugosci 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i

dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywa¢é sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0§ wykopu pod tawg.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspdlng tawe dla $cieku i krawgznika nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-
06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod Sciek i
kraweznik jest fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego mi¢dzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana
jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy
B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie kraweznikéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
z postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 ,,Krawg¢zniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow powinno by¢ wykonane na tawie betonowej C12/15. Ustawianie
prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypeli¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na
tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masa zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania $Sciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,,korytkowego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to polaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masa zalewows. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowa tawe,
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ustawienie krawegznika,
wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod fawe

Nalezy sprawdzaé¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie

podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt

5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

a)
b)

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o [ 2 cm na kazde 100 m tawy,
niweleta gérnej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o [1 1 cm na kazde
100 m tawy,
wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
wysokosci (grubosci) fawy [ 10% wysokosci projektowane;,
szerokosci gornej powierzchni fawy [ 10% szerokosci projektowane;j,
réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze§witu pomigdzy powierzchnia tawy a przylozona
czterometrowy tatg.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

a)
b)

c)

d)

€)

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

linia krawgznika w planie, ktéra moze si¢ roézni¢ o 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego krawgznika,
niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o [J 1 cm na kazde 100 m

ustawionego krawgznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dlugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig
kraweznika a przylozong czterometrowa fata,

wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetienie badanej spoiny,

szerokos$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wigksza
od1lcm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

a)

b)

c)
d)

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
niweleta Scieku, ktora moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o [1 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,
rowno$¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywaé przeswit nie wickszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a fatg
czterometrowa,
wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy
czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,
grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r16zni¢ od grubos$ci projektowanej o [1 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykop pod tawe,
wykonana tawa,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementoéw betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),

wykonanie tawy (betonowej, zwirowe;j),

ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,

utozenie prefabrykatow Scieku z wypetnieniem spoin,

zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub krawegznika,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

gprwbE

©oNo

10.

11.

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

KATALOG POWTARZALNYCH ELEMENTOW DROGOWYCH (KPED), TRANSPROJEKT-

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyktly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

Komunalnego, Warszawa 1987.

WARSZAWA, 1979.
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D -09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegéltowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla
zieleni drogowej w zwiazku z: Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz cze$ci ul. Dworcowej w
Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P.

1.2. Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana powinna by¢ jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych Szczegélowa Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza robot zwigzanych z urzadzeniem zieleni i jej pielegnacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaly zwiazatla si¢ z podtozem systemem korzeniowym.

Humusowanie — zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i
dogeszczeniem.

Ziemia urodzajna— ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

Materiatl roslinny — sadzonki drzew i krzewow.

Bryla korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajagcymi je korzeniami rosliny.
Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami.

Forma pienna — forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkoélce z pniami o
wysokosci co najmniej 2.20 m z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowana korong.

Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DD-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét

1.5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DD-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ziemia urodzajna

Dopuszcza si¢ wykorzystanie miejscowg ziemi¢ urodzajng, uprzednio zabezpieczong na placu budowy,
jezeli spelnienia wszystkie wymagane parametry.

Ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie wyzszych niz 2m wysokosci. W miejscach, gdzie zaprojektowana zielen narazona jest na
szczegoblnie zte warunki wzrostu (wysepki, bezposrednio przy jezdni itp.).nalezy przewidzie¢ zakup
humusu (ziemi urodzajnej) do rozestania w miejscu sadzenia roslin oraz zaktadania trawnikow.
Uksztaltowany teren pod nasadzenia krzewdw i drzew musi by¢ nizszy od otaczajacych obrzezy,
kraweznikdw i nawierzchni o ok. 8cm, aby mozna byto zmiescié Sciotke.

Ziemia nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Ziemia urodzajna powinna by¢ pozyskana z pol uprawnych o przynajmniej III klasie bonitacji glebowej.
Powinna by¢ zasobna w skladniki mineralne i czg$ci organiczne, posiadajaca zdolno$¢ produkcji roslin.
Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Nawozy mineralne. Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
W czasie transportu i przechowywania.

Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiastej. Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych mozliwie najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w
zalezno$ci od gruntu, na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do
10 cm.Woycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana w celu zapobiegania utraty jej
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wlasciwos$ci.Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu
do siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. UloZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

Drzewa i krzewy.Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-87/R-67023 i PN-87/R-67022,
wlasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktoérych podana jest nazwa tacinska i polska, forma,
wybor, wysokos¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nast¢pujace cechy:

—pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedluzac¢ przewodnik,

—system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

—u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewoéw z pojemnikow, bryta korzeniowa
powinna by¢ prawidlowo uformowana i nie uszkodzona, korzenie powinny oplata¢ bryle tworzac
lekka ,siateczke” korzeni, zbyt S$cisle obrosnigcie bryly korzeniami utrudnia rozrost systemu
korzeniowego.

—pedy korony nie powinien by¢ przyciety

—réwnomiernie rozmieszczone pedy boczne korony drzewa,

— praktycznie prosty przewodnik

—Dblizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, mata ilos¢ drzew obliguje do zastosowania
materialu bez blizn otwartych.

—korony drzew piennych na wysokosci 2,2 do 2,4m, aby nie stwarzaly niebezpieczenstwa pieszym i
rowerzysta.

Korony drzew tego samego gatunku sadzone obok siebie na jednakowej wysokosci.
Wady niedopuszczalne:

—silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

—oznaki chorobowe,

—zwigdniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgéciach naziemnych,

—martwice i pekniecia kory,

—uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

—uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,

— zte zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

Kora drzew iglastych
Postuzy do rozscielenia pod krzewy i misy wokot drzew. Powinna charakteryzowac si¢ $rednia lub gruba
strukturg.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przystepujacy do wykonania szaty roslinnej powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

—glebogryzarek, ,

—watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

—kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

—sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

—zbiorniki na wodg
4. TRANSPORT
4.1. Transport ziemi urodzajnej.
Ziemig nalezy przemieszczac z zastosowaniem spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym, na
odleglosci kilkumetrowe taczkami lub wozkami recznymi. Wybor §rodka transportu zalezy od odlegtosci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
4.2. Transport drzew i krzewéw
Transport materiatéw moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakos$ci
transportowanych materialow. W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryly korzeniowej oraz czesci nadziemnych. Rosliny sadzone z bryla korzeniowa musza
mie¢ zabezpieczone bryly korzeniowe (folia, worki jutowe) lub by¢ w pojemnikach.
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Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST DD-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

5.2.1. Dowoéz spryzmowanego (wczesniej zdjetego) humusu i rozmieszczenie wzdluz skarp korpusu
drogowego i rozmieszczenie go rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do rekultywacji.

5.2.2. Wyréwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem.

5.2.3. Rozécielenie warstwy humusu

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i1 poza podnodze skarpy nasypu od 15 do 25
cm. Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5do1,0
m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne
lub mechaniczne.

5.3. Trawniki
5.3.1.Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami

—teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—przed rozécieleniem ziemi urodzajnej pod trawnik teren nalezy odpowiednio obnizy¢.

—po rozlozeniu ziemi urodzajnej teren powinien by¢ obnizony w stosunku do nawierzchni drogi o ok.
2-3cm,

—teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

—ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z nawozami mineralnymi
oraz starannie wyrdwnana,

—przed siewem nasion ziemi¢ nalezy watowaé walem gtadkim

—przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

—po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem,

—w miejscach gdzie brakuje urodzajnej ziemi rodzimej lub nie nadaje si¢ ona do wykorzystania
przewidziano uzupetnienia lub wymiang gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna,

—wysiew nasion i zaktadanie trawnikow nalezy prowadzi¢ w okresie od 1 maja do 15 wrze$nia oraz w
innych okresach zaakceptowanych przez Inzyniera,

—na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci 2,0-2,5 kg na 100 m2,

—nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

—nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbycydow zatwierdzonych przez Panstwowa Inspekcje
Ochrony Roslin, przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew.

5.3.2. Pielegnacja trawnikéw
Pielggnacja trawnikow obejmuje okres do wytworzenia zwartej murawy

—pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okotol0 cm
i zacznie si¢ ,,ktas¢”,

—nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10— 12 cm. W okresach suszy nalezy wstrzymac
koszenie do okresu opadow.

—ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane w pierwszej potowie
pazdziernika,

—koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywa¢ w zaleznosci od wzrostu
trawy. Wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy i warunkow atmosferycznych.
Nie zaleca si¢ cig¢ trawy w tym miejscu nizej niz 5-6¢m.

—chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac re¢cznie, srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu mozna stosowac po uptywie 6 miesigcy od zatozenia trawnika Nawozenie mineralne — okoto
2,5-3 kg NPK na 100m2 w sezonie wegetacyjnym nalezy wysiewaé dzielagc dawke na trzy partie,
ostatnie nawozenie bez azotu wykonaé z poczatkiem wrze$nia.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegolnych porach roku:

—wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
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—od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas,

—przewiduje si¢ dosiewy uzupekniajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowiazkowy) w przypadku braku
WZrostow,

—wysoko$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 5 cm,

—konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnoéci gleby. Nalezy przewidzie¢ w zalezno$ci od
warunkow atmosferycznych - podlewanie trawnikow.

5.4. Drzewa i krzewy
5.4.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow: prowadzi¢ pod nadzorem inspektora
— pora sadzenia— materiat z gotym korzeniem: jesien lub wiosna, materiat pojemnikowany od wiosny do
jesieni
—miejsce sadzenia— powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa, dotki lub
powierzchnie grup pod drzewa i krzewy powinny by¢ zaprawione ziemig urodzajng. Uksztalttowany
teren pod nasadzenia krzewoéw i drzew musi by¢ nizszy od otaczajacych obrzezy, kraweznikow i
nawierzchni o ok. 8cm, aby mozna bylo zmiesci¢ $cidtke.
—krzewy w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej niz rosta w szkotce,
— odleglo$¢ sadzonych krzewdw nie moze by¢ mniejsza niz podany w wykazie rozstaw sadzenia.
—korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,
—przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik, drzewa
sadzi¢ do palika na dwoch wysokosSciach na gorze pala i w potowie wysokosci.
—korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubié¢, uformowac miske i podlac,
—drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,
—wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokos$ci pnia posadzonego drzewa,
— grupy drzew i krzewdw wyscidtkowac korg drzew iglastych lub zrebkami drewna o grubo$ci min 6¢cm.
5.4.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielgegnacja po posadzeniu polega na:
— podlewaniu,
—odchwaszczaniu,
—nawozeniu
—wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
—przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).
—uzupehianiu $cidtki

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DD-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, tgczna
powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wicksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m? Na
zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jako$ci w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw
Kontrola jakoéci robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

—wielkosci dotkow pod drzewa i krzewy,

—zaprawienia ich ziemia urodzajna,

—zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i

odmian,
—materiatu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normg PN-87/R-67023,

—opakowania, przechowywania i transportu materialu roslinnego,

—prawidtowo$ci osadzenia pala drewnianego i przymocowania do nich drzew,

—odpowiednich terminéw sadzenia,

—wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

—wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.
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Kontrola przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
—zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
—zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,
—jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot podana w ST-D 00.00.00

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot sg wartosci podane w kosztorysie ofertowym.

-m2 rozrzucenie ziemi urodzajnej z dowozem

-m2 wykonanie i pielggnacji trawnikoéw (przez okres 1rok),

—szt. sadzenia, przesadzenia drzew z pielegnacja (przez okres 1rok)
-m2. sadzenia, przesadzenia krzewow z pielegnacja (przez okres 1rok)

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie okre$§lone wymagania zostaly spetnione.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena obejmuje:
—roboty pomiarowe i przygotowawcze wraz z oznakowaniem rob6t w pasie drogowym,
—dostarczenie i wbudowanie humusu,
—nabycie i dostarczenie oraz wysianie nasion i nawozoéw mineralnych,
— zraszanie woda w okresach posusznych,
—wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej,
—dosianie traw w okresie gwarancyjnym
—zakup i dostarczenie drzew i krzewow,
—sadzenie i przesadzenie drzew i krzewow
—dosadzenie drzew i krzewow w okresie gwarancyjnym
—usuwanie chwastow
—uporzadkowanie terenu,
—pielegnacja zieleni,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414).
2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy- Prawo budowlane (Dz. U. Nr 93 poz 888)
3. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnial994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
Ustawa z dnia 20 czerwca 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. Ust. Nr 62,poz. 627),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz.880)
PN-87/R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67022 Materiat szkoltkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

No ok
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D-10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru muréw oporowych na
zadaniu Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz cze$ci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciggu drogi powiatowej nr 1488P

1.2. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa betonowe elementy prefabrykowane $cian oporowych typu L.

1.3. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokumentacj¢ techniczng niezbedng przy projektowaniu i wykonywaniu $cian
oporowych. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa $cian
oporowych, przeznaczonych do podtrzymania skarp poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze. W
niniejszym opracowaniu funkcje $ciany oporowej spetniajg zelbetowe elementy prefabrykowane.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Sciana oporowa jest to budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materialow rozdrobnionych.

2. WEASCIWO CI TECHNICZNE
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $cian oporowych, objetymi niniejsza SST, sa:
- kruszywo tamane,

- beton i jego sktadniki,

- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- materialy izolacyjne.

2.3. Kruszywo lamane
Do wykonania podbudowy pod fundament betonowy nalezy zastosowa¢ kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie o
frakcji zgodnej z dokumentacja. Kruszywo powinno spenia wlasciwe normy.

2.4. Beton i jego skladniki

Do wykonania fundamentu pod $ciany oporowe nalezy stosowa beton zwykly wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach
technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowa beton hydrotechniczny
wg BN-62/6738-07 [49]. Do betonu powinien by stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-EN 197-1:2002 [28].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo lamane) powinno
odpowiada wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17]. Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [34]. Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada wymaganiom okre$§lonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialdow odpowiadajacych nastepujacym normom: drewno iglaste tartaczne do robot
ciesielskich wg PN-D-95017 [35], tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36], tarcica iglasta
do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37], gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46], $ruby, wkrety do
drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40], ptyty pilsniowe
z drewna wg BN-69/7122-11 [55]. Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji
InZyniera.

2.6. Warstwa wyréwnawcza

Do wykonania warstwy wyrownawczej pod prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy zastosowaé beton zgodny z
dokumentacja projektowa grubosci (min. 15 cm) wg PN-B-06250, ktorego sktadniki powinny odpowiada wymaganiom punktu
2.4. Warstwy podbudowy (rodzaj materialu, grubo$¢ warstwy) pod $ciang oporowa sa kazdorazowo dopasowywane do
indywidualnych warunkow gruntowych. Grubos$ci warstw musza by zgodne z dokumentacja projektowa oraz uzgodnione z
InZynierem.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa zastosowana do wypehienia szczelin dylatacyjnych fundamentéw betonowych powinna odpowiada

wymaganiom PN-EN 14188-1:2010.

2.8. Zelbetowe elementy prefabrykowane
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Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki
wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ Aprobacie Techniczne;j:

Wymiar elementu [mm] Tolerancja wymiaru [mm]
Dhugos¢ +20
wymiary przekrojow poprzecznych -5/+8

Podstawowe parametry:

- klasa betonu nie nizsza niz C 30/37

- stopien mrozoodpornosci nie mniejszy niz F 150

- nasigkliwos¢ betonu nie wigksza niz 4 %

- minimalna grubo$¢ plyty $ciennej wynosi 12 cm zgodnie z PN-83/B-03010

- otulenie zbrojenia min. 30 mm zgodnie z PN-83/B-03010

Elementy posiadaj sfazowane krawedzie boczne od strony licowej oraz krawedzie korony. Powierzchnie elementow
powinny by gladkie, bez rakow, peknieé i rys. Dopuszcza si¢ drobne weglebienia i wypuklosci o glebokosci do 3 mm. Moga
wystepowac uszkodzenia krawedzi elementow o dtugosci nie wigkszej niz 10 mm i glebokosci nie wigkszej niz 2 mm.
Elementy nalezy sktadowaé¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementow
powinny by sktadowane oddzielnie.

2.9. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do §cian oporowych powinna odpowiada wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39]. Wtasciwosci stali
powinny odpowiada wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.10. Materialy izolacyjne

Mozna zastosowac $ciany oporowe niewymagajace izolacji. W szczegodlnych przypadkach (wysoki poziom wod gruntowych,
agresywne $rodowisko) mozna wykonac izolacje §ciany oporowej od strony gruntu. Do izolacji §cian oporowych mozna
stosowa materiaty zgodne z dokumentacjg projektowa lub nastepujace materiaty po uzyskaniu zgody Inzyniera:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni §cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],
¢) lepik asfaltowy z wypeiaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg PN-B-24003:1997 [54],

¢) emulsj¢ asfaltowa wg PN-B-24002Ap1:2001 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajgcy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowg na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Decyzj¢ o zastosowaniu §cian oporowych niewymagajacych izolacji nalezy uzgodni z Inzynierem, w przypadku wykonania
izolacji zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za $ciang oporowa.

Odwodnienie za $ciang oporowag wykona zgodnie z dokumentacja projektowa lub po akceptacji Inzyniera z nastgpujacych
materialow: warstwy filtracyjne za $ciang oporowa moga by¢ wykonywane z materiatow takich jak zwir, mieszanka, piasek
gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24]. Rurki drenarskie powinny odpowiada
wymaganiom nastepujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],

b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowtoknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury, bez rozdar¢ , dziur i przerw ciaglosci, z dobrg szczepno$cia z gruntem, o charakterystyce zgodnej z
dokumentacja projektowg lub aprobatami technicznymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonaweca przystepujacy do wykonania $ciany oporowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

-koparek,

- betoniarek,

- zaggszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakow recznych i mechanicznych,

-dzwig, ew. wozek widlowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Duze elementy, transportowane na lezaco na stronie czotowej, moga mie¢ lekkie réznice w odcieniu koloru,
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powstajace poprzez rézne szybkosci wigzania i hydrofobowos¢ . Przy zwyklym wystawieniu na dzialanie czynnikow
atmosferycznych te ewentualne niewielkie odchylki zostaja wyréwnane.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Zasady wykonywania §cian oporowych z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

Sciane oporowa nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy odbiorze oraz
PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania. Wykonawca powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera
dotyczaca sposobu zabezpieczenia skarp na czas montazu $ciany oporowej z prefabrykowanych elementow zelbetowych.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jezeli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod $ciang oporowa moga by¢ wykonane recznie lub
mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokos$ci nie wigkszej niz 2m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do glgbokosci 1m ponizej
poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywac wykop ze skarp zapewniajac
statecznos$¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaré6w wykopu wynosza:

- w planie + 10cm i - 5¢cm,

- rzgdne dna wykopu Scm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie warstwy podbudowy

W przypadku gruntéw stabonosnych elementy prefabrykowane nalezy posadowi na betonowej tawie fundamentowej. Do
wykonania warstwy podbudowy pod tawa fundamentowg nalezy uzy¢ kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o
frakcji (0/31.5) zgodnie z SST. Kruszywo nalezy ulozy¢ na uprzednio zageszczonym podlozu gruntowym (Id>0.95). Grubo$é¢
warstwy kruszywa nie powinna by mniejsza niz 15cm. Warstwy podbudowy (rodzaj materialu, grubo$é warstwy) pod $ciang
oporowa sg kazdorazowo dopasowywane do indywidualnych warunkéw gruntowych.

5.5. Wykonanie deskowania wykopu oraz fundamentu

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13]. Deskowanie powinno zapewni sztywnosc¢ i
niezmienno uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by skonstruowane w sposoéb umozliwiajacy tatwy
jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek
zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.

5.6. Wykonanie lawy fundamentowej

Lawe fundamentowa nalezy wykonaé¢ na uprzednio zaggszczonej podbudowie z kruszywa tamanego. Lawy fundamentowe
powinny by¢ wylane na glgboko$ci zgodnie z dokumentacja projektowa. Lawy nalezy wykona zgodnie z BN-64/8845-02.
Beton utozony w szalowaniu powinien by wyréwnany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.7. Ustawienie prefabrykowanych elementéw Zelbetowych

Niedopuszczalne jest przenoszenie elementow powyzej 155 cm za pomoc wystajacych pretow zbrojenia. Haki zawiesia
dzwigu nalezy zaczepiaé tylko i wylacznie za uchwyty transportowe. W elementach o niewielkiej masie (elementy o wysokosci
do 155 c¢m) do transportu nalezy uzy¢ wystajacych uchwytéw z pretow zbrojenia. Prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy
posadowi na przygotowanym odpowiednio podtozu. Zaglebienie Sciany oporowej w gruncie powinno wynosi nie mniej niz:

- 0,50 m w gruntach niewysadzinowych,

- glebokos$¢ przemarzania w gruntach wysadzinowych,

- Dmin przyjmowane w obliczeniach oporu granicznego podtoza gruntowego.

Przy okreslaniu zaglebienia $ciany oporowej nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wykonywania wykopow instalacyjnych w poblizu
Sciany oporowej. Stabilno$¢ $ciany przy wypekianiu zapewniona jest poprzez wsunigcie okraglego preta stalowego @16mm
w wystajace uchwyty zbrojenia. W naroznikach prety nalezy uformowac w postaci katownikéw. Stopy elementow w strefie
naroznikowej dla lepsze;j stabilizacji powinno si¢ przykry¢ nadbetonem. Spoiny pionowe nalezy uszczelni¢ za pomoca paskow
papy bitumicznej o szerokosci 20cm.

5.8. Izolacja murdéw oporowych

Mozliwe jest zastosowanie elementéw wykonanych z wysokiej klasy betonu oraz o niskiej nasigkliwosci, ktore nie beda
wymagaly stosowania izolacji. W szczegodlnych przypadkach (wysoki poziom wod gruntowych, agresywne srodowisko)
mozna wykonac izolacje §ciany oporowej od strony gruntu lub materiatu zasypowego. 1zolacje zaleca si¢ wykonac zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST. Jezeli w dokumentacji projektowej nie okreslono sposobu wykonania izolacji to nalezy
wykonaé ja poprzez natozenie na powierzchni¢ Sciany materiatdw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10. Kazda warstwa
izolacji powinna tworzy jednolita, ciagta powloke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do uprzednio utozonej warstwy
izolacji. Wystepowanie zluszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materialéw rolowych jest
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niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by chroniona od uszkodzen mechanicznych. Materiaty i sposob wykonania
izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Wypehienia $cian oporowych z tytu dokonuje si¢ przy uzyciu materialu mrozoodpornego i zaggszczonego do parametrow
podanych w dokumentacji projektowej. W przeciwnym wypadku ogniska zmarzliny powstajace w okresie zimowym na tylnej
stronie $ciany moglyby spowodowaé uszkodzenie $ciany. Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktora to grubo$é¢ nie powinna przekraczac:

- przy zaggszczaniu rgcznym i walowaniu - 20 cm,

- przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm

- przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek plytowych - 60 cm.

Nalezy przy tym zachowa¢ odlegtos¢ urzadzen zageszczajacych od strony tylnej wynoszac co najmniej 1/3 wysokosci Sciany,
wzglednie 50cm.

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania Sciany oporowej

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:

- rzednych wierzchu $ciany 20 mm,

- rz¢dnych spodu 50 mm,

- w przekroju poprzecznym 20 mm,

-odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m 1 nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigeej niz 10 mm/m i nie
wigcej niz 20 mm na catej powierzchni $ciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.3.

6.2. Kontrola podloza pod fundament

Nalezy sprawdzi¢ wykonanie warstwy podltoza pod tawg z zachowaniem tolerancji dla szeroko$ci w stosunku do podanej w
dokumentacji projektowej = 2cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa (nie mniej niz
1D>0.97).

6.4. Kontrola law fundamentowych

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

- Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié
+ lcm na kazde 100 mb fundamentu.

- Wymiary taw: Wymiary taw nalezy sprawdza w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza: = 10% wysokosci projektowej, + 10% szerokosci projektowe;.

- Rownos¢ gornej powierzchni taw: Rownos¢ gérnej powierzchni taw sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100m tawy, trzymetrowe;j taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig taty i przylozong tatg nie moze przekracza¢ lem
- Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku: Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 mb wykonanej tawy.

6.5. Kontrola wykonania $ciany oporowej z prefabrykowanych elementéw zelbetowych

Przy wykonywaniu $ciany nalezy przeprowadzi¢ badanie w zakresie tolerancji podanej ponize;j:

- Sprawdzenie prawidtowo$ci ulozenia elementéw prefabrykowanych przez ogledziny

- Sprawdzenie grubosci i wysokosci $ciany (dopuszczalna odchytka zgodnie z dokumentacja przedstawiong przez producenta)
- Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi Sciany: zwichrowanie i skrzywienie powierzchni §ciany: nie
wigcej niz 15mm/m odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2m odchylenia
powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6mm na catej wysokosci.

6.6. Kontrola robot betonowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikow mieszanki betonowej i wykonanego
betonu wg PN-B-06250 [12]

6.7. Kontrola prawidlowo$ci zasypywania wykopu $ciany oporowej
Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za §$ciang oporowa nalezy przeprowadzaé systematycznie w czasie
wykonywania rob6t w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.9.

6.8. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuj odstepstwa
od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST, wymaganiami Producenta oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaj: wykopy fundamentowe, warstwa podbudowy, tawa

fundamentowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9. 9.2. Cena jednostki

obmiarowej Cena wykonania 1 m muru oporowego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie robot ziemnych koniecznych do wykonania muru oporowego,
- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie tawy,

- ew. rozbiorke szalunku,

- ustawienie prefabrykowanych elementow zelbetowych,

- ew. wykonanie izolacji, - zasypanie wykopu i uprzatniecie terenu przylegajacego,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wiasno ci fizyczno-
mechanicznych

. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiardéw elementow budowlanych z betonu
. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-EN 13755:2008 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci

. PN-EN 12371:2002 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metod bezposredni

. PN-EN 1926:2001 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie

10. PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwyktly

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

14. PN-EN 12504-4:2005 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymato$ci
betonu na $ciskanie

15. PN-EN12504- 2:2002/Ap1:2004 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoc mtotka Schmidta
typu N

16. PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych

20. PN-EN933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

21. PN-EN933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

22. PN-EN1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwo$ci

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka

25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

28. PN-B24620:1998/Az1:2004 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

30. PN-B-24620:1998 Roztwor asfaltowy do gruntowania

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

34. PN-EN 1008:2004 Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
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36.

37

39

42

45

47

53

55

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
38.

PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki

. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
40.
41.

PN-M-82010 Podkladki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
43.
44,

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i statosci objetosci

. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
46.

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i kwadratowym

. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
48.
49,
50.
51.
52.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

BN-78/6741-07 Wyroby przemyshu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu
BN-82/6751-04 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wiokninie przyszywanej

. PN-B-24002/Ap1:2001 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
54.

PN-B-24003:1997 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna
56.
57.

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania
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GG.00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW
DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej specyfikacji sa wymagania  dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami
powykonawczymi zrealizowanych drogowych obicktow budowlanych dla zadania: Przebudowa skrzyzowania na rondo oraz
czesci ul. Dworcowej w Budzyniu w ciagu drogi powiatowej nr 1488P.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako  dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Zakres prac ujetych w niniejszej SST dotyczy wykonania pomiardw powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektow:

e prace przygotowawcze,

e prace polowe,

e prace kameralne.
1.4. Okreslenia podstawowe
Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:
Dzialka (zwana tez dzialka gruntu) — ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod pojeciem ,,dziatka”
rozumie si¢ tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozona cze$¢ tej
nieruchomosci.
Dokumentacja formalno — prawna — zbior dokumentéw (materiatdw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci,
Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbior dokumentow (materiatdw) powstatych w wyniku geodezyjnych prac polowych
i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,
Linia graniczna — linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasno$ci (sktada sie najczesciej z odcinkéw prostych
taczacych punkty graniczne; przebieg linii granicznej nieruchomos$ci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i
przedstawiony na szkicu granicznym, ktore wchodzg w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci),
Mapa Kkatastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbior informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu
dziatek 1 budynkow; jest mapa numeryczna, a jej edycje stanowiag mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi
cze$¢ sktadowa katastru nieruchomosci,
Mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacj¢ mapy graficznej, dogodny do przetwarzania
komputerowego,
Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym rozmieszczeniu
obiektow ogolnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntow i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych,
naziemnych i podziemnych,
Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbior punktéw, ktorych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia zostato
okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,
Osnowa geodezyjna wysoko$ciowa — usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni
odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,
Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢é do pomiaréw
kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miar¢ mozliwosci do pomiaré6w powykonawczych,
Sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia: wodociggowe,
kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia,
parkingi, zbiorniki, itp.,
Znak graniczny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element zagospodarowania terenu
znajdujacy si¢ w tym punkcie
Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach i
wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PRAC
1.5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$§¢ prac oraz zgodnos$¢ ich wykonania z obowigzujacymi przepisami
prawnymi i technicznymi, ustaleniami SST oraz poleceniami Inzyniera.

Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego sg istotnymi elementami zlecenia i
jakiekolwiek wymagania wystepujace w jednym z tych dokumentéw sg tak samo wiazace, jak gdyby wystepowaly one we
wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczba sg wazniejsze od wymiaréw wynikajacych ze skali rysunku.

1.5.2. Ochrona wlasnoSci

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci prywatnej i publicznej. W razie
wyrzadzenia szkod, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew, krzewow, nasadzen, plonow itp.),
Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do
naprawienia tych szkod lub wyptacenia wiascicielom odszkodowania.
1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W szczegdlnosci, dotyczy to pomiaréw
wykonywanych na istniejagcych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzadzen podziemnych. Wykonawca zobowigzany jest
zabezpieczy¢ prace prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu.

2.MATERIALY
2.1. MATERIALY DO WYKONYWANIA PRAC GEODEZYJINYCH | KARTOGRAFICZNYCH
2.1.1. Ogolne wymagania 209



Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm
oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstgpstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.
2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sig:

a) jako znaki naziemne - shupki betonowe, kamienne i inne,

b) jako znaki podziemne - plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
C) jako znaki wysoko$ciowe - glowice metalowe,

d) jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do
potrzeb.
2.1.3. Prace kartograficzne

Materialy uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier
kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢é wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwalosci i odpornos$ci na warunki
zewngtrzne. Materialy stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac stala, ciagla w czasie,
wysoka doktadno$¢ kartometryczna przedstawionego na nim opracowania (material praktycznie nie podlegajacy deformacjom i
skurczom). Dyskietki i inne komputerowe no$niki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3.SPRZET
3.1. SPRZET DO WYKONYWANIA PRAC GEODEZYJNYCH I KARTOGRAFICZNYCH
3.1.1. Ogélne wymagania
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzgtu, ktory pozwoli na osiggnigcie wymaganych doktadnoscei,
zardwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.
3.1.2. Prace pomiarowe
Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzgdzia okre$lone w instrukcjach 1 wytycznych
technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii.
Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi
przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitow, niwelatorow, dalmierzy, wyrywaczy urzadzen podziemnych, ploterow itp., jak i
prostych przyrzadow takich jak ta§my i ruletki.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.
3.2. SPRZET DO PRAC POLOWYCH
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprz¢t o doktadnosciach nie

mniejszych od nizej podanych:

e instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katéw 20 oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km

e nasadki dalmiercze o doktadno$ci pomiaru odlegto$ci 10 mm + 10 mm/km,

o teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20,

o niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km.
Wszelkie odstgpstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4 TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wybor srodkow transportu nalezy do Wykonawcy.
Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu srodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi
oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca wymagaja formy
pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidlowego wykonania prac.

Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiazany jest zglosi¢ prace do
osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgloszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i
informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowac¢ nad nimi bezposredni nadzoér i kontrolg
wylacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepiséw Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

5.2. PRACE PRZYGOTOWAWCZE
5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowiazany jest zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym uzgodnienia
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
5.2.2. Zebranie niezbednych materialéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z
osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie
zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materialow
Przy analizie zebranych materialow nalezy ze szczegdlng uwaga ustalié:
e klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
e rodzaje uktadéw wspolrzednych i poziomoéw odniesienia,
e zakres i sposOb aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru
powykonawczego.
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5.3.1. Wywiad szczegolowy w terenie
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:
—  ogblne rozeznanie w terenie,
—  odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacje opisow
topograficznych,
—  zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
— wstgpne rozeznanie odnos$nie koniecznosci uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
geodezyjnej.
5.3.2. Prace pomiarowe
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢  wznowiona lub zalozong osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,,Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:
—  granice ustalone wedlug stanu prawnego,
—  kilometraz drog,
- znaki drogowe,
—  punkty referencyjne,
—  wszystkie drzewa w pasie drogowym,
—  zabytki i pomniki przyrody,
—  wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podzialem na trwate i nietrwate,
—  rowy (W pelnym zakresie),
—  studnie ($rednice),
—  przekroje poprzeczne co 25m,
—  inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.
W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wigkszych
obiektach moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogoélnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru
uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajgcych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementow.
5.4. PRACE KAMERALNE
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map
Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprze¢tu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz map¢ katastralng nalezy wykonaé przy pomocy automatoéw kreslacych (ploterow). Wtornik mapy zasadniczej dla
Zamawiajacego nalezy uzupehié o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Dokumentacj¢ geodezyjng 1 kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji O-3 ,Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:
1)akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2)dokumentacje techniczng przeznaczonag dla Zamawiajacego,
3)dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ww. ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji.
5.4.3. Sklad dokumentacji dla Zamawiajgcego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢
skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem
zawarto$ci oraz numeracja stron.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nastepujace materiaty:
—  sprawozdanie techniczne,
—  wtdrnik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowg trescia, o ktdrej mowa w punkcie 5.3.2.,
—  kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci dyskietki
(ptyty CD) i wydruku na papierze,
—  kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,
—  kopie opisow topograficznych,
—  kopie szkicow polowych,
—  dyskietke (ptyte CD) z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowiazkoéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewnetrznej kontroli.

Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich
jakosci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca
odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokot, ktory bedzie stanowil jeden z dokumentow do odbioru
prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan,
prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swoj koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powotaé we wlasnym zakresie inspektora
nadzoru.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci
Zamawiajacego.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) wybudowanego chodnika.
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8.0DBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentow do o$rodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje
Zamawiajacy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony
zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.
8.2. DOKUMENTY DO ODBIORU PRAC
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sg:

- zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,

- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania prac,

- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

- protokot wewnetrznej kontroli,

- zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z umowy w
odniesieniu do ich jakosci, ilosci i warto$ci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek,
przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokot koncowego odbioru prac.

Zasady rekojmi, wynikajace z przepisow Kodeksu cywilnego przenosza si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne objgte
zamOwieniem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcg za jednostk¢ obmiarowa w kosztorysie ofertowym.
Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sa cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych prac
oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa:
—  wszystkie prace objete wymaganiami SST,
—  koszt materiatow wraz z kosztami zakupow, koszty transportu i sprzetu,
—  koszty transportu i sprzetu,
—  koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty zwigzane z
zabezpieczeniem bhp),
—  zysk, podatki — zgodnie z obowigzujacymi przepisami

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz. 1086 z 2000r.).
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.).
4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z p6zniejszymi zmianami).
5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i

zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie
(Dz.U. Nr 25, poz. 133)
6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegétowych
zasad 1 trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materialow 1 informacji
powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)
PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia
PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.
10. PN-N-99310:1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre$lenia
11. PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.
12. Instrukcje technicznego bytego Gtownego Urzgdu Geodezji i Kartografii lub Gtownego Geodety Kraju:
a) O-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych
b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
¢) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma
d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna
e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji
f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu
h) K-1 Mapa zasadnicza — 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)
i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)
j) K-1 Mapa zasadnicza — 1998r
k) G-1.9 Katalog znakow geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow
1) G-1.5 Szczegdtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.
m) G-3.1 Osnowy realizacyjne
n) G-3.2 Pomiary realizacyjne
0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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