Budowa zjazdu publiczmego na dzialtke nr 641 obr. 71 w Toruniu

D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmio tem niniejszej szczegdtowej sp ecyfik acji technicznej (SST) sa wy magania dotyczace wykonania i od bioru oznakowania
pionowego w ramach zadania ""Budowa zjazdu publicmego na dziatke nr 641 obr. 71 w Toruniuozbudowa skrzyzowania
drég powiatowych 1504 C Trzebien-Niemcz-B ydgoszczi 1508 C Niemcz-Jaruzyn"

1.2. Zakres stosowania SST

Specy fikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfik acji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z wy konywaniemi od biorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakdéw uzupehiajacychi tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazo wym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawe¢dzia, na ktorej w sposob trwaly umies zczone jest lico znaku.
Tarcza moze by ¢ wykonana z blachy stalowej ocy nkowanej ogniowo alb o aluminiowej zabezpieczona przed pro cesami korozji
powtokami ochronnymi zapew niajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, wy konana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonana
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob
rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wy konane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym- wspdidroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstruke;ji (stupek, stup, stupy, kratownice, wy siegniki, bramy, ws porniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo swiatla jest umies zczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umies zczonym na zewn atrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazyn owany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgo dne z obowigzujacymi, od powiednimi polskimi normami i z defini cjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczce robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob 6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znak 6w drogowych powinien posiada¢ dla swojego wy robu aprobate techniczna, certyfik at zgodnoS$ci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfik ujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgo dnosci,
zgodnie z rozp orzagdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow dro gowych powinny

posiada¢ aprobate techniczng wy dana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z od powiednimi normami.
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W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umies zczania
na drogach [25], podano szczegdétowe in formacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow maké w

Fundamenty dla zamocow ania konstrukcji wsporczych znakéw moga by ¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— zbetonu wykonywanego ,,na mokro”,

— zbetonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla findament 6w nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodnga z obowiazujacy mi przepis ami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fin damentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundament 6w nalezy wykona¢ na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukeje wsporcze znakow pionowych nalezy wy kona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzglgdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przy padku braku wystarczajacych ustalen, zgo dnie z propozycja
Wykonaw cy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ w sp osob gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmow a¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki tech niczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukeji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miej scach wskazany ch przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji
z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan pro jektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikoéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaak ceptowancj
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wy nikajace z procesu wytwarzania, mies zczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiaro wych.

Konice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugos$ci doktadnych ponizej 3 mz naddatkiem S mmna kazde cigcie iz
dopuszczalng odchytkga dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mmna 1 m dtugo$ci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiagzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metal owych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23 ]. Powierzchnia ksztalttownika po winna by¢
charaktery styczna dla procesu walcowania i wo Ina od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifow anie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztalttownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng od chytke wymiarowa
dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgknigc¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4 W oraz mie¢ wtasnoséci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzg odnionej pomied zy Zamawiajacym i wy tworca.

2.4 4. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na ko nstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60
pm

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledemziarnistosci. Nie moze ona wykazywacé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub do stawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przy padku znakow umies zczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dro gg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze element 6w stuzacych do zamoco wania znakoéw
na tym obiek cie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmio tem gwarancji s3 whasciwos$ci techniczne ko nstrukcji wsporczej lub element 6w mocujacy ch oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znak 6w pionowych ostrzegawczych, zakazu, nak azu i informacyjnych o standardowych
wy miarach oraz w przypadku element 6w, stuzacych do zamoco wania znak éw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramow ych i wysiggnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza maku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte nalico i tarcz¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sp os6b wykonczenia znaku,
nmusza wykazyw ac petna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy atmos feryczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tymkorozje elektrochemiczn g) - przez caty czas trwatosci znaku, ok reslony
przez wytw orce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy do stawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze ud ostgpnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzy mania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by ¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dlaznakdéw z folig typu 1 — 7 lat, z ©olig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— Dblachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 mwg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntety cznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 n?* powinna byé wykonana z :
— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13]lub z
— Dblachy aluminiowej o grubosci min. 2 mmwg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo $¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by ¢ mniejsza niz 28 um (200
g Zn/n?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znak 6w drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymato$¢ na kN m” >0,60 WL2
obciazenie silg naporu
wiatru
Wytrzy mato$é na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilow e odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilow e odksztalcenie stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 IDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztal cenie trwate mn/m lub 20 % odksztalcenia -
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, kraw edz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawed zio wym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile nap oru wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zarowno znak, jak isamg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mmv/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spehiac takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu gigcia nie
wickszymniz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catymobwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
niero6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do ty Inej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w
taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stano wily element konstrukcyjny do montazu do
konstrukeji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 umz proszk owych farb poliestrowych ciemno szarych matowych lub pétmato wychw
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornos$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 n?* powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wy maganiami okre§lonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego
promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segment 6w tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przes wity w miejscach ich taczenia.

2.6.7Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wy konanego z samoprzylepne;j,
aktywow anej przez docisk, folii odblaskowe;j. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzad zenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej Plii odblaskowej o wlasciwosciach ftometry cznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmaty czna) potwierdzonych uzyskany mi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typ ow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku flii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 ty pu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawe¢dzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania flii o okresie trwatoSci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnimi 3-letnim okresie trwalosci moga by ¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznako wania rob 6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgo dnosci z zatacznikiemnr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéow
isygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-I1x 'ni? ) znak 6w odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzy wajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ od powiednio wymagania podane
w tablicy 2.

Wspdiczy nnik odblasku R’ dla wszystkich ko lorow drukowanych, z wy jatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z ©lig typu 1 lub typu2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie
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odblask owe pryzmaty czne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej flii.

. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromaty cznos$ci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji § i wspotrzednych chromaty cznoscei x, y oraz wspotczynnika odblasku

Lp. Wtasciwos$ci Jednostki Wymagania

1 Wspbtczynnik odblasku R’ (kat | cd/m’lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- bialej >50 > 180
- 20t tej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
-brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej
- szarej >20 > 65

>30 > 90

2 | Wspbélezynnik luminancji B i - typ 1 typ2
wspotrzgdne chromaty cznosci X, y *)
dla Blii:
- bialej B>035 B=>0,27
-26tte] B>027 B>0,16
- czerwongej $>0,05 $>0,03
- zielongj B>0,04 B>0,03
-niebi esk.iej B > 0501 B > 0’01
- brqzowg . 0,09 >3 >0,03 0,09 >3>0,03
- pomaraiczowej B>0,17 B>0,14
- S781¢) 0,18 >>0,12 0,18 >B>0,12

*) wsp 0trzedne chromaty cznoéci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktd w narozny ch wyznaczajacych pola barw

Wspoétrzedne chromaty czno$ci punktdw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Des, geo metria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
, X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

y B X 0,522 0,470 0,427 0,465

Zota typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534

~ B X 0,545 0,487 0,427 0,465

Zotta typ 2 folii v 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona v 0,265 0,236 0,341 0,345

Nichioska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona

y 0,703 0,400 0,362 0,399

X 0,455 0,523 0,479 0,558

Brazowa y 0,397 0,429 0373 0,394

] X 0,610 0,535 0,506 0,570

Pomaraficzowa y 0,390 0375 0,404 0,429

X 0,350 0,300 0,285 0,335

Szara v 0,360 0310 0,325 0375

2.6.2. Wymagania jak oSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawgdziach. Na
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powierzchni moga wystegpowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielko$cinajwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wy stapic.

Sposob potaczenia Plii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadn 0$¢ ry sunku znaku powinna by¢ tak a, aby wady konturé6w znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie bylty wigksze niz podane wp. 2.6.3.

Lica znak 6w wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na ty Inej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.

Spraw dzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe makoéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Spraw dzenie §ruba mik rometry czna:

— dlablachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mmwynosi - 0,14 mm,

— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pmwynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiaro we dla ptaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigeej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Spraw dzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz mako w

Spraw dzenie przy miarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m* podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1[25] sa nalezy powickszyé
0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m’ podane w opisach szczegdtowych zalacznika nr 1[25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mmi wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiaro we dla lica maku
Spraw dzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiemsitowymwynosza £ 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwo6dka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnos$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragment 6w powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cmnie moze wystgpowaé wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazd ym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragment 6w powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cmdopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszychniz 1 mmw kazd ym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mmi catk owitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm Na catko witej dtugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mmi dtugosci przekraczajacej 10 cm- pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej
8 mn? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragment 6w powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 % 1200 mm.

Uszkodzenia ©lii nie moga znieksztatcad tres ci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by ¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach now ych niedopuszczalne jest wy stepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe flii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wy stgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazd ym kierunku na powierzchni kazdego z fragment 6w znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wy stepo wac.

Wy magana jest taka wytrzymato $¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mmw zadny m miej scu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigmjacy system oceny zgo dnos ci
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Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 orazart. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych [30] wyrdb,
ktory posiada aprobate techniczng moze by ¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w
zakresie odpowiadajacymjego wilasciwosciom uzy tkowymi przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wy dat
krajowa deklaracj¢ zgodno$ci z aprobata techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacy mi przepisami.

Zgodnie z rozp orzadzeniem Minis tra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata
techniczng do konuje producent, stosujac system 1.

2.7.7Znaki podswietlane — nie dotyczy
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakow pod$wietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jak o urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostoni¢ta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedhug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby
typu i mocy znamionowej zrodet §wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP
stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wy konane, aby nie wy stgpowaty niedoktadnoséci w postaci pecherzy, peknig¢ itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zato pione w warstwie pod$wietlanej.

2.8. 7Znaki o§wietlane — nie dotyczy
2.8.1. Wymagania ogo6lne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogow e oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposob sztywny
oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umies zczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiat 6w odblaskowych, znak musi spetniac¢

dodatkowo wymagania okres§lone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy mus zg speia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wy magania doty czace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu makéw

Wszystkie faczniki metal owe przewidywane do moco wania migdzy soba element 6w konstrukcji wsporczych znakéw
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknieé, nad erwan, rozwarstwien i wy puktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich
wielko$ ci. Laczniki powinny by¢ ocy nkowane ogniowo lub wykonane z material 6w odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by ¢ sktadowane na wyréwnanym, ut wardzonym i od wodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§ witu minimum 10 cmmi¢dzy podtozema prefabryk atem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomies zczeniach suchych, z dala od materiat 6w dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania ozmakowania piono wego

Wykonaw ca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych,np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych oudzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dolow pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonow ych ,,na mokro”,
— $rodk 6w transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znak 6w bramow ych.
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4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Trans port znaké w do pionowego oznakowania drog

Znaki drogow e nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemies zczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgoIne zas ady wykonywania robét

Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygo towawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukecji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nal ezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
rob 6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z do kumentacjg projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikoéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykona nie wykopo w i fundam entéw dla konstrukeji wsporczych makéw

Sposdb wykonania wykopu pod findament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by ¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by ¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bytlo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robo6t fun dament owych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabryk atu nalezy wyroéwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie mied zy §cianami gruntu i
prefabryk atem nalezy wypetni¢ materiatem kamienny m, np. klincemi doktadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by ¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by ¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamoco wania znakow wielkowymiaro wych (znak kierunku i
miej scowo $ci ), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundament 6w w wy kopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywacé zgo dnie z do kumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdod opadowych przez
wy pro fil ow anie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyrownane z doktadnos$cia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miej sce wypei¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundament 6w stykajace si¢ z gruntemnalezy zabezpieczy¢ izo lacja, np. emulsj g asfaltowa. P o wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gruboéci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku piono wego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiaro wych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigeej niz+ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz+ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiemnr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunk 6w technicznych dla znakéw isygnatow
dro gowy ch oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukeje wsporcze znakow dro gowych bramow ych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakow tab licowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 n?, gdy wystepuje mozliw 0¢
bezpo sredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by ¢ zabezpieczone odpowiednio umies zczonymi barierami ochronnymi
Iub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgo dnie z dokumentacja projektowa, SST lub
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wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukeji ws porczych, gdy najechanie
na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przew iduje
to dokumentacja projektowa, SST lub InZynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
Iub tatw o roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o od powiednio bezpiecznej ko nstrukcji, umies zczonych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 mnad powierzchnia terenu.

W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktdre znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia ko lizyjnego (ostrza rozgalezien
dr6 g tacznik owych, zewnetrzna strona lukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wy sokos$¢ czgséci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odlaczeniu gérnej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow po jazd ow
samoch od ow ych oraz innych uzytkownikoéw drogi i terenu do niej przy leglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
us zko dzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (dro gowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umies zczanych na dw dch stupach lub podporach - odlegtos¢ mied zy tymi stupami lub
podp orami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by ¢ mniejsza od 1,75 m Przy
stosow aniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - od legto$¢ migd zy nimi moze by ¢ nmniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni findamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - po zadane jest, by
gborna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna cz¢s¢ fundamentu powinna
by ¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow dro gowych pionowych mus zg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturaln g pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ ko nstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadk 6w, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wy tycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musiumozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wy stepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie element Ow
zlaczny ch o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamoco wania znaku do konstrukeji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprow adzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7.Urzadzenia elektrycme na konstrukcji wsporezej

Przy umieszczaniu na konstrukeji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elek trycznych - ob owiazuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elek troenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by ¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by ¢ zabezpieczona zamki em natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniemkurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], po winien by¢ poziom 2 dla
czastek statychipoziom3 dla wody.

5.8. Zrodlo §wiatla maku pods$wietlanego i maku o$wietlanego

Zrodto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami d okumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,
— lampy metal o-halogenowe

— inne zrédta $wiatla spetniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znak 6w
podswietlany ch oraz rownomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakoéw o$wietlany ch.
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Tablica4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m”
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40 <L<150 150<L <300 300<L <900

Zotta 30<L<100 100 <L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10 <L <40 40 <L <80
Zielona 8§<L<20 20<L<70 70 <L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10 <L <40 40 <L<80
Brazowa 4<L<10 10 <L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakow podswietlanych, jesli zostat wy znaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do

luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakoéw podswietlanych, jednostka: cd -ni”

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C{emno- Brazowa
zielona
Barwa . . . . c .
Biata Biata Biata Biata 1 z6tta Biata
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<k<15 | 5<k<15
luminancji

Rownomierno$ ¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona jak o
stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wy magania podane w

tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o§wietl enio wej maku podswietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uw zglgdnieniem niezaw odnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamiczn ych na zamoco wanie i konstrukcje podtrzymuj aca. Sciany obudowy powinny by¢
zaproj ektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze woda
deszczowa nie bedzie sptywala po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbud owana w znak powinna sp elnia¢ nastgpujgce wymagania:
— sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktorg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic stopien

IP-53 ochrony od wptywu czynnik 6w zewngtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
— woznaczeniu nusi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o§ wietl enio wej maku oSwietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimaln ym po ziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elek tryczne, obudoéw znakow
pods$wietlanych, opraw o§ wietleniowych iich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, ok reSlonymw PN-EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych
powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o
stopniu ochrony IP-53 dla komory lampo wej i co najmniej [P-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieraé calg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by ¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lanp i
panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$ wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysok o§ci ponizej 2,5 mklosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
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— woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng czg$¢ znaku oswietlanego umies zczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy by ty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica
znaku.

5.11. Omako wanie maku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk ¢ zawierajaca nastepujace informacje:
a)  numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
¢) miesiac i dwie ostatnie cyfiy roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy iinne oznaczenia identy fikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wy konane w sp osob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cn . Czytelno$¢ i trwatoéé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgolIne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundam enté6w betonowych

Wykonaw ca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fun dament 6w betonowych ,,na mokro”.
Uw zgl edniajac nieskomplikowany charakter rob 6t fun damentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiat éw dla tych robot.

6.3. Badania wczasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania material 6w w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
Wy miaro w.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czg¢stotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu po wierzchni i wymiaré w wyroboéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocen%wyt} ikow
adan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z| Powierzchni¢ zbadac¢
powierzchni wy brany ch losowo| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow w sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ | Wyniki badan
kazdej dostar- dostepnych narzegdzi (np. linialéw z | powinny by¢
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow liczacej | mikrometrow itp. wymaganiami
] do 1000 B ] .| punktu 2
2 Spra\y d;e nie clement 6w Przeprow a@zw uniw ersa}ln ymi
Wy miaro w przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwo$ci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wy miary znakow, wysoko$¢ zamoco wania
znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiar6w, zgodnie z punktem21i5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykop 6w pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem5.3,
— poprawnos¢ ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
— zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7.OBMIAR ROBOT
7.1. OgélIne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaro wymi s3:
a) szt.(sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgéIne zas ady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbi or robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbi 6r ostateczny powinien by ¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jako $ciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbié r pogwarancyjny

Przed upty wem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakoéw i wy brang grupe podda¢ badaniom
fotometry cznym lica. Pozy tywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbi ér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.
9. PODSTAWA PLATN OSCI
9.1. OgoIne ustalenia dotyczce podstawy platnos ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiaro wej

Cena wyk onania jednostki obmiaro wej oznakowania pi onowego obejmuj e:
— prace pomiarowe i roboty przygotowaw cze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w SST.

10.NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci po whoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasiakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogodlnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dzialanie mgty
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy o§wietleniowe stalowe. Wymagania
9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminiumi stopy aluminium- Blachy, tadmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaro6w wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniow g (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne po whoki ochronne rur stalowych. Wy magania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zauto maty zow any ch
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci powlekane
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A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb

ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

20.  PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawy o$wietleniowe - Wy magania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

1.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowy ch oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob 6w deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiembudowlanym (Dz. U. nr 198, poz.2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz.2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dlabarw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (P owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 88 1)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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