Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 249 w Solcu Kujawskim dla zadania pn."Budowa §ciezki rowerowej przy ul. Les$nej
w Solcu Kujawskim wraz z przebudowa o$ wietlenia ulicznego”

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
D-04.07.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmio tem niniejszej szczegdtowej sp ecyfik acji technicznej (SST) sa wy magania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wy konaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania: “ Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 249 w
Solcu Kujawskim dla zadania pn."Budowa §ciezki rowerowej przy ul. Lesnej w Solcu Kujawskim wraz zprzebudowa
oS wietlenia ulicznego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specy fikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wy konaniemi od biorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC22P 35/50 gr. 8cm wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki min eralno-asfalt owej
przez Wykonaw cg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP ) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla dro g kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mies zanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mies zanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1.2 ACI6R _AC22P
KR 3-4 ACL6P AC22P,-AC32P
KR S5-6 ACL6P _AC22P _AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mies zance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej 1ub kilku warstw stuzacych do przejmow ania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka min eralno -asfaltow a — mies zanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wy miar mies zanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwi¢kszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtymlub nieciagtym tworzy
struk tur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu —obcigzenie drogi ruchem samoch odowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poéisztywnych” GDDP -IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielk 0§ ¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszy wo zziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d >2 mm

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo zziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢s$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszyw o, kt orego wigksza czegs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszy wo,
ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia min eralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa enulsja asfaltowa — emul sja, w ktorej emul gator nadaje dodatnie tad unki czastkom zdy spergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacy mi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D —  gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszy wa),

d —  dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciw0$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No P erformance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR —  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
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IRI —  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwno$ci,
MOP - miejsce obstugi podrézny ch.

1.5. Ogélne wymagania dotyczce robét

Ogodlne wymagania doty czace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiat ow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rod zaje
stosow anych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormow e wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Kategoria Mies zanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI —KR2 ACI6P _AC22D 30770 —
KR3 - KR4 ACL6P-AC22P, 35/505-5070; PMB25/55.60
AC32P wiclorodzajow-35/50,50/70
AC32R wiclorodzajowsy-23/50. 3090

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfalt ow drogowych wg PN-EN 12591 [27] — nie dotyczy

Lp. Wtasciwos$ci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORY JNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie miej niz
4 Zawarto §¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie nniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 Pozostala  penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie miej niz
WE ASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwo $ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz
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a PANLEN_140

Gatunek asfaltu modyfik ow anego

Wymaganie s Metoda polimerami (P MB)
podstawowe Wiasciwos¢ badania Jednostka 25/55-60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu-rach W 25°C ] PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich T ‘
temperatu- ni“flflr:n‘ll;a PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksplo- ¢
atacyjnych
Sita rozciagania (mala PN-EN 13589 [55] ) o
predk o$ ¢ rozciagania) PN-EN 13703 [57] Vem 22w>5°C 3
Sita rozciggania w
. o . . PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja 5 C_(duzq predko $¢ PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0
rozciggania)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 [54] Vem? NP D* 0
(metoda uderzenia)
Stalo$ ¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odporno s
na starzenie W tt ‘
wg PN-EN nﬁéi‘;sieneir:pera ury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
12607-1
lub -3 [31]
Inne | Temperatura zaptonu | PN-EN 1SO 2592 [63] °C >235 3
whasciwosci
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
y;:vcmt SPTEZYSLY W | pN.EN 13398 [51] % >50 5
Nawrot sprezysty w a
10°C NPD 0
Zakres plastyczno$ci PN-I]’ESH?;)ZI%[S ] °C TBR® 1
Stabilno$é
magazynow ania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roéznica temperatur PN-EN 1427 [22] -
micknienia
. Stabilno$é¢
le}(/inialégama magazynow ania. I;I;I\I__]?EI\IL 1131132969[[2512]] 0,1 mm NPD*? 0
odatkowe Roéznica penetracji
Spadek temperatury
migknienia po
; PN-EN 12607-1 [31] b
starzeniu wg PN-EN °C TBR 1
12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 =50 4
lub -3 [31] PN-EN 12607-1[31] o
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 [51] ’
10°C po starzeniu wg a
PN-EN 12607-1 NPD 0
lub -3 [31]

NP D — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego po winno si¢ od bywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wy posazonych w system grzew czy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automaty czny system grzew czy z tolerancja £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazyn owany w zbiorniku wyposazonym w sy stem grzew czy posredni z termos tatem
kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosow ania oraz unika¢ niekontrolowanego mies zania polimeroasfalt ow réznego rod zaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniemi
zmies zaniem z kruszy wem o inny m wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakecjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR I lubKR 2 KR 3 doKR 6
1 |Kruszywo lamane zwykle i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg | kLI, 11, I1; gat.1,2 | kI I, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. L 11 -
Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego wg|klIL ITII: gat1, 2 | kI L IL; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]

Lp. Rodzaj materiatu

4 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1, 2"
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepezy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioly lotne odpylania 2
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej = 1
2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pytow z odpylania = 1

Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego. Mies zanke nalezy wykona ¢ znowych materialéw.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizy kochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gw arantujgce go odpowiednia
przyczepno$ ¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki min eralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosow a¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien od powiadaé wymagani om ok re$l onym przez pro ducenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w ory ginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedz

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy po dtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz sp oin stanowiacych polaczenia r6znych materiat 6w lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcy mi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
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Grubo $¢ materiatu termop lastycznego do spoiny po winna wynosié:
— niemniej niz 10 mmprzy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemniej niz 15 mmprzy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszejniz 2,5 cm.

Sktadowanie materiat 6w termop lastycznych jest dozwolone tylko w ory ginalnych opakowaniach pro ducenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt mod yfik owany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg normlub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do Za czenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emul sje
mod yfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66 ] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje¢ asfaltowa mozna skladowaé w op akowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniemod dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami min eralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczmce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, po winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automaty cznym kompu terowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mies zanek mineralno -asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniemrowno $ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samow yladowcze z przykryciem brezento wym lub termos ami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samoch odach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie o grzewanie oraz w zaw ory spustowe.

Kruszy wa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczys zczeniem, zmies zaniem z inny mi materiatami i nadmiern ym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryl eniem i zani eczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiaj acych roztadunek pneumaty czny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamkn igtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywememulsjii nie beda powodowatly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wy dzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samow ytadowczymi w zaleznos$ci od postgpu
rob 6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mies zanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i do ptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoi zolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mies zanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymagany m przedziale. P owierzchnie pojemni kow uzywanych
do transp ortu mies zanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewply wajace szkodliwie na mies zanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki min eralno-
asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wta$ ciw o$ci mies zanki min eralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu
KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wtasciw 0§ ¢ AC16P AC22P ACI16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wy miar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22 4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawartos$¢ lepiszcza, Bmina2 Bminso Bmindo B min3 8 Bminzs

.. *
minimum )

Y Minimalna zawarto$ ¢ lepiszcza jest okreslona przy zato zonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/nr.
Jezeli stosowana mies zanka min eralna ma inng ggstos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

2,650

Warunki
Wtasciwosé ZABESZCZAMNA |\ fetoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
ﬁ‘ﬁ;ﬁ’;" C.12.ubijanie [ PN-EN 12697-8 [33], Vinin4.0 Venin 40
. 2x50 uderzeh p. 4 Vinax 8,0 Vimax 80
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VE B in 50 VF B in 50
wy pelnione 2x50 uderzen p-5 VE B yin 74 VE Bin 74
lepiszczem
Zawarto $¢
wolnych S
przegtrzeni g)'(g’g’ﬁggrir:g’ PN-EN 1;6597 833, VM A min 14 VM A in 14
W mieszance
min eralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijani przechowywanle w40°C
dzialanic wody | 2x35 uderzet, zJednymcyklem TSR [T5R 0
zanrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65 ] w zataczniku 1.
Tablica 8. Wymagane wlasciw oSci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wtasciwos ¢ Zagq;ﬁfﬁg\}a we Metoda i warunki badania AC16P 2532 ;Ir
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 7,0 Vinax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda
Odpornosé na watowanie, B w powietrzu, W TSAR 1,0 WTSAR 1,0
deformacje trwate 3 Pos-P 100 PN-EN 13108-20,D.1.6,60°C, | PRDAIR dekiar PRD AR gextar
10 000 cykli
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Odpornos$é na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C

z jedny m cyklem zanrazania,
badanie w 25°C »

ITSR 79

ITSR 7y

¥ Grubo$¢ plyty: ACI16P, AC22P 60mm, AC3 2P 80mm.

® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
icaQ  Wunmaane ¢ cincobeinmieszankimineraln Eltoweido

2010 [65] w zalaczniku 1.

dotyezy
Warunki
Wtasciwos¢ Zjvggt?;ll\ciaEIIl\}a Metoda i warunki badania AC16P igi ;g
13108-20 [48]
Zawarto §¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN12697-8[33], p- 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38], metoda
OdeI‘l‘lOéé na ’ i. > B w powietrzu, PN-EN WTSAIRo,s W TS AR 0.6
deformacie trwate ) ;Va ‘I’,Wame’ 13108-20,D.1.6,60°C, 10 000 | PRD AR getdar PRD AR dektar
98-P 100 Kli
cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijan 1,e, przechowyw anie w 49 C z ITSR ITSR 7
wody 2x35 uderzen jednymcyklem zanrazania,
badanie w 25°C ?

Y Grubo§¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
" Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mies zanki mineralno-asfaltowej

Mies zanke min eralno -asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn iurzadzen dozowania,
podgrzewania i mies zania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mies zanki).

Dozowani e sktadnikéw mies zanki min eralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak ze wstepne, powinno by¢
zautomaty zow ane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nal ezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltow e nalezy przechowywac w zbiorniku z po Srednim sy stemem ogrzewani a, z uktadem termos tat owania
zapewniajacymutrzymanie zadanej temperatury z do ktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynow ym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mies zanka min eralna uzyskata
temperature whasciw g do otoczenia lepiszczem asfaltow ym. Temperatura mies zanki min eralnej nie po winna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki min eralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura
doty czy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miej sce wbudowania, a naj wyzsza temperatura dotyczy mies zanki
min eralno -asfaltow ej bezp oSrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwy zsza i najnizsza temperatura mies zanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorod zajowy 35/50 od 155do 195
Wielorod zajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mies zanki min eralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réw nomierne otoczenie
kruszy wa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek min eralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy
sobg deklarowanych przydatnosci mies zanek (min.: typ, rod zaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich skladu:

- zawarto $¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto $¢ krus zywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto $¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygo towanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) po d warstwe po dbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
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—  suche
Maks ymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nier6wnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa lub
rOw no wazng meto da)

Maksymalna nierdwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, whaczania i 12
wylaczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wylaczania, 12
postojowe, jezdnie tacznic, ut wardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownoS$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nal ezy wyréwnaé podioze.

Rzegdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen us ytuowanych w naw ierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wo dy.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunac, apowstate w ten sposob ubytki wypetnié¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wy pelni¢ betonem asfaltow ym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia po dtoza powinna by ¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np . zalewami drog owymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonaw ca przed przystapieniem do produkcji mies zanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w ob ecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mies zanki z recepta. W
tymcelu nalezy zaprogramow a¢ otaczarke zgo dnie z recepta robocza i w cyklu automaty cznym produkowa¢ mies zanke. Do
badan nalezy pobraé¢ mies zankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uw agi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mies zankg¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nal ezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samoch od. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samoch odu zgodnie z meto dg okre$§long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka proébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wy kona odcinek probny celem
u$ci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miej scu uzgodnionym z Inzyn ierem. P ow ierzchnia odcinka pro bnego
powinna wynosié co najmniej 500 i, a dtugo$¢ co najmmiej 50 m Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy ¢ takich
materiat6w oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac do wy konania podbudowy.

Wykonaw ca moze przystapi¢ do realizacji rob 6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z od cinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywars twowe

Uzy sk anie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migd zy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia mied zy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mied zy warstwami.

Skropienie lepiszczempodtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilos$ci podanej w tablicy 12.
Tablica 12. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Tlo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m"” ]
Podbudowa z betonu Podbudowa thuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,5"
stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,0%
Y zalecana emulsja o pH >4
% zalecana emul'sja mod yfik ow ana polimerem posy pana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
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| poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajace]j ryzyko sp ekan odbitych |

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miej scach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
us ytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mies zanke min eraln o-asfalt owa mozna wbudowywacé na po dtozu przygotowanymzgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by ¢ nizsza niz +5°C.

Transp ort mies zanki min eralno-asfaltowej asfaltowej powinien by ¢ zgodny z zaleceniami pod anymi w punkcie 4.2.

Mies zanke min eralno -asfalt owg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmos ferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze
by ¢ nizsza w wy padku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki min eralno-asfaltowej asfaltowe;j
podczas silnego wiatru (V> 16 nys).

W wypadku stosowania mies zanek min eralno-asfaltowych z do datkiem obnizajagcym temperatur¢ mies zania i
wbudow ania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniemdo robot w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robot

Wtasciw o$ci wykonanej warstwy po dbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto §¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki | grubos$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie

technologicznej [%] [Yo(v/V)]

[cm]

ACI6P, KRI-KR2 30 - 14,0 =08 15790
AC22P, KR1-KR2 7,0 = 14,0 > 08 7590
AC16P, KR3+KR6 5,0 + 14,0 >98 4,5 + 8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0 ~ 14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 + 14,0 >98 45 +8,0

Mies zanka min eralno -asfaltowa powinna by ¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automaty cznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymyw ania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miej scach niedostgpnych dla
sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo $¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najnniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumio ne.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgoIne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,W ymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysta pieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanymB, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiat6w wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciw o ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wczmsie robot
6.3.1. Uwagi ogéIne

Badania dziel g si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonaw ca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymagany m
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wy magan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecy dowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug
pktu 6.3.3.

Zakres badan Wyk onawcy zwigzany z wy konywaniem naw ierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametro w geometry cznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatéw budowlanych
(mies zanek min eralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudow ane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci W ykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mies zanki min eralno-asfalt owej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mies zanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto§¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawartos¢ wo Inych przestrzeni pro bki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Grubo $¢ 1ub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto $¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wtasciwo$ci przeciwp o§lizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” naw ierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jed en z wy nikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego od cinka budowy,
Wykonaw ca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miej scach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejs zy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kt 6re nie wykonywato badan
kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubo cznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wlasciwo$ ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczal ne odchylki
6.4.1. Uwagi ogo6Ine

Wtasciw o$ci mies zanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mies zanki min eralno-asfaltowej przed
wbud owaniem (wbudowanie oznacza wy konanie warstwy asfaltowej). Wy jatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wy konanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asf altowa
6.4.2.1. Grubo$ ¢ wars twy orazilo$¢ materiatu

Grubo $¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede ws zystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé
za podstaw ¢ caly od cinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmmniej jedna dzienng dzi atk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo $¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmety czng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaro w Dopuszczalne odchyiki

-0% ,+10% kazde pojedyncze

w 3 punktach na dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na . o
oznaczenie grubo S$ci

400 m’

* w przypadku przekroczenia tolerancji — nalezy usung¢ wars twe
6.4.2.2. Wskazik zag ¢szcznia wars twy

Zageszczenie wyk onanej warstwy, wyrazone ws kaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciw osci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto $§¢ wolnych przestrzeni w na wierzchni

Zawarto §¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne po dane w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzecme

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 moraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wno$ ¢ podluma i poprzecna

Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy po dbudowy nawierzchni dré g wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub meto dy rownowaznej uzyciu taty iklina, mierzac wysokos¢ przeswitu w
polowie dlugosci laty. P omiar wyk onuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m Wymagana rown os¢ podtuzna jest okreslona w
rozp orzadzeniu dotyczacymwarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dré g wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub meto dy rownowaznej uzyciu taty iklina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m Wymagana rown os¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu do tyczagcymwarunkéw technicznych, jak im powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozos tate wia $ciwosci warstwy asfaltowej
Szerok 0§ ¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej

niz+5cm
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Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 mna prostych i co 10 mna osi podtuznej i krawedziach, po winny by¢ zgo dne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm przy czymco najmniej 95% wykonanych pomiaré w nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych od chylen.

Uk sztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowejo + 5 cm

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wy glad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, po winien by¢ jed norodny, bez spekan, deformacji, plami
wykruszen.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. OgélIne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot objgte kontraktemryczattowympodano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr k wadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob 6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATN OSCI
9.1. OgoIne ustalenia dotyczce podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace ryczaltowej podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiaro wej

Cena wykonania 1 n? warstwy §cieralnej z betonu asfiltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowaw cze,
— oznakowanie robdt,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i ewentualnie odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki i transport jej na miejsce wbudowania lub zakup mieszanki i transport jej na
miejsce wbudowania,
— wykonanie ztaczy podtuznych i poprzecznych, spoin,
— posmarowanie lepiszczemlub pokrycie tasma asfaltow g krawedzi urzadzen obeych i kraweznik 6w,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiard6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu,
— utrzymanie w czasie robot

9.3. Spos 6b rodiczenia robét tymczas owych i prac towarzyszacych

Cena wyk onania robot ok reslonych niniejszg SST ob ejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasow ych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami material ow wystepujacych w niniejszej SST)

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 9334

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

}’N-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34. PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych whasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometry cznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentow ej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometry cznych wlasciwosci kruszy w — Cze$¢ 6: Ocena wtasciw o$ci powierzchni —
Wskaznik przeply wu kruszy wa

Badania geometry cznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem mety lenowym

Badania geometry cznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych ifizy cznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania od porno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych ifizy cznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gegstosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych ifizy cznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawarto §ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze§¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigk liwo $ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7: Oznaczanie gesto$ci
wy petniacza — Metoda piknometry czna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze§¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtas$ ciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynniké w atmos ferycznych
— Cz¢é¢ 1: Oznaczanie mrozoo dporno$ci

Badania wta$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynniké w atmos ferycznych
— Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynow ania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie zawarto$ci parafiny —Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza— Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —Meto dy badan mies zanek min eralno-asfaltowy ch na goraco —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mies zanki min eralno-asfaltowe —Meto dy badan mies zanek min eralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto $ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —Meto dy badan mies zanek min eralno-asfaltowy ch na goraco —
Czgs$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywemi asfaltem

Mies zanki min eralno-asfaltowe —Meto dy badan mies zanek min eralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mies zanki min eralno-asfaltowe —Meto dy badan mies zanek min eralno-asfaltowy ch na goraco —
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37. PN-EN
38. PN-EN
39. PN-EN
40. PN-EN
41. PN-EN
42. PN-EN
43. PN-EN
44. PN-EN
45. PN-EN
46. PN-EN
47. PN-EN
48. PN-EN
49. PN-EN
50. PN-EN
51. PN-EN
52. PN-EN
53. PN-EN
54. PN-EN
55. PN-EN
56. PN-EN
57. PN-EN
58. PN-EN
59. PN-EN
60. PN-EN
61. PN-EN
62. PN-EN
63. PN-EN
10.3. Wymaga
I.

2.

3.

12697-18
12697-22
12697-27
12697-36
12846
12847
12850
13043

13074
13075-1

13108-1
13108-20
13179-1
13179-2

13398
13399

13587
13588
13589
13614
13703
13808
14023
14188-1
14188-2
22592

ISO 2592

Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mies zanki min eralno-asfaltowe —Meto dy badan mies zanek min eralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —Meto dy badan mies zanek min eralno-asfaltowy ch na goraco —
Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mies zanki min eralno-asfaltowe — Meto dy badan mies zanek min eralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mies zanki min eralno-asfaltowe —Meto dy badan mies zanek min eralno-asfaltowy ch na goraco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu enulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wy ptyw ow ym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedy mentacji enulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowany ch na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltow ych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg§¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wy petniaczem mineralnym

Mies zanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢é¢ 1: Beton asfaltowy

Mies zanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20: Badanie typu

Badania krus zyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie
metodg Pier§cienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowany ch do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikow any ch
Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odp orno$ci na magazynow ani e mod yfik ow any ch
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszcezy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metods testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktyl ometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszy wem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wy petniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — P omiar meto da otw artego
ty gla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

nia techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mies zanek min eralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowy ch - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad zdnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Enulsje asfaltowe 2009 . Kationowe emulsj e asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10 .4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunk ow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalo g typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dy rekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

1.

2.
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