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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wylnia i odbioru robét (STWIOR}) svymagania dotycge wykonania
i odbioru gwietlenia drogowego odcinka ulicy Podmiejskiej poa realizacji zadania ,Rozbudowa siegivietlenia
ulicznego ulicy Podmiejskiej w Piotrkowie Tryb. zupetnienie na odcinku ok. 60m”

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleicarrealizaciji
robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z rozbudoyvoswietlenia na
drogach publicznych istnigjych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémminio w gruncie, sttaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysok&i nie wickszej ng 14 m.

1.4.2. Wysggnik - element rurowyakczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3. Oprawa @wietleniowa - urgdzenie stiace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremiaswietinego wysytanego
przezzrodto $wiatta, zawierajce wszystkie niezfaine detale do przymocowania i pcgenia z instalagjelektryczn.

1.4.4. Kabel - przewdd wietgtowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy pracowa
pod i nad ziem.

1.4.5. Fundament - konstrukcjalbetowa zagbiona w ziemi, sti#ca do utrzymania stupa w pozycji pracy.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwpogaiowa - ochrona ¢zci przewodzacych dos¢gpnych w wypadku pojawieniaesha
nich nap¢cia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,ha rokro”

Nie przewiduje s wykonywania ustojéw betonowych na ,mokro”.
2.2. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet by najmniej gatunku ,3", odpowiadgego wymaganiom normy
brarrowej BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia shzgca do oznaczenia (ostony) trasy kabla przed uszmdmi mechanicznymi, powinnadipliag kalandrowag z
uplastycznionego PCW o grudm od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy (maszty) zaleca stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglelstiokumentacji projektowe;.
Ogodlne wymagania dotygeze fundamentdéw konstrukcji ollene g w PN-80/B-03322 [1].

Przewidziano zastosowanie typowych fundamentowaprgkowanyctrzelbetowych typu ,F” lub ,B".

W zaleznoéci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, naly wykona zabezpieczenie
antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcrabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyiwge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padiona
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Rury betonowe
Nie przewiduje si stosowania rur betonowych.
2.3.3. Przepusty kablowe

Rury wywane do wykonania przepustow powinny lopstatecznie wytrzymatle na dzialzg na nie obgizenia. Wrtrza
scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsjwvygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwanigksbli.
Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur z polichloskuylu (PCW) osrednicy wewgtrznej nie mniejszej ti75
mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].



Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych migjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.4. Kable

Kable wywane do éwietlenia dr6g powinny spetniavymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca siosowanie kabli o
napkciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych ozytach aluminiowych w izolacji polwinitowe]. Przekréyt
powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku r@a, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazprze
prady robocze i zwarciowe oraz skutecgciocochrony przeciwpotaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Przewiduje si zastosowanie kabli typu YAKXs 4x35mnd kV.

Bebny z kablami naltey przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdoopadami atmosferycznymi

i bezpdrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.5.Zrédtaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacepaley dla céwietlenia drogowego stosowarddtaswiatta i
oprawy spetniajce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysol skutecznéc swietlna, trwaltcs¢ i statas¢ strumieniadwietinego w czasie oraz oddawanie barw,
uzgodniono z zamawigym zastosowanie modutéw ledowyatddetswiatta fluoroscencyjnych typu XP-2.

Oprawy powinny charakteryzowaie szerokim ograniczonym rozsyledwiatta. Ze wzgéddw eksploatacyjnych stosowa
nalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvemymi komory lampowej IP 54 i
klasy ochronndci I. Elementy oprawy, takie jak uktad optycznyorgus, powinny b§ wykonane z materiatéw
nierdzewnych z mdiwoscig wymiany zuytych lub uszkodzonych modutéw .

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizseej niz -5°C i wilgotnaici wzglednej
powietrza nie przekraczgajej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791(). [

2.3.6. Stupy i masztyswietleniowe

Dla aswietlenia odcinka ulicy, nalsy stosowa typowe stupy éwietleniowe aluminiowe umdiwiajace zawieszenie opraw
na wysokdci 8 m.

Stupy i maszty powinny przerii€obchzenia wynikagce z zawieszenia opraw i wgghikdw oraz parcia wiatru dla Il
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadav swej gornej cgici odpowiedniegrednicy rue stalowy dla zamocowania oprawy.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedmn lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablitmdpiecznikowo-zaciskowe;j,
posiadajcej podstawy bezpiecznikowe 25 A lub wygzniki nadpgdowe typu ,S” (w ilgci zaleznej od ilaci
zainstalowanych opraw) i cztery lubepizaciskéw do podtzenia dwoéctiyt kabla o przekroju do 35 nfn
Sktadowanie stupdw i masztéwwietleniowych na placu budowy, powinnodya wyréwnanym podta w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewngkkiego.

2.3.7. Wysggniki

Wysiegniki wykonywa z rur stalowych bez szwu o znaku R 3Bednicy zewgtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grulgo
scianki rury nie powinna przekracz& mm. Ramiona lub ramiwysiegnika powinno by nachylone poddtem 14 stopni
od poziomu, a ich wysg powinien by zawarty od 0,3 m do 4,0 m. Wygghiki powinny by dostosowane do opraw i
stupéw @wietleniowych tywanych do éwietlenia drég.

Przewiduje s wysiegnik najlepiej wykonany w komplecie ze stupem prpeaducenta o diugai ramion do 0,5m i 4cie
rozwarcia 70 stopni.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskirasewnytrz i asfaltowymi wewntrz rur, tak
jak stupy i maszty awietleniowe.

Sktadowanie wysignikéw na placu budowy powinno &y miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszéoi@m.

2.3.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naly wykona& zgodnie z dokumentacprojektows dla konkretnego wysgnika i stupa
oswietleniowego.

2.3.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Przewiduje sj tabliczki jedno-bezpiecznikowe dla stupoéw z podsteni bezpiecznikowymi 25 A lub wytznikiem
nadpadowym typu ,S” oraz czterema zaciskami przystosophrdo podiczenia minimum dwdéchyt kabla o przekroju
do 35 mni oraz 2,5mrhdla wszystkich stupéw.

2.3.10.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinienkigsy co najmniej 1l i odpowiadavymaganiom
BN-66/6774-01 [23].

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania cGwietlenia drogowego



Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wyka&aic mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfpitalkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem & 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,

- urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronychistniejcymi przeszkodami.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacych
srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diaycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platfpitalkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia kabli.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepwytwoére dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodém rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny wakumlgruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna: lapbrana w zalenosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowzaieca si wykonywanie wykopow wsko przestrzennyclgeznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powbgpowiadé wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na poduwoz
samochodowym orazeznie przy zblieniach z istnigicym uzbrojeniem podziemnym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnythyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopgoidnie z PN-68/B-
06050 [2]. Wykop rowka pod kabel powiniendmgodny z dokumentagprojektowg, STWIOR lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien byskladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaipmy by wykonane w
sposob zapewniggy ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemaxodpadow atmosferycznych, najgpowierzchng terenu wyprofilowa
ze spadkiem unidiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla riglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczyszt¢ep. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie natey wykona warstwami grubgei od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami gcznymi lub zagszczarlg
wibracyjm. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynésiie mniej nk 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zggyczenie
nalezy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodotuaszkodzé fundamentu lub kabla.

Przewiduje s zasypanie fundamentow i kabli nie rodzimym gruntewykopu ale piaskiem. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, malezplantowa w poblizu lub odwieg¢ na miejsce wskazane przez
Inwestora.

5.2. Wykonanie ustojow pod stupy swietleniowe
Nie przewiduje s montau ustojow.
5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow naley wykona zgodnie z wytycznymi monta producenta stupéw dla fundamentu B-60
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundanpemvinien by ustawiany przy pomocyzevigu, na 10 cm
warstwie betonu B 10, spetniapgo wymagania hormy PN-88/B-06250 [3] lub gaxgzonegawiru spetniajcego
wymagania normy BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nayesprawdz rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjoeanek i poziom
gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jelsta mocujca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamertypoziomu nie powinno przekroaz$:1500, z dopuszczajn
tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamenterertie w stosunku do dokumentacji powinné by
wykonane z dokladrigig + 10 cm.



5.4. Montaz masztow
Nie przewiduje s stosowania masztow.
5.5. Montaz stupow

Stupy naley ustawid& dzwigiem w uprzednio przygotowane iggziowo zasypane fundamenty.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentunaleykona wedtug dokumentacji projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego wegka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od stromggiwnej nk
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinnadpgotozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub terenu.

5.6. Montaz wysiggnikow

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.

Czeé¢ pionows wysiegnika naley wsuraé¢ do oporu w rug znajdujca sie w gornej cgsci stupa dwietleniowego i po
ustawieniu go w pionie natg unieruchomt go srubami, znajdujcymi sk w nagwintowanych otworach.

Zaleca s} ustawianie pionu wysgnika przy obgjzeniu go opraw lub ciezarem rownym cizarowi oprawy. Pajczenia
wysiggnika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdy kapturkiem ostonowym, wyginikiem i
rurg wierzchotkowy stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddem 90 stopni z doktaddoig + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikéw znajdowaty siw jednej ptaszczinie rownolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach lub wysgjnikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg opraw przed zamontowaniem najepodiczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie.

Oprawy naley montowa po uprzednim wagnicciu przewodow zasilagych do stupow i wysgnikow. Naley stosowd
przewody kabelkowe 3ytowe miedziane o przekrojyty nie mniejszym i 2,5 mnf.

Przewidziano przewéd typu YDY 3x2,5m#50V. llos¢ przewodéw w stupie zatea jest od iléci opraw.

Oprawy naley mocowd na wysegnikach i glowicach masztéw w sposdb wskazany ppreducenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasitajch i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swegjozenia pod wptywem warunkoéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrej.

5.8. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Uktadanie kabli powinnoétmgodne z
normy PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by ukladane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,e¢slanie, rozgjganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie pmaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiigcia powinien by mazliwie duzy, jednak
nie mniejszy ni 10-krotna zewgirzna jegcsrednica.

Bezparednio w gruncie kable nate uktada na gkbokasci 0,7 m z dokladnizia £ 5 cm na warstwie piasku o gruico10
cm z przykryciem réwnie10 cm warsty piasku, a nagpnie warstvg gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15 cm.
Jako ochroe przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, halgktada folie
koloru niebieskiego szerokai 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktada& w przepustach kablowych.
Przepusty powinny kiyzabezpieczone przed przedostawaniendsiich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecawykonywanie przepustow
kablowych metog wiercenia poziomego, przewidajpo jednym przepaie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.
Kabel utozony w ziemi na catej swej diugai powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca s} przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawi@-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalgy pomierzy rezystangj izolacji poszczeg6lnych odcinkéw kabla induktoremapéciu
nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby¢ mniejsza ni 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji zgodne z tablici 2 w PN-76/E-05125 [13] .

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpmgaiowej dla instalacji swietleniowej, do czasu ukazanig siowych przepisow,
moze by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istniejcego systemu zastosowanego w konkretnej sieceggs| sza§ oswietleniowg, oraz od
warunkow technicznych przydzenia wydanych przez zaktad energetyczny. Zastasowktad sieci TN-C-S.

5.9.1. Zerowanie

Zerowanie polega na pmizeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zaktdceniowych @dkenie zasilania.

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu kazdego odgaizienia o diugéci wickszej
niz 200 m, naley wykona uziomy, ktérych rezystancja nie g@przekraczal0 omow.



Projektuje si wykonanie uziomu tanowego, ukladagc w jednym rowie z kablemiwietleniowym, bednarkocynkowan
25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna b§ wprowadzona do wik latam i pofgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te
mog spetnid réwniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkdéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej 4i0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez kamienijru i gruzu.
Uziom z zaciskami zerowymi znajdgymi sk w szafie éwietleniowej i latarniach, naky tagczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przellraziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerfieian wykopu powinno hyyzgodne z dokumentacprojektows i ST.
Po zasypaniu fundamentow, ustojéw lub kabli makprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi
sposO6b usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz wytrzymasoi.
Parametry te powinny lyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji ghtmjwej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalesprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty éwietleniowe

Elementy latai i masztow powinny byzgodne z dokumentagcprojektovg i BN-79/9068-01 [30]. Latarnie i maszty
oswietleniowe, po ich montau, podlegaj sprawdzeniu pod wzgdem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupdw,

- prawidlowdci ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,

- jakasci polaczen kabli i przewododw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,

- jakaosci polaczen srubowych stupdw, masztow, wysinikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkatamentow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadi nastpujace pomiary:

- glebokasci zakopania kabla,

- grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtdci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa® co 10 m budowane;j linii kablowej, za wtkiem pomiardw rezystanciji i gijtosci zyt kabla,
ktére naley wykonywa dla kadego odcinka kabla. Ponadto nalesprawdzé wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz sprawdztan
polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzskanik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiargbgkasci
utozenia bednarki natsy wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinné bgkopana ptycej ni60 cm. Wskanik
zag;szczenia gruntu powinien bggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie npdgy¢ gorsze od
wartasci podanych w dokumentaciji projektowe;.

Po wykonaniu instalacjisavietleniowej naleéy pomierzy (przy zerowaniu) impedancjeth zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznéci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamieci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;j.

6.6. Pomiar natzenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaekenia lamp. Lampy przed pomiarem powinnyg by
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pleykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcyomgicych znieksztaléi przebieg pomiaru. Pomiaréw nie naje
przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych @ngtiezyca, unoszcy sk kurz
itp.). Do pomiaréw naley uzywac przyrzddéw pomiarowych o zakresach zapewstgrh przy kadym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na damgkresie.

Pomiary natzenia gwietlania naley wykonywa® za pomog luksomierza wypoganego w urgdzenie do korekcji
katowej, a elemeniwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umaliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalgy przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.7. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostarzez Irzyniera odrzucone.



Wszystkie elementy robét, ktére wykazujdstpstwa od postanowieST zostag rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf dwietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektowy, ST i wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbhidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- utozenie rur ochronnych i przepustow

- wykonanie uziomow tanowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobayany przygotowd oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie
8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”:

- geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

- protokdty z dokonanych pomiaréw opogabizolacii, oporndci uziemie i skutecznéci zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztdly szaf gwietleniowych obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojow,

- zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, ggrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieaigmiaru gruntu,
- monta masztow, stupow, wysinikéw, opraw, szafy avietleniowej i instalacji przeciwpoganiowej,
- uktadanie kabli z podsypk zasyplg piaskows, rurami ochronnymi oraz z faliochronn,

- podhczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja ugdzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowiet. Fundamenty konstrukcji wsporczych
. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagearzakresie wykonywania batl@rzy odbiorze
. PN-88/B-06250 Beton zwykty

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikaajkreslenia

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenatyatzne i projektowanie

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw

. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polickl winylu

10. PN-76/E-02032 @vietlenie drég publicznych

11. PN-55/E-05021 Ugzlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczaniegadncsci przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptraue. Projektowanie i budowa
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13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablomjektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice oigpiciowe. Wymagania dotygze zestawow badanych w petnym i
niepetinym zakresie baglaypu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne opraw§maetleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne opraw§maetleniowe zewetrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sizgayjne o izolacji i powtoce polwinitowej na ngpie znamionowe
nie przekraczage 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na gepiznamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagoéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp@rna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznalastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchiogowych $wir i pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzatrogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zierdgmagania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rgbnemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezgieniowe. Kielichowe rury betonowe:élbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejge. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betd&iementy konstrukcji wsporczychwietleniowych i energetycznych
linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy wdzenr elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych w sprawie bezpiedatwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-marevych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robédtwlano-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

34. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagje warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35. Instrukcja zabezpieaz@rzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r



