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1.0 Opis techniczny

1.1 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie rozwigzan konstrukcyjnych
zwigzanych z ,Przebudowa pomieszczen na potrzeby stworzenia Klinicznego Oddziatu
Hematologii i Transplantacji Szpiku poprzez utworzenie Oddziatu Przeszczepu Szpiku
Kostnego oraz przeniesienie Oddzialu Hematologii w wyniku zmian sposobu uzytkowania
pomieszczen VI pigtra budynku ,,E” i ,,F””

1.2 Podstawa opracowania

Dokumentacja architektoniczna wykonana przez:
SOSAK & SOSAK PROJEKT Sp. z o.0.

ul. Zodiakalna 2

10-712 Olsztyn

1.3 Dane ogdlne

Wykonane opracowanie nalezy rozpatrywaé tacznie z projektem architektonicznym,
dotyczacym ,,Przebudowy pomieszczen na potrzeby stworzenia Klinicznego Oddziatu
Hematologii 1 Transplantacji Szpiku poprzez utworzenie Oddziatu Przeszczepu Szpiku
Kostnego oraz przeniesienie Oddzialu Hematologii w wyniku zmian sposobu uzytkowania
pomieszczen VI pigtra budynku ,,E” i ,,F”” gdyz stanowi ono jego integralna czgs¢.

Projekt konstrukcyjny obejmuje nastgpujace elementy budynku:
nadproza nad nowo wykonywanymi otworami

przebicie stropodachu pod montaz klapy oddymiajacej
przebicia stropodachu pod montaz instalacji wentylacji
wytyczne do montazu urzadzen podwieszanych pod stropem

1.3.1 Zabezpieczenie poZarowe elementow stalowych

Wszystkie elementy stalowe montowane pod stropem VI, VII pigtra oraz w
przestrzeni stropodachu wentylowanego zabezpieczy¢ pozarowo do R120 za pomoca systemu
farb peczniejacych FIRETEX FX2002CE z zastosowaniem podktadu FIRETEX C69 Fast-
Track Blast Primer lub réwnowaznego wybranego producenta.

1.4 Parametry geotechniczne gruntu

Z uwagi na fakt, ze prace konstrukcyjne beda wykonywane wewngtrz budynku i nie
wystgpuje ingerencja w podloze gruntowe, a takze nie wystgpuje ingerencja w fundamenty
oraz nie zwigksza si¢ obcigzenie catkowite fundamentéw ani cigzar wlasny orzeka sig, ze
planowana przebudowa nie wymaga opinii geotechnicznej, ani badania podtoza gruntowego.

1.5 Opis poszczegolnych elementow objetych projektem

1.5.1 Zabudowa nowych nadprozy drywiowych

Nad nowo wykuwanymi otworami okiennymi, drzwiowymi oraz technologicznymi
zaprojektowano nadproza stalowe.

Kolejnos¢ prac zwigzanych z wykonaniem nowych nadprozy drzwiowych:
e wykonanie bruzdy z jednej strony Sciany o glgbokosci 50% grubosci muru na
wysokosci zabudowy nadproza stalowego oraz gniazda na jego oparcie
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e wykonanie 5 cm poduszki z betonu B20 na kruszywie o max wielko$ci ziaren
kruszywa do 20mm w uprzednio wykonanych gniazdach

e osadzenie w bruzdzie belek stalowych na betonowej poduszce wykonujgc
podklinowanie w przesle (od gory)

e wypelnienie pozostatej przestrzeni betonem B20 na kruszywie o max. wielkoS$ci ziaren
kruszywa do 20mm lub zaprawg cementowg marki 8,0 MPa ,

e wykonanie z drugiej strony bruzdy o glgbokosci 50% grubos$ci muru na wysokos$ci
zabudowy nadproza stalowego oraz gniazda na jego oparcie

e wykonanie 5 cm poduszki z betonu B20 na kruszywie o max wielkos$ci ziaren
kruszywa do 20mm w uprzednio wykonanych gniazdach

e osadzenie w bruzdzie belek stalowych na betonowej poduszce wykonujgc
podklinowanie w przesle (od gory)

e wypetnienie pozostatej przestrzeni betonem B20 na kruszywie o max. wielko$ci ziaren
kruszywa do 20mm lub zaprawg cementowa marki 8,0 MPa

Dhugo$¢, rodzaj oraz ilo$¢ belek stalowych w poszczegdlnych nadprozach pokazano na
rysunkach konstrukcyjnych.

1.5.2 Montaz urzgdzen podwieszanych do stropu

Kolumna pojedyncza

Zaprojektowano mocowanie kolumny pojedynczej do strop za pomocag blachy
montazowej wykonanej zgodnie z wytycznymi producenta. Blache montazowa mocowaé do
stropu za pomoca 4 srub M24 k1.4.8. W celu rozlozenia obcigzenia ze $rub na szeroko$ci ptyty
stropowej zaprojektowano wymiany stalowe z ceownikow [100 ukladane na gornej
powierzchni ptyty stropowej. Otwory @26 w ptycie przeznaczone na osadzenie $rub
podwieszajacych wykonaé $ciSle z wytycznymi podanymi w cze$ci rysunkowej, odchyiki
wykonawcze otworéw wzglgdem osi zebra nosnego ptyty SPIROL nie mogg przekraczaé +/-
Smm. Otwory w ptycie wierci¢ od spodu stropu po uprzednim wytrasowaniu otwordw
wzgledem krawedzi ptyty. Otwory w wymianach stalowych [100 wykona¢ na budowie po
wykonaniu otworéw w ptytach stropowych.

Most medyczny

Zaprojektowano mocowanie mostu medycznego do strop za pomocg blachy
montazowej wykonanej zgodnie z wytycznymi producenta. Blach¢ montazowa mocowaé do
stropu za pomocg 4 srub M24 k1.4.8. W celu roztozenia obcigzenia ze $rub na szerokosci ptyty
stropowej zaprojektowano wymiany stalowe z ceownikow [100 uktadane na gornej
powierzchni plyty stropowej. Otwory @26 w plycie przeznaczone na osadzenie S$rub
podwieszajacych wykona¢ $ciSle z wytycznymi podanymi w czeSci rysunkowej, odchytki
wykonawcze otworéw wzglgdem osi zebra nosnego ptyty SPIROL nie mogg przekraczaé +/-
Smm. Otwory w ptycie wierci¢ od spodu stropu po uprzednim wytrasowaniu otworow
wzgledem krawedzi ptyty. Otwory w wymianach stalowych [100 wykona¢ na budowie po
wykonaniu otworéw w ptytach stropowych.

Lampa operacyjna

Zaprojektowano mocowanie lampy operacyjnej do strop za pomocg blachy
montazowe] wykonanej zgodnie z wytycznymi producenta. Blache¢ montazowa mocowaé do
stropu za pomoca 4 Srub M16 kl.4.8. W celu roztozenia obciazenia ze $rub na szerokosci ptyty
stropowe]j zaprojektowano wymiany stalowe z ceownikéw [100 ukladane na gornej
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powierzchni ptyty stropowej. Otwory @18 w ptycie przeznaczone na osadzenie S$rub
podwieszajacych wykona¢ $cisle z wytycznymi podanymi w czgéci rysunkowej, odchytki
wykonawcze otworéw wzglgdem osi zebra nosnego ptyty SPIROL nie mogg przekraczaé +/-
Smm. Otwory w plycie wierci¢ od spodu stropu po uprzednim wytrasowaniu otworéw
wzgledem krawedzi ptyty. Otwory w wymianach stalowych [100 wykonaé¢ na budowie po
wykonaniu otworéw w ptytach stropowych.

1.5.3 Montai wymianow przy przebiciach stropu

W  miejscu wykonywanych nowych przebi¢ stropodachu nad VI pigtrem
zaprojektowano wymiany stalowe HE160A przenoszace obcigzenia z wycigtych zeber stropu
kanatlowego sprezonego SPIROL. Wymiany uklada¢ od gory stropu w miejscu pustki
wentylacyjnej.

Wykonanie przebi¢ stropodachu pod montaz instalacji wentylacji:

* demontaz warstwy hydroizolacyjnej

¢ demontaz ptyt korytkowych

* usuniecie warstwy termoizolacyjnej

* montaz wymiandéw podwieszajgcych strop w miejscu wycinania otworow

* wycigcie otworu

* obmurowane otworu za pomoca pustakow ceramicznych

* odtworzenie warstwy termoizolacyjne;j

* ulozenie plyt korytkowych w miejscach w ktérych jest mozliwe powtoérne utozenie
catych ptyt

* wykonanie szalunku traconego ptyty uzupetniajacej z blachy trapezowej T18

* wyszalowanie otwor6w w uzupetniajgcej ptycie

* ulozenie zbrojenia ptyty #8 co 10x10cm

* wylanie plyty gr. 8cm
e odtworzenie warstwy hydroizolacyjne;j

1.5.4 Montaz central dachowych

Centrale dachowe opiera¢ w miejscach wskazanych w czgsci rysunkowej mocujac
blachy weztowe do podtoza za pomocg kotew wklejanych M12.

Kolejno$é prac zwigzana z montazem central dachowych:

e demontaz warstw wykonczeniowych dachu w miejscu lokalizacji central

* ustawienie ram stalowych zgodnie z lokalizacjg podang w cze$ci rysunkowe;j
» zakotwienie central do podtoza za pomocg kotew wklejanych M12

* odtworzenie warstwy termoizolacyjnej

* wykonanie szalunku traconego ptyty uzupetniajacej z blachy trapezowej T18
* ulozenie zbrojenia ptyty #8 co 10x10cm

* wylanie ptyty gr. 8cm
e odtworzenie warstwy hydroizolacyjne;j

Konstrukcj¢ stelazy nosnych wykonaé zgodnie z odrgbnym opracowaniem firmy
THALE Sp. z 0.0. Sp. k.; Wilimowo 2; 11-041 Olsztyn
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1.5.5 Wykonanie otworu na klape oddymiajqgcg

W  miejscu wykonywania nowego przebicia stropodachu klatki schodowe;j

zaprojektowano zastgpcze podparcie stropu za pomocg wymianéow HE120A.

Wymiany HE120A mocowac za pomocg blachy w¢ztowej BL do wienica zelbetowego
za pomoca kotew FRA 16/1100 M16-60 na zaprawie FIS V410C zgodnie z wytycznymi

producenta.

Przestrzen pomiedzy goérng powierzchnia wymiandéw a dolng powierzchnig stropu

szczelnie wypelni¢ zaprawg cementows pgczniejacs.

Kolejnos¢ prac zwigzanych z wykonaniem przebicia stropodachu pod montaz klapy

oddymiajgcych:

montaz wymianow podpierajacych strop

demontaz warstw wykonczeniowych dachu w miejscu lokalizacji central
wykonanie przebi¢ bez uzycia metod udarowych

odtworzenie warstwy termoizolacyjnej

wykonanie szalunku traconego ptyty uzupetniajacej z blachy trapezowej T18
wyszalowanie otworéOw w uzupetniajacej ptycie

ulozenie zbrojenia ptyty #8 co 10x10cm

wylanie ptyty gr. 8cm
odtworzenie warstwy hydroizolacyjne;j

1.6 Zestawienia materiatow konstrukcyjnych

Beton B-25
Stal profilowa St3S
Stal zbrojeniowa A-ITIIN (B500SP)

1.7 Zestawienie norm i literatury

PN-82/B-02000 — Obciazenia budowli

PN-82/B-02001 — Obcigzenia state

PN-82/B-02003 — Podstawowe obciagzenia technologiczne i montazowe
PN-77/B-02011 — Obcigzenia wiatrem

PN-80/B-02010 — Obcigzenia $niegiem

PN-02/B-03264- Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
PN-90/B-03200 — Konstrukcje stalowe

PN-B-03150- Konstrukcje drewniane

PN-B-03002 — Konstrukcje murowe niezbrojone

PN-81/B-03020 — Posadowienie bezposrednie budowli
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OBLICZENIA STATYCZNE

Poz. 1.0 Wymiany podwieszajqce strop w miejscach nowych przebic¢

Obcigzenie stropodachu.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. 7 k¢ Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Maksymalne obcigzenie $niegiem potaci dachu z przegrodg 1,40 1,50 0,00 2,10
lub attykg wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-5 (strefa 1, A=300 m
np.m. -> Qk = 0,700 kN/m2, h = 0,7 m -> C2=2,000)
[1,400kN/m2]
2. Papa na podfozu betonowym bez posypania zwirkiem, 0,10 1,30 - 0,13
podwdjnie [0,100kN/m2]
3.  Plyty korytkowe 1,00 1,30 - 1,30
4.  Obcigzenie zastepcze od $cianek azurowych z cegty dziurawki 0,30 1,20 -- 0,36
o gr. 12cm i wysokosci do 0,8m
5. Wetna mineralna w plytach migkkich grub. 20 cm 0,12 1,30 - 0,16
[0,6kN/m3:0,20m]
6.  Strop podwieszany 0,50 1,30 - 0,65
b 3,42 1,37 - 4,70
Obciazenie stropu miedzykondygnacyjnego.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, k, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o ciezarze 0,86 1,20 - 1,03
razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2) wys. 3,05 m
[0,863kN/m2]
2. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, gabinety 2,00 1,40 0,50 2,80
lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne, szatnie i taznie
zaktadow  przemystowych, plywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje techniczne.)
[2,0kN/m2]
3. Winyleum o grubosci 2,8 mm (na butaprenie, polocecie) 0,05 1,30 - 0,07
[0,050kN/m2]
4. Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 4 cm 0,96 1,30 -- 1,25
[24,0kN/m3:0,04m]
5.  Styropian grub. 2 cm [0,45kN/m3-0,02m] 0,01 1,30 - 0,01
6.  Warstwa cementowa grub. 1,5 cm [21,0kN/m3-0,015m] 0,32 1,30 - 0,42
7.  Strop podwieszany 0,50 1,30 - 0,65
)2 4,70 1,32 - 6,22
Ciezar central dachowych.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, k, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zastgpcze réwnomiernie roztozone od najciezszej 0,77 1,20 - 0,92
centrali C1 przy zatozeniu przejecia ciezaru centrali przez dwie
sgsiadujgce ze sobg ptyty stropowe (9,56kN / 5,12m / 2,40m)
> 0,77 1,20 - 0,92
Obciazenie obliczeniowe stropéw miedzy kondygnacyjnych
Np = 6,22kN/m2
Obciazenie stropodachu z uwzglednieniem cigzaru central
Nst =4,70kN/m2 + 0,92kN/m2 = 5,62kN
7
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Obcigzenie stropodachu po uwzglednieniu docigzenia centralami dachowymi bedzie
mniejsze niz obcigzenie stropéw kondygnacji powtarzalnych. Biorgc pod uwagg jednakowa
konstrukcje wszystkich stropéw w budynku nalezy jednoznacznie uznaé ze no konstrukc;ji
stropodachu mozliwe jest ustawienie dodatkowych urzadzen przewidzianych projektem bez
konieczno$ci wykonywania wymiandéw/wzmocnien konstrukcji w miejscach ustawiania
central.

Dodatkowe docigzenie konstrukcji stropodachu ci¢zarem central wentylacyjnych,
agregatami wody lodowej oraz urzgdzeniami podwieszanymi do stropu (kolumny, mosty
medyczne, lampy operacyjne) wykorzystuje jego nos§nos¢ w zwigzku z czym wykonujac
przebicia stropu pod montaz instalacji wentylacyjnej nalezy przewidzie¢ zastosowanie
wymiandéw przejmujacych obcigzenie od wycigtych zeber stropowych.

Obliczenie obcigzenia obliczeniowego dziatajacego na pojedynczy wymian.

Ciezar stropodachu na pasmo 1 ptyty
Ns=4,7kN/m2 x 1,2m = 5,64kN/mb

Cigzar ptyty stropowej SPIROL SP 26,5 na pasmo 1 ptyty
Nsp=3,82kN/m2 x 1,2m = 4,58kN/mb

Cigzar zastgpczy urzadzen na pasmo 1 ptyty
Nu=0,92kN/m2 x 1,2m = 1,11kN/mb

Cigzar 1 mb ptyty stropowej w stanie docelowym
Nsd=15,64 + 4,58 + 1,11kN = 11,33kN

Obciazenie jednego zebra stropowego

W zwigzku z faktem ze poszczegodlne ptyty w chwili obecnej posiadaja wycigte dwa Zebra
no$ne nalezy przyja¢ ze aktualne obcigzenie przenoszone jest przez 4 zebra a wyciete
dodatkowe jedno zebro przenosi 1/4 obcigzen docelowych.

Nw = 11,33kN/mb / 4 = 2,83kN/mb

SCHEMAT BELKI
VN aN
A B
L 7,20 |
A A
Parametry belki:

- wspéiczynnik obcigzenia dla cigzaru wiasnego belki y, = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y,= 1,15)
Schemat statyczny (cigzar belki uwzglgdniony automatycznie):
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™ ™
[ee] [ee]
al ~
v
A -\—go=0,33 kN/mb B
L 7,20 L
7 —
WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [kNm]:
X 7aN
A B
> 20,46 5

ZAL.OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: HE 160 A
A, =9,12cm? m=30,4 kg/m

= 1670 cm, Jy =616 cm®, J,=31410 cm®,

Stal: St3

Nos$noéci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (ocp =1,059)

- 8cinanie: klasa przekroju 1 VR =113,73 kN

No$nos¢ na zginanie
Przekréjz=3,60 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ _=0,642

Moment maksymalny Mmax = 20,46 kNm
M /(e M)=0636 < 1

(52) max
No$nos¢ na $cinanie

Przekréjz=7,20 m

Maksymalna sita poprzeczna me =-11,37 kN

vV . /V,=0100 < 1

(53) m

Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem

J. =123 cm*, W =220 cm®

M, = 50,09 kNm

Vmax =(-)11,37kN < Vo =0,6'V,=6824 kN — warunek niemiarodajny
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Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 3,60 m
Ugiecie maksymalne f, - 28,20 mm
Ugigcie graniczne fgr =1 /250 = 7200 / 250 = 28,80 mm

f =2820mm < fgr =28,80 mm (97,9%)

k,max

Poz. 2.0 Wymian przy otworze na klape dymowg

Ciezar stropodachu

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, k, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Maksymalne obcigzenie $niegiem potfaci dachu z przegrodg 1,40 1,50 0,00 2,10
lub attyka wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-5 (strefa 1, A=300 m
np.m. -> Qk = 0,700 kN/m2, h = 0,7 m -> C2=2,000)
[1,400kN/m2]
2. Papa na- podtozu-betonowym - bez - posypania - zwirkiem, 0,10 1,30 - 0,13
podwadjnie [0,100kN/m2]
3. Plyty korytkowe 1,00 1,30 -- 1,30
4.  Obcigzenie zastgpcze od Scianek azurowych z cegty dziurawki 0,30 1,20 -- 0,36
o gr. 12cm i wysokosci do 0,8m
5. Wetna mineraina w ptytach migkkich grub. 20 cm 0,12 1,30 - 0,16
[0,6kN/m3:0,20m]
6. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 4,00 1,10 - 4,40
zageszczony grub. 16 cm [25,0kN/m3-0,16m]
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
P 7,21 1,22 - 8,82
Ciezar central dachowych.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zastgpcze réwnomiernie roztozone od najcigzszej 0,77 1,20 - 0,92
centrali C1 przy zatozeniu przejecia cigzaru centrali przez dwie
sgsiadujgce ze sobg ptyty stropowe (9,56kN / 5,12m / 2,40m)
b2 0,77 1,20 - 0,92
SCHEMAT BELKI
PaN VAN
A
L 3,30 L
a L |
Parametry belki:
- wspéiczynnik obcigzenia dla cigzaru wiasnego belki y, = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (yf =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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(o)) D
X N,
M~ M~
7 g
A \-go=0,21 kN/mb B
| 3,30 L
. | a

WYKRESY Slt. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:

K 2
A B
S 10,90 ~
2 =

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: HE 120 A

A, =570 cm?, m =19,9 kg/m

J =606 cm?, Jy =231 cm®, J, =6472 cm®, J.=6,02 cm*, W =106 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (ocp =1,063) M, = 24,23 kNm

- cinanie: klasa przekroju 1 VR =71,08 kN

Nos$no$¢ na zginanie
Przekréjz =1,65m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ =0,875
Moment maksymalny M__ = 10,90 kNm
. M, /(e M)=0514 <1
Nos$nos¢ na $cinanie
Przekréjz=0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax =13,21 kN
vV 1V,=0,186 <1

(53) max

Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
V. .,=1321kN < V =06V, =4265kN — warunek niemiarodajny
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Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 1,65 m
Ugigcie maksymalne f = 8,66 mm

Ugiecie graniczne fg, = Ia /250 = 3300 /250 = 13,20 mm
f =8,66mm < fgr =13,20mm (65,6%)

k.max

KONIEC OBLICZEN STATYCZNYCH

Projektowat: mgr inz. Daniel Kg¢dzior
upr. nr MAP/0335/PWOK/10

Sprawdzit: inz. Jan Kowalski
upr. nr GP.IV-63/377/76

12
,-Przebudowa pomieszczen na potrzeby stworzenia Klinicznego Oddziatu Hematologii i Transplantacji
Szpiku (...) w wyniku zmian sposobu uzytkowania pomieszczen VI pigtra budynku ,,E” i ,,F”



