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1.  CZESC OPISOWA
LI. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Podstawa opracowania

Podstawe merytoryczna opracowania stanowiq:

e Umowa Nr 92 2016 U zawarta 18.08.2016 r. pomiedzy ZAMAWIAJACYM PGK ,ZYRARDOW™
Sp. z 0.0. i WYKONAWCA A.GRUNDLAND Andrzej Grundland;!"

s Specyfikacja Istotnych Warunkdéw Zamowienia o udzielenie zamoOwienia sektorowege w  trybie
publicznego w trybie przetargu nicograniczonego dla postgpowania nr ZP/JRP/U/10/2016 na:
wOpracowanin Programu funkcjonalno - usvtkowego dla zadania 19 pn.: , Modernizacja (Przebudowa)
Oczyszczalni $ciekéw w Zyrardowie” oraz zadania 20 pn.: , Przebudowa pr=epompowni proy ul. Gdariskiej
w Zyrardowie”, planowanych do realizacji w ramach projektu ., Gospodarka wodno ~ Sciekowa w miescie
Zyrardow — Etap 1117 1.;1%

s Aktualnie obowigzujaca Decyzja 08.6341.41.2012.AR z dn. 20.12.2012 r. Staresty powiatu
Zyrardowskiego - Pozwolenie wodno-prawne)

e Opinia techniczno-budowlana stanu technicznego obiektow mechaniczno-biologiczne;j
oczyszczalni $ciekéw w Zyrardowie dla zadania 19 — A.GRUNDLAND z zespotem W-wa
wrzesien 2016 1.1,

e Szczegolowe wymagania odnosnie dostawy 1 klasy wyposazenia okreslong w WWIORB Czesé LIL
Warunki wykonania i odbioru robét; montaz urzadzen technologicznych, wyposazenia technologicznego
i rozruch (WWiORB-..... KOD CPV 45252...-). %,

s Aktualna mapa do celéw prawnych Plan sytuacyjno — wysckosciowy terenu oczyszezalni sciekow I8l

e  Dokumentacja archiwalna 2001/2007 r. z archiwum Zamawiajacego w tym:

v Projekt Zagospodarowania Terenu Oczyszczalni Sciekéw w Zyrardowie ,,Gospodarka wodno-$ciekowa
w Zyrardowie i Jaktorowie Etap II" BIPROWOD Warszawa Sp. z 0.0. Warszawa 07.2007 r. [nr arch.
w dokumentacji Zamawiajacego 42] 1)

v" Projekt Techniczny Wykonawezy ,,Modernizacja stacji zlewczej nieczystosci plynnych w Zyrardowie”
technologia, SANECO Sp. z 0.0. Warszawa 06.200} r. {nr arch, 70] ¥

v" Projekt Budowlano-Wykonawczy ,Pompownia Gdanska™ - czeé¢ technologiczna, CTBK Sp. z o.0.
Warszawa 02.2003 r. [nr arch. 83] *

v" Projekt Powykonawczy, Przepompownia Gdanska - Modernizacja Przepompowni $ciekéw z kolektora
sanitarnego "C", SANECO Sp. z 0.0. Warszawa lipiec 2003 r. [nr arch.,83,89,96, 97,103, 100] 11

v Projekt Budowlano-Wykonawczy ,,Pompownia Migjska” - czgéé technologiczna, CTBK Sp. z o.0.
Warszawa 02.2003 r. [nr arch. 94] i1l

v" Projekt Powykonawczy, Przepompownia Miejska - Modernizacja Przepompowni $cickow z kolektora
sanitarnego "A 1 B ", SANECO Sp. z 0.0. Warszawa lipiec 2003 r. [nr arch. 84,83,90,94,95,98] 112!

v Projekt Techniczny Jednostadiowy ,Modemizacja oczyszczalni w  Zyrardowie Przebudowa
piaskownika SANECO lipiec 1996 r.” - technologia, SANECO Sp. z 0.0, Warszawa 06.2001 r. [nr arch.
24] 11

v Projekt Budowlany - Modernizacja oczyszezalni $ciekéw - PTJ Etap 11 (Budynek Krat, Piaskownik) —
branZe: technologiczna, architektoniczno-konstrukcyjna, instal. sanitarne, elektryczna i akpia)
SANECO Sp. z 0.0. Warszawa sierpieft 1994 r. {nr arch. 16, 17, 19A,20,21] i

v"  Projekt Budowlany - Przebudowa piaskownika. Dokumentacja remontowa — branze: technologiczma,
elekiryczna z akpia, konstrukcyjno-budowlana SANECO Sp. z o.0. Warszawa lipiec 1996 r. [nr arch.
17,23A, 24,32, 33A,34] '8
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¥ Projekt PTJ - Osadnik wtérny © 27 i rurociagi zewnetrzne — branze: technologiczna, elektryczna
z akpia, konstrukcyjno-budowlana SANECQO Sp. z o.0. Warszawa kwiecien/maj 1996r.,
kwiecier/pazdziernik 1997 r. [nr arch. 23, 26, 27A, 28, 30, 31, 32, 33, 35, 35A, 47, 50, 72, 77A] ¥l

v Projekt Techniczny Wykonawezy ,Modemnizacja Oczyszezalni Sciekow m. Zyrardowa w zakresie
gospodarki osadowe]” technologia, konstrukcja, b. elektryczna SANECO Sp. z o0.0. Warszawa
06/09.1997 r. [nr arch. 38, 40, 46, 32, 52B, 61A] 117l

v Projekt technologiczny kotlowni olejowej, co i c.w. ,Modernizacja Oczyszezalni Sciekow m.
Zyrardowa” technologia, SANECO Sp. z 0.0. Warszawa 05.1997 r. [nr arch. 36] '8

v" Projekt Budowlany — Zbiornik biogazu, Pochodnia i przynalezne rurociggi — branze: technologiczna,
architektoniczno-konstrukcyjna, instal. sanitarne, elektryczna i akpia) SKANSKA S.A. Wroclaw maj
2004 r. [nr arch. 59] 1"

v" Dokumentacja geotechniczna dla rozbudowy miejskiej oczyszcezalni $ciekéw w Zyrardowie™ — PGiGF
SALGEO Sp. z 0.0. 02-349 Warszawa ul. Basniowa 3 w lipcu 2003 r, 129,

v Projekt Wykonawczy — wielobranzowy ,.Moderizacja oczyszczalni $ciekéw w Zyrardowie — ETAP I,
BIPROWOD Warszawa wrzesien 2011 r. U,

Podstawe prawnag do opracowania stanowig:

2.

Dyrektywa Rady nr 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 r. dotyczaca oczyszezania sciekow komunalnych;
Dyrektywa Rady nr 86/278/EWG z dnta 12 czerwea 1991 r. w sprawie ochrony srodowiska,
w szczegdlnosel gleby, w przypadku wykorzystywania osadow w rolnictwie;

Dyrektywa Rady nr 99/31/EWG z dnia 26 kwietnia 1999 r. w sprawie skladowania odpadow;

Dyrektywa 2006/12/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie odpadow
Dyrektywa Parlamentu (Dyrektywa Komisii WE 2008/98) z dnia 19 listopada 2008 r.

w sprawie odpaddw oraz uchylajgea niektore dyrektywy;

Ustawa z dnia [6 kwietnia 2004 r. 0 ochronie przyrody Dz. U. 1994 nr 92 poz. 880.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska tekst jednolity (Dz.U.2013 Nr 0, poz. 1232)
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U, 2012, Nr 0, poz. 145);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 20§3, Nr 0, poz. 21}

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolite
Polskiej z dnia 17 sierpnia 2006 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy Dz.U.2006 nr 156, poz.
1118).

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 29 grudnia 2014 r, w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.
2014 Nr 0, poz.1923);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej 1 Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 roku w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spelnic przy
wprowadzaniu de wod lub do ziemi Sciekdw a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych
do wéd tub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311)

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszezenia skladowania
odpaddw na wysypiskach (Dz.1J. 2015 Nr 0, poz.1277};

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadéw sciekowych
(Dz.U. 2015 Nr 0, poz.257).

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 PaZzdziemika 1993r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszezalmach $ciekdw (Dz.U. Nr 96, poz.438);
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 27 Stycznia 1994 r. w sprawie
BHP przy stosowaniu srodkéw chemicznych do oczyszezania dciekéw (Dz.U. Nr 21, poz.73);

Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu lub zakres
robot budowlanych

2.1. Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zadania inwestycyjnego bgdzie zaprojektowanie i1 wykonanie: przebudowy ciggdw

mechanicznego i osadowego istniejgcej oczyszezalni $ciekéw w Zyrardowie przy ul. CzystejS obshugujacej

aclomeracie, na ktora sktadaja sie: miasto Zyrardéw. gmina Jaktordw i emina Radziejowice.
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Realizacja wspoHfinansowanego ze srodkow Uni Europejskiej zadania inwestycyjnego pn.:

,.Gospodarka wodno — cieckowa w miescie Zyrardow - Etap I11” obejmuje:

1. Zadanie 19 pn.: ,Modernizacja (Przebudowa) Oczyszczalni sciekow w Zyrardowie”

2. Zadanie 20 pn.: ,,Przebudowa przepompewni przy ul. Gdanskiej w Zyrardowie,”,

poprzez zaprojektowanie w ramach istniejacej dziatki i wykonanie robot obejmujacych kompleksowa

przebudowe, modemizacje rozbudowe istniejacych obiektow ciggdw mechanicznego 1 gospodarki osadowet,

z dostawa nowych urzadzen i instalacji, nowege wyposazenia technologicznego.

W ww zakres obejmuje takZze wymiang wyposazenia kompletnych linii technologicznych wraz z sieciami i

instalacjami technologicznymi oraz pozostalymi sieciami i instalacjami wod-kan, co, cwu, zasilania

elektrycznego 1 sieci sterowania i akpia na terenie oczyszczalni Sciekéw w Zyrardowie i Pompowni

LOdanska™.

Zadania inwestycyjne dla 111 Etapu przebudowy i rozbudowy oczyszczalni w Zyrardowie obejmuja

nastgpujgce przedsigwrzigcia:

1) dla Zadania 19 pn.: ,Modernizacja (przebudowa) oczyszezalni $ciekéw w Zyrardowie (zwana dalej

Oczyszczalnia), w zakresie:

a.

g

Przebudowy i modernizacji Pompowni Sciekéw Mieiskich Ob. 1 (branza technologiczna,
elekiryczna, AKPiA i budowlana),

Przebudowy 1 modemnizacji Stacji Zlewne) Ob. 14 (branza technologiczna, branza budowlana i
elektryczna),

Przebudowy | moedemizacji Komora wlotowej OB. nr 2 oraz Studzienki przed komera wlotowa
(branza budowlana),

Przebudowy i modemizacji Kraty reczne) awaryjnej OB. nr 3.1 (branza budowlana},

Przebudowy 1 modemizacji Budynku krat Ob.3 (branza budowlana, elektryczna, AKPIA i
technologicma),

Przebudowy i modemizacji Piaskownika poziomego napowietrzanego Ob.4 (branza budowlana,
elektryczna, AKPIA i technologiczna),

Budowy nowoprojekiowanegoe Piaskownika pionowego wirowego Ob. 4.1 (branza
technologiczna, elektryczna, AKPIA i budowlana),

Budowy nowoprojektowane] wiaty Separatora 1 kontenera na piasek Ob. 4.2 (branza
technologiczna, elektryczna i budowlana),

Budowy nowoprojektowane; Stacji odbioru osadéw  z kanalizacji Ob. nr 4.3 (branza
technologiczna, elekiryczna i budowlana),

Przebudowy i modernizacji Stacji Dmuchaw Ob.10 ( branza technologiczna, elektryczna,
budowlana),

Przebudowy i modemnizacji Osadnikéw wtdrnych Ob. 11.1 1 11.2 (branza technologiczna,
budowlana, AKPiA i elektryczna),

Przebudowy 1 modernizacji Komér Fermentacji Ob.23.1, 23.2 233, 23.4 (branza budowlana,
technologiczna, AKPIA i elektryczna),

Przebudowy 1 modernizacji Budynku Obshugi Wezla Fermentacji Ob.24 z wykonaniem w
istniejace} kubaturze tunelu instalacji termofitowe] stabilizacji osadu z instalacja odbioru thuszezy

1 osaddw dowozonych (branza technologiczna, elektryczna, AKPIA 1 budowlana).

9
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h.

Przebudowy | modernizacji Zbiornika biogazu Ob. 23 - wymiana powlok na wi¢cksze] pojemnosei
{branza technologiczna, AKPiA, branza budowlana i elektryczna),

Przebudowy i modernizacji Stacji Odwadniania i Higienizacji Osadu Ob. 26 z dostawa nowej
prasy i agregatu kogeneracyjnego (branza budowlana, elektryczna, AKPiA i technologiczna),
Budowa wiaty na osad wysuszony Ob. 27.A (branza budowlana, technologiczna i elektryczna),
Przebudowy i modemnizacji Kotlowni Ob. 32 z zabudowg miernika biogazu i nowego kotla z kpl.
osprzgtem, wezta co 1 ewu {branza technologiczna, branza elektryczna, AKPIA i budowlana),
Przebudowy i modemizacji Rozdzielni SN w zakresie rbm dotyczaeych budynku (branza
budowlana i elektryczna z AKPiA),

Przebudowy i moedernizacji zasilania oczyszczalni - likwidacja istniejacej dwutorowej, olejowej
linii SN 15kV zasilajacej Rozdzielnig SN 15 kV oczyszezalni i budowa nowej siect zasilajace;
Rozdzielnice SN — 2 nowe linie kablowe SN 15kV w izolacji z tworzyw sztucznych,

Wykonania monitoringu obiektow i terenu oczyszezalni $ciekdw, wraz siecia swiatlowodowa,
Przebudowy i rozbudowy infrastruktury technicznej na terenie oczyszczalni sciekow w tym: sieci
kanalizacji sanitarnej, wodociagowe}, technologicznej, elektrycznej (z o$wictleniem} i AKPIA,

instalacji nowego sytemu kontreli dostgpu KD oraz instalacja nowego systemu CCTV.

2) dla Zadania 20 pn.: ,,Przebudowa przepompowni przy ul. Gdanskiej w Zyrardowie”, w zakresie: branzy

budowlanej, technologicznej i elektrycznej wraz z wykonaniem monitoringu pracy urzadzen.

Dia realizacji ww. prredmiotu zamowienia Zamawiajgcy zaklada nastepujyce podstawowe dzialania:

>

¥

sporzadzenie projektu wstepnego 1 uzyskanie dla niego akceptacji Zamawiajacego;

sporzadzenie projektu budowlanego i uzyskanie dla niego wynikajacych z przepisdw: opinii,
uzgodnien i pozwolen wraz z pozwoleniem na budowe,

sporzadzenie projektow wykonawczych, w tym wszystkich niezbednych projektow branzowych,
wykonanie robot budowlanych;

dostawa 1 montaz wyposazenia technelogicznego, sprzgtu, maszyn i wykonanie instalacji
technologicznych na podstawie powyzszych projekiow,

dostawa i montaz systemu zasilania obiektowego w energie elektryczng, sterowania, AKPIA
i monitorowania standw pracy zmodernizowanych i rozbudowanych obiektéw, z odwzorowaniem
sygnalow w budynku oczyszczalni,

przeprowadzente préb t badaf wymaganych dla oczyszezalni (w tym rozruchu) ze szkoleniem
zalogi uzytkownika,

przygotowanie dokumentow zwigzanych z oddaniem oczyszezalni w uzytkowanie.

Niniejsza Dokumentacja obejmuje Program Funkcjonalno-Uzytkowy PFU Czesé I w ramach
opracowanial® , Opracowanie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego dla inwestycji pn.: ,.Gospodarka wodno —
$ciekowa w mieécie Zyrardéw - Etap 11" z uwzglednieniem docelowego rozwoju miasta i gminy na 2020 rok
z perspektywg roku 2038,

Program PFU zawiera wytyczne dla Wykonawcéw w zakresie prac projektowych i wykonania
budowy, przebudowy obiektdw budowlanych i technologicznych, dostaw wyposazenia technologiczmego oraz
instalacji wraz z cala armatura towarzyszaca [ wspdlpracujaca z jej polgczeniem i uruchomieniem w jeden uktad
technelogiczny ciggdw mechanicznego, biologicznego i osadowego oczyszezalni dla m. Zyrardéw oraz
migjscowoscl podlaczonych do kanalizacji z gminami Jaktorow 1 Radziejowice.

Realizacja przedsigwzigcia inwestycyjnego wykonywana bedzie w formule zaprojektuj 1 wybuduj.

10



Oczyszezalnia Sciekéw w Zyrardowie — PFU Czeéé H1

Posdstawe tej formuly stanowi tzw. zoity FIDIC wedhig "WARUNKI KONTRAKTOWE DLA
URZADZEN ORAZ PROJEKTOWANIA 1 BUDOWY - ZOLTA KSIAZKA - DLA URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH I MECHANICZNYCH ORAZ ROBOT INZYNIERYINYCH | BUDOWLANYCH
PROJEKTOWANYCH PRZEZ WYKONAWCE", opublikowane przez Migdzynarodows Federacie Inzynteréw
Konsultantow (Fédération Internationale des Ingénieurs-Conseils — FIDIC), P.O. Box 86, CH-1000 Lausanne 12,
Szwajcaria, trzecie wydanie angielsko-polskie niezmienione 2006 — SIDIR (Thimaczenie pierwszego wydania z
1999r.).

Zakres inwestycji okreslono w oparciu o ustalenia i zalozenia bilansowe opracowanego na etapie
uzgadniania PFU - A.GRUNDLAND, wrzesien/pazdziernik 2016 r. skorygowane o dane z otrzymane z
oczysczalni z lat 2017-18 do sierpnia 2019 wigcznie

2.2. Planowana wydajno$¢ ciagu mechanicznego i gospodarki osadowej

Podstawowym zaloZzeniem kompleksowej rozbudowy i modernizacji oczyszezalni Sciekdéw w  zakresie
kompleksowego zagospodarowania osadow, jest dostosowanie jego parametrow do osiagniecia nastepujacych
wydajnosci:

L. przepustowosci istniejgcego ciagu mechanicznego z dostosowaniem obiektéw do perspektywicznej
przepustowosci oczyszezalni Qasr = 14.000 m¥/d poprzez: przebudowe istniejacych obiektéw oraz
modernizacje wyposazenia budowe nowych uzupelniajaeych technologie obiektéw w tym
piaskownika wirowego 4.2 wraz z dostawg wrzadzen spelniajacych standardy BAT (hajlepszef
dostgpnef techniki);

1L przepustowosct istniejacego ciggu gospodarki osadowej z dostosowaniem do docelowej na rok
2040 przepustowosci oczyszezalni Quse = 12.000 m/d i 68.000 RLM poprzez budowe nowych
uzupehiajacych technologig instalacji obiektowych, przebudowe istniejgcych obicktow oraz
modernizacje wyposazenia wraz z dostawg urzadzen spelniajacych standardy BAT (ngjlepszef
dostepnej technili).

I11. speinienia po instalacji sciekéw oczyszezonych wymogdw pozwolenia wodno-prawnego,
pozwolenia na skladowanie i wywdz odpadow oraz wymagany prawem efekt ekologiczny, — jakosé
odprowadzanych Sciekdéw w sposéb trwaly winna opowiada¢c w Rozporzgdzeniv Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 roku w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spelnié przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi sciekdw a takze przy odprowadzaniu waéd opadowych Tub
roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311).

2.2.1. Nowe parametry technologiczne

Projektowana przepustowosé oczyszczalni dla Il etapn rozbudowy wynosila:
RLM = ok. 62.000 RLM, Qu:r = 14.000 m3/d

Rzeczywista — obecna przepustowosé oczyszezalni po Il etapie rozbudowy (po uszezelnieniu kanalizacji
i wyeliminowaniu wod obeveh w ok, 75%) = doprowadzonego ladunku = lat 2017/18/19 {percenty! 83%)
i pomiarew doplywu wynosi:

RLM = ok. 42.970 RLM, Qusr = 9.245 m3/d

Planowana pr-epustowosé oczyszczalni w I etapie rozbudowy (wwzgledniajge dvnamiczny rocwej miasta
wigzany = sgsied=twem profektowanego Centralnego Poru Lotniczego CPL, po rozbudowie kanalizacfi
i dalszym jef uszczelnianiu) wyniesie:, Qdér = 14,000 m3/d,

= <z uwagi na duiqg iles¢ wod infiltrujqeveh obecnie do sieci w okvesie opaddw zachowuje sig
preepustowosé stopnia mechanicznego oczyszezania na poziomie:
RLM = ok. 68.000 RLM Qu:r = 14.000 m3/d przy Quuxndeszee.= 1450 m3/h,

= prrepustowosé ciggow biologiczrego i osadowego oblicza sie na poziomie:

RLM = ok. 68.000 RLM Qu:r = 12.000 m?*/d przy Quaw= 900 m3/h.

Przepustowosé w zakresie gospodarki osadowej:

>  Lqczna produkcia osadu surowego i, nadmiernego wyniesie:
5658 kg s.m./d przy 3, 8% s.m. — 148 m‘ osadu/d — 1483 Mg () osadu / d — 54.126 Mg (t)
osadu/rok;
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#  dlosé tluszczy i osadow dowozonveh (w tvin = oczyszezalni provdomowveh | innveh) = terenu powiatu,
liczonych ekwiwalentnie = fadunku wyniesie: max 2370 kg s.m./d przy 8,0% s.m. — 30 m® osadu/d
— 29,6 t mokrego osadu/d  — 10.813 Mg (t) mokrego osaduwrok {(przv dostawach $rednio 2 w
vgodniuj; '

#  Pofermentacfi na WKF | odwodnieniu na prasie powstaje odpad o w ilosci:
4761 kg s.m./d przy 23% s.m. — 21 m’ osadu/d - 20,7 t mokrego osadu/d > 7.556 Mg (t) mokrego
osadu/rok przeznaczonego do wysuszenia na suszami osadow,

2.3. Podstawowe zalozZenia i cele projektowe rozbudowy i modernizacji oczyszczalni:

W zakresie zadan 19 1 20 LI Etapu obecnej rozbudowy 1 modernizacii oczyszezalnl obstugujace]
aglomeracje. na ktéra skiadaia sie: miasto Zyrardéw. gmina Jaktorow i gmina Radziejowice, podstawowym
zalozeniem 1 celem projektowym jest wypelnienie przez aglomeracje wymogow dyrektywy Rady
9127HEWG w sprawie oczyszczania sciekdéw komunalnych w zakresie, jakodci oczyszezania sciekow
komunalnych,

Do osiagniecia ww. celu zostana podjgte nastgpujace dziatania:

I. przebudowa z modernizacja wynikajaca z konieczno$ci zwigkszenia przepustowosc

oczyszczalni;

2. przebudowa z modernizacja w zakresie przerébki i zagospodarowania osadow

scickowych;

3. przebudowa z modernizacja w celu poprawy efektywnosci encrgetycznej;

Cel pierwszy jw. osiagniety zostanie po:
» rozbudowie i przebudowie oraz modemizacji ciggu mechanicznego oczyszczania sciekdéw
pozwalajacych na przyjecie zwigkszong] o 30% ilodct  dciekdw  komunalnych
w czasie pogody mokrej Qmaxh =1450 m3/h, (obecnie jest to 1000 m3/h) w tym:

o modemnizacji 1 wymianie wypracowanych urzadzen w Budynku Krat Ob. nr 3;

o budowie nowego piaskownika wirowego- pionowego Ob. nr 4.1 o przeplywie 800 m3/h i
modernizacji — wymianie wrzadzen na istniejacym  napowietrzanym  piaskowniku
poziomym 4. (istnigjacy piaskownik poziomy zostanie zmodernizowany, lecz i tak jego
gabaryty sa dwukrotnie zanizone w stosunku do standarddéw i obecnych norm w tym PN-
EN 12255-3 | Oczyszczalnie Sciekow czesé 3: oczyszezanie wstepne” 1 wytycznych ATV
131}, stad wynika koniecznosé budowy uzupelniajgcego jego przepustowosd nowego
piaskownika do Qmaxh =1450 m3/h (praca obu piaskownikéw w ukladzie szeregowym),
co pozwalali na skuteczne oczyszezenie z plasku z wéd deszczowych;

Cel drugi jw. osiggniety zostanie po:
» wyeliminowaniu obecnych zaklocen gospodarki osadowej tj.

o budowie nowego piaskownika Ob. nr 4.1 eliminujacego przedostawanie si¢ piasku do
ukiadu osadowego z osadem wstgpnym po zageszezaczach grawitacyjnych (nr 5.115.2);

o dostawy nowej instalacjt o tozsamych parametrach pracy w tym takze pomp nadawy, stacji
zarobowo-roztworowej flokulantu, pomp polimeru, szafy zasilajaco —sterujacej procesem
Ob. nr 26 oraz zmodemizowaniu istniejace] — pracujace; od 17 lat prasy tasmowej
odwadniajace; osad przez dodanie elementdw usprawniajacych proces docisku
i odwodnienia ;

o budowie nowej Wiaty na osad wysuszony Ob. nr 27 A pozwalajace] na przejiciowe
sktadowanie wysuszonego osadu przed dalsza jego utylizacjg oraz zamienne zimowe
sktadowanie osadu higienizowanego w trakcie przegladow i awarii suszami.

Cele drugi i trzeci jw. osiggnicte zostang po:
» intensyfikacji procesu stabilizacji i fermentacji osadowej oraz efektywnym zwickszeniu
produkcji biogazu poprzez budows:
o nowego procesu dezintegracji osadu na nowoprojektowane] termofilowej instalacji Ob. nr
24b,
o profesjonalnej linii odbioru thiszezy dowozonych (dotychezas podawanych na komory
WKEF przez instalacje podmiotdw trzecich — eliminacja posrednikéw) Ob. nr 24b,
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o zmiang wypracowanego wyposazenia w Budynku obstugi wezla fermentacpi Ob. nr 24
{ w tym pomp cyrkulacji i armatury itp.),

o wymiang kopul z oprzyrzadowaniem i mieszadel na czterech komorach WKF Ob. nr 23.1,
23.2,23.3,234, '

o uszczelnienie komodr fermentacji osadu poprzez naprawe zelbetdw i wylozenic ich
odpowiedniej jakosci wykladzing uszczelniajaca.

Ponadto cel trzeci osiggnigty zostanie poprzez:

¥ modemizacje kotlowni biogazowe] Ob. nr 32 wspomagajace] zakladowy sieé cieplownicza
zimg 1 zamiennej na wypadek remontu, awaril agregatu kogeneracyjnego, poprzez dostawe
1 zabudowg w miegjsce dwoch wypracowanych kotow olejowo-gazowych, nowoczesnego kotla
niskotemperaturowego o mocy 400 kW z palnikiem przystosowanym do spalania biogazu i
awaryjnie gazu ziemnego GZ;

» budowe innowacyjnej mstalacji odzysku ciepla z powierzchni kolektoréw spreZzonego
powietrza w stacji dmuchaw Ob. nr 10, z wykorzystaniem wezownicy miedzianej owinietej
i zaizolowanej na kolektorze, z ukladem pomp obiegowych 1 wymienmkiem ciepla do
podgrzewania powrotu wody schlodzone) w sieci, co.

Jakos¢ oczyszczonych sciekdw odptywajacych z oczyszezalni do edbiornika nie ulegnie pogorszeniu

1 bgdzie, co najmntej zgodna (lub lepsza) z normami:

FIDIC:

polskimi okreglonymi Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12
lipca 2019 roku w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekdw a takze przy
odprowadzaniu wid opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz.
1311) i z Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku ~ Prawo wodne (Dz. U. Nr 142, poz. 1591 z pdZniejszymi
zmianami).

europejskimi okreslonymi w Dyrektywie Rady Wspolnoty Europejskiej 91/271 z dnia 21.05.1991 roku
dotyczace] oczyszezania sciekow komunalnych oraz uzupelniemiem nr 98/151/UE z dnia 27.02.1998
roku.

Dia niniejszego przedmiotu zamdwienia - Kontrakto obowiazuja Warunki Kontraktowe wedtug Yellow
~Warunki Kontraktowe dla Urzadzefi oraz Projektowania i Budowy dla urzadzen elekirycznych

i mechanicznych oraz robot inzynieryinych i budowlanych projektowanych przez Wykonawee”, trzecie wydanie
angieisko-polskie 2006 (thumaczenie pierwszego wydania FIDIC 1999).

Projekt winien z uwzgledniaé¢ dowozenie tluszezy 1 osadéw w tym z oczyszczalni przydomowych

w ilosci do 30 m3/d z zakladéw 1 oczyszezalni { w tym przydomowych) z przyleglych gmin i z powiatu
zyrardowskiego.
Celem projektu wykonanego na podstawie uzgodnionych z Zamawiajacym zalozen jest:

B

A\

Y

zastosowanie nowoczesnych rozwiazan techniczno-technologicznych BAT zapewniajacych najnizsze
koszty eksploatacji urzadzen i instalacji, o parametrach nie gorszych niz w opisie niniejszego
PFU;

rozbudowa i modernizacja ciggu mechanicznego w zakresie pominigtym przy rozbudowie w Etapach I
i1l z 2013/2014 r., z dostosowaniem jego przepustowoséci do okresu perspektywicznej rozbudowy
oczyszezalni na 2040 r. 4. Qumashdeszez.= 1450 m3’h i Qmam pogoda sucha= 900 m3/h,
0dsr=14.000m3/d, w tym: modemizacja uktadu pompowego doprowadzania ciekdéw surowych
Pompownie Gdanska i Miejska Ob. nr 1, wymiana urzadzen w Budynku krat Ob. nr 3, modemizacja
istnigjacego Plaskownika Ob. nr 4, budowa nowego Piaskownika 4.2; budowa nowej Stacji odbicru
osaddw z kanalizacji Ob. nr 4.3

rozbudowa ciggu osadowego oczyszezalni, dostosowana do zwiekszonej ilodci masy osadow 10291
Mg/d, w tym: modernizacja osadnikéw wtdrnych Ob. 11.1 i 11.2, budowa nowego wezla temmofilowej
stabilizacji - hydrolizy osadu Ob. 24b, nowoprojektowanej instalacji thuszezy dowozonych Ob. nr 24b,
przebudowy 1 modermizacji czterech inst. komor fermentacyjnych WKF, dostawe nowej prasy
odwadniania osadu, zapewniajace wlasciwg obrobkg i ich przetworzenie osadu z perspektywa
funkcjonalnosci na lata 2020+38r;

zapewnienie magazynowania osadu po ich wysuszeniu oraz rozwigzania w zakresie infrastruktury
towarzyszacej dla zapewnienia prawidlowe] — ciaglej pracy suszami;

ekonomiczna i efektywna technologicznie eksploatacja oczyszezalni bez jej dalszej rozbudowy do
2040 r,
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Proponowane rozwigzania technologiczne nalezy przedstawi¢ do uzgodnienia Zamawiajacermu, jako
Projekt Wstepny w formie opisowej 1 graficzne). Czedd opisowa winna zawieraé charakterystyke techniczna
obiektow 1 urzadzen, dane wytworcy, dane bilansowe zuZycia energii cicktrycznej 1 ciepla oraz wynikajace 2z
nich podstawowe wskazniki techniczno-technologiczne. Po zatwierdzeniu projektu wstgpnego Wykonawca
bedzie upowazniony do wykonanta Projektu Budowlanego z uzyskaniem wszystkich niezbednych postanowien
administracyjnych i uzgodnien.

3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

3.1. Lokalizacja inwestycji

Miasto Zyrardéw polozone jest w pélnocnej czesci powiatu zyrardowskiego w odleglosci ok. 45 km od
Warszawy, w zachodnim rejonie wojewddztwa mazowieckiego, Oczyszezalnia Sciekow zlokalizowana jest w
ponocno zachodniej czedct miasta Zyrardéw przy ul Czystej 5 nad rzeka Pisia Gagolina w Zyrardowie.

Na obszarze miasta Zyrardéw funkcjonuje sie¢ kanalizacji typu rozdzielczego.

Dominuaca ilo$¢ kanatow sanitarnych o srednicach DN 500-200 wykonana jest z rur kamionkowych.
Dopiero w ostatnich latach zaczeto stosowac rury PCV, gldwnie o érednicach DN 300, 200. Wyjatek stanowi
kanat tzw. roszarniczy murowany, o zmiennych przekrojach i bardzo powaznie wyeksploatowany.

Jest on Zrodlem doplywu znacznej ilosci wod infiltracyinych 1 opadowych wplywajacych na pogorszenie
parametréw pracy oczyszezalni. Dla poprawnego funkcjonowania oczyszezalni, kanat ten powinien by¢ poddany
renowacji z wykorzystaniem nowyvch technologii. Do istniejacych kanatéw gldwnych podlaczona jest cala stec
kanaléw bocznych. W ramach dziatan Etapu II wybudowano sieci kanalizacyjne sanitame na terenie sasiednich
gmin Jaktoréw i Radziejowice, z ktorych Scieki kierowane s3 do oczyszezalni §ciekdw w Zyrardowie. Laczna
dtugosé wszystkich kanalow istniejacych wynosi okoto 35 km,

Teren oczyszezalni obejmuje kilkanascie dziatek bedacych wlasnoscia miasta.

Modernizacja oczyszczalni Sciekéw w zakresie zadania 19 bedzie realizowana na terenie dwdch
dzialek o numerach 1263/6, 1263/10 przy ul. Czystej. Laczna powierzchnia tych dzialek wynosi 8,3 ha.

W zakresie zadnia 20 pompownia ,,Gdanska™ na dzialce 2152/1 0, 1846 ha przy ul. Gdanskiej.

Szczegotowe usytuowanie obiektéw przedstawiono na rysunku Plan zagospodarowania terenu

rys. ZG-01.

3.2. Wymagania terenu pod inwestycje z jego charakterystyka

Teren przewidziany pod obiekty projektowane w ramach rozbudowy, przebudowy i modernizacji

oczyszezalni znajduje sie w granicach eksploatowanej oczyszezalni sciekow.

Rozbudowa i przebudowa obicktdw na terenie istniejgcej oczyszczalni jest tozsama i nie koliduje
z dotychczasowa funkcja terenu zapisang w Uchwale Rady Miejskiej Zyrardowa Nr XXIV/182/12
z dnia 28 czerwea 2012 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta
Zyrardow.

W zalgczniku grafieenym do ww. uchwaly na teren oczyszczalni oznaczony s, jako K — teren
infrastruktury technicznej - kanalizacja w tym istniejace obiekty komunalnej oczyszczalni Sciekow.

Najbiizsze sasiedztwo oczyszezalni stanowia:
= od strony pohocnej - starorzecze rzeki Pisi Gagoliny
=> od strony wschodniej - Panstwowe Przedsiebiorstwo Komunikacji Samochodowej
=> od strony potudniowej - teren dawnych zakladéw Lniarskich , Zyrardéw S.A.”, wykupiony lub
wydzierzawiony przez osoby prywatne
=> od strony zachodniej - prywatne dziatki.

W sasiedztwie oczyszczalni nie wystgpuja obszary i obiekty chronione.

Najblizsze pojedyncze zabudowanie mieszkalne zlokalizowane sa na zachodzie po przeciwnej stronie
rzeki ck. 122 m od ph. granicy oczyszczalni i ok. 170 m od planowanej rozbudowy czesci osadowej
oczyszezalni. Od strony oczyszezalni oddziela je szeroki na ponad 45 m pas ochronny drzew i krzewow.

Od strony polnocnej za pasem zieleni drzew 1 krzewdw szerokoscet ok. 50m rozcigga sig rozlegly pas
tak, pdl 1 nievzytkow rolmiczych. Od wschodu oczyszezalnia graniczy ze 122m pasem wolnego terenu pod
inwestycje przemyslowe okreslane w planie zagospodarowania terenu symbolem 1PU - tereny zabudowy
produkeyinei. Dalej na wschéd jest 60 m pas zieleni a najblizsze zabudowania sg ok. 300 m od ogrodzenia
oczyszezalni. Od poludnia oczyszezalinia graniczy z terenami przemystowymi PU jw.

Najblizsza granic oczyszezalni zZwarta zabudowa mieszkalna znajduje sig przy ul. Piastowskiej, za rzeka
w odleglodei ponad 230 m na zachdd od oczyszezalni.
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Teren oczyszezalni nie fezy w obrebie anl w sasiedztwie wrazliwych elementéw srodowiska w tym
Natura 2000, w znaczeniu okreslonym Dyrektywa 97/11/EC z poZuiejszyni zmianami. Na terenie pomigdzy
budynkiem admintstracyjnym Ob. nr 10 a Stacja dmuchaw Ob. nr 10 rosnie dab objety ochrong w formie
pomnika przyrody — w strefie jego ochrony tzn. 15 m od zewnetrznej krawedzi pnia obowiazuja zasady ochrony
(zakazy i nakazy) okreslone w akcie prawnym powotujgcym pomnik przyrody.

Teren oczyszezalni lezy poza terenem wplywdw eksploatacii gdmicze;.

Dziatka oczyszczalni oraz dzialki wokol niej nie zostaly ant nie zawieraja obiektéw wpisanych do
rejestru zabytkow czy objetych ochrong konserwatorska.

3.3. Budowa geologiczna

Rozpoznanie warunkdw geelogicznych — inzynierskich na terenie oczyszezalni wykonala firma Salgeo
w 1996 1 2004 r. Ponadto dla potrzeb niniejszej inwestycji firma DAGEQ wykonala dodatkowe odwierty
w kwietniu 2007 r.

Wiercenia zostaly wykonane przy nowoprojektowanych obiektach, tj.

- przy osadnikach wstgpnych

- przy komorze biologicznej

- przy zaggszezaczu grawitacyjnym

- przy budynku zaggszezania osadu nadmiernego

Na omawianym obszarze stwierdzono wystgpowanie dwoch poziomdw wodonodnych, Warstwy
wodonosne tworza tutaj grunty piaszezyste warstwy nrli IV a.

Zwierciadlo wéd gruntowych plerwszej warstwy wodonosne] ma charakter swobodny i zostato
nawiercone jedynie w jednym otworze na gigbokoscei 3,30 m ppt. Zwierciadto drugiej warstwy wodonosnej o
charakterze napigtym rawiercono we wszystkich otworach badawczych na glgbokosdei od 4,5 do 6,30 m ppt.

Obie warstwy wodonosne znajduja sie zapewne w kontakcie hydraulicznym z przeptywajaca w odlegtosci
kilkudziesieciu metréw Pisig Gagoling, ktdrej stan wplywa bezposrednio na poziom stabilizacji zwierciadet obu
tych warstw. Zmierzona w trakcie badan glebokosé ustabilizowanego zwierciadia wod gruntowych wynosita od
3,20 do 30,70 m ppt, co odpowiada rzednym 108,33 do 108,77 m npm.

Wnioski i zalecenia.

1. Na podstawie przeprowadzonych badan polowych stwierdzono, ze teren modernizowanej inwestycji buduja
utwory akumulacji rzecznej tworzac poedioze budowlane uwarstwione. Ze wzgledu na zréznicowany rodzaj 1
geneze utworéw tworzacych podloze wydzielonych w nim szes¢ glownych warstw geotechnicznych,
niektore z nich podzielono dodatkowo na warstwy podrzgdne kierujac sig¢ zmiennoscia parametrow
geotechnicznych.

2. Na rozpatrywanej dzialce do glebokosci calkowitej 3 m ppt wystepula miezaggszczone warstwy

o migzszosci okolo 1,5 m. Ponizej zalega warstwa piaskdw $rednio 1 drobnoziamistych zaggszezonych

I5=0,5.

Pod warstwa gruntdw plaszczystych zalega charakterystyczna dla tego rejony warstwa piaskow

wynoszacych 11=0,25 do 0,5 miazszoéé 1 warstwy wynosi 1,5-2,6 m. Ponizej zalega warstwa gruntow

piaszczystych 1p=0,6.

4. Warunki hydrogeologiczne sa korzystne, dopiere w przypadku prowadzenia robot fundamentowych ponizej
rzednej 109,00 m npm., prace naleZzato prowadzi¢ pod ostong odwadniania

5.  Warunki geotechniczne zalicza sig do drugiej kategorii geotechniczne;.

(o3

3.4. Oddzialywanie oczyszczalni na srodowisko

Dotychczasowe doswiadczenia eksploatacyjne 1 pormiary nie potwierdzaja ucigzliwodcel, ktore
wykraczalyby poza obickty zlokalizowane w granicach dzialki oczyszezalni, Nowe instalacje 1 rozwiazania
projektowe przedstawione w koncepcji uwzgledniajg szereg dziatan zmierzajacych do minimalizacji wplywu
oczyszezalni na srodowisko. Uwzgledniono wskazania zawarte w SIWZ 1 w konsultagjach z Zamawiajgcym.
Odlegloéc najblizszej zabudowy mieszkalnej od ogrodzenia oczyszezalni wynost kilkadziesigt metrow (>80 m.).

Dla zminimalizowania uciazliwoéci projektowanych nowych obiektdow «ciggu technologicznego
oczyszczalni:

- Na Planie Zagospodarowania terene Rys. nr ZG 01 1; 500 nowe obiekty technologiczne zlokalizowano
w glebi dzialki w tym: nowa instalacje termofilowej stabilizacji - hydrolizy osadu Ob. 24b, z
nowoprojektowana instalacjg tluszezy dowozonych w zamknigtej hali po nadbudowie budynku nr
24; Wiata przejéciowego sktadowania osadu nr 27A przy osadnikach wtdrnych nr 12,11 12.2;

- przewidziano hermetyczny odbior Sciekow dowozonych: nowg 2 stanowiskowsa stacje zlewcza sciekow
dowozonych planuje si¢ w budynku technicznym nr 14, cedzeniem $ciekdw dowozonych na sicie
1 kierowaniem ich do nowego zamknigtego zbiornika usredniajacego;
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- odory z budynku stacji ziewczej oraz zbiornika usredniajacego odprowadzane sg w sposob ciggly na biofilir;

- zaprojektowano ostony dzwiekochlonne agregatéw kogeneracyjnych w budynku Ob. nr 26.1;

- zagospodarowano biogaz praktycznie w caloscl (2 agregaty kogeneracyine), co pozwoli wyeliminowaé
emisje spalin z pochodni; ‘

- zaprojektowano ujecie odorow z budynku krat na biofiltr BF4, z budynku technicznego 24 z instalacji
dezintegrazji osadu 1 thuszezy dowozonych 24B oraz Zbiornika Osadéw Zmieszanych i skierowanie ich na
filtr dezodoryzacji BFS;

- zaprojektowano higienizacj¢ wapnem odpaddw — skratek z budynku krat 3, pompowni ,Miejska” z kratg nr
1 oraz z obioru sciekow dowozonych nr 14;

- zaprojektowano koncowa przetworzenie odwodnionych osadéw na suszarni w Ob. nr 27, lub ich
higienizacje wapnem Ob. nr 26.

3.5. Uwarunkowania odprowadzania sciekow oczyszcezonych do odbiornika

3.5.1. Odbiornik sciekow

Odbiornikiem $ciekdw oczyszezonych jest rzeka Pisia- Gagolina, prawobrzezny doplyw Bzury. Diugos
rzeki wynosi 58,5 km, a powierzchnia zlewni 501,4 km?,

Pisia powstaje z polaczenia dwach rzek: wigkszej Pisi Gagoliny i mniejszej Pisi Tucznej. Zrodta rzeki
znajdujg si¢ w okolicy Mszczonowa a wjscie do rzeki Bzury w okolicy Sechaczewa. Zrzut Scickow
oczyszczonych odbywa sie w km 36+610.

Przeplywy charakterystyczne z okresu przed 2000 rokiern przedstawiajg sie nastgpujaco:

#  SNQ 0,09 m¥/s=7776 m%/d

»  88Q 0.49m%s=42336 m*/

>  SWQ 3,95 m¥/s=341 280 m%/d

#» przeplyw nienaruszalny: NQ =k x (SNQ} = 1,00 x 0,09 = 0,09 nr'/ss,

Identyfikacja jednolitej czgsei wod powierzchniowych (JCWP) w obrebie realizowanej inwestycji na
podstawie Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisly oraz Rozporzadzenia Dyrektora
Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie Nr 5/2015 z dn. 13.04.2015r.:

Nazwa JCWP: Pisia Gagolina;

Europejski kod JCWP: PLRW200017727631 Typ JWCP: potok nizinny piaszczysty (17);

Scalona czgéé wod (SCWP): SW1827;

Region Wodny: region wodny Srodkowej Wisty;

Statua: naturalna cze$é waod;

Ocena stanu: zia;

Ocena ryzyka nicosiggnigcia celow srodowiskowych: niezagrozona;

Cel srodowiskowy: osiagnigcie, co najmniej dobrego stanu ekologicznego oraz utrzymanie, co najmniej
dobrego stanu chemicznego wod.

Monitoring rzek w Zyrardowie realizuje Mazowiecki Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w
Warszawie Delegatura w Plocku. Badaniom jest poddana rzeka Pisia Gagolina w przekroju powyzej i ponizej
Miasta.

Stan zanieczyszezen rzeki wedlug jednej z analiz z 2002 roku przedstawial sie nastepujaco:

Wskaznik Przed rzutem Po zrzucie

pH 7.9 7.6
BZTs [mgOy/1] 14 10
ChZT [mesOy/1] 59 58
Zawiesina ogdlna [mg/l} 8 7

N frngN/1] 2.8 51
Poo fmeP/] 0,1 .

Cl [mg/l] 52 33

Whiosek: planowana przebudowa 1 rozbudowa oczyszezalni $ciekéw przy dochowaniu warunkow aktualnego
pozwolenia wodno-prawnego (patrz pkt. 8.1) nie bedzie powodowal nieosiggnigcia celow srodowiskowych
zawartych w Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wishy dla zidentyfikowanej jednolite) czesci
wad powierzchniowych Pisia Gogolina (PLRW2000172727632).
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3.5.2. Aktualre Pozwolenie wodno-prawne

Obecnie oczyszezalnia posiada pozwolenie wodno-prawne 08.6341/41/2012AR z dn. 20.12.2012 r. m.in. na
odprowadzenie chsgczanych écickow do rzeki Pisi Gagoliny'w itosciach, stanie i skfadzie j.n.

Quae=24000m"/d

Qmaw™=1900m*/h

Qira=14000m>/d

Odczyn=6,5-9,0 pH

BZTs= 15mgQy/dm?

ChZT - Cr = 125 mgO»/dm® i ponizej

Zawiesina og6lna - nie wigeej jak 35 mg/dm?

Azot 0gdlny —nie wiecej jak 15 mgN/dm?

Fosfor ogélny - nie wigcej jak 2 mg P/ dm’®

Ekstrakt eterowy — nie wiecej jak 15 mg/dm?
W czasie rozbudowy lub przebudowy oczyszczalni w okresie rozruchu oraz w przypadku awarii urzadzen
istotnych dla realizacji pozwolenia wodno-prawnego najwyzsze dopuszezalne wartosci wskaznikow
zanieczyszezen podwyzsza sie maksymalnie do 50% w stosunku do wartosci wskaznika BZTS, ChZTer,
zawiesiny ogdle, azot ogdlny, fosfor ogolny, podanych powyzej.

Ponadto scieki wprowadzane do rzeki nie moga zawierad:
- odpaddw oraz zanieczyszczen plywajacych
- dwuchloro-dwufenylo-tréjchloroetanu {DDT), wiclopiericieniowych chlorowanych dwufenyli (PCB)
oraz wiclopierscieniowych chlorowanych trojfenyli (PCT)
- chorobotwdrezych drobnoustrojéw pochodzacych z obiektow, w ktdrych leczeni sg chorzy na choroby
zakazne,

powodowaé w tych wodach:
- zmian naturalnej charakterystycznej dla nich biocenozie
- zmian naturalnej metnodcei, barwy, zapachu
- formowanie si¢ osaddw i piany

Pozwolenie posiada termin waznosci do dnia 20.12.2022 r.

3.53. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Rozwigzanie oczyszezalni $ciekdw zapewnia osiggnigcie efektow zgodnych z wymaganiami okreslonymi
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 roku w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla érodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spelnic przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi scickdw a takZe przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do
wod lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311).
[to$¢ mieszkancow réwnowaznych w aglomeracji, ktorych bedzie obslugiwad oczyszezalnia na rok
2020 wyniesie:
RLM = ok. 68.000 RLM, Qu. = 14.000 nr’/d

Wymagana, jakos¢ sciekow oczysiczonych do utrzymania po 11 Etapie rozbudowy:

Odezyn 6,5-9,0pH

CHZT < 125 mgO2/dm? lab min. 73 % redukeji

BZT; < 15 mgOy/dm’ lub min. 90 % redukcji

Zawiesina ogdina < 35 mg/dm? fub min. 90 % redukcji

Azot ogolny < 15 mg/dm’ fub min. 70+80 % redukcji przy Treaer> 12 -C
Fosfor ogolny < 2 mg/dm’ lub min. 80 % redukcji
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.

3.6. OPIS OBECNIE PROWADZONEJ TECHNOLOGII OCZYSZCZANIA
1 GOSPODARKI OSADOWEJ

3.6.1. OPIS ISTNIEJACEJ TECHNOLOGII OCZYSZCZANIA SCIEKOW i PRZERORBKI
OSADOW

Opis istniejycej technologii oczyszczania $ciekow

Oczyszezalnia zostala zrealizowana na poczatku lat siedemdziesigtych. W latach 2004-2015 w ramach 11
II Etapu oczyszczalnia zostala poddana przebudowie 1 rozbudowie z wykorzystaniem srodkdw unijnych. Migdzy
inmymi wykonano nowe osadniki wstgpne, zmodernizowano cigg biologiczny oczyszezalni w tym zbudowano
Zespolong komore defosfatacji realizujaca procesy defosfatacyi 7.1, predenitryfikacji 7.2 1 hydrolizy osadu 7.3,
wybudowano I nowy zageszezacz osadu 17.3 1 przebudowano 3 istniejgce 17.1, 17,2, 17.4, przebudowano
reaktory biologiczne 8 1 9. Wykonano takze suszamie osadow.

Technologia oczyszezania Sciekow to zintegrowane procesy mechaniczno ~ biclogiczno - chemiczne
prowadzone na urzadzeniach oczyszezalni przypisanych do 3 ciggéw technologicznych:
» mechanicznego,
# Dbiologicznego,
» gospodarki osadowej.
Pelen proces przedstawiono na zalaczonym do projekiu i instrukeji eksploatacji schemacie rys. nr Sch-TP-02
Schemat Technologiczny — Procesowy.

»  Ocgyszczanie mechanicone sciekow

Przepustowa$¢ hydrauliczna ciagu mechanicznego oczyszezalni wynosi 14000 m¥/dobe. Faktyczna
ilo$¢ odbieranych $ciekéw wynosi obecnie 8000-11500 m*/dobe w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.
Doprowadzane komunalne scieki surowe pod wzgledem skiadu fizyko-chemicznego spelniaja warunki okreslone
w pozwoleniu wodno-prawnym.

Scieki surowe bytowe i przemystowe doplywaja do komory rozdzielczej Ob. nr 2 z miasta:

% Kolektorami A i B do przepompowni $cickéw miejskich Ob. nr 1, skad pompowane s3 do
komory wlotowej Ob. nr 2, a z niej do budynku kraty gldwnej Ob. nr 3; :

# Kolektorem C do przepompowni Sciekéw (Gdadska, skad pompowane s3 do kanalu
grawitacyjnego na oczyszezalnl skad doptywaja do komory wlotowe] Ob. nr 2, a z niej do
budynku kraty gtdwnej Ob, nr 3.

# [Kanatem grawitacyjnym DN 500 z polnocnych rejondw miasta skad doplywaja do komory
wlotowej Ob. nr 2, a z niej do budynku kraty gtéwnej Ob. nr 3.

Odpady z kraty po prasowaniu usuwane sg podajnikiem hydraulicznym do pojemnika, a nastepnie sg

higienizowane i wywozone na skladowiske odpadéw. Maksymalny przeplyw w okresie deszczowym
teoretycznie wynosi Qumaa=1900 m*/h. Przeptyw ten nie jest obecnie opomiarowanym,
Po mechanicznym oczyszczeniu na kracie Scieki przeplywaja do mapowietrzanego piaskownika poziomego.
Piasek z ptaskownika wypompowywany jest pompa zatapialna i przez hydrocyklon kierowany do klasyfikatora
piasku, w kitdryin oddzielany jest od zawiesiny organicznej. Oczyszezony piasek skladowany jest w kontenerach
lub pojemnikach 1 wywozony na sktadowisko odpaddw. Uklad ten obecnie jest zawodnym i podlega wymianie.
Piaskownik byt liczony w 1997 zostal przebudowany wg Dokumentacji budowlanej Przebudowa piaskownika. -
branze: technologiczna, elektryczna z akpia, konstrukcyjno-budowlana SANECO Sp. z 0.0. Warszawa lipiec
1996 r. [nr arch. 17, 23A, 24, 32, 33A,34] 1l W projekcie tym okreslono czas zatrzymania $ciekéw w
piaskowniku na 2 min., co dla piaskownikow napowietrzanych jest blednym.

Min. czas zatrzymania winien wynosi¢ 3-5 min. wg wymagan ATV131. Stad w Etapie [l wynika
koniecznosc¢ budowy nowego piaskownika przy obecnym zadaniu nr 19,

Scieki po piaskowniku sa kierowane kanalem B=0,8 m do komory rozdziatu KR 1, w ktérej nastepuje
rozdzial éciekow do dwoch osadnikdw radialnych osadnikoéw wstegpnych 5.1 1 5.2 Wybudowanych w 2014 r, w
ramach 1l Etapu Rozbudowy oczyszezalni. Sa to dwa okragle zbiomiki o wymiarach: $rednica D=18m,
glebokoset H=3 m i wysokosdci czynnej klarowania He=2 3m kazdy.

Powierzchnia czynna osadnika Fe=247 m?,
Pojemnos¢ czynna osadnika V=568 m’.
Pojemnos¢ komory osadowej Vos=12,5 m3.

Osadniki sg nowe, w bardzo dobrym stanie technicznym.
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#  Ocgyszezanie biologiczne Sciekow

Scieki podezyszezone mechanicznie, po osadnikach wstepnych przeptywaja grawitacyjne do istniejacej komory
na kanale grawitacyinym ¢800 odprowadzajacym $cieki do pompowni gidéwnej - ob. 6.

Pompownia ta byla poddana gruntownej modernizacji w ramach I Etapu rozbudowy oczyszczalni, polegajace] na
remoncie obiektu, zmianie wyposazenia urzadzen i funkcji. Z pompowni nr & oczyszezone mechanicznie scieki
tioczone sa na stopien oczyszezania biologicznego. Pigé pomp o wydajnosci 350 m3/h kazda, podajg $cieki do
wspdlnego przewodu, ktory rozdziela si¢ w dwu kierunkach tj. przewdd 600 do komory defosfatacji ob. 7 oraz
przewod ¢500 do zbiomika retencyjnego ob. 8.3. Na obu przewodach sa zainstalowane przeptywomierze
elektromagnetyczne DN 500 i DN400.

Scieki z pompowni glownej ob. 6 thoczone sg w ilosci Quax=1300 m*h do biologicznego oczyszczania.
Przepltyw wyzszy od tej wartoici Quma=1900-1300=600 m/h kierowany jest do zbiomika retencyjnego ob. 8.2,
skad w okresie malego doplywu sciekéw do oczyszezalnt zawracany jest do pompowni ghdwnej pod kontrola
zasuwy z napedem elekiryeznym (sterowanie czasowe). Gléwny przeplyw z pompowni kierowany jest
przewodem PEHD 6600 do zintegrowanej komory defosfatacji ob.7 gdzie realizowane sg procesy defosfatacji -
komora 7.1, predenitryfikacji — komora 7.2 i hydrolizy osadu — komora 7.3.

Na odplywie z komory KDF znajduje si¢ komora rozdziahn Sciekéw KR 2, w ktdrej na zastawkach
przelewowych regulowanych nastepuje podziat Sciekéw na dwa ciagi biologiczne tj. okoto 60% na istniejacy
bioreaktor KDN/KN (ob. 9) Vp=4900 m? i okolo 40% na przebudowany w 11 etapie obiekt KDN/KN {ob. 8.1)
Vis=8000 m’,

Stacja dmuchaw ob. 10 obstluguje niezaleznie napowietrzanie obu ww. reaktorow. Glgbokos¢ czynna
istniejacych komor wynost 6 m. Dla wspomagania defosfatacji chemicznym stracaniem fosforu wykonano
w Etapie Il nowy obiekt nr 13 - stacjg PIX.

W 2014 r. oddano do eksploatacji przebudowany w IT Etapie rozbudowy oczyszezalni stopien biologiczny,
ktory przystosowano na przeptyw érednio dobowy 12.000 m3/d, wg projektu modernizacji ciggu biologicznego
BIPROWOD W-wa z wrzesnia 2007 r. Pracuje on w formule systern A2/0. Proces ten to zmodyfikowany 3 -
stopniowy uklad oczyszczania biologicznego Bardenpho, do zintegrowanego usuwania zwigzkow wegla, azotu i
fosforu w procesach osadu czynnego, realizowany w reaktorze wielofazowym o przeplywie tlokowym, noszacy
nazwe AxO.

Scieki z obu ciggéw biologicznego oczyszezania doplywaja poprzez komore rozdziatu KR 3 do dwu
osadnikéw witomych I° (ob. 11.1, 11.2.), a nastepnie do dwu osadnikéow wtornych 11° typu Dorra (ob. 12.1, 12.2).

Sklarowane $cieki z osadnikow wtomych sa odprowadzane poprzez dwa koncowe osadnik: II° (Dorra).
Osadniki wtormne Dorra ob. 12 zostaly w Il Etapie rozbudowy poddane modemnizacji.

Hos¢ sciekow oczyszezonych mierzona jest w korycie pomiarowym na kanale odpltywowym ob.15 1 stad
odprowadzane sa do odbiomika — rzeki Pisia Gogolina.

Uklad oczyszczania Scieckow A20

1320 m3h

Q 7.1 7.2 8.2/8.1 9
KDF | KPDN |KND/KN1 KN2
l (AN)| (AX) |(AXOX)| (OX)

o Q 120%
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»  Gospodarka osadowa

Na oczyszczalni sciekdéw powstajg nastepujgce osady;,

- osady wstepne

- osady nadmierne biologiczne

Osad wstepny z osadnikéw podawany jest, przy uzyciu pomp usyhiowanych w pompowni osadu
wstgpnego Ob. nr 16, do czterech zageszezaczy grawitacyjnych Ob. nr 17.1, 17.2, 17.3, 17.4. Eksploatowane sg
cztery zageszczacze pionowe o parametrach kazdego: srednica D= 6 m, H=7m, F;=28m?, V= 112 m® z dnem
stozkowym. Osad wstepny z pompowni doprowadzany jest przewodem tlocznym Dn200 do galerii przewodow
usytuowanej pomigdzy zaggszezaczami. W galerii przewdd rozgalezia sie na korytka, ktdre rozdzielajg osad do
czterech zageszczaczy jw. Obecnie osad surowy- wstepny zageszezony jest do ok. 2%. Obecnie stopien
zageszezenia jest zbyt maly (winien osiagaé 3-4%) co spowodowane jest obecnoscia nadmiaru piasku
przedostajgcego sig do adonikéw wstgpnych i kolmontujacego rury pompowni osadu. Stad w zadaniu 19 istnieje
koniecznosé budowy nowego piaskownika.

Osady zageszezone odprowadzane sg z ww. zageszezaczy dwoma przewodami ssawnymi Dn200 do
pompowni osadu zaggszczonego Ob. nr 18. Odciek z zageszezaczy kierowany jest do pompowni odciekow ob,
19, skad zawracany jest do komory defosfatacji.

W pompowni osadu zageszezonego Ob. nr 18 zainstalowano dwie pompy osadowe (wirowe z wirnikiem
polotwartym, z falownikiem) o parametrach; Q=50 m%h, H=t2m, Ny=4,5kW oraz jedna pompe do czesci
pltywajacych Q=20m"/h. Przed kazda pompa osadows zainstalowano macerator Nz7,5kW.

Z pompowni osadu zaggszezonego osad przetlaczany jest okresowo za pomoca dwoch pomp do czterech
wydzielonych, zamknigtych komor fermentacyjnych WKF Ob. nr 23.1,23.2, 23.3, 23.4.

Osady biologiczne powstajg po biologicznym oczyszezaniu w komorach reaktordw, z ktdrych $cieki
wraz z osadem doprowadzane s3 do dwdch osadnikdéw wtomych radialnych D=27 m Ob. nrll.1 i 11.2, gdzie
w procesie sedymentacji nastgpuje oddziclenie $ciekéw od osaddw biologicznych.

Osady sciekowe z osadnikow wtémych odprowadzane sa za pomocy lewardw ssawkowych i kierowane
do pompownti osaddéw biologicznych recyrkulowanego i nadmiernego Ob. nr 20.

W pompowni tej zainstalowane sa trzy pompy zatapialne dla osadu recyrkulowanego oraz dwie pompy do

osadu nadmiemego.
Osad recyrkulowany zawracany jest do komory denitryfikacji w reaktorze biologicznym, natomiast osad
nadmierny tloczony jest do stacji zageszezania osadu ob. 22. Jest to budynek wykonany w 11 Etapie rozbudowy
oczyszezalni o wymiatach 8,3 x 4,3 m przylegajacy do stacji odwadniania osadow. Zainstalowana zageszezarka
taimowa osadu nadmiemege ma wydajnosé 10+30 m¥h. Stacja polielekirolitu jest zainstalowana w
pomieszczeniu odwadniania osadow,

Zaggszezony osad nadmierny pompowany jest do czterech komdr fermentacyjnych WKF Ob. nr 23.1,
232,233, 23.4, a odcieki odprowadzane do kanalizacji i do komory $ciekdw surowych.

Do komory fermentacyjnej doprowadzane sa rowniez tluszeze z thuszezownika.

W skiad wezta komor fermentacji wechodza 4 komory fermentacyjne ob. 23, wraz z budynkiem obshugi
wezta fermentacji ob. 24, zbiornik odgazowania osadow ob. 25.

Po procesie fermentacji metanowe}, zachodzace] w temperaturze 37-38°C, wymieszany i jednorodny
osad poddawany jest mechanicznemu odwodnieniu i w tym stanie podawany do wysuszenia na Suszarni Ob. nr
27. Wywdz i dalsze zagospodarowanie osadu jest realizowane przez wyspecjalizowane firmy, kidre biorg na
siebie obowiazkt wynikajace z przejecia osadu.

Proces przerébki osadéw obejmuje nastepujgce ukiady technologiczne:

Zageszezanie t hydrolizg osadu surowego, powstajacego w osadnikach wstepnych. Proces prowadzony
Jest w zageszezaczach grawitacyjnych Ob. nr 17.1,17.2, 17.3, 174 o czasie zatrzymania ok. 72 h
umozliwiajacym wytworzenie LKT w wyniku hydrolizy czesct zawiesin organicznych.

‘7

Zageszezacze sa  dostosowane do pracy ciaglej, a proces zageszezania jest wspomagany
wolnoobrotowym mieszadlami mechanicznymi. Obecna sposob ich uiytkowania nic gwarantuje
uzyskanie wlasciwego zageszczenia >5% s.m. oraz uzyskania LKT - stopien zageszczenia wynosi ok.
2% co wymaga poprawy w 11 Etapie rozbudowy.

¥

Wytracony i zagegszczony w radialnych osadnikack wtdomych 111 i 11.2 osad nadmierny, jest
kierowany do przerdbki poprzez pompowni¢ 20 na zaggszezacz mechaniczny Z0QZ. w budynku 22.

# Mechaniczne zaggszezanie osadu nadmiermego powstajacego w stopniu biologicznym. Proces jest
prowadzony w zaggszezaczu tadmowym przez kilkanascie godzin na dobe. Osad nadmiemy podawany
do zagegszczacza jest preparowany polielektrolitami. natomiast wody odciekowe z zageszezania sa
kierowane na poczatek ciggu sciekowego oczyszezalni poprzez kanalizacje zaktadowa.
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Obecny stopier odwodnienia ok. 2, 4,5% s.m.. na skutek wzrostu ilosci i fadunku sciekow jest
niewystarczajacy, co wymaga poprawy w 1 Etapie rozbudowy. Winien osiagaé 6% s.m. a min 4,5%
s.m.,

Metanogenna faza fermentacji osadu realizowana jest w zamknigtej komorze fermentacyjnej] WKF nr
16 o czasie zatrzymania okofo 31 dni. Wytwarzany biogaz jest wykorzystywany do produkeji ciepla
1 energii, a powstajgcy okresowo nadmiar biogazu jest magazynowany w zbiomiku, badZ spalany
w pochodni. Produkeja biogazu na skutek podazy rozwodnionego osadu wstepnego oraz nadmiernego
jest na poziomie ok. 1400 m3/d, co jest wartoscia 2 krotnie nizsza od mozliwej do osiagniecta. Tan ten
wymaga poprawy w Il Etapie rozbudowy.

N

Gromadzenie osadu przefermentowanego w zbiomiku magazynowania osadu. Operacja ma na celu
usrednienie osadu i zapewnienie plynnej pracy stacji mechanicznego odwadniania. Osiggany stopien
zaggszezenia osadu na poziomie 0,08% s.m. jest konsekwencja blednego procesowania jw. 1 dalece
niewystarczajacy. Stopien zageszczenia osadu przefermentowanego winien wynosié min. 3,5% s.m..

Y

Mechaniczne odwadnianie osadu odbywa sie w budynku nr 26 na istnigjacej prasie Bellmer typu WPN-
K1 o wydajnosct 10,5 m3/h. Odwodnieny do okolo 23 % s.m. osad i higienizowany wapnem moze by¢
odbierany bezposrednio z oczyszezalni {np. do wykorzystania przyrodniczego) badz bez wapnowania
suszony 1 przeisciowo magazynowany na wewnetrznym placu sktadowym,

‘/’/

Osad nadmiemy i wstepny utylizowane sg w komorach fermentacyjnych. Przefermentowane osady
wykorzystywane s3 obecnie do celéw przyrodniczych.

Powstajgcy w procesie fermentacji biogaz kierowany jest do instalacji oczyszczania a nastepnic do
zbicrnika biogazu. Biogaz spalany jest w generatorze pradu lub w kotlowni. Energia cieplna odzyskana z
biogazu wykorzystywana jest na ogrzewanie osadu podawanego do WKF, natomiast energia elektryczna
wykorzystywana jest do zaspokajania potrzeb energetycznych zakladu,

»  Siec cieplna na terenie ocgyszezalni Sciekow.

Sie¢ cieplna na terenie oczyszczalni Sciekéw w Zyrardowie jest zmodemizowana w poprzednich etapach
modemizacji oczyszczalni Jest to wykonana z rur PEHD preizolowane umieszczonych w wymurowanych
kanatach cieptowniczych przykrytych plytami betonowymi. Laczna diugod$é sieci do wymiany wraz z
przylaczami wynosi 840 mb. '

Sie¢ ta zasilana jest z trzech Zrédet ciepla usytuowanych na przeciwleglych koncach oczyszezalni:

i. W kotlowni olejowo - gazowej zainstalowane s dwa kotly Promat- triplet o wydajnoéci 285 kW. Kotty
pracwa w ukladzie kaskadowym zasiiajac w cieplo podgrzewacz c.w.u. oraz sied cieplng, ktérej nominalne
parametry to 90/70°C regulowane sa w kotlowni centralnie dla calej oczyszezalni automatycznym ukladem
regulacji pogodowej, Pierwotnie oba kotly zasilane byly olejem opadowym lekkim. W trakeie eksploatacji
kotlowni jeden z kottow przystosowano do spalania biogazu poprzez wymiang palnika.

2. Agregat  kogeneracyjny  zasilany  biogazern  wytwarza 140 kW  energii  elektrycznej

1224 kW energii cieplnej. Cieplo wykorzystywane jest, jako cieplo technologiczne do podgrzewania osadu

w WKF,

Pompy ciepta o mocy 30, 67 i 60 kW energii cieplnej przygotowuje czynnik grzewczy o parametrach

50/38°C. Cieplo wytwarzane przez pompe ciepta wykorzystuje sie, jako cieplo uzupelniajace
do podgrzewania osadu w wydzielonych komorach fermentacji.

[#]

3.7. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE GOSPODARKI OSADOWEJ

3.7.1. PRODUKCJA OSADU SUROWEGO

Osad surowy spuszczany jest grawitacyjnie, okresowo z osadnikéw wstepnych OWS 5.1 1 5.4 do
komory czerpalnej pompowni osadéw skad pompami osadu wstepnego pompowany jest do zageszezaczy Ob. nr
17.1, 17.2, 17.3, 17.4, gdzie nastgpuje jego zageszezanie, przetrzymanie ok. 3-5 déb i uwolnienie lotnych
kwasow thuszezowych LKT,

Wody nadosadowe z LKT podawane sa poprzez pompownie 19 przelewem poprzez komorg KZW do
kaskadowej komory defosfatacii Ob. nr 7.1 celem wspomagania biologicznego oczyszczania, poprzez
dostarczenie brakujacego wegla organicznego,
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Tab. 2 — Zaggszezacz grawitacyjny osadu surowego

Stan
Zageszezacz grawitacyiny osadu surowego jedn. obecny Sta:; ((]].;)(‘}: erlowy

2017/19 r. )
Czas zaggszezania osadu h
Stezente osadu surowego %S.M. 1,5 1,5
Stezenie osadu zaggszezonego kg/m? 24 35
Ilosé osadu surowego kg/d 2071 3108
Objetosc osadu surowego m3/d 138 207
Objetosc osadu zaggszezonego m3/d 86 89
Wymagany czas przetrzymania dla produkcji LKT d 4 4
Calkowita / wymagana objetosé zgeszczacza - czas 3d | m3 295 356
Pojemnoéé¢ czynna jednego, istniejacego zageszczacza |  m3 112 112
loé¢ istniejacych zageszezaczy szt 4 4
Pojemnosé czynna czterech istniejacych zageszezaczy | m3 448 448
Wymagana obliczeniowo ilo$¢ zaggszezaczy szt. 3 324

Wnioski:

1. Istniejacy uktad zaggszezaczy jest wystarczajacy dia prawidlowego procesu zaggszezania.

2. Obecny stopien zageszczania na poziomie 2.4% sm. 24kg/m3 jest dalece niewystarczajacy i swiadezy
o zaburzeniach w ukladzie transportu osadu, ktére nalezy wyeliminowaé. Sytuacia ulegnie poprawie po
uruchomieniu nowoprojektowanego piaskownika 4.1. Stopien zageszezenia osadu winien wynosié, co najmniej
3,5% a prawidiowo 5% s.m.. = stezeniu 50 kg/m’ osadu.

3.7.2. PRODUKCJA OSADU NADMIERNEGO
Osad nadmierny z osadnika wtérnego doptywa do pompowni PRN skad pompowany jest do zbiomika
magazynowego ZOZ a nastgpnie pompa nadawy do zaggszezarki mechaniczney w BTE, gdzie nastepuje jego
zageszezanie. Wody nadosadowe podawane sa przelewem do pompowni gléwnej a nastgpnie do bioreaktora
w celu ponownego oczyszczania.

losé osadu nadmiernego podawanego fermentacji beztlenowej wynosi:

Tab. 2 — Zageszezacz mechaniczny osadu nadmiernego obliczenia wg ATV-A132

v
. Stan
Zageszezacz mechaniczny osadu ‘edn Stan obecny docelo
nadmiernego ON 1e08- 1 2017/08.19 1. Wy
2040 r.
Stezenie osadu do zageszczenia: kg/m3 9,0 9,0
llos¢ osadu do zageszezenia: kg/d 1953 2550
Objetosé osadu do zageszczenia: m3/d 157 283
Stezenie osadu zageszezonego: kg/m3 40 45
llos¢ osadu zageszczonego: kg/d 1953 2550
Objetodd osadu zageszezonego: m3/d 75 33
Czas zagegszcezania osadu: h Il 16
Nominalna wydajnos¢ istn. m3/h 15 18
zageszczacza typu Andritz i nowego:
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Wnioski:

Przepustowosé istn. zageszezacza typu ]  m3/d 240 240

Andritz: (16h)

Wymagana przepustowosc: m3/d 165 290
Wymagana ilos¢ zageszezaczy mech.: kpl. 1 1,8

1. Istniejacy uktad zageszezaczy mechanicznego bedzie niewystarczajacy dla prawidtowego

procesu zageszezania przy 16 hid. Spelni swoje zadanie przy pracy 19 h/d lub wymagane bedzie
jego przeciazenie, do wydajnosci do 18 m3/h.

Obecny stopten zaggszezania na  poziomie 3.8%  s.m. 24kg/m3  jest zbyt niski
i swiadczy o zaburzeniach w tym ukladzie, ktore nalezy wyeliminowaé. Stopien zaggszezenia
osadu nadmiernego po zageszezarce winien wynosic co najmniej 4,5% a prawidlowo 5% s.m.,
= stezeniu 50 kg/m°® osadu.

3.7.3. TECHNOLOGIA STABILIZACJI OSADU

W ramach rozbudowy ciggu $cickowego oczyszczalni $ciekéw w Zyrardowie planuje sig:
» Usprawnienie zageszezania osadu surowego produkeji LKT poprzez wyeliminowanie problemu
nadmiernego przedostawania si¢ piasku do osadnikdw wstepnych poprzez budowe nowego
piaskownika wirowego Ob. ar 4.2,

Y Y

Budowg termofilowej instalacji dezintegracji osadu 1 dowozZonych thuszczy Ob. nr 24b,
Przebudowe i modernizacje istn. zamknietych komor fermentacji WKF (Ob. nr 23.1; 23.2; 23.3; 23.4)

poprzez ich uszczelnienie z trwalym uszezelnieniem koput dachéw oraz wyming wyposazenia koput
wraz z mieszadiem;

» Wyposazenie Stacji odwadniania osadu w nowg prase dla trwalego osiagania min. 23-25% s.m. osadu
odwodnionego, kierowanego na suszarnie.

W aspekcie poprawy gospodarki osadowej zastosowanie ww. rozwigzan ma na celu:

v zwigkszenie ilosci produkowanego biogazu 0 min 20%
v'  zwigkszenie “stopnia rozkladu suchej masy organicznej (uzyskanie zawartosci czgsci
organicznych 52 + 55% s.m.o. w osadzie przefermentowanym).

3.7.4. PRODUKCJA OSADU DO FERMENTACJI

Osad nadmiemy pompowany jest do stacji mechanicznego zaggszezania osadu, poddawany
zageszezeniu na istn. Instalacii Stacji zageszezania mech. 22 a nastgpnie pompowany do nowego zbiomika
osadu zmieszanego ZOM Ob. nr 27. Ze zbiornika osad podawany bedzie na nowsa instalacie temofilowej
dezintegracji osadu AER z Autoklawem a nastgpnie, porcjowo — ok. 15 szarz na dobe, do komdr
fermentacyinych WKF (Ob. nr 23.1; 23.2; 23.3; 23.4).

Tab. 3 — Produkcja osadu do fermentac)i WKT i po WKF

Stan Warto$¢ docelowa
obecny | 2040 r. zrezerws na
Laczna objeto$¢ osadu do fermentacji jedn. | 2017/18/ | odbidr thuszezy i

/08.19 r. | osadéw dowozonych

Tz powiatn 7
Stezenie osadu wsigpnego zageszezonego 24| v
grawitacyjnie: kg/m3 Sl 38
Objeto$¢ osadu wstepnego zageszczonego m3/d 86 L eg
Stezenie osadu nadmiemnego zageszczonego: | kg/m3 40 45
Objetosé osadu nadmiernego zageszczonego i m3/d 35 -1

Osad zmieszany - '

Laczna ilos¢ osadow zaggszezonych: 3483 LR
surowego i nadmiernego do WKF kg s.m./d e 5658
Laczna ilosé thuszezy i osadéw dowozonych  jkgs.m./d 1240 2370
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przeliczona z tadunku zanieczyszezen
Szacowane stezenie thuszezy 1 osadow 80
dowozonych do WKF: kg/m3 80
L aczna objetos¢ thuszczy pompowanych do 25 :
WKF m3/d 30
t.aczna ilos¢ osaddw zmieszanych OS+ON 4723
surowego 1 nadmiernego oraz thuszezy i L
osadéw dowozonych: do WKF kg s.m./d O B028
Stezenie osadu zmieszanego do WKEF: kg/m3 38 46
Laczna objetos¢ osadow zmieszanych OS+ON 124 3
surowego i nadmiernego oraz tluszezy i S
osadow dowozonych: do WKF m3/d 175
Hoéé uzyskanego biogazu z rozkiadu masy m3/d 1481 2270
Tlos¢ osadu przefermentowanego po WKF kg s.m./d 3423 4761
Objetos¢ osadu przefermentowanego po WKF | m3/d 149 Sty
Uwodnienie % 97.7 077
Zawarto$é s.m. osadu % 2,3 vk
Nominalna wydajnos¢ prasy istn. m3/h I 11
Nominalna wydajnoéé prasy istn. m3/d 198 169
Czas odwadniania osadu przy 5d w tyg. pracy: |h 16 16
Wymagana nominalna wydajnos¢ nowej 18,7
prasy: m3/h 26
Wymagana przepustowosc przy 5d roboczych: kg s.m./d 4732 6665
Wymagana przepustowosé pracy masowa - | kg 300
| godzinowa: s.m.’h 417
1 1+ 1 w czynnej
y . - . rezerwie (praca
Wymagana ilos¢ urzadzen odwadniajgcych: kpl. naprzemienna po 3
tyg.)

Wnioski:
l. Do odwadniania osadu po fermentacji obecnie wykorzystuje sie wysckoci$nieniowa prase tasmowa
typu WPN-K1 produkeji f~my Bellmer o nominalnej wydajnosci 10,3 m3/h. Istnigjaca prasa tasmowa
jest niewystarczajgca dla prawidtowej pracy odwadniania przy 16 h/d. Spelni swoje zadanie przy pracy
ponad nominalne parametry maszyny wymagane bgdzie jej trwate przeciazenie, do wydajnosci do 19

m3/h.

2. Planuje si¢ dostawe nowej kpl. linii odwadniania osadu z prasa. stacjg zarobowo-roztworows polimeru,
pempami osadu, rurociagami, armaturg i podajnikami nadawy oraz osadu odwodnionego, pracujaca na

16 godzin o wydajnosci objetosciowej 25 m3/h

i masowej 400 kg s.m./h, dostosowanej do okresu docelowego (po rozbudowie kanalizacji na 2040 r.).

2 zmiany w 5 dniach roboczych po

3.7.5. PRODUKCJA OSADU PRZEFERMENTOWANEGO

Osad zmieszany w zbiomiku magazynowym podawany jest pompa ze zbiornika 36d (byly42) do

instalacji wymiennikéw w budynku operacyjnym WKF nr 24,

W instalacji realizowany jest proces mezofilowej obrobki osadu 37-38°C,

Tab. 4 -- Produkcia osadu po fermentacji WKF

s . . Wartos¢
L.aczna objeto$¢ osadu do fermentacji jedn, docelowa 2040 r.
Hos¢ osadu przefermentowanego po WKF ke/d 4761
Objetos¢ osadu przefermentowanego po WKF m3/d 207
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3.7.6. BILANS OSADOWY

Osad przefermentowany podawany jest ze zbiornika odgazowania osadu przefermentowanego Ob. nr
25 do stacji mechanicznego odwodnienia Ob. nr 26 a nastepnie na suszarni¢ osadu,

Osad odwodniony begdzie przetwarzany w procesie suszenia na istn. Suszami tasmowej Ob. 27.
W przerwach pracy instalacji suszacej lub awariach, magazynowany bedzie pod zadaszong wiata skladowiska nr
27b. Nastgpnie wywozony w zamknigtym pejemniku do cementowni lub w pezypadku awaryjnym tylko
odwodnionego i higienizowanego wapnem osadu do 25% s.m., do kompostowania na wysypisko RIPOK.

Tab. 5 Bilans osadowy:

bsﬁd Zmleszanysurowy o | 148
1 | inadmierny 3,8 | 5658|962 142633 72,2 4083 291 148
ZageszZczony
TOD Tiuszcze i
Osady dowozone z
2 oowiatu po 80 2370920 27255 80,0 1896 29625 30
podgrzaniu do WKF
ON+0OD + OD Osad
zmieszany 176
3 | zageszczony 46 | 8028 954 | 168 380 69,0 5539 408 176
podadany
dezintegracji
. | Osad 207
3 | przefermentowany 2,3 | 4761|977 202239 52,0 2623 000 207
- | Osad odwodniony do
3 | suszami 2304761770 159839 52,0 2476 20 700 20

3.7.7. ZAPOTRZEBOWANIE FLOKULANTU

W celu uzyskania wysokiego stopnia zageszczania osadu nadmiernego ON (instalacja w budynku
nr 26), dozowany bedzie flokulant organiczny, ktérego przewidywana dawka wynosi ok. 9 g/kg s .o
(4761 kg s.m./d x 9g/kg s.m.0 )/ 1000 = 42,85 kgrd

s Etap projektowany na 2038 r.;
W celu uzyskania gwarantowanego stopnia odwodnienia osadu min 23% s.m. (na rowej instalacji odwadniania
w budynku nr 26), dozowany bedzie flokulant organiczny proszkowy w iloéci max 10/kg s.m. osadu lub emulsja
- gotowy roziwdr, ktdrej przewidywana dawka wynosi ok. 16 g/Kg s m.osadu

Proszek (4761 kg s.m./d x 9 gikg s.m.0.)/1000 = ok, 43 kg/dobe
Emulsia- (4761 kg s.m./dx 16 g'kg s.m.0.)/ 1000 = ok. 76 kg/dobe

Rzeczywista dawka ustalona bedzie w trakcie rozruchu urzgdzen do odwadniania osadu (na podstawie
uzyskanego stopnia odwadniania osadu).
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3.7.8. SKLAD I JAKOSC OSADOW

Sktad | wlasciwoéci osadu uzyskanego w latach 2010, 2011 i 2012 przedstawiajg
ponizsze tabele;
Tab. 20. Charakterystyka jako$ciowa przefermentowanego odwodnionego osadu
powstajgcego w oczyszczaini Sciekow

Parametr Jednostka wartosé
*04.2016r. | *07.2016r. |09.2016 .

pH - 8,1 8,2 10,4
Zawartos¢ suchej masy i % sm. 28,3 19,2 22,5
Zawartos¢ substancji org. i %sm. 67 59,8 55,2
Zawartos¢ azotu 0goblnego % s.m.. 4,45 3,58 4,27
Zawartoé¢ azotu amonowego | % s.m.. 0.4 0,74 0,15
Zawartose fosforu ogoélnego % s.m.. 1 2,54 2,59
Zawartos¢ magnezu % s.m.. 5,61 4,7 7,47
Zawartosé wapnia % s.m.. 0,16 0,42 0,41
Bakterie chorobotwércze z obec. / 100g nie | nie nie
rodzaju Salmonella stwierdzono | stwierdzono | stwierdzono
Liczba zywych jaj pasozytéw ' szt/kgs.m. - nie wykryto -
Zawartos¢ metali cigzkich;
Otow mgfkg s.m.. 7,38 23,7 23,6
Kadm mg/kg s.m.. 0,25 2,81 1,8
Chrom mg/kg s.m.. 9,06 321 15
Miedz mg/kg s.m.. 118 180 242
Nikie! mg/kg s.m.. 5,57 319 12,8
Rte¢ mg/kg s.m.. 0,07 0,41 f 0,29
Cynk . mg/kg s.m.. 473 894 ? 952
Postac osadu — ziemista

Zrodfo: *Sprawozdania z badan SGS Eko-Frojekt Sp. z 0.0. 42-200 Pszczyna,

27.09.2016r.

osad po WKF s.m.. =0,88%

osad po WKF zawartos$¢ substancji organicznych 66,03 % s.m..
osad po WKF zawartos$¢ substancji minerainych 33,48 % s.m..

osad po zageszczaczach grawitacyjnych s.m.. = 2,39%

Analiza zawartosci poszczegélnych metali w osadach nie wskazuje na znaczace zawyZenie ich
zawartoscl w ktérymkolwiek z metali, co wskazuje na brak znaczacych Zrodet zanieczyszezen przemystowych w
zlewni sciekodw docierajacych do oczyszezainl, generujgeyeh w Sciekach metate cigzkie.

W perspektywie rozbudowy sieci kanalizacyjnej Zyrardowa moze zajéé niewielka zmiana ww.
parametréw.

Zmiana wiladciwoscl  osaddw  jest nastepstwem  wielu  czynnikow: modernizacji  procesow
technologicznych, zmian w zagospodarowaniu zlewni, technologii w zakladach produkeyinych 1 uslugowych
wytwarzajacych scieki.

Z punktu widzenia mozliwosci wykorzystania osaddw istotne jesi, ze zawartos¢ metali cigzkich w
osadach utrzymuje si¢ w okresie ostatnich lat na zblizonym poziomie. Sposrod analizowanych metali jedynie
miedz* charakteryzuje si¢ istotnym przyrostem koncentracji w osadach sciekowych.
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Tab. 21 Pordwnanie zawartosci metali ciezkich w osadzie z oczyszczalni do wartoéci dopuszezaine
stezen metali cigzkich w osadach wykorzystywanych w rolnictwie - jednostka mg/kg s.m.

Metal Badany Zal. nr 1 do | Zal. Nr 1 do Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia
5 osad — Dyrektywy 1 13.07.2010r. Dz.U. ur 137 Poz. 924
wartosci | Rady Europy | llo$é metali cigzkich w mg/kg suchej masy osadu nie
” max zdnia 12 wieksza niz:
'- 06.1986 r. przy stosowaniu komunalnych osadow sciekowych:
u;zg:awm w rolnicrwie, do przy dostosowaniu gruntéw do
. ony rekultywacyi rekultywacji okreslonych potrzeb
$rodowiska, w f f .y .
: szczegolnosci | &7WHOW cele terenéw na wymkajqcy.ch z plam}v ]
gleby, w roine cele nierolne | gospodarki odpadami, planéw
przypadku ragospodarowania
wykorzystywa- preestrzennego lub decyzji o
nia warunkach zabudowy i
osadow zagospodarowania treny, do
Sciekowych w uprawy roslin przeznaczonych
rolnictwie do produkcji kompostu, do
(86/278/EWG) uprawy roslin nie
przezhaczonych do spozyvcia i
. produkcji pas:.
Kadm-Cd | 254 20-40 20 25 50
Miedz- CU | 442 1000-1750 | 1000 1200 2000
Nikiel - Ni 499 300-400 300 400 500
Otéw - Ph 48,3 760-1200 750 1000 1500
Cynk - Zn 1173 2500-4000 | 2500 3500 5000
Rteé - Hg 1,24 16-25 16 20 25
Chrom - Cr | 246 () 500 1000 2500

(1) Na tym etapie niemozliwie jest ustalenie wartosci dopuszezalnych dla chromu, Rada

ustali te wartosci dopuszczalne pdiniej na pedstawie wniosku Komisji, w ciagu
jednego roku po notyfikacji niniejszej dyrektywy.

Jak wynika z danych z ww. raportéw analitycznych osad sciekowy z oczyszczalni $ciekéw pod
wzgledem zawartosci metali cigzkich kwalifikuje si¢ do kazdego z podanych w tabeli celr wykorzystania.
Warunkiem jest jego wstepna - calkowita homogenizacja.

3.7.9. BILANS BIOGAZU

Zakladane zwickszenie stopnia rozkladu suchej masy orgamicznej (uzyskanie zawartosci czesci
organicznych do 50 -52% suchej masy osadu (s.m.o.) w osadzie przefermentowanym) powoduje wzrost
wydajnoéci produkcji biogazu o okolo 60% w stosunku do sytuacji obecnej.

Wowezas dane dotyczace ilosci i jakosci biogazu ksztaltowad si¢ beda nastepujaco:

Tab. 22 Produkeja biogazu, bilans energetyczny v
o san o
Stan obecny | 195 oY 22
201719 | =T
S dowozonymi
Istniejgca pojemnose 4 komor WKF m® 5400 5400
Wymagana obliczeniowa pejemnosé komory WKF m° 3660 5825
Wymagana obliczeniowa pojemnos$é komory WKF po BRI S IR SR e
wprowadzeniu instalacji dezintegracji osadu m° e T 4780
llos¢ biogazu wyprodukowanego w ciagu doby Nm*/d 1630 2911
llos¢ biogazu wyprodukowanego $rednio w ciggu godziny Nm®h 71 121
Czas magazynowania bicgazu h 8 12
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il

e—r

Pojemnosé zbiomika biogazu istniejaca / wymagana Am®o 0 1080 1450
Wartos¢ opatowa MJ/m° 23,02 23,02
Wartos¢ opatowa dolna KWh/Nm> 6,4 6,4
Sumaryczny strumien energii w biogazie Mw/d 10,42 18,61
Teoretyczna produkcja energii elekirycznej z generatoréw

pradotworczych przy ar. wskaanku O 38 kW/d 3960 7073
Uzyskiwana | srednia produkqa energu elektrycznej R R N R
z generatorow . : o kWi 465|205
Tecretyczna produkcja energii meplne} z generatorow

pradotworczych przy $r. wskazniky 0,54 _ kWh/d 5630 10052
Uzysklwana'érednla produkc'a energn'meplnej . ) R
zgeneratorow i

4. Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

4.1.Przepustowo$¢ oczyszczalni, wymogi pozwolenia wodno-prawnego

Do projektowane]j oczyszczalni doprowadzone sa:

» scieki komunalne doplywajace kanalizacja sanitama, trzema kanalami grawitacyjnymi z terenu
miasta i miejscowosci podmiejskich, w tym dcieki przemyslowe z zaktadéw zyrardowskich i firm
ustugowych,
scieki dowozone od okolicznych mieszkancow niepodtaczonych do kanalizacji sanitarnej,
thiszcze dowozone m.in. z McDonadls.

Y v

Kanalizacja w Zyrardowie jest rozdzieleza i w czeéci ogblnosptawna. Kanalizacja sanitarna jest nieszczelna,
odbiera wody infiltracyjne, obce ok. 20-27% i podlega kompleksowej naprawie lub wymianie
w ramach prowadzonych obecnie dzialan wiasnych 1 oddzielnych zadan inwestycyjnych PGK.

Prowadzone na sieci od 2013 r. przebudowy, przyniosty efekt w postaci znacznego ok. 40% ograniczenia
infiltracji wod obcych i niekontrolowanych fadunkow Sciekéw przemystowych. Dzialania te sa sukcesywnie
kontynuowane.

Stan obecny:
Oczyszczalnia $ciekdw zgodnie z bilansem przeptywu i jakosci sciekow za rok 2017/18/19 — wg raportow
miesiecznych ma obecnie §redniodobowy przepustowosé Q;,= 9 245 m’/d i wydajno$é 42.580 RLM.

Zgodnie z obecnymi wymogami normatywéw projektowania oczyszezalni PN-EN i ATV 131 dla
aglomeracji Zyrardowa przyjeto nastepujace jednostkowe ilodci §ciekoéw z uwzglednieniem wod
infiltracyinych w zaleznosci od typu jednostki osadniczej:

» Miasto Zyrardow 42 tys. mieszkancow:
- q= 150 ¥Md; stad Miasto: {42000 M x 150 I/Md)/1000 = 6300 m3/d $ciekéw na oczyszczalnig;

»  Gm. Jaktoréw 10 tys. mieszkafcow :
- ¢= 110 ¥YMd; stad Gm. Jaktordw: (10000 M x 110 I'Md)/1000 = 1100 m3/d jw.;
» Gm. Radziejowice 10 tys. mieszkancow:
- g= 100 /Md; stad Gm. Radziejowice: (10000 M x 100 /Md)/1000 = 1000 m3/d_jw.;
Razem: 62.000M 8400 m3/d

- wspolezynnik uwzgledniajacy doplyw sciekéw przemystowych oraz rezerwe perspektywiczna na
rozbudowg miasta - 1.4 (40%); stad: Qsrd=8400 m>/d x 1,4 = 12 000 m’/d.

- wspdlezynnik nierownomiernosei dobowej z uwzglednieniem max doplywéw deszczowych Np=1,8.
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Stan docelowy- projektowany dla zadania 19 Etap I11:
Tab. 1 — Charakterystyczne przeptywy sciekow stopien mechaniczny docelowo 2040 r.

{ Lp. Przeptyw N m’/d m*/h m*/min m’/s dm®/s

) 2 3 4 3 6 7 8

1 Qmaxd deszez 2,5 35000 1458 24,31 0.41 405
2 Qmaxh 1.8 25200 1050 17,50 0,29 292
3 Qmaxd 1,18 16520 688 11,47 0,19 191
4 Qsra 1 14000 583 9,72 0,16 162
5 Qmind 0,58 8120 338 5,64 0,09 94
6 Qminh 0,3 4200 175 2,92 0,05 49

Tab. 3.5 Charakterystyczne przeptywy $ciekow dla ciagow biologicznego 1 osadowego -
docelowo 2040 r.

Ip. Przeplyw N m’/d m’/h m>/min m’/s dm’/s
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Omaxd deszez 2.5 30000 1250 20,83 0,35 347
2 Qmaxh 1,8 21600 300 15,00 0,25 250
3 Qmaxd 1,18 14160 590 9,83 0.16 164
4 Qsrd nom 1 12000 500 8,33 0,14 139
5 Qmind 0,58 6960 290 4,83 0,08 81
6 Quminh 0,3, 3600 150 2,50 0,04 42

Rozbudowa ciggu mechanicznego i osadowego oczyszezalni uwzglednia rezerwe na perspektywe rozwoju
infrastruktury wodociggowo kanalizacyjnej miasta w tym takze mozliwosé podlaczenia sasiednich gmin w tym
odbioru éciekow z gmmy Mszczondw - razem perspektywiczna rezerwa na rok 2040 siega 23%
w stosunku do obecnej wydajnosci oczyszezalni.

Wobec powyzszego, obecng rozbudowe w zakreste zadania 19 Etap 1 ustala sie na wydajnosé:

» Qu¢ = 14.000 m?/d - sredniej ilosci sciekéw doplywajacych na cigg mechanicznego
oczyszczania z rezerwa na wody obee infiltrujace do ogolnosplawnej sieci kanalizacyjnej w czasie
opadow;

Qi a = 12.000 m*/d - sredniej ilosci $ciekéw doplywajacych na ciagi biologiczny i osadowy;

5
» 68 000 RLM - Réwnowaznej Liczby Mieszkafcéw w aglomeracji Zyrardowa,

Koncepcja bilansuje rozwdj siect kanalizacyjne] w aglomeracji i oraz dowozenie tluszczy i osaddw z terenu
powiatu {z oczyszczalni przydomowych 1 malych oczyszezalni gminnych) w ilodei 70 m3/d.

4.2. OPIS ZMIAN W TECHNOLOGII PO MODERNIZACJI i PRZEBUDOWIE

Stopien mechanicznego oczyszczania Sciekow uzupehiony zostanie o obiekty niezbedne dla poprawnego
jego funkcjonowania. Technologia oczyszczania stopnia biologicznego pozostaje niezmieniona. W zakresie
stopnia osadowego - gospodarki osadowcej nastgpuje jej gruntowna modernizacia z przebudowg obiektéw
istniejacych oraz budowg nowych niezbednych dla poprawnego 1 zgodnego z obecnymi standardami i
wymogami funkcjonowania. W oparciu o wykonane na etapie wielowariantowej koncepeji szczegélowe
obliczenia technologiczne zaklada sie:

% Na stopniu mechanicznego oczyszezania §ciekow:

=> dostawy nowych pomp Scickowych z wymiana w niezbednym zakresie rurociggéw
i armatury oraz kopleksowej repasacji krat w Pompowni Miejska Ob. nr 1 i Pompowni Gdanska,
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=> wymiang zuzytego wyposazenia technologicznego z dostawa, montazem i1 uruchomieniem nowych
w tym: nowej kraty z osprzgtemn Ob. nr 3, praso pluczki i podajnika skratek z automatycznym 2

systemem ich workowania,

= wymiang zuzytego wyposazenia technologicznego z dostawa, montazem 1 uruchomieniem nowej
instalaci odbioru sciekow dowozonych w budynku Stacji zlewnej Ob. nr 14,

=> doposazente ciggu mechanicznego oczyszezalni z dostawa, montazem i uruchomieniem o brakujace
kubatury obiektéw technologicznych w tym budowa nowego piaskownika pionowo-wirowego -
Ob.nr4d.1., :

= doposazenie ciggu mechanicznego oczyszezalni z dostaws, montazem 1 uruchomieniem nowego

Separatora piasku Ob. nr 4.2. (obierajacego piasek z piaskownikow nr 4 1 4,1 oraz Stacji 4.3) wraz
z kontenerem, zabudowanych wiata,

=> doposaZzenie ciggu mechanicznego oczyszczalni o profesjonalng Stacje odbioru osaddw
z kanalizacji Ob. nr 4.3.,

= doposazenie ciggu mechanicznego oczyszczalni o profesjonalny pomiar ilosci doprowadzanych
Sciekow surowych moentowanych na kanale zbiorczym po piaskownikach Ob. nr 4.4.

Y

Na stopniu osadowym - w zakresie gospodarki osadowej;

= wymiang rurociggdw, podpdr koryt i el. napedu zgamiaczy ssawkowych Ob. nr 11.1, 11.2,

= dostawg, montaz i uruchomiente nowych pomp osadowych z wymiana rurociggow 1 armatury
w Budynku obshigi wezla fermentacji Ob. nr 24, (stanowigca wklad rezerwowy galeria rur

i armatury w tunely budvinku poza wymiang przerdzewialvch podpor i el. pomostow pozostaje bez
zmian),

= budowe zbiomika wyrownawczege Ob. nr 24a (ZOM) dla osadéw mieszanych OS+ON przed
podaniem ich na nowa termofilows instalacje dezintegracji osadu lub dotychczasowym ukladem o
do czterech komér fermentacyjnych WKF (Ob. nr 23.1; 23.2; 23.3; 23.4);

= dostawg, montaz 1 uruchomienie nowej instalacji termofilowe} dezintegracji osadu, thuszczy
1 osadéw dowozonych (z oczyszezalni przydomowych z terenu powiatu) 24b (AER) wraz
z armaturg, z rozdrabniaczem czgsei stalych - maceratorem oraz ukladem pomp dawkujgeych na
komor fermentacyjnych WKF (Ob. nr 23.1; 23.2; 23.3; 23.4) do zabudowy w tunelu Budynku ’
obstugi wezla fermentacji Ob. nr 24 1 kpl. wraz z instalacjg podazy osadu do czterech komor =
fermentacyjnych WKF (Ob. nr 23.1; 23.2; 23.3; 23.4),;

= dostawe, montaZ 1 uruchomienie nowych mieszadel oraz dachow 1 kopuly z ze stali kwasoodpornej
1.4401 (316L) na czterech komorach WKF {Ob. nr 23.1; 23.2; 23.3; 23.4), na nowe spelniajace
parametrty BAT (najlepszej dostgpnej techniki) o parametrach odpowiednich do komor
fermentacyjnych z osadem komunalnym;

= dostawe, momtaz 1 uruchomienie do budynku Stacji odwodnienia i higienizacji osadu Ob. nr 26:
nowej prasy z instalacja: stacja zarobowo-roziworowa polimeru, pompami nadawy osadu,
pompami elektrolitu, kpl. ukladem rurociagdw 1 armatury, szafa zasilania i sterowania z
przeniesieniem kpl. sygnaléw do centralnej sterowni zakladu w budynku 34.2, przenosnikami
osadu odwodnionego do przylegle suszami; nowego agregatu kogeneracyjnego z kpl. instalaciami

=> uporzadkowanie gospodarki biogazowej: dostawa z zabudowa 1 uruchomieniem nowych bardziej
pojemnych powlok zbiornika biogazu na istniejacym fundamencie Ob. nr 28;

=> budowe magazynu osadu wysuszonego Ob. nr 27A.

» W zakresie energetyki i zagospodarowania terenu:

= uporzadkowanie gospodarki energetycznej zakladu poprzez:
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S.

1)

2)

4)

- kompleksowg wymiang dwéch olejowych kabli na zastlaniu podstawowym i rezerwowym z GPZ
Bielnik przy ul. Czystej w Zyrardowie i ulozenie do rozdzielni SN 15kV oczyszezalni dwéch
nowych aluminiowych kabli SN w ilozacji z polietylenu usieciowanego,
- wymiang istniejgcych stupéw odwietleniowych z oprawami ulicznymi na lampy wyladowcze na
nowe shipy stalowe ocynkowane z lampami ulicznymi na energooszezedne zaréwki fedowe.
Wymiana istitejacych kabli odwietlenia zewngtrznego na nowe miedziane i dostosowanie
obwoddw odwietleniowych do sterowania automatycznego, rgcznego oraz z podzialem na
oswietlenie podstawowe oraz nocne. Przewiduje sie tak jak jest to obecnie 4 niezalezne
rozdzielnice sterowania oswietleniem,

=> wykonanie nowych drég 1 ciggéw pieszych prowadzacych do nowych obicktéw oraz
odtworzenie istniejacych;

= uzupelnienie zagospodarowania terenu poprzez odtworzenie i uporzadkowanie terendw zielonych,
budowe dojsé 1 dojazdow do nowoprojektowanych obiektéw.

OGOLNE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO UZYTKOWE -
OGOLNY ZAKRES INWESTYCJI

Ogolny zakres inwestycji i obowiazkdw wykonawcy obejmuje:

»  Zaprojektowanie — wykonanie kompletnej- branzowej dokumentacji projektowe;,

#  Wykonanie robot budowlano — montazowych ,pod klucz”,

»  Wyposazenie objetych zakresem inwestycji obicktéw w nowe urzadzenia i instalacje,

»  Przeprowadzenie szkolen personelu Zamawiajacego - szkolenie zalogi, rozruch z proba
gwarancyjna, i éwiadczenie uslug gwarancyjnych.

» Przeprowadzenie prob odbiorowych ( w tym prob szezelnosci) rozruchéw technologicznych
testow i uruchomienia przedmiotu zamoéwienia.

» Wykonanie dokumentacji powykonawczej i uzyskanie dopuszezenia do uzytkowania.

» Obstuge geodezyjng wraz z inwentaryzacjs powykonawcza.

» Oznakowanie obicktéw i instalacji zgodnie z wymaganymi przepisami. w tym m.in. miejsc
wysigpowania zagrozen i ograniczen w zakresie przebywania i komunikacji, stref zagrozonych
wybuchem.

#  Opracowanie instrukcji obstugi 1 konserwacji urzadzes.

»  Nadzor autorski.

» Udzielenie gwarancji oraz zapewnienie w ramach oferowanej ceny serwisu gwarancyjnego

w okresie gwarancji.. Po zakoficzeniu budowy i przekazaniu do uzytkowania potwierdzone;
protokolem odbioru koficowego, Wykonawca udzieli gwarancji na przedmiot zamdwienia oraz
bgdzie Swiadczyt kompleksowe ushugi serwisu gwarancyjnego w okresie udzielonej gwarancji
i rekojmi.

Przedmiot zamdwienia w szczegdlnosci obejmuje:

Wykonanie projektu wstepnego budowlanego dla obiektéw zadania inwestycyinego nr 19 i 20 Etap 1l
modernizacji (przebudowy) oczyszezalni Sciekéw w Zyrardowie (wymienionych w pkt. 15 PFU), wg
wskazanych w niniejszym Programie Funkcjonalne Uzytkowym PFU rozwigzan technologicznych
i budowlanych, z zatwierdzeniem projektu budowlanego przez Zamawiajacego, przed zlozeniem wniosku
o wydanie Decyzji Pozwolenia na budowe;

Wykonanie kompletnej dokumentacji budowlanej i wykonawczej zgodnie z zapisami PFU w tym wg opisu
oceny techniczno-budowlanej przypisanej do obiektu, zatwierdzonym przez Zamawiajacego Projektem
wstgpnym, Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia oraz Kontraktem podpisanym z Zamawiajacym;
Uzyskanie wynikajagcych z obowigzujgcych przepiséw  wszystkich: opinii, uzgodnien (w tym
Zamawiajgcego), Decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji, Decyzji lokalizacji
inwestycji celu publicznego, Decyzji udzielajacej pozwolenia wodno-prawnego, Decyzji udzielajacej
pozwolenia na budowe;

Wykonanie robét budowlano - montazowych na podstawie opracowanych i uzgodnionych Projektow,
w tym:

a) Wykonanie branzowych robét budowlano - montazowych zakres zgodnie z projektem budowlanym
i wykonawczym,
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3)
6)
7)
8)

9)

by Dostawa, montaz urzadzen i instalacji, rurociagdw technologicznych (wraz z izolacja rurociagdw
zewnetrznych), wyposazenia kazdego z obiektdw,

¢} Wykonanie nowego energooszezednego oswietlenia 1 instalacji odgromowe]j budynkow i obiektow,

d} Doprowadzenic do nowych obicktéw zasilania elektrycznego, przylgezy sieci wodociggowej ilub
technologicznej;

e) Wykonanie trasy $wiattowodowej od zainstalowanej w dyspozytomi szafy SA4 do zlewni, piaskownika
i kraty w celu monitorowania urzadzen technologicznych w tych obiektach 1 wykonanie monitoringu CCTV
tego rejonu oczyszezalni;

f) Wymiana starej wypracowanej instalacji i aparatury pomiarowej z podiaczeniem do systemu centralnego
sterowania w Sterowni w budynku dyspozytorni 34.2.

Przeprowadzenie szkoled personelu Zamawiajacego.

Przeprowadzenie prob odbiorowych ( w tym préb szezelnosdei) rozruchéw technologicznych testéw
iuruchomienia przedmiotu zamowienia.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej 1 uzyskanie Decyz)i dopuszezenia do uzytkowania.

Zapewnienie obshigi geodezynej wraz z inwentaryzacja powykonawcza.

Oznakowanie obiektéw i instalacji zgodnie z wymaganymi przepisami, w tym m.in. miejsc wystgpowania
zagrozen i ograniczen w zakresie przebywania i komunikacji, stref zagrozonych wybuchem.

Opracowanie instrukeji eksploatacjt obiektow, w tym obslugi i konserwacji urzadzen.

10}y Nadzdr autorski.
11) Ponadto Zamawtiajgcy wymaga:

12.1. Oferent winien dostarczy¢ pisemne o$wiadezenta firm serwisowych zawierajace zobowiazanie si¢ do
przyjazdu serwisu max w ciggu 72 godzin od zgtoszenia awarii droga matlowa, telefonicznie tub Fax-em.
12.2. Oferent przekaze wraz z urzadzeniami ich DTR, instrukcje eksploatacii, instrukcje DHP, dokladny
harmonogram przegladow 1 czynnosci serwisowych,

12.3. Dokumentacta zwigzana z urzadzeniami oraz jezyk obstugi paneli sterowania maja byé w jezyku
polskim.

12.4. Gwarancja na wykonane roboty montazowe oraz urzadzenia powinna wynosi¢ najmniej 24 miesiace,
liczac od daty podpisania Protokehu odbiore koncowego lub urnchomienta urzadzenia do pracy ciaglej.

12.5. Linia technologiczna lub jej fragment przystosowany do samodzielne] pracy w ukladzie, zostanie
uznana za gotowa do przekazania, jesli komisja odbioreza Zamawiajacego stwierdzi prawidtowe dziatanie
poszczegdlnych urzadzed po rozruchach mechanicznym, hydraulicznym i technologicznym trwajacym min
72 h oraz osiagnie zakladany efekt potwierdzony badaniem fizyko-chemicznym certyfikowanego
laboratorium, zleconym na koszt wykonawcy.

51.WYKAZ [ CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW PODLEGAJACYCH

BUDOWIE, PRZEBUDOWIE i MODERNIZACJI.

Nalezy zaprojektowadé, wybudowaé, przebudowad, wyvpesazvE, uruchomié, przeszkolié

pracownikow Uzvtkownika i po uzvskaniu parametrow gwarantowanveh przekazaé do

eksploatacji Zamawiajacemu nastepujace obiekty:

5.1.1. OBIEKTY NOWE-—-ZADANIE 19

» Piaskownik pionowo-wirowy — (Ob. nr 4.1} — obiekt nowy, projektowany, — czesci
gornej przeptywowej o srednicy D = 3,05 m 1 glebokosci 1,80 m oraz czgsci dolnej,
osadowej o Srednicy D = 1,00 m i wysokosci 1,55 m. Powierzchnia zabudowy Pz =
8.8 m?, Kubatura: Vb = 20,4 m*;

»  Wiata magazynowa — (Ob. nr 4.2) na separator z ptuczka piasku (wspolny dia
piaskownikow 4.1, 4.2 oraz Stacji 4.3) i kontener piasku, o konstrukcji lekkiej
z dwukomorowego poliweglanu na plycie zelbetowe] gr. 28 ¢cm o wymiarach: dl. x
szer. x wys. 8,2 x 5 x ~3,7 m. Powierzchnia zabudowy Pz = 41,00 m? Kubatura
Vb= 147,60 m’;

» Stacja odbioru osaddéw z kanalizacyi (Ob. nr 4.3) - wykonanie fundamentu pod
urzadzenia w ksztalcie zaglebionej niecki o wymiarach: db. x szer. x wys. 9,4 x 4,6 x
3,45 m. Powierzchnia zabudowy Pz 43,20 m?; Kubatura Vb 149,20 m’;

» Biofiltr dezodoryzacyjny BF4 z wbudowanym skruberem wstepnym Vd ~ 2500 m3/h,
wykonanie fundamentu pod biofiltr wg wskazania producenta — Zelbetowa plyta z
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betonu B3§ W6 FI25, db. x szer. 6,5 x 3,00 o powierzchni ok. 20 m?® grubosci
ok. 28 ¢m;

Biofiltr dezodoryzacyiny BF5 2z fotokatalizatorem i utlenianiem ozonem Vd ~ 2000
m3/h, wykonanie fundamentu pod biofiltr wg wskazania producenta — zelbetowa plyta
z betonu B38 W6 F125, dl. x szer. 6,5 x 3,00 o powierzchni ok. 20 m? grubosci ok. 28
cm;

Zbiornik  osadu mieszanego ZOM (Ob. nr 24a), Pz = 4415 md
Vb =220 m?;

Wiata magazynowa na osad wysuszony (Ob. nr 27A), di. x szer. 24,6 m x 17,3 m
powierzchnia zabudowy Pz = 425 60 m?, Kubatura: Vb = 2851,50 m’.

5.1.2. OBIEKTY PODLEGAJACE PRZEBUDOWIE Z WYMIANA WYPOSAZENIA
TECHNOLOGICZNEGO NA OCZYSZCZALNI — ZADANIE 19

>

Y ¥V ¥

Budynek Pompowni Miejskieg (Ob. nr 1) - Pz = 7525 md
Vb = 3220,1 m* w i kubatura budynku Vb=325,15 m3 plus studnia podziemna ¢7,50
m h=9,75 m, o Vb = 430,50 m3; Laczna kubatura obiektu wynosi Vb==755,65 m’;

Komora wlotowa {Ob. nr 2) plus Kanaly doplywowe $ciekéw surowych przed krata
mechaniczng w budynku nr 3, komora o wymiarach 3,0 x 3,0 m, h=1,65, Pz = 9.0 m2,
Vb = 14,85 m3, plus kanat do budynku krat o wym.: 1=2,60 x s=1,40 m x h = 1,6m;

Budynek krat mechanicznych (Ob. nr 3) Pz = 67,0 m?, Pu = 51,6 m% Vb = 265,0 m?
Komora kraty recznej na kanale omijajacym (Ob. nr 3.1) Pz= 6,3 m2, Vb= 10,7 m3;

Piaskownik napowietrzany (Ob. nr 4) z pompownig pulpy (w Ob. nr 4) —
przebudowa, wymiana urzqdz_eﬁ, Pz=73,3m? Vb=293,1 m?

Kanal doplywowy 1200/900 mm h~1,2 m $ciekéw surowych na odcinku od
piaskownika 4 do komory KRI z instalacjg nowego pomiaru przeptywu écickow
surowych nr: (Ob. nr 4.4) 900 x 1200;

Komory Denitryfikacji Reaktora biologicznego (Ob. nr 9) w konstrukeji zelbetowej
monolitycznej— Pz = 20,0x34,9 = 721 m’, kubatura: V = 721x6,0 = 4323 m?, Caly
Reaktor nr 9 posiada wymiary w planie 62,0 m x 34,9 m i sklada si¢ z komory
denitryfikacji i trzech komor nitryfikacji. Sciany wewngtrzne Komory denitryfikacji
zostang podane renowacji 1 naprawy konstrukcji;

Budynek Stacji zlewnej scickow dowozonych (Ob. nr 14) — Pz = 137,9 m%
Vb =413,9 m" z likwidacja nieczynnych zbiornikow przygotowania wody wapiennej;

Budynek dmuchaw (Ob. nr 10) — Pz = 142,78 m’, kubatura: Vb = 736,76 m®;

- Zabudowa innowacyjnej instalacji odzysku cicpla z kolektordw rurociagow
ttocznych sprezonego powietrza od dmuchaw ze spirala grzewczg, pompami
cyrkulujacymi i wymiennikiem ciepla;

Osadnik wtérny (Ob. nr 11.1) Pz = 572,26 m? Vb = 1430,66 m’, — przebudowa
pomostu z wymiang napedu zgamiacza, przebudowa ukladu ssacego, wymiana zuzytego
osprzetu oraz podpor koryta na nierdzewne z wzmocnieniem koryt;

Osadnik wtérny (Ob. 11.2) Pz = 572,26 m?, Vb = 1430,66 m’, — przebudowa pomostu
z wymiang napedu zgarniacza, zuzytego osprzetu oraz podpor koryta na nierdzewne
z wzmocnieniem koryt;

Budynek technicznej obstugi fermentaciji (Ob. 24) Budynek o trzech kondygnacjach,
niepodpiwniczony o wymiarach 14 x 6,00 m i wysokosci 14,5 m P=84 m2 Pu= 78,38
m2, V=1218 m2, w czgsci parterowej do budynku przylega zelbetowy podhizny
bunkier zbudowany, jako obiekt jednokondygnacyjny, wykonany w formie monolitu,
z galerig przewoddéw.
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Wymiary Budynku (Ob. 24) 35,80 x 6 m h=6,3 m, Pz = 214,8 m?, Vb = 1353,24

m,Vu=1081,50 m2. Termomodernizacja wraz z nowymi instalacjami: w tym:

¥ Ob. nr 24b Stacja termofilowej dezintegracji osadu i odbioru thiszezy
dowozonych; dostawa kompletnej instalacji termofilowej z Autoklawem (70°C)
dezintegracji osadu o wydajnosct 165 m3/d, podzielonej na 2 pracujace linie, ze
zbiornikiem osadu mieszanego Vez=200m3, ze zbiornikami dezintegrujacymi |
Autoklaw x ¢2m h=4.4m V= 2 x 12 m" ze stali nierdzewnej, z wymiennikami
ciepta woda/osad 2 x 1 m he=3,Im V=2 x 1,69 m?, Fg= 29 m2, duraluminium/
teflon;

Wydzielone komory fermentacyjne WKF (Ob. nr 23.1, 23.2, 23.3, 23.4) cztery

komory o srednicy #14m kazda - powierzchnia zabudowy Pz = 195,97 x 4 = 783,87

m?, kubatura: Vez = 1350 x 4 = 5400m* : wyburzenie nieszczelnych koput , montaz

nowych koput z nowym uzbrojeniem techniczno-technologicznym;

Zbiornik biogazu (Ob. nr 28), fundament 14,8 x 12,5 x 0,45m, powierzchnia
zabudowy Pz = 185 m? w ramach wyposazenia, wymiana dwupowlokowej
membrany czaszy zbiornika na nowa wiekszej pojemnosci 1400 m;

Hala stacji odwadniania osadu w budynku {Ob. nr 26), hala o wymiarach db. x szer.
x wys, 11,75 x 922 x 5m Pz = 108,33 m2, Vu = 541,68 m3 - przebudowa
istnicjace] prasy, jako stacjt zastgpezej, dostawa, montaz z zabudowa i uruchomieniem
nowej prasy odwadniajgcej przefermentowany osad, stacji zarobowo-roztworowej z
kpl. linia nadawy osadu i transporte odwodnionego osadu do suszami +/lub na ukiad
higienizacji;

Kottownia w budynku technicznym (Ob. nr 32), kompleksowa przebudowa instalacji
cieplowniczej co. 1 cwu., z dostawa, instalacja nowego kotla, gazomierza biogazu;
Budynek rozdzielni SN, budynek jednokondygnacyiny, niepodpiwniczony df. x szer.
x wys. 17,0 x 6,0 x 6,0 m, Pz = 102,0 m?, Vb = 612,0 m?, remont modernizacja
budowli; .

Likwidacja istniejgcych kabli olejowych zasilajacego Rozdzielnie SN 1 budowa
nowych linii kablowych,

Monitoring obiektéw i terenu Oczyszczalni Sciekéw, z kablami $wiattowodowymi,
system CCTV z kamerami 2MP, rejestratorem, uktadem UPS, z zestawermn monitorow;

Wymiana instalacji o$wietlenia oczyszczalni sciekdw (kabli, stupédw, lamp na LED);

Kompleksowa modernizacja systemu sterowania i kontroli pracy oczyszczalii
z wizualizacja wg zapiséw PFU.

Zewnetrzne sieci technologiczne wg wykazu.

5.1.3. OBIEKTY PODLEGAJACE PRZEBUDOWIE Z WYMIANA WYPOSAZENIA
TECHNOLOGICZNEGO ~ ZADANIE 20

»

Budynek Przepompowni $ciekdéw Gdanska przy ul. Gdanskiej — obiekt istniejacy:
budynek wolnostojgcy, z jedna kondygnacja nadziemna (poziom 0,00 = 110,00)
o wymiarach 14,00 x 6,50 m, wysokosci 4,45/3,65 m, o powierzchni zabudowy
Pz=91,00 m2 1 kubaturze Vb=318,60 m3 i studnia podziemna ¢5,00 m h=9,50 m,
o Vb = 186,44 m3; lLaczna lkubatra obiektu wynost Vb=318,60 +186,44 =
505,04 m3.
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6. SZCZEGOLOWE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE
- OPIS NOWYCH OBIEKTOW OCZYSZCZALNI - ZAD. 19.

Lokalizacje obicktow przedstawia Plan zagospodarowania rys. nr ZG-01 oraz zalaczone rysunki
obiektowe w rzutach i przekrojach.

6.1.Nowy piaskownik pionowo-wirowy Ob. Nr 4.1

Nowoprojektowany piaskownik zlokalizowany w skarpie przy budynku krat Ob. nr 3 Pz= §,80 m?, Vb
= 20,36 m® wykonane zostanie wspélnie z nowymi kanatami doplywowym i odplywowym. Piaskownik zostanie
ustanowiony do pracy szeregowej tj., jako pierwszy przejmuje $cieki surowe, ktére poprzez ukiad kanatow
doptywu i odplywu wyposazonych w zastawki przeplyna nastgpnie do istniejgcego piaskownika Ob. 4. Istniejgey
poziomy, napowietrzany piaskownik przy pogodzie suchej bedzie doczyszczat écieki z piasku, ktdry
przedostanie si¢ po piaskowniku pionowych a w czasie deszczu przy naplywach max pracowal, jako
uzupehiajacy na max przepltyw godzinowy.

Nowy piaskownik pionowo-wirowy sklada si¢ zasadniczo z dwéch cylindrycznych czesci tj. czesci
gornej przeplywowej o srednicy D = 3,05 m i gigbokosci 1,80 m oraz czesci dolnej, osadowej o $rednicy D =
1,00 m 1 wysokosci 1,55 m. W czeéci gornej zainstalowane bedzie mieszadto z pionowym watem, utrzymujace
stalg predkosc (obrotows) $ciekéw, niezaleznie od wielkosci strumienia doplywowego. W czgéei dolnej
zainstalowana zostanie powietrzna pompa mamutowa do piasku z lanca do spulchniania. Sprgzone powietrze do
pompy dostarczone bedzie ze sprezarki usymowanej w Budynku krat — Ob. nr 3. Cale wyposazenie
technologiczne piaskownika, tj. mieszadlo z pomostem obstugowym, pompy ,,Mamut” z lanca do spulchniania,
spreZarka ze zhiomikiem powietrza, obudows 1 przewodami zasilajacymi z elektrozaworami oraz lokalna szafa
sterownicza dla w/w urzadzen dostarczona zostanie, jako kompletne urzadzenie.

Do nowego piaskownika $cieki doplywac beda kanatem prostokgtnym B = 0,61 m, natomiast odplyw
$ciekow mastapi kanatem B = 1,20 m. Kanaly doptywowy i odplywowy wyposazone beds w zastawki
odcinajace. Scieki do piaskownika skierowane zostang z istniejgcego kanatu pomigdzy budynkiem krat
a piaskownikiem poziomym 4. W $cianie zachodniej tego kanalu podczas pogody suchej zostana wycicte
odpowiednie prostokatne otwory o wymiarach 0,61 x 0,60 m i 1,2 x 0,45 m. Otwory te zostang zaopatrzone
w zastawki z napgdem regczaym umozhwm_]qce awaryjne omnrinigcie nowego plaskowmka 4.1 i skierowanie
$ciekow tak jak dotychczas prze piaskownik poziomy 4.

Piasek sedymentujacy w piaskownikach usuwany bedzie okresowo do wspdlnego nowoprojektowanego
separatora wirowego z pluczky piasku, usytuowanego na utwardzonym placu przy nowym piaskowniku 4.1.
Tam ulegac bedzie przeplukaniu i odwodnienin,

Szczegdly rozwigzan projektowych piaskownikéw oraz kanaléw potaczeniowych przedstawiono na planie

zagospodarowania ZG-01 i rysunku T-4.2,

Parametry technologiczne dla projektowaneeo piaskownika:

~  przeptyw nominalny ~ 800 nmt*/h (222 dm’/s)
—~  przeplyw max ~ 1100 m*h (305 dm¥/s)
~  $rednica piaskownika D1, érednica leja osadowego D2 - Di=3,053m; D2=Im

— napehienie w korycie doplywowym ~0,55m

~  zalozona ilos¢ zatrzymanego piasku (w I etapie) ~ 1,5 m¥d

- wydajnos$¢ pompy piasku - 5+8 dm’/s

> Robety budowlane montazowe - rbin.

Zakres inwestycji: budowa nowego obiektu: branza budowlana, elekiryczna i technologiczna:

a- wykop z odpompowaniem wody gruntowe;j

b- wylanie zelbetowej piyty dna z uszczelnieniem

¢- wykonanie scian betondw i ich wyprawa

d- zabezpieczenie powierzchni zewngtrznych w gruncie i ponad nim, wraz z powierzchnig poziomom
§cian.

e~ wykonanie przykrycia piaskownika i kanatéw z poliweglanu

f. roboty ziemne: nasypy, wzmocnienie skarp geowldkning, plantowanie, zielen
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Dostawy wyposazenia technologicznego z montazem i uruchomieniem.

e - Dostawa z zabudows 1 uruchomieniem mieszadta wolnoobrotowego i powietrznej pompy piasku
typu Mamut - kpl. Konstrukcja nosna, stopnie, balustrady, bortnice i kratki nalezy wykonaé ze
stali kwasoodpornej min. 1.4381 (OH18N9).

f- Dostawa z zabudowa i uruchomieniem ukladu przenosnikéw spiralnych bezwalowych oraz
rurociggow na nowe ze stali nierdzewnej 1.4301 i armatury,

¢- dostawa 1 montaz wyposazenia elektrotechnicznego z kpl. nowa szafky elektryczno-sterowniczg do
sterowania mieszadta oraz pompy piasku,

Wyposazenie technologiczne

=> Pomost obslugowy ze stali nierdzewnej 1.4301 o wym: 3300 x 1100 mm

z obarierowaniem i bortnicami | szt
=> Mieszadlo wolnoobrotowe z pienowvm watem MI-4.1 1 szt.
Szczegoly budowy:
~  Silnik 0,55 kW, 50Hz, 6-12 obr/min
-  Moc: P=0,55 kW Napigcie: U=400 V Czestotliwosé: 50 Hz Prad znamionowy: IN=1,6 A
Liczba obrotow: n= 8 min-1 Typ ochrony 1P 65
—  Dwusmiglowe na wale pionowym podstawowy
material konstrukeyiny - stal nierdzewna 1.4301.
= Pompa powietrzna piasku typu Mamut MA-4.1
z lancg do spulchniania I szt
— Wydajnos¢ pompy 0-15mh
— Wysokod¢ podnoszenia p=0,1 bar
— Srednica/Materiat DN100/stal nierdzewna 1.4301
=> Hermetyzacja: przykrycie z laminatu poliestrowego kolor zielony (mierzone lacznie z odc.
od kanahi przy budynku krat) 17 m2 -
== Sprezarka powietrza ze zbiornikiem wyréwnawczym AIR-4.1 1 kpi.
umieszczona w Budynku Krat Ob. nr 3
Szezegdly budowy:
~  Wydajnos¢ Q=10 m3/h. Pn=1,0 MPa
- Silnik 0,55 kW, 50Hz,
=> Instalacja spreZzonego powieirza z elektrozaworem 1 kpl.
= Zastawka kanalowa na kanale doprowadzajacym

odcinajaca doplyw z kanaltu piaskownika nr 4, prostokatna mocowana w ramie na kotwy wraz
z materialami do mocowania wykonane w A4, szeroko$¢ zabudowy 800 mm: glebokosé
zabudowy: 1396 mm podnoszenie: odpowiednie w mm, material — stal nieraz. 1.4301, Material
plyty: 1.4301 Material ramy: 1.4301 Material wrzeciona: 1.4305 Material nakretki: RG 7
Gwint wrzeciona: TR 40 x 7 LH Uszczelki: NBR , naped rgczny poprzez przekladnig
kontowa. t kpl.

Zastawka kanalowa na kanale odprowadzajacym

odcinajaca doplyw do kanatu piaskownika nr 4, prostokatna mocowana w ramie na kotwy wraz
z materialami do mocowania wykonane w A4, szerokos¢ zabudowy 1380 mm: glgbokosé
zabudowy: 1396 mm podnoszenie: odpowiednie w mm, materiat — stal nieraz. 1.4301, Material
ptyty: 1.4301 Material ramy: 1.4301 Material wrzeciona: 1.4305 Material nakretki: RG 7
Gwint wrzeciona: TR 40 x 7 LH Uszczelki: NBR , naped reczny poprzez przekladnig
kontowa. 1 kpl.

Szafa zasilajaca i sterownicza 1 kpl.
Umieszezona w Budynku Krat Ob. nr 3 wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepigciowe,
stopien ochrony IP 54, stalowa malowana proszkowo RAL 7035. Tozsama jak dla urzgdzen
nowej stacji odbioru osaddw z kanalizacji. Szczegdtowe wymagania w pkt. 6.3.1.1.
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6.2. Wiata na Separator wirowy z pluczka piasku 4.2

Separator z plaszczem grzejnym do zabudowy na wolnym powietrzu, ustawiony pod wiata.
Kompaktowa instalacja do oddzielania piasku z pulpy piaskowej oraz wyplikiwania zanieczyszczen
zawartych w pulpie piaskowej. Podwyzszona sprawnos$é¢ rozdziatn piasku zapewnia optymalny
przeptyw strumienia pulpy ptaskowej przez zbiomik separatora, bazujacy na efekcie Coanda w strefie
doplywowej separatora. Po odseparowaniu piasku ze strumienia pulpy piaskowej nastgpuje
wyplukiwanie z piasku zanieczyszezen organicznych w dolnej strefie zbiornika w strefie fluidyzacyjnej.
Caly proces plukania odbywa si¢ na zlozu wzruszanym i jest wspomagany jest praca wolnoobrotowego
mieszadla. Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomoca przenoénika $limakowego, gdzie odbywa sie
grawitacyjne  odwodnienie  piasku. Odprowadzanie piasku 2z pluczki winno  byé  sterowane
w zaleznosci od ilo$ci odseparowanego piasku mierzonej sondg cisnienia.
Urzadzenie winno umozliwia¢ staly odbiér pulpy piaskowej. Procesy separacji i ptukania piasku winny
odbywac sie jednym urzadzeniu.

» Roboty budowlano montazowe - rbm,

= Zabudowa wiaty dla oslony cz¢éei nadziemnej kraty o konstrukcji lekkiej, o parametrach:
- wymiary zewnetrzne db. x szer, x wys. 8200 x 5000 x ~3700 m,
- brama dwuskrzydiowa od strony zach. o wymiarach: wys. x db. 2000 x 2500 mm,
- szkielet ze stali nierdzewnej PN-EN 1.4301 (profil 40x40 mm),
- $ciany i dach lekki, fatwo demontowany, z plyty poliweglanowej dwukomorowej, o gestosci > 1,2
glem?, z warstwa anty UV,
- wykonanie fundamentu pod zabudowe kontenerowsy z betonu klasy B25, z wmurowaniem
dwuteownika ze stali konstrukeyjnej ocynkowanej o szerokosci 300 mm 2kpl. db. 2,20 m w rozstawie
osiowyn przystosowanym do zakupionego kontenera:
- wentylacja wywiewna /Iszt., - odcigg do biofiltra BF1, mat. rura typu Spiro ze stali nierdzewnej
1.4301 — 1 kpl.
- montaz instalacji wewnetrznej czesci elekirycznej, oswietlenie /2szt.,
- ulozenie bednarki do miejsca instalacji urzadzenia.

» Technologia - dostawy wyposazenia wraz z montazem i uruchomieniem:
W sklad urzadzenia wehodza mein. nastepujace elementy:

¥ komora wlotowa ,,vortex”,

v"  ksztaltka Coanda przyspieszajaca sedymentacje piasku,

v' przenosnik Slimakowy walowy wykonany ze stali nie gorszej niz wg DIN 1.4307, dwustronnie
tozyskowany, lozyska niewymagajace smarowania,
dwuramienne mieszadlo wolnoobrotowe pulpy piaskowej n=5+6 min-1,
dysze phuczace pulpe przystosowane do plukania éciekami oczyszezonymi,
miemik cisnienia hydrostatycznego pulpy piaskowej uruchamiajacy separator piasku,
krééee do rozdzielonego odprowadzenia zwiazkow organicznych i wody poptucznej; spust
organiki wyposazony w elektrozawér,
wyrzut wyplukanego piasku zaopatrzony w rynne zrzutows,
Piaskownik z ukiadem nadawy, separacji i odbioru winien by¢ dostosowany do pracy ciaglej
na zewnatrz przy -25st. C.
v Kontener KP7 z uchwytem na odbiér hakoweem 2 szt.

A AN

AR

Parametry technologiczne dla separatora piasku:
— Maksymalna wydajnoé¢ w przeliczeniu na pulpe piaskowg : 16 I/s, 538 m3/h

— Maksymalne obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym 1,5 ¢/h

— Redukcja zanieczyszezei organicznych do poziomu: < 3% strat przy prazeniu

—  Efektywnogé separacji : 95% (dla uziamienia > 0,2 mm)

—  Stopien odwodnienia piasku : nie mniej niz 85%

—  Zapotrzebowanie na wode 15 mh

—  Cidnienie medium phluczacego 12— 4 bar

-~ Przylacza: dopltyw: DNI150, PN10 odpltyw: DN200, PN10 spust organiki: DN100, PN10
przyltacze wody uzytkowej: i

~  Krdciec do oprézniania urzadzenia 137

—  Wykonanie materialowe:
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Wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt z medium wykonane ze stali kwasoodporme;
1.4307 reszta ze stali nierdzewnej 1.4301. Minunalna grubos¢ blachy zbiornika 4 mm.

Zdjecie przykladowej wiaty separatora na OS arozka 1I Wodzistaw Slaski.

Charakterystyka techniczna wyposazenia:
Naped transportera §limakowego:

Tlos¢ sz,
Moc :P=1,5 kW
Napigcie s U=400 V
Czestotliwosc ) ;50 Hz
Prad znamionowy DIN=3,6 A
Liczba obrotéw :n=8,3 min-1
Typ ochrony ' 1P 65
Ochrona Ex :1I2GExellT3
Naped mieszadta:
osc¢ T szt
Moc: P=0,55 kW Napiccie: U=400 V Czestotliwosé: 50 Hz Prad znamionowy: IN=1,6 A
Liczba obrotow: n=5,6 min-! Typ ochrony 1P 63
Ochrona Ex 1 [I2GExell T3
Naped spustu organiki:
llosc T szt
Moc :P=0,1 kW
Cigzar urzadzenia:
Urzadzenie puste tok. 1 200 kg
Urzadzenie wypelnione $ciekami :ok. 7400 kg

Wykonanie materialowe:
Wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt z piaskiem wykonane sg ze stali nierdzewnej
1.4307 lub rownowaznej (za wyjatkiem armatury, napedéw i fozysk) poddane w catosci
pasywacji przez zanurzanie w roztworze kwasow.
Zabezpieczenie przed przemarzaniem do -25°C;
Cale urzadzenie jest zabezpieczone przed przemarzaniem w nastgpujacy sposdb:
- blacha nierdzewna gatunek H17 (1.4016) grubosci 0,8 mm,
- kabel grzejny 15/30 wraz z oprzyrzadowaniem,
- gesta welna mineralna o grubosei 5 om,
- sterowanie ogrzewaniem za pomocg czujnika temperatury,

- zabezpieczenie przed przemarzaniem rurociagdw w obrebie instalacyi ~ 1 szt.

» System sterowania dia uk!adu oczyszczania piasku — 1 szt.
Szafa sterownicza w obudowie wykonane| ze stali nterdzewnej. Stopien ochrony 1P 65.
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Wyposazenie szafy:
Sterownik lub przekaznik programowalny
Panel obslugowy
Zamykany wylacznik gtéwny
Wylaczniki silnikowe, zabezpieczenia
Zabezpieczenia silnikdw 1 elementow sterowania silnikami
Sterowanie separatorem begbnowym
Sterowanie transporterem slimakowym
o Sterowanie separatorem pluczka piasku
: Licznik godzin pracy
Sygnal pracy / awarii
Szafa  sterownicza jest ogrzewana wewnatrz | wyposazona w termostat. Zapobiega to
: tworzeniu kondensatu z pary wodnej i osadzaniu na elementach elekirycznych,

6.3. Nowa Stacja odbioru osadéw z kanalizacji Ob. Nr 4.3

Stacja odbioru osadéw z kanalizacji 4.3 - wykonanie fundamentu pod urzadzenia w ksztalcie zaglebionej niecki
o wymiarach: db. x szer. x wys. 8,6 x 4,6 x 3,45 m. Powierzchnia zabudowy Pz 43,20 m?; Kubatura Vb
149,20 m’.

A

# Roboty budewlano montazowe - rbm.

= Wykonanie fundamentu pod urzadzenia z betonu B38 W6 F125 w ksztalcie zaglebionej niecki o
wymiarach; df, x szer. X wys. 8,6 x 4,6 x 3,45 m.

= Powierzchnie zewneirzna scian od gruntu nalezy zabezpieczy¢ , dwuskladnikowa powloky cementowo
polimerowg, o grubosci okoto 2mm, przeznaczona do zabezpieczenia czedei podziemnych budewli..

=> Na powierzchnie wewnetrzne, oraz korong nalezy nanies¢ powloke elastyczng epoksydowa odporna na
écieranie, o wysokiej odporno$ci chemicznej i promieniowanie UV,

= Uzyskane powierzchnie powinny zapewnia¢ szczelnoéé, gladkos¢ i odporno$é na dzialanie sciekéw pH
4+12, :

# Technologia - dostawy wyposaZenia wraz z montazem i uruchomieniem,
Dostawa, z zabudowy, montazem 1 z uruchomieniem kompletnej hermetycznej instalacji do przyjmowania
piasku 1 skratek z czyszczenia kanalizacji. Przepustowod¢ 7m3/d. Lokalizacja WJELE},EC“ PSK.

S - =

= i &
owej instalacji w San Sebastian USA.

. djf;m

s

e przykad

_ Instalacja winna skiada¢ si¢ z leja zasypowego z przenosnikami, separatora skratek z przeno$nikiem i oddzielnic
piasku. Krata i urzadzenia towarzyszgce dostosowane do pracy w warunkach zewngtrznych. Wykoenanie
materiatowe stal nierdzewna ki, 1.4401.
= Instalacja separacji i plukania piasku, ktora winna skladaé si¢ z nastepujacych urzadzen:
» Leja zasypowego z transporterem slimakowym przykrytego krata o przeswicie 150 mm,

¥ Separatora bebnowego ~ wydajnoéé 2 m3/h, srednica bebna 1200mm,
perforacja 10 mm,

39



Oczyszezalnia Sciekow w Zyrardowie — PFU Czeéd 111

N
»

v

v v

¥

Pompy pulpy piaskowej — P2=5,5kW, z wirnikiem otwartym 1 korpusem z zeliwa utwardzanego
powierzchniowo,

Transportera slimakowego — e~355mm, L~11 m, optymalny kat montazu 35°, 0,55 kW, IP65,
Separatora ptuczki piasku wspdlny dla Ob. nr4.1. 4.2 14.3 — patrz pkt. 6.2,

Sterowania cala instalacjg z przeniesieniem sygnaldw praca, awaria, postdj do centralnej dyspozytorni .
zakladu,

Wykonanie materialowe: wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt z medium wykonane ze stali
nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej {za wyjatkiem armatury, napedéw i fozysk) poddane w calosei
pasywacji przez zanurzanie w roztworze kwasow.

Zasada dzialania: Po wjezdzie samochdd typu WUKO ustawia si¢ tylem do leja zasypowego.
Nalezy antomatycznie zsynchronizowaé zrzut zawartosci z cystermy spustowej samochodu z sygnalem

uruchomienia urzadzen stacji. Lej zasypowy ze stali nierdzewnej o pojemnodci 8 m3 zamontowany jest pod

ziemia, umozliwiajac zrzut zanieczyszczen na kratg znajdujaca si¢ nad lejem. Na kracie zatrzymywane sa
zanieczyszczenia grube o drednicy powyze] 15 cm, a zanieczyszczenia drobniejsze spadaja do leja.
Zanieczyszczenia z leja transportowane s3 do separatora bebnowego.

Oddzielone w separatorze zanieczyszczenia (o $rednicy powyze] 10 mm) transportowane sa transporterem
slimakowym do kontenera. Zanieczyszezenia drobne (gléwnie piasek zanieczyszezony zwigzkami
organicznymi) pedawany jest pompa do separatora pluczki piasku. Wyplukany piasek odprowadzany jest do
kontenera.

T

# System sterowania dla ukladu oczyszczania piasku — 1 szt

Szafa sterownicza w obudowie wykonanej ze stali nierdzewnej. Stopiefi ochrony IP 65.
Wyposazenie szaty:

Sterownik lub przekaznik programowalny

Panel obshigowy

Zamykany wylgeznik glowny

Wylaczniki silnikowe, zabezpieczenia

Zabezpieczenia silnikdw i elementdw sterowania silnikami

Sterowanie urzgdzeniami technologicznymi stacji

Licznik godzin pracy

Sygnal pracy / awarii

Szafa  sterownicza jest ogrzewana wewnatrz i wyposazona w termostat. Zapobiega to
tworzeniu kondensatu z pary wodnej i osadzantu na elementach elektrycznych.

6.3.1.1. Zasilanie, sterowanie i AKPiA urzadzen wymienionych w pkt. 16.1, 16.2, 16.3

Kazde z wymienionych powyzej urzadzen musi posiadaé¢ kompletne "wewnetrzne” okablowanie i musi
by<¢ dostarczana z centralng skrzynka przylaczeniowa.
e Zasilanie urzadzen technologicznych w rejonie budynku krat realizowane bedzie z nowej
rozdzielnicy R3.
¢ Szafa zasilajaca Rs musi by¢ wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepigeciowe 1 powinna
posiadac stopien ochrony [P 54
—  Wykonanie: szafa stojaca, doprowadzenie / wyprowadzenie przewoddw od gory
—  Material: blacha stalowa nierdzewna
~  Wymiary: ok. 1200 x 2000 x 600 mm (szer. x wys. x gh.)
- Kolor lakieru: RAL 7035
—  Stopten ochrony: IP 34
—  Zasilanie: 3 x 400 V AC, 50 Hz, PE
—  Wykonanie: wg PE-EN 61439
— Napigeia w obwodach:
—  Obwody glowne: 3 x 400 V AC
— Obwody sterowania: 230 V ACi24 V DC
~ Inne: wentylator lub klimatyzator, odwietlenie wewnetrzne z wlgczaikiem drzwiowym
- Specyfikacja elementéw wyposazenia elektrotechnicznego:
—  Styczniki,
—  Bezpieczniki,
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- elementy sieciowe,

=  wylgczniki ochronne,

—  przefgezniki/wylaezniki,

—  sygnalizatory $wietine,

- Zrozdzielnicy zasilane beda nastgpujace urzgdzenia: Szafa kraty gestej Ryr, szafa pluczki
piaski i separatora piasku Ru», szafa piaskownika poziomego Ry, szafa piaskownika wirowego
Ryy, szafa odbioru osadéw z kanalizacji Rys, szafa biofiltra BF-1 oraz dmuchawy do
piaskownika i inne odbiorniki w tym szafka wentylacji i szatka instalacji o§wietleniowych,

s Wszystkie silniki muszg mie¢ zabezpieczenia termiczne

Wymagane jest pelne nowe okablowanie nn i sterownicze dla funkcjonowania urzadzen wezta

oczyszczania mechanicznego gdzie do kazdego z nich winny by¢ dostarczane z centralne skrzynki

przylaczeniowe z IP dostosowanym do warunkéw pracy (wewnatrz IP54, na zewnatrz 1P65)
wylacznikiem awaryjnym oraz przelacznikiem postoju, pracy recznej i automatycznej.

Sterowanie 1 monitorowanie urzadzen bgdzie realizowane z nowej szafy SA6 w budynku kraty.

¢ Szafa automatyki SA6 musi by¢ wyposaZzona w zabezpieczenie przeciwprzepigciowe, powinna

posiadac stopien ochrony IP 54

—  Wykonanie: szafa stojaca, doprowadzenie / wyprowadzenie przewoddw od gory

~  Material: blacha stalowa nierdzewna

- Wymiary: ol. 600 x 2000 x 400 mm (szer. x wys. x g.)

~  Kolor lakieru: RAL 7033

~  Stopien ochrony: IP 54

-~ Zasilanie: 3 x 400 V AC, 50 Hz, PE

-~ Wykonanie: wg PE-EN 61439

-~  Napigcia w obwodach:

~  Obwody gidowne: 3 x 400 V AC

—  Obwody sterowania: 230 V AC 124 V DC

- Inne: wentylator lub klimatyzator, oswietlenie wewnetrzne z wlgcznikiem drzwiowym

—~  Specyfikacja elementdw wyposazenia sterowniczego:

-~ Sterownik klasy PLC kompatybilny do urzadzen stosowanych na oczyszczalni z komunikacja
Profibus DP i Ethernet TCP/IP '

- Panel obstugowy, 10" {wyswietlacz kolorowy dotykowy)

—  Karty cyfrowe DI/DO

—  Karty analogowe AI/AQ

—  Przekazniki, bezpieczniki, wylgczniki instalacyjne,

—  Zasilacz UPS o mocy 800W z czasem podirzymania 15min.

—  Funkcja: regulacja pracy kraty gestej, ptuczki piaski i separatora piasku 4.2 oraz odbiér i
przetworzenie sygnalow od wézka i pompy piaskownika nr 4., oraz odbidr i przetworzenie
sygnatow od pompy piasku piaskownika nr 4.1 oraz odbidr i przetworzenie sygnatow od
biofiltra nr BF-1 oraz zbieranie informacji z pracy stacji odbioru osadéw z kanalizacjinr 4.3
innych urzadzen technologicznych,

e  Sterowanie automatyczne: od pomiaru réznicy pozioméw sciekdw w kanale przed i za kraty, oraz
czasowe, / rgczne

s Szafg sterownicza w budynku krat nalezy wiaczyé do sieci przemystowej swiatlowodowej
wyposazajyc ja w konwerter $wiattowodowy, switch Ethernetowy 1 przelacznice $wiatlowodows.

Przytacze powinno zostaé wykonane do najblizszego punktu dystrybucyjnego.

s Sygnaly AKPiA bedg wigczone do sterownika PLC. Odczyty ze sterownika zostang przekazane do

Centralnej Dyspozytorni w budynku nr 34.2.

6.4. Biofiltr BF4/BF 5

Biofiliry dezodoryzacyjne BF4 z wbudowanym skruberem wstepnym zlokalizowany przy Budynku krat nr 4
(ciag mechaniczny) oraz BFS fotoutlenianie + zloze aktywnego wegla, zlokalizowany przy ZOM Ob. 24a.
Przepustowos¢ obu instalacji Vd ~ 2500 m3/h, 4 wymiany/h. Wykonanie fundamentu - ptyty zelbetowej pod
Biofiltr wg wskazania producenta. Obiekt nowy: wymiary plyty fundamentowej dl. x szer. x wys. 6,4 x 3 x ~0,3
m. Powierzchnia zabudowy plyty fundamentowe] Pz = 19,20 m?.

»  Przykladowe wymiary Biofitra BF4: db. x szer. x wys, ~5,1 x ~2,5 x ~1,7 m.
# Przykladowe wymiary Biofitra BFS: db. x szer. x wys. ~2,1 x ~1,7x ~1,.9 m.
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Biofiltr BF 4 Vd ~ 2500 m3/h
‘BF4:" Zrodia emisji
Ob. nr 2 — odciag z Komory rozdziatu z kanatami doplywowymi do kraty
Ob. nr 3 - odciggi technologiczne z Budynku krat: z okapu kraty

t znad pojemnikéw skratek

Ob. nr 4.1 - odciagi z istn. Piaskownika poziomego (z przykryciem)

‘Calkowity stiumieh powietrz

2 500 mih

Ob. nr 4.2 - odciag z nowego Piaskownika pionowego (z przykryciemy)

Ob. nr 4.3 — odciagi technologiczne ze Stacji odbioru osadéw z kanalizacji

Ob. nr 4.5 - odciagi z Kanatu (z przykryciem) przy budynku nr 33 i
komory KR1

Biofiltr BF5S Vd ~ 2000 m3/h
AES: rodia‘emisji
Ob. nr 24a - odciag ze Zbiormnika Osadu Zmieszanego ZOM

“alkowity strumien powietrz

2 000 m*/h

Ob. nr 25b — odciag z termofilowej pasteryzacji osadu

Spodziewane st¢zenia odorantow w Sciekach i w powietrzu nad $cickami oraz_wymagane
stezenia odorantow w powietrzu odlotowym, wystepujace na roznych etapach ich oczyszezania w
komunalnych oczyszczalniach Sciekow (wg ATV-DVWK M 204), w odniesieniu do H:S.

Lp. |Zrédia Stezenie Stezenie Potencjal Wymagana %
zapachowe zapachowe |tworzenia sie | redukcja stezenia
odorantéw w | odorantéw odorantéw zapachowego
§ciekach w powietrfu Coajowm?| odoraptéw
Coafou/m3] Cadfou/m] (4Z/m3) w powietrzu
(3Z/m3) (JZ/m3) wylotowym
po biofiltrze iflub
pluczce chemicznej
w odniesieniu do
kolumny 4
1 2 3 4 5 | 6
I |Kraty scickowe KRA 90 + 3.630 40 = 1000 jzlo <+ 6.200 i_iw.
2 {Piaskownik podhuzny PIA 85+ 720 50 + 500 . - i
z pompownig piasku POP (10+88 mg/m?) (6+62 mg/m?) 190 = 1.900 W
6 . . . 150 +4.130 80 + 800 (10-99 - ,
Stacja dezintegracji AER (18508 ma/m®) oty 700+ 11.000  |jw.
S P : ‘ 150 + 1720 80 + 800 - .
Zbiomnik osadu zmieszanege ZOM (19-212 maim) (10-99 mg/m’) 700 +11.000 |jw.

Celem budowy instalacji jest maksymalna redukcja specyficznej mieszaniny substancji chemicznych
zawartych w gazach odlotowych, Stopien wymaganej redukeji okresla wskaznik dopuszezalnej zawartosci
odorantéw w oczyszezonyin powietezu, ktéry wynosi < 50 esaou/m?| (JZ /fm3h) , nie mniej niz 95% redukeji
dla hermetyzowanych obicktéw clagu mechanicznego i dla obiektéw ciggu biologicznego oczyszczalni, wg
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomoéw nicktdrych substancji
w powietrzu oraz normy Dz.U. z 18 wrzesnia 2012 r., Poz. 1031, Warszawa 2012 r. oraz normy PN-
EN 12255-9 - Oczyszezanie Scickow.

(s

# Roboty budowlano montazowe - rbm.

= Zaprojektowanie i wykonanie plyty fundamentowej pod biofiltr z pluczky wg wskazania producenta ~
zelbetowa plyta wylewana z betonu szczelnego C30/37 o klasie ekspozycji XC2,XD2,XAZ2 o
wodoszezelnosct W6 i mrozoodpomosci F150 grubosci ok. 28 cm. Plyta fundamentowa musi posiadac
konstrukeyjne spadki o wielkodei okolo 1% w kierunku wynikajacym z planowanego doprowadzenia
instalacjt odciekowej komory zbiornika z biomasa; powierzchnig zewngtrzna $cian od gruntu nalezy
zabezpieczyé, dwuskladnikowa powloka cementowo polimerowa, o grubodcei okoto 2mm, przeznaczong
do zabezpieczenia czgsci podziemnych budowli, gérna powierzchnia plyty, zatarta z wykorzystaniem
posypki z utwardzaczem;
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Zaprojektowanie i wykonanie instalacji wody slodkiej, o jakosci wody wodociagowej do celu
nawilzania powietrza;

Zaprojektowanie 1 wykonanie mstalacji wod odciekowych z biofiltra;

Zaprojektowanie 1 wykonanie instalacji elektrycznej zasilajgcej biofiltr AC 3x 400[V] 50 Hz,
zakonczonej zapasem okoto 3 [m] w celu podiaczenia instalacji do rozdzielnicy;
Zaprojektowanie i wykonanie skutecznej instalacji uziemiajacej z punktem przytaczeniowym w
odlegtodei nie wigkszej jak 2 m od miejsca lokalizacji rozdzielnicy urzadzenia;
Zaprojektowanie I wykonanie instalacji i sieci doprowadzajacej zanieczyszezone powietrze

z wentylowanych obiektow do kolnierza ssacego wentylatora;

Zaprojektowanie i wykonanie instalacji odwadniania kanaléw wentylacyjnych z materiatu odpornego
na korozj¢ i promieniowanie UV (rury z atestowanego tworzywa lub rury spiralne ze stali nierdzewnej
1.4301).

» Technologia - dostawy wyposaZenia wraz z montazem i uruchomieniem BF4,

a.

Dostawa i montaz z uruchomieniem fabrycznie nowego ukladu biofiltra BF4, ze zintegrowanym
zraszaniem wstepnym i aktywnym zlozem biologicznym lub w eparciu o technologie fotoutleniania
ze zlozem aktywnego wegla, o przepustowosci ok. 2500 m3/h, w ilosci zapewniajacej obciazenie
hydrauliczne powierzchni nieprzekraczajgce 120 m®m’ -~ h. Odciggi z ciggu mechanicznego
oczyszczalni: kanahi pomigdzy doptywem DN 1800 a Budynkiem Krat Ob. nr 3, z odciagdw z budynku
krat, z kanalow pomigdzy budynkiem krat a piaskownikiem 4.1, z kanaléw z piaskownika 4.1 do
komory rozdziah: KR1, z nowego piaskownika 4.2 oraz z odciggdéw Stacji odbioru osadow z kanalizacji
4.3z wiaty separatora piasku 4.4, jw. poz. od | do 4. Biofiltr ma by¢ wyposazony we wbhudowany
skruber wstepny. Ciecz zraszajaca podlega recyrkulacji. Wstepny skruber stanowi 1-stopniowy
nawilzacz o przeplywie krzyzowym i czasie kontaktu min 2s, pozwalajacy na optymalng obrébke
wstepng powietrza wlotowego przed skierowaniem go na zloze filtracyjne biofiltra. Zanieczyszezone
powietrze bedzie kierowane bezpoérednio do skrubera przeciwpradowego, wtlaczane od dohi kolummy
skrubera zas od gdry rozdeszezona bgdzie ciecz zraszajaca,

Dostawa, montaz z uruchomieniem wyposazenia:

Nowego ukladu biofilira BF4, ze zintegrowanym zraszaniem

~2500 m’h

wstepnym i aktywnym ziozem biologicznym i BF3 z
fotoutlenianiem ozonem i doczyszczajacym zloZzem aktywnego
wegla o przepustowosci:

Obudowy biofiltra wykonanej z:

Obudowy skrubera wykonanej z:

Ukladu rur - odciaggdw z ww. obiektdw ciggu mechanicznego
oczyszczalni

Wentylator zasysajacy o wydajnosci:

Stal nierdzewna AISI 316 lub LLPS
(laminat poliestrowo-szklany k.
zielony)

PE-HD odpornegoe na korozje i

temperature
PEHD odporne na promieniowanie UV

/ stal nierdzewna 1.430]

777 dm?/s, 2800 m’/h, P = 0,25 MPa,
4,6 kW EX, 50Hz. IP 34.

Wyposazenie dla biofilira BF4 2 pluczka:
- Zraszacz mglowy — 1 szt.
- Sonde pH ~ i szt.
- Urzadzenia kontrolno-pomiarowe

pompe recyrkulacyjng
system recyrkulacji z manometrem oraz dyszami zraszajacymi
Grzatka studzienki pompy z termostatem:

Instalacji powietrza z klapami manualnie regulujacymi przeptyw

Szafki zasilajaco sterowniczej z oprowadzeniem sygnaldw pracy
wentylatora do sterownika w Budynku krat Ob. nr3

Q = 2300 m3/h, P =1 MPa, 0,55 kW,
50Hz,

0,75 kW
1 kpl.
3 kW

I kpl.
1 kpl. IP65
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# Technologia - dostawy wyposazenia wraz z montazem i uruchomieniem BFS,
b. Dostawa i montaz z uruchomieniemn fabrycznie nowego ukladu biofilra BF 5 z technologia
dezodoryzacjl oparta na zasadzie fotoutleniania ozonem plus doczyszezajgee zloze aktywnego wegla

pluczka jest zbgdna.

Biofiltr BF3 winien by¢ dostosowany dla oczyszezenia strumienia powietrza zlowonnego
o powyzszym skladzie, z Ob. nr 24a — odcigg ze Zbiormika Osadu Zmieszanego ZOM i Ob. nr 25b -
odciag z termofilowe] pasteryzacji osadu. W konfiguracji fotoutleniania ozonem biofiltr z aktywnym
zlozem biologicznym o powierzchni filtrowania ok. 16 m> Fotoutlenianie - Fotoliza odbywa si¢ w
urzadzeniu UV w ktérym zanieczyszczone powietrze jest napromieniowane. Utlenianie odbywa sig w
kanale wentylacyjnym za urzadzeniem UV przy pomocy ozonu wytwarzanegoe przez lampy UV.
Nastepnie zloze aktywnego wegla usuwa niemal calkowicie pozostale zapachy. (Zloze wegla zwane jest
katalizatorem™ bo jest w jakim$ stopnin regenerowane przez ozon i nie zuzywa sie tak szybko jak przy

zwyklej adsorpeji).

Celem budowy instalacji jest maksymalna redukcja specyficznej mieszaniny substancji chemicznych
zawartych w gazach odlotowych. Stopien wymaganej redukcji okresla wskaznik dopuszczalne)
zawartosci odorantdw w oczyszezonym powietrzu, ktéry wynosi < 50 cfou/m?} (JZ /m3h) , nie
mniej niz 95% redukeji dla ww obiektéw ciagu mechanicznego i dla ww obiektow ciagu osadowego

oczyszezalni,

Zasada dzialania:

Oczyszczone
powietrze

Zanieczyszczone powielrze System FLO,

Qdcinek reakcyiny

Kalalizator

UV-Clozon

Powietrze po wstepnej obrobee kierowane jest do biofiltra i réwnomiernie rozprowadzane po calej powierzchni

zloza filtracyjnego, gdzie nastgpuje jego ostateczne oczyszczenie,

Dostawa, montaz z uruchomieniem wyposaZenia:

Nowego ukiadu biofilira BFS z fotoutlenianiem ozonem i
doczyszezajacym zlozem aktywnego wegla o przepustowosci:
Obudowy biofiltra wykonanej z:

Obudowy skrubera wykonanej z:

Uktadu rur - edeiggéw z ww. obiektow ciagu mechanicznego

oczvszcezalni
Wentylator zasysajgcy o wydajnosci:

Wyposazenie dla instalacji fotoutleniania BFS:

- lampy UV — 25 szt.

- Przylacza — 25 szt

- Panel kontrolno-pomiarowy Siemens PLC

- Zabudowa w szafie stalowej nierdzewnej 1.4401 AISI 316

- Ztoze katalityczne wegla aktywnego o wadze 700 kg w szafie
stalowej nierdzewnej jw. o wymiarach
Instalacji powietrza z klapami manualnie regulujgcymi przeptyw

Szafki zasilajgeo sterowniczej z oprowadzeniem sygnatow pracy
wentylatora do sterownika w Budynku krat Ob, nr3

~2000 m*/h

Stal nierdzewna AISI 316

jw.

PEHD odporne na promieniowanie
UV / stal nierdzewna 1.4301

611 dm’s, 2200 m*h, P = 0,25
MPa, 3 kW EX, 50Hz. IP 54.

Q=2000 m3/h, P= 1 MPa,
0,165 kW,

800 x 600 x 200 mm

2100 x 2000 x 1900 mm

1 kpl.
1 kpl. 1P65

ZloZe winne by¢ zadaszone LPS ze stali nierdzewnej ¢ jednym wylotem pomiarowym,
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Kazdy z wymienionych powyzej biofiltrdw musi posiada¢ nowe kompletne obiektowe okablowanie
zasilajgee, sterownicze i AKPiA. Sygnaty AKPiA bedy wigezone do najblizszego sterownika PLC. Odczyty ze
sterownika zostang przekazane do Centralnej Dyspozytorni w budynku nr 34.2.

6.5. Zbiornik esadu mieszanego 24a (ZOM)

Przewiduje sig zaprojektowanie 1 wykonanie nowego zbiomika zelbetowego Pz= 46 m3 Vb= 280 m3 z
dostawy kol. wyposazenia, mentazem, uruchomieniem i przekazaniem do eksploatacii.
Zelbetowe Sciany wewngtrzne zbiornika pokryte wykladzing odporng na dziatanie osadu pH 3+10, szczegolnie
zabezpieczone Im pasem wykiadziny chemoodpornej na granicy faz ciecz /powietrze przed dziataniem
fugujagcym osadu. Zbiomik ten winien by¢ ustawiony na zewngtrz przy pln-zach. scianie budynku obstugi
fermentacji 24. Jego funkcja jest wymieszanie, wyréwnanie skiadu i retencja osadow, podawanych szarzowo na
nowa instalacje termofilowa dezintegracji osadu 24b lub z pominigciem tej instalacji na stary uktad do komér
WKF. Do zbiornika ZOM tloczone beda tak jak dotychczas na stary wklad WKF, osad surowy po
zageszczaczach grawitacyjnych {17.1+4) z pompowni osadu surowego nr 18 i zageszezony nadmierny Hoczony
pompa z instalacii w budynku 22 do przewodu lgczacego sie w jeden wspdlny DN 200 przed budynkiem 24.
W budynku 24 przewdd tloczny osadu o ok. 2,5+6% s.m. winien zostaé przepiety i przedhuzony do nowego
zbiomika esadu mieszanego. Po wymieszaniu i retencji osad ze zbiornika ZOM winien splywaé grawitacyjnie do
pomp osadowych umieszczonych na parterze w budynku 24,
Stad podawany bedzie pompowo do wymiennikéw ciepla w instalacji termoftlowej dezintegracji. W zbiomiku
{ZOM) zainstalowane bedzie 1 mieszadlo zanurzeniowe srednio-obrotowe.

Parametry technologiczne zbiomika 1 kpl.
Wyszezegdlnienie parametr
~ Srednica wewnetrzna 7,5m
~ powierzchnia robocza 44,15 m?
~ pojemnosé czynna 220,0 m?
~ wysoko§¢ czynna "3m
-~ 1loé¢ osadu doprowadzana do zbiornika ~200 m*/d
— uwodnienie osadu na wlocie (7240 l;% i/'om"/d)
— $redni czas zatrzymania (przy uwodnieniu srednim 93 %%) 1d
— ilos¢ osadu zaggszezonego o U=96% 200m’/d

6.5.1.1. Roboty Budowlane

Zbiomik Zelbetowy 2 kpl:
= Okragla studnia zelbetowa z betonu C30/37 W6 F125 wylewana o wymiarach:
—  Srednica zewngtrzna / wewnetrzna 8.3m/7,5m,
~  Wysokos¢ catkowita 6 m;
—  Wysokosc¢ §ciany ~czgsé walcowa 5.8m
— Rzgdna dna 109,60 m npm.
—  Rzedna korony sciany 113,40 n npm,
~  Otwor DN280 na rurociag odprowadzajacy (DN200) 1 szt.
— Uszczelnienie przejsé otwordw —tancuchy gumowe
DN 200 2 kpl.
—  Szczelna pokrywa z laminato poliestrowego 1 kpl
- Odciggowy ukiad wentylacji w stropie; rury PEHD (UV)
tub stal nierdzewna EN 1.4301; wywiewna w stropie 1 kpl

6.5.1.2. Technologia

Wyposazenie zageszezacza i kpl
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Uklad ruroiciagow doprowadzenia / odprowadzania osadu |

stal nierdzewna PN-EN 1.4401 1 szt.
Pomost z dradbing wlazowa, przystosowany do obciazenia
mieszadlemn z napedem ~0,7T ' 2 kpl

wlazy rewizyjne 2 szt. 1000 x 800mm,

- szerokos¢ pomostu 1,5 m, reog

- wysoko$¢ barier 1,5 m,

- przykrycie pomostu,

— kratki pomostowe nierdzewne lub tworzywo,

wykonanie materialowe ww. el. stal nierdzewna EN 1.4301 1 kpl
Mieszadlo zatapialne M24a/1 +M24a/2 o osi pozioinej 8400mm — osad 6%-10% s.m.

Rys nr T-17 rzut i przekroj 2 kpl.
—  Obroty <650 rpm. obr./min
— Moc zainstalowana P2=5kW
- Moc pobierana Pl =38 kW

— z prowadnic ze stali nierdzewnej o_grubogeil scinki min 4mm i Zurawikiem
— Wrykonanie materialowe:

Korpus silnika: 1.4401 (AIS1316)
Element prowadzacy: EN-GJL-250/ poliamid (CF-8M)
Elementy zlaczne: 1.4401 (AISI 316)
Wimik: 1.4460 {AIS] 329}

-~ System budowy modulowy — jednolity silnik-$miglo, napedzany 10-cio polowym silnikiem
zatapialnym z magnesami stalymi, tréjfazowym pradu zmiennego, 400V, w klasie izolacji
F=155°C, o stopniu ochrony [P68; Maksymalna temperatura silnika nie moze przekroczy¢ wartosci
okreslonej dla izolacji klasy A;

—Z uwagi na wahania poziomu osadu w zbiomiku Mieszadlo winno posiadaé mozliwosé plynnej
regulacji $migla za pomoca przemiennika czestotliwosci, bez posrednictwa przekladni
mechanicznej

-—Sprawnosc stlnika nie moze by¢ mniejsza od wartosci IE3 Premium zdefiniowanych przez norme 1IEC
60034-30. '

— Sprawnos¢ silmka mieszadla nie moze by¢ gorsza niz 81 %

Poziom sciekéw w komorze, czujnik radarowy 2 szt
Przykrycie zbiomika laminat poliestrowy
Biofiltr BFS parametry jw. pkt. 6.4,

szafa zasilajgco-sterownicza na pomoscie.
Obiektowe rurcciagi spustowe i armatura:

=> DDN 200 stal nierdzewna z rur ze stali 1.4301 —=214.1 x 3.0 mm
= DN 150 stal nierdzewna z rur ze stali 1.4301 —168.3x 3.0 mm

=> Zasuwy spustowe, DN 150 noZowe obustronnie szczelne PN 6 z napedem regulowanym -
nr na schemacie rys. nr SchT-WQ . 3 kpl.

Hermetyzacia zbiornikdw osadu z wyposazeniem urzadzen oczyszezania powietrza,

Przewidziano hermetyzacje zbiornika poprzez przykrycie wykonane z laminatéw poliestrowo szklanych
z odprowadzeniem powietrza na biofiltr BF2.

W wyposazeniu przykrycia dwa kominki wywiewne, kréciec kolnierzowy DN 150, PN 10, otwor
rewizyiny z wlazem o wymiarach 100 x 100 cm.

Rurociagi wykonac odpowiednio:
= DN 150 stal nierdzewna z rur ze stali OHIENS - 168.3 x 3.0 mm :
= DN 200 stal nierdzewna z rur ze stali OHI8N9 —214.1 x 3.0 mm
= PE @160 - rury PE @160 x 9.5 mm (SDR 17)

Wywiew powietrza do atmosfery poprzez biofiltr, ktdry stanowi kompletny ukiad:
o biofilir z laminatow poliestrowo-szklanych odpomych na korozje i
promieniowanie UV lub ze stali nierdzewnej, kwasoodpornej
o nawilzacz powietrza w obudowie z tworzywa wraz ze zbiornikiem

wyposazonym w system kontroll poziomu oraz system sterowania
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temperaturag wody i powietrza

o wentylator promieniowy w wykonaniu przeciwwybuchowym,

0 nagrzewacz powietrza

o rury do podtaczenia nawilzacza z biofiitrem,

o rozdzielnica elektryczna,

o miernik temperatury biomasy,

o miernik temperatury powietrza,

o biemasa w ilosci wynikajacej z warunkow technolegicznych.
Uklad przystosowany begdzie do pracy w warunkach atmosferycznych i charakterystycznych warunkéw
$rodowiska montazu oraz pracy.

Do biofilira nalezy doprowadzi¢ wode do nawilzania powietrza oraz rurocigg doprowadzajacy wode.
Wyprowadzenie rurociagu na powierzchni¢ przez fundament biofiltra, rurociag nalezy zakofczyc
zaworem kulowym %%,

Podstawowe wymiary i funkcje zbiornika przedstawiono na rysunku T-24a
Szczegdlowe wymagania odnosnie dostawy i klasy wyposazenia okreslono w WWIOQRRB Czeié LII Warunki
wykonania i gdbioru robdt: montaz urzadzen technologicznych. wyposazenia technologiczneco i rozruch
{WWIORB-1[ KOD CPV 45232...-.)

6.5.2. Zasilanie, sterowanie i akpia

W ramach modemizacji wyposazenia obicktu nalezy wykonaé instalacje zasilajace mieszadla, instalacje
sterownicze 1 AKPIA. Nowe instalacje muszg spelniaé warunki montazu i eksploatacii nowych
urzadzen.

Nalezy dostarczy¢, zainstalowac i uruchomié kpl. obiektowa szafe elektryczno-sterownicza — pelne
sterowanie urzadzeniami zgarniacza. Nowa obiektowa skrzynka przylaczeniowa winna mieé wylgeznik
awaryjny oraz przefaczniki postoju, pracy rgcznej i automatycznej z przekazaniem sygnatéw do szafy
sterujacej i rozdzielniczej _ )

Kazde z wymienionych powyzej urzadzen musi posiada¢ nowe kompletne obiektowe okablowanie
zasilajace, sterownicze i akpia.

Sygnaty AKPiA oraz sterowanie mieszadiern maja by¢ przeniesione do uklad istm. sterownika WKF-ow
zainstalowanego w szafie automatyki SA3 w budynku 24. Odczyty ze sterownika zostang przekazane
do Centralnej Dyspozytorni w budynku nr 34.2,

6.6. Nowa Wiata na osad wysuszony Ob, 27A.

Obiekt nowy - zadaszona wiata, przeznaczony do skladowania wysuszonego granulatu osadowego iflub
zimowego Jub awaryjnego (w czasie awarii lub postoju suszami) osadéw odwodnionych, wykonany zostanie na
wolnym terenie na zachodnigj strorie oczyszezalni pomiedzy osadnikami wtérnymi 12.1 i 12.2 a reaktorem
biclogicznym nr 9 — patrz Plan zagospodarowania Rys. nr ZG-01,

Obiekt o wymiarach: 24,6 x 17,3 x ~6,8 m, P,= 424,84 m°, V, = 2889,00 m®, ma shuzy¢ do magazynowania
osadu wysuszonego jak I awaryjnie osadu higienizowanego odwadnianego po prasach.

Proponuje si¢ wykonanie obiektu zadaszonego, na zetbetowej plycie(klasy C37 W6 F125), w konstrukeji
lekkiej, o wymiarach zewnetrznych ok. 24,6 m x 17,3 m. Sciany okalajace wykonaé, jako zelbetonowe (klasy
C37 W6 F123) wylewane do wysokosci 1,5 m.

Po suszeniu w suszami lub instalacji higienizacji osad tadowany bedzie do kontenera o pojemnosei ok.
6 m’, ktérym osady zostana przetransportowane na nowe sktadowisko osadu odwodnionego nr 27A.

Osad po odwodnieniu na prasie, za pomocy przenoénika srubowego bedzie podawany do instalacii
higienizacji, w ktdrej bedzie mieszany z wapnem. Nastgpnie, kolejnym przeno$nikiem srubowym, bedzie
transportowany do pomnieszczenia z kontenerem, gdzie moze byé zrzucany do kontenera lub (alternatywnie)
transportowany nastepnym przenosnikiem sSrubowym na Skiadowiske osadu odwodnionego ob. 27A
Przemieszczanie osadu na terenie skladowiska bedzie realizowane tadowarka kolowa ( w posiadaniu
Uzytkownika).

Sktadowanie osadu wysuszonego nie wyzej niz {,5m. Iloé¢ skladowanego osadu w jednej celi - ok. 6m’
(gestosé nasypowa osadu ~0,6 t/m”).
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Parametry osadu higienizowanego kierowanego do skladowania:
¢ ilos¢ osadu po higienizacji wapnem — 2 587 kg s.m../d,
s objetosé osadu po higienizacji wapnem — ok. 16 m*/d,
¢ zawartosc suchej masy w osadzie po higienizac]i wapnem - ok. 27 %.
» Ilod¢ osadu wysuszonego: 4,96 MG/d ok. 6 m3/d

Osad magazynowany bedzie w pryzmach o wysokosci ok. 1,5 m.
Wymiary skladowiska osadu odwodnionego (w osiach): 24,6 x 17,3 m

Pow. zabudowy 425.60m>
Pow. uzytkowa 403.20 m?
Kubatura 2851.50m?
Wysokosd¢ catkowita 720m

Powierzchnia Wiaty umozliwi przejsciowe skladowanie osadu odwodnionego i
higienizowanego wapnem przez 30 dni. Powierzchnia Wiaty umozliwi przejsciowe skladowanie osadu
wysuszonego do 85% s.m. przez 63 dni luzem lub 120 dni w workach jutowych np. 5 m®. Wiata magazynowa,
stalowa, niezagrozona wybuchem o obcigZenin ogniowym ponizej 500 MJ/m? zaprojektowana z elementow
NRO. Obiekt znajduje sie¢ w zasiegu drég pozarowych 1 sieci hydrantdw projektowanych na terenie
oczyszczalni. Obiekt zaprojektowano w formie wiaty ograniczonej $cianami oporowymi o wysokosct 1.50m.
W dcianach usytuowano 2 stalowe bramy wjazdowe o wym.: 4,20 x 6 m. Calos¢ przykryta dachem z blachy
trapezowej powlekanej, ulozonej na konstrukeji stalowej zadaszenia. Odwodnienie dachu rynnami i rurami
spustowymi z PVC. Przed wizata zaprojektowano plac manewrowy dla samochodéw wywozZacych osad. Ponad
scianami betonowymi, az do konstrukeji dachu projekiuje sig siatke pretows dmm, zgrzewana, zabezpieczong
antykorozyjnie, zabezpieczajacy przeciw roznoszeniu osadu przez ptaki. Przed bramami wjazdowymi oraz na
plycie wykonaé odwodnienia liniowe zachowujge odpowiedni spadek najazdu i plyty. Nalezy wykonaé dwie
bramy pelno otworowe wrota przelotowe o wymiarach ~4 x 4 m z zamknigciem, rozsuwane na szynach gornych
na bok oraz drzwi wejsctowe.

Konstrukecja dachowa wykonana winna by¢ z lekkich profili stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie
przykrytych blacha powlekang antykorozyjnie o gwarantowanej trwalodcl mimn. 35 lat lub poliwgglanem
w ksztalcie tukdw. Odwodnienie rynnami spustowymi do kanalizacji deszczowe;.

Calo$¢ konstrukcji obiektu zabezpieczona na wypadek najechania pojazdami cigzkimi, poprzez
wbetonowanie w podloze, w narozach bram wewnatrz i na zewnatrz oraz narozach zewngtrznych budynku,
odbojnic stalowych. Przed i za bramami wiazdowymi umiesci¢ na fundamencie Zelbetowym stalowe rury
odbojowe @180 mm h=1,1 m, zabezpieczajace ramy bram przed uszkodzeniem — najechaniem przez pojazd.

Przykladowa Wiata osaddw na Oczyszezalni Karkoszka 11 we Wodzistawiu Slaskim

48




Oczyszezalnia Sciekow w Zyrardowie — PFU Czesé 111

7. SZCZEGOLOWE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE,
OPIS OBJETYCH ZMIANAMI ISTNIEJACYCH OBIEKTOW
OCZYSZCZALNI - ZADANIE 19

7.1. Pompownia Miejska sciekéw surowych - Ob. 1

7.1.1. Stan istniejacy

Pompownia Miejska sciekdw surowych jest obiektern inZynierskim wolnostojacym, z jedna
kondygnacjg nadziemng (poziom 0,00 = 112,57) i studnia podziemns ©7,50 m h=9,75 m z czescig mokra i
dwoma kondygnacjami podziemnymi w czesei suchej (poziomy: -4,40, - 8,98). Pompownie zlokalizowano przy
reaktorze biologicznym — ob. 8.1.

W rzucie poziomym czes¢ nadziemna jest kwadratem o wymiarach 8,50 x 8,50 m, wysokosci 4 m, o
powierzchni zabudowy Pz=72,25 m? i kubaturze Vb=289,00 +430,50 =719,50 m®, o podstawowym ukladzie
nosnym konstrukeji zelbetowej, kryty dachem plaskim jednospadowym. Sciany ocieplone z gazobetonu (gr.
$ciany 24 cm}. Wewngtrzne tynki wapienno-cementowe do wys. 2.1 m sg oplytkowane, powyze] kryte s farba
wapienng zmywalna chlorowo-kauczukows. Posadzki betonowe oplytkowane gresem. Poziom 0,00 posadzi przy
schodach wejsciowych 0,00 = 112,57 m npm.

Rzedna terenu przepompowni — 112,20 m npm.
Rzedna dna komory czerpalnej - 105,87 m npm.
Zbiornik czerpalny przed pompownig podzielony jest na dwie niezalezne komory: suchg i mokrg - czerpalna.
Przyziemie z kondygnacja podziemng komory suchej {gczg spiralne schody stalowe gdzie na poziomie posadzki
103,59 m p.p.t, zlokalizowane sa 4 agregaty pompowe sciekdéw surowych, pompy zatapialne w wersji suchej z
plaszezem — o pomp 103,90 m p.p.t,.
Zadaniem pompowni jest przetlaczanie podczyszczonych mechanicznie po kracie $ciekéw do kanahu
grawitacyjnego DN 500 odprowadzajacego scieki do komory wlotowe]j Ob. nr 2 przed budynkiem krat 3. Rzedna
max wysokosci rurociggu — osi wylotu rurociagu DN40O z pompowni wynosi 110,90 m npm. Wyposazenie:
> cztery P11, P172, P13, P1/4: ABS (obecnie Sulzer) AFP 1543 2004 r. o parametrach;
- przeptyw Q=50+400l/s, o taczne] teoretycznej wydajnosei przy pracy 3 agregatéw 1050 m'/h,
- wysoko$¢ podnoszenia Hp1=7,6 m, Hp2~9m, Hp3=10,7 m H»0 i mocach odpowiednio;
- PI=I3,0kW, P2=26, P3= 402 kW
»  Zbiornik czerpalny — czesé mokra:
- poziom max pracy pomp: 105,60 m npm,
- poziom min wylaczania pomp: 104,04 m npm,
-V=FxHprzy F= 125 m?> i h=1,56m Vcz=19,5m’
- Hg= 8,50 m i Hc =ok. 12,2 m,

Przewody ssawne (DIN3006/250) i tloczne pomp wyprowadzone od kazdej pompy (DN250) a nastepnie
do kolektora zbiorczego (DN300/400) stanowig rurociagi ze stali nierdzewnej 1.4301. Na rurociagach ssawnych
i tlocznych zainstalowano zasuwy nozowe reczne oraz noZzowe z napedami elektryeznymi, i zawory zwrotne
kulowe.

Szafy elektryczne zasilajace i sterownicze umieszezono na fundamentach na poziomie 0,00.

Szczegoly wykonawceze pompowni pokazano na rysunkach archiwalnego projektu CTBXK ,,Pompownia Miejska”

Warszawa luty 2003 r. Budynek pompowni wg inwentaryzacyi obiektu M zmajduje sie w dobrym stanie

technicznym.

e Szezegoly rozwiqzan zawiera Projekt Powykonawczy, Przepompownia Miejska - Modernizacja
Przepompowni sciekow z kolektora sanitarnego "4 i B ", SANECO Sp. z 0.0. Warszawa lipiec 2003 r. [nr
arch. 84,85,90,94,93,987 113

-7.1.2. Roboty budowalno- montazowe na budynku

Budynek pompowni byl kompleksowo odnowiony w 2009 .,
Zakres prac_budowlanych polegaé bedzie na;
—  Wykonanie robdt budowlanych na budynku wg zalecefi ekspertyzy — oceny techniczno-budowlanej
- zalacznik nr 4, w odrebnym: opracowaniu w tym w szczegdlnosdci:
~ odnowienie elewacji,
— naprawy migjscowe wngtrz budynku naprawa powierzchni betondw i ich wyprawa, naprawa
posadzki betonowej po montazu nowych pomp poz. -8,98.
— renowacja i zabezpieczenie istniejacej opaski betonowej powloka krystalizujaca.
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7.1.3. Kompleksowa wymiana wyposaienia technologicznego pompowni nr 1

7.1.3.1. Technologia

Modemizacja obiektu pod wzgledem technologicznym polegala bedzie na:

- Kompleksowe] wymianie zuzytych wskutek diugiego czasu eksploatacji {15 lat) elementow kraty hakowe)
typu KLRV-03 nr seryjny: 03-06-408/2 w zakresie ustalonym raportern serwisowym producenta z dn.
14.05.2018 r. Czynnosci te nalezy wykonad przy malych naplywach zachowujac ciaglosc pracy pompowni.

- Kolejnym demontazu starych pomp t montazu nowego agregatu z wymiana piondw wznosnych — istn.
rurociggow tlocznych DN200 na DN 250 na odcinku od pompy do kolektora wraz 2z armatura zwrotno-
zaporows, na nowe o klasie BAT (najlepszej dostepnej techniki) wyzszej od istniejacych;

- Dostawie, zainstalowaniu i uruchomieniu ze szkoleniem zalogi czterech nowych agregatow pompowych
P1/1, P1/2, P1/3, P1/4, 4. 3 pracujace + | rezerwowa o parametrach zblizonych dla kazdego z nich:

Wydajnos¢ | Wysokod¢ | Moc na wale Moc Sprawno$é| Sprawnosc | NPSH
podnoszenia | pompy P2 |agregatu P1| pomp agregatu
[m3/h} [m] kW kW % %o m
Praca:
| pompy 400 7,76 ~13 ~14 266,50 =61,00 ~3.99
2 pomp 766 841 ~26 ~28 =68,00 =61,50 ~3,55
3 pomp 1050 9,48 ~38 ~41 =70,00 >64,00 ~4.44
4 pomp 1200 10,61 ~51 ~36 =72,00 66,00 ~3,65

Uwaga: ww. stanowia wymagane parametry gwarancyjne agregatow pompowych okreslone dla sciekow
o gestosei 999,9 kh/m3 oraz lepkosci 1,78 mm?/s.

- Pompy pracowac bgdzie od zadanego poziomu w ukladzie 3 pracujace jedna w rezerwie czynnej wlaczane
kolejno - przemiennie.

- Wydajnosci kazdej z pomp sterowana od zmiennej czgstotliwosdci falownikdw przypisanych po jednym dia
kazdej z pomp 35 Hz + 50 Hz wynosic beda od 60 I/s do 11 I/s= 400 m3/h

= Przy pracy rownoleglej dwu pomp zespdt tloczyc¢ powinien: Q=212 I/s = 766 m3/h;

- Przy pracy réwnolegtej 3 pomp zespél tloczyé powinien: Q=291 lV/s = 1050 m3/h;

- Przy wzroscie ilodci dciekdw (splywy deszczowe) wlaczy sig 4 pompa rezerwowa.
Max przepustowosé¢ hydrauliczna pompowni przy czterech pompach bez istotnego zakldcania procesu ok.
318 /s = 1145 m3/h.

Wymagane parametry techniczne pompy beda zgodne z opisem w 111 PFU Warunki wykonania
i_odbioru robdt: montaz urzadzen technologicznveh, wyposazenia technologicznego i rozruch (WWIiORB-11
KO CPVY 45252...-)

w tym:

» wskaznik jednostkowy zuzycia energii elektrycznej przez zespd! pomp pompowni éciekow
surowych < 0,060 KWh/m® éciekéw (ilo$¢ $ciekdw w odniesieniuv do przeplywodw
sumarycznych z doby),

L%

pompy z wirmkiem dopuszezajgeym wielko$¢ zanleczyszezen 90 mm, niewrazliwym na
obecnosé w sciekach czgsel wioknistych. Wyklucza sig stosowanie rozdrabniaczy.

» zastosowac przetworniki czestotliwosei do regulacji wydajnodel kazdej z 4 pomp.

» Klasa 1zolacji stojana F, czujniki temperatury 1 wilgotnosei uzwojenia

»  sprawnos¢ hydrauliczna P2/P2n %: min. 75%

# regulowana szezelina czotowa wirnika

» wewngtrzny korpus pompy oraz wirnik dostosowany do charakterystyki medium -

podwyzszona odpomosdd na $cieranie
» minimalna wytrzymaloé¢ wirnika 16000 roboczogodzin.

- Wymianie rurociagdw tlocznych na pionach wznoénych z DN200 na DN 250 oraz poziomu z DN 250/300
na DN 350 wraz z ksztaltkami na nowe ze stali nierdzewnej 1.4301 (ASI 304) o grubosci scinek rur 4 mm,

- Wymianie na ww. odcinku kpl. armatury odcinajacej i zaporowej, zastosowad zasuwy nozowe obustronnie
szczelne PN 10, z trzpieniem niewznoszacym sie, ze stali nierdzewnej 1.4301 (ASI 304), z korpusem
zeliwnym GG25, z napgdem recznym.

- Montazu systemu detekcji gazdw - automatyczne pomiary CHi, H»S, na kazdym poziomie pompowni z
nowg instalacja elektrycznej automatyki 1 pomiardw.. W przypadku przekroczef wartosei dopuszezalnych
uruchomiana bedzie dodatkowa wentylacja mechaniczna.
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- Napoziomie 108,17 nalezy zainstalowac 4 przetwomiki czgstotliwosei - falownikow dla kazdej z pomp.
- Pompownia wyposazona bgdzie w uklady automatyki i poziomu $ciekow, stanu pracy pomp, wielkosci
ciénienia na pompach, sterowania istn. zasuwami z napedami. Informacje te przekazywane bedg do stacji
operatorskiej na oczyszczalni.

Zakres dostaw - wyposaZenie pompowni {parametry pomp co najmniej jak ponizei);

e« PompaPl1/1,P1/72,P 1/3, Pl/4
Wydajnoéé pojedynczej pompy
Calkowita wysokos¢ tloczenia

- poziom pracy pomp Zbiomik czerpalny:

¢  Przeplywomierz elektromagnetyczny DN 350 PM-1.01 —

Moc zainstalowana
Moc pobierana
Obroty

Wirnik otwarty kanalowy o wolnym przelocie

Krociec toczny ~ érednica
Silnik 6 polowy klatkowy
IP68

Sprawnosc silnika

Sprawno$¢ hydranliczna pompy w pkt. pracy
Sprawnos¢ catkowita agregatu pompowego

Warunki hydrauliczne:

Wydajnosé

*  Armatura zwrotna i zaporowa:
— Polaczenia kelierzowe kompensujace montaz na rurociagach ssawnych

En200 PN10
— Zasuwy nozowe obustronnie szczelne DN230 PN10
— Zawory zwrotne kulowe DN 250 PN10

Falowniki do w/w pompy {praca naprzemienna)

Wyposazenie komér czerpalnych:

Poziom $ciekéw w komorze, czujnik radarowy

4 szt.

Qh > 100 I/s, 400 m3/h,

Hg 6,86 m, Hc~9,48 m;
Pl €155kW

P, <14 kW

<1500 s-1

min 90 mm

>200mm

400V, kL izolacji H i A,

>91%
> 33%
> 2%

max 105,60 m npm,
min 104,04 m npm.

10 + 1300 m3/h;

4 szt.
4 szt
4 szt

3szt (jeden istniejgcy).

Z uwagi na ochrong pompowni przed ew. zalaniem czujnik nie moze by¢ wrazltiwy na

zaparowanie lub kozuch, pianeg itp.

wylaczniki plywakowe

Do sygnalizacji poziomoéw awaryjnych - maksymalnego i suchobiegu nalezy zastosowaé

- Szczegdly rozwigzan projektowych tozsame z zestawieniem zamiennym do wymienianych na nowe
srednice rur pionéw i pozioméw tlocznych najnizszej kondygnacji podziemia pompowi 103,59 w stosunku
do Projektu u Budowlano-Wykonawczy ,,Pompownia Miejska” - cze$¢ technologiczna, CTBK Sp. z o.0.
Warszawa 02.2003 r. [nr arch. 94} """y i w tabeli zestawienia urzagdzen - zalgcznik nr 1.

- Szczegdlowe wymagania odnosnie dostawy i klasy wyposazenia okreslono w WWIORB Cresé 111,

Warunki wykonania i odbioru robot; montaz urzadzen technologicznych, wyposaZzenia technologicznego

i rozruch (WWiORB-11 KOD CPV 45252...-.).

7.1.3.2. Zasilanie, sterowanie i AKPiA urzadzen w pompowni Miejska

»  Wymiana instalacji elektrycznych i AKPIiA
W ramach modemnizacji wyposazenia obiektu nalezy wykona¢ wymiane istnigjacej rozdzielnicy
zasilajaco-sterownicze}, wymiang instalacji zasilajacych pompy, instalacji sterowniczych i AKPIA.
Nowe instalacje musza spefnia¢ warunki montazu i eksploatacji nowych urzadzen, Sygnaly AKPiA oraz
sterowanie pompami przeniesione beda z lokalnego sterownika do Centralnej Dyspozytorni.

» Wymagana jest pelna automatyka pracy pomp umozliwiajaca ich naprzemienna pracg i pozostawanie
jednej, rotacyjnie w czynnej rezerwie.
+  Nastawy wszystkich parametrow pracy urzadzeit powinny odbywac si¢ za pomocg 10

dotykowego kolorowego panelu operatorskiego.
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Szafa zasilajgco - sterownicza R1 musi by¢ wyposazona w zabezpieczenie przeciwko

przepigciom, powinna posiadaé kategorie klimatyczna IP 54

—  Wykonanie: szafa stojaca, doprowadzenie / wyprowadzenie przewoddw z goéry lub od dotu

- Obudowa:

—  Material: blacha stalowa

—  Wymiary: ok. 2400 x 2200 x 600 mm (szer. x wys. x gl.)

~  Kolor lakieru: RAL 7035

—  Stopien ochrony: 1P 54

—  Zasilanie: 3 x 400 V AC, 50 Hz, PE

—~  Zabezpieczenie sieciowe: 3 X 63 A

- Wrykonanie: wg dyrektyw VDE

— Napiecia w obwodach:

—  Obwody gléwne: 3 x 400 V AC

-~ Obwody sterowania: 230 V ACi24 V DC

—  Falowniki edpowiednie do mocy kazdej z pomp {falowniki moga by¢ zainstalowane w
pomieszczeniu pompowni poza pomieszczeniem rozdzielnicy)

—  Inne: wentylator lub klimatyzator, o$wietlenie wewnetrzne z wiacznikiem drzwiowym

—  Specyfikacja elementéw wyposazenia elektrotechnicznego:

—  Stycamiki,

—  Bezpieczniki,

— clementy sieciowe,

-~  wylaczniki ochronne,

—  przelgczniki/wylgczniki,

— sygnalizatory $wietlne,

— Specyfikacja elementdw wyposaZenia sterowniczego:

—  Sterownik klasy PLC kompatybilny do urzadzen stosowanych na oczyszezalni z komunikacja
Profibus DP i Ethernet TCP/IP

—  Panel obstugowy, 10”7 (wyswietlacz kolorowy dotykowy)

—  Karty cyfrowe DI/DO

—  Karty analogowe AIVAO

—~  Przekazniki, bezpieczniki, wylaczniki instalacyjne,

- Zasilacz UPS o mocy 800W z czasem podtrzymania 1 5min.

—  Funkcja: sterowanie praca pompowni

Wszystkie silniki musza mie¢ zabezpieczenia termiczne

Sterowani automatyczne: od pomiaru poziomdéw Sciekdw w komorze czerpalnej, oraz reczne

Wymagane jest pelne nowe okablowanie nn. i sitowe dla funkcjonowania urzadzen w budynku,

zasilajace, sterownicze 1 AKPiA oraz do kazdego z nich winny by¢ dostarczane z centralne skrzynki

przytaczeniowe z IP dostosowanym do warunkdw pracy (wewnatrz [P54 na zewnatrz 1P68)

wylacznikiem awaryjnym oraz przelgcznikiem postoju, pracy r¢eznej i automatyczne;j.

W ramach dzialania nalezy wykona¢ wszelka niezbedna infrastrukture towarzyszaca oraz wszelkie

prace konieczne do wiaczenia sygnaléw w system sterowania i wizualizacji. Wiaczenie sterownika

do najblizszego punktu dystrybucyjnego po protokole TCP/IP. Sygnaty ze sterownika zostang

przekazane do Centralnej Dyspozytorni w budynku nr 34 2.

7.2. Komora wlotowa - Ob. nr 2 plus Kanaly doplywowe

7.2.1.

Stan istniejacy

Komora wlotowa usytuowana bezpoérednio przed budynkiem krat, wykonana z prefabrykatéw kwadratowych,
wymiar wewnetrzny komory 2,4x2,4m i glebokosei 2,0m. Przykrycie stanowi prefabrykowana plyta betonowa, z
uchami montazowymi, oraz kwadratowym wiazem z blachy.

Komora wlotowa (Ob. nr 2) plus Kanaly doplywowe éciekow surowych przed krata mechaniczna w budynku nr
3, komora o wymiarach 3,0 x 3,0 m, h=1,65, Pz=9,0 m2, Vb = 14,85 m3, plus kanal do budynku krat o wym.:
=2,60%x s=1,40mx h=1,6m.

W zakresie robot budowlanych
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7.2.2. Przebudowa komory i kanaléw doprowadzajacych

W zakresie robot budowlanych nalezy wykonac przebudowe 1 naprawy:

a- renowacja koryt i kanalu doprowadzajacego do budynku krat, naprawa powierzchni betonow

b- naprawa powierzchni zewngtrznych w gruncie i ponad nim, wraz z powierzchnia poziomg plyt

c- naprawa pokryw zelbetowych kanatow

d - wykonanie nowej nawiewno-wywiewnej instalacii wentylacji grawitacyjnej komory nr 2 z kominkdw ze stali
nierdzewnej z rurami DN120 z osadzeniem w wierconych naprzeciw po przekatnej otworach w istniejace]
plycie.

Zakres szczegdlowy opisano w zataczniku nr 4 do PFU Opinia techniczna, konstrukeyjne-budowlana obiektow
oczyszczalni oraz w przedmiarze kosztorysowym

7.3. Budynek krat i mechanicznego odwadniania skratek - Ob. 3 z kanalem
doplywowym

7.3.1. Stan istniejacy

Parterowy budynek wolnostojacy, niepodpiwniczony, w rzucie peziemym o wymiarach 13,10 x 9,90m,
o powierzchni 116,25 m?, o podstawowym ukladzie nosnym konstrukeji zelbetowej, prefabrykowanej, kryty
dachem plaskim jednospadowym.
Scieki surowe z miasta doprowadzane sa trzema kolektorami zewnetrznymi 1 kanatem sanitarnym DN
250. Od péinocny sg to dwa kanaly rarowe A DN 600 i ks DN 250 laczace si¢ w komorze nr 3. Do komory nr
2 wplywaja $cieki grawitacyjnic 3-ma kolektorami: od pofudnia miejskim DN 600, od zachodu
kolektorem C Gdanska oraz kolektorem nr A i B, ktére wczesniej w komorze Ob. 6 lacza sie w jeden
betonowy kanal @600, Z komory nr 2 przeptywaja komory zbiorczej do budynku krat Ob. nr3 -
prostokatnym kanatem grawitacyinym 900 x 2070 mm.
Przed budynkiem krat. wykonano kanal zbiorczy / omijajacy DN 800, pozwalajacy na skierowanie strugi
podczas deszezy nawalnych przelewem awaryjnym. Na omitigciu kratowni za przelewem jw. zainstalowano
krate rzadka, reczng o przeswicie 120 mm z tacg ociekowa na skratki. Jest to obiekt istniejacy: komora o
wymiarach di. x szer. x gt. 4,80 x1,4 x1,7 m, Pz = 6,3 m2, Vb = 10,7 m3, podlegajacy przebudowie budowlanej
w zakresie okreslonym w opinii techniczno-budowlanej — zal. nr 4.
Kanat otwarty, doprowadzajacy $cieki z komory Nr 2, przed krata mechaniczng ma parametry:
szerokosé b=900 mm wysokoé¢ 1980 mm
W budynku krat nr 3 kanal doplywowy o wym. 900 mm rozszerza si¢ na cigg o wym, 1100 x 1150 mm
o zmniejszonej wysokosci Scianv do 1100 mm ( rzedna dna kanatn w komorze 110,24, rzedna krawedzi $ciany
komory krat 111,46m npm), na ktérym zainstalowano 4 mm gesta krate mechaniczna, schodkowa produkeji
Eko-Cekon typ OZ-B 1100/4, sinik kraty 2,2 kW, dwie kraty KR 4/1 szer. 90 mm. Zasadniczym przeznaczeniem
komory krat jest usunigcie ze $ciekdw miejskich grubsze] zawiesiny stalej 1 czesei plywajacych, Max
przepustowosé kraty wg danych archiwalnych"! wynosi Qmax=410dm?®s = 1476 m3/h, czego nie potwierdza
praktyka - rzeczywista wydajnosé na $ciekach surowych jest mniejsza i nie przekracza ok. 900 m3/h.
Kratownia przystosowana jest do przyjecia maksymalnych splywéw z pogody suchej nieintensywnych
krotkotrwalych opadéw. Aby nie dopuscié¢ do przeciazenia ukladu pompowni, piaskownikow i biologicznego
oczyszczania przy splywach deszezowych nawalnych lub dlugotrwalych za budynkiem krat zbudowano kanal
omijajgcy - awaryjny, 800 x 2100 mm. Kanalem awaryjnym poprzez przelew nadmiar podezyszezonych sciekdw
opadowych podawany jest do awaryjnie do odbiornika. Z ww, powoddw oraz wypracowania el. istnigjacej kraty
nalezy zabudowac¢ nowa o przepustowosci Qmaxh > 1200 m3/h =333dm¥/s.
zezegdlowy Opis stamu istniejqeego zawiera: Projekt Budowlany - Modernizacja oczyszczalni sciekdéw -
PTJ Etap Il (Budvnek Krat, Piaskownik) - brante: technologiczna, archirektoniczno-konstrukcyina, instal.
sanitarne, elektryczaa i akpia) SANECO 3p. z 0.0. Warszawa sierpien 1994 v, fnr arch. 16, 17, 184,20,21] 111
Odkryte kanaly grawitacyjne wraz z komorami nr 2, i kraty recznej podlegaja gruntownej repasacji
budowlanej w zakresie opisanym zalgczonej opinii techniczno-budowlanej — zalacznik nr 4,

7.3.2. Zalozenia do projekiowania

Sredniodobowa iloé¢ sciekéw doprowadzana do oczyszczalni wynosi obecnie 9 000 m/d oraz ca 12 000
m’/d w etapie docelowym (2038 r.). Kanalizacja w Zyrardowie jest ogdlnosplawna. Poniewaz kanalizacja
sanitarna jest nieszezelna, odbiera wody infiltracyjne - obce | wymaga kompleksowej naprawy, nalezy si¢ liczyé
z chwilowym doplywem do komory wlotowej krat sciekéw w ilodei ca 450 dm?/s.
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Maksymalny doptyw sciekéw przy pogodzie mokrej (intensywne opady deszczu, wody roztopowe) oblicza
si¢ na ok. 1450 m/h. llos¢ 1a moze ulec zmniejszeniu w odniesieniu do czynionych przez spotke PKG Zyrardow
postepow w zakresie uszczelnienia 1 przebudow kolektorow kanalizacyjnych.

Tab. 1 — Charakierystyczne przeplywy $ciekdw docelowo 2038 1.

ip. Przeplyw N m?/d mh m*/min m/s dm’/s

] 2 3 4 5 6 7 8

I Criaxd deszez 2,5 35000 1458 24,31 0,41 405

2 Qmaxh L8 25200 1050 17,50 0,29 292

3 Omaxd 1,18 16520 688 11,47 0,19 191

4 Qsrd nom I 14000 583 9,72 0,16 162
Na ww. wielkosci splywow sciekow przeliczono kanaly oraz dobrano krate gesta KM-3/1 w budynku nr 3.

Dla tych warunkéw przyjeto wymiane istniejacej kraty mechaniczne] na krate mechaniczng gesty
schodkowg lub hakowg o przepustowosei Qua = 1460m*/h (405 dm?/s), prze$wicie s = 3+4 mm, mat. stal
nierdzewna 14301 {ASI 304), z napedem elektrycznym o mocy Ns < 2,5 kW, IP 67, ~1430 obr./min,
przystosowanym do sof startu i falownika.

Maksymalne spigtrzenie Sciekdw w kanale przed krata nie powinno przekroczyé 0,4 m. Odprowadzenie
dciekow z komory krat odbywa sic kanalem otwartym prostokginym B = 0,9 m, h=2,20m. Dalej nastapi
przeplyw otworem 600x600 mm wycigtym we wschodnie] $cianie bocznej kanatu, do nowoprojektowanege
piaskownika pionowo-wirowego nr 4.2 a nastgpnic z powrotem do tego kanalu otworem prostokatnym
1200x600 mm do istniejacego piaskownika napowietrzanego Ob. nr 4.1.

Odbidr skratek z zsypnika kraty mechanicznej KM-3/1 odbywac sig bgdzie do wysckosprawnej pluczki
cisnieniowej o ptukaniu odsrodkowymn i zewnetrznym zintegrowanej z praska hydrauliczna a nastgpnie tloczone
rurg odprowadzajacy do kontenera poprzez zrzut wyposazony w automatyczna workownicg.

Dla spodziewanej obliczeniowe] ilosci zatrzymanych skratek o uwodnieniu ca 90% V = 1,8 m%d
dobrano prasg pluczacy o érednicy D = 250 z silnikiem elektrycznym N = 3 kW, IP 67, o przepustowosci 2.8
m’/h. W warunkach burzowych praska winna przejaé max ok. 4,3 m3/h skratek. .

Sprasowane skratki o uwodnieniuv ca 25-45% w iloei ok. 1,0 m%d przetloczone zostang rurg
transportowg ze stali nierdzewnej Dn 250 zakofczong systemem workowania skratek, do przejezdnego
kontenera o pojemnosei ca 1,1 m?, wapnowane, skladowane warstwami do boksu przejiciowego zadaszonego
magazynu - nowo projektowany Ob. nr 44 i nastgpnie wywozZone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W komorze dopltywu K-2 przed budynkiem nr 3, na kanale betonowym obiegowym =0,8 m wykonano
komorg o szer. 1,4 m i zainstalowano krate rzadka reczna. Krata rgezna na obiegu awaryjnym wod opadowych
nte podlega wymianie.

7.3.3. Przebudowa budynku i kanatéw doprowadzajacych

i

» Przebudowa obiektu pod wzgledem budowlanym polegaé bedzie na:
- kompleksowym remoncie budynku wg zalecen ekspertyzy — opinii techniczno-budowlanej
w odrgbnym opracowaniu — zalacznik nr 4, w tym w szczegoélnosct:

- wykonaniu dachu z pokryciem blacha akrylowana,

- wymianie okien na nowe tworzywowe,

- wykonanie podiog wyloZzone gresem chemoodpomym i antyposlizgowym,

- dciany do 1,80 m pokryte wykladzing ceramiczna latwo zmywalna, nowa elewacja sylikonowa
w kolorze obecne;j.

- Kompleksowej wymianie istnigjacych instalacji: wody, co, cwu, wentylacji budynku oraz wentylacji
miejscowej - technologiczne] (czerpnie, kanaly, wywictrzniki grawitacyjne i wentylatory
mechaniczne nawiewno -wywiewne). Rozwigzanie wentylacji budynku projektuje sig zgodnie z
obowigzujgcymi aktualnie przepisami (Dz.U. 96/93) z materialtdéw odpomych na korozje
srodowiskowa (tworzywo, stal nierdzewna 1.4301).

- wymianie instalacji elektrycznych t odgromowych budynku;

- Przewidywana jest kompleksowa renowacja budynku, w tym konstrukcji wg opisu zataczonej oceny

techniczno budowlanej, wymiana instalacji wod-kan, co, cwu 1 wentylacji. Do posadowienia urzadzen
nalezy wykonac roboty budowlane, dla osadzenia kraty itp.
» Renowacija otwartych kanaléw doptywowvch | odprowadzajacyeh przy 1w budynku krat pod wzeledem
budowlanvm polegaé bedzie na;
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- kompleksowym remoncie 1 zabezpieczeniu zelbetowych scian odkrytych kanatow doptywowych,
wg zalecen ekspertyzy — opinii techniczno-budowlanej w odr¢bnym opracowaniu — zalgeznik nr 4,

- wymianie wszystkich zastawek kanalowych na nierdzewne z napedem mechanicznym poprzez
przekladnie kontowa z korba reczna. ’

- lekkim przykryciu kanatéw doprowadzajacych $cicki z materialdéw nierdzewnych, stali nierdzewne;j
14301 (ASI 304), tub tworzywa z konstrukeja wsporcza ze stali nierdzewnej 1.4301,

- montazu nowego obarierowania ww. kanatow ze stali nierdzewnej 1.4301 (ASI 304).

7.3.4. Kompleksowa wymiana wyposazenia obiektu

Modernizacia obiektu pod wzgledem technologicznym polegala bedzie na:

»  wymianie istniejyeej kraty mechanicznej zainstalowanej w budynku nr 3, w kanale doptywowym B=1,1

m H=1100 mm na nowg krat¢ mechaniczng, hakowa lub schodowa o przeswicie 3+4 mm,
przepustowosei 417 I7s, 1500 m¥h, mat. 1.4301 (ASI 304), z praso pluczka skratek, z mechanicznym
usuwaniem skratek przenosnikiem do pojemnika, z systemem automatycznego sterowania i kontroli, z
przeniesieniem sygnatéw stanu pracy do centralnej dyspozytorni zaktadu Ob. 34.2.

Uklad wyrzutowy skratek do pojemnikéw bedzie wyposazony w workowanie skratek.

Na wypadek rozszczelnienia si¢ worka lub awarii ukiadu hermetyzujacego skratki beda spryskiwane
podchlorynem sodu z przenodne] instalacji.

7.3.4.1. Krata gesta (schodkowa lub hakowa) — podstawowe parametry:

Wymiana istn, kraty schodkowej KR 4/1, na nowsg 2z ukladem przenoénikéw, praso-pluczky
i przewodem podajacym do pojemnika automatyczaym workowaniem.

- przeswit: 3 mm

- przepustowosé kraty: =405 ls

- kat nachylenia kraty: ok. 60°

- szerokos¢ kanala fW]: 1150 mm

- wysokosé zrzutu skratek[H1] ~1580 mm

- glebokoéé kanatu [H] 1150 mm

- maksymalny poziom $cickdw przed krata- 950 mm

- calkowita wysokos¢ kraty od dna kanahr: ok. 3800mm
- szerokosd kraty [W1} ok. 1120 mm,
- szerokosé filtracyjna kraty — wolny przeswit kraty:  nie mniejsza niz 900 mm
- predkosc przesuwu bariery filtracyjnej: ok.3 m/min

- masa wiasna: ok.1800 kg

- naped: tréjfazowy silnik AC, 230/400 V, 50 Hz, moc nie wieksza niz P = 2,5 kW,
zabezpieczenie IP 55, izolacja klasy F, przystosowany do soft-startu i falownika (przetwornika
czestotliwosci),

- wbudowany system przeciaZzeniowy, zabezpieczajacy mechanizmy przy duzych obcigzeniach,

Specyfikacja materialowa

- Rama z profili zginanych stal kwasoodporna PN=EN 1.4301 (Aisi
304), grubod¢ materiatu 8mm,

- Lamele state i ruchome stal nierdzewna PN=EN 1.4401 (Aisi 316),

- Grubosé lameli 2 mm,

- Sn1by kotwiace stal nierdzewna PN=EN 1.4401 (Aisi 316),

- Elementy filtrujace stal nierdzewna PN=EN 1.4301 (Aisi 304),

- Uszezelki guma neoprenowa

- Pokrywy PN=EN 1.4301 (Aisi 304)

- Wymagane cisnienie wody pluczacej 300 - 500 kPa

7.3.4.2. Szczegdlowe wymagania dia ukladu kraty:

» Krata schodkowa lub hakowa ma by¢ zbudowana z ruchomych i statych lameli z mat. 1.4401 AISI316.

Podezas obracania, badz podczas cyklu czyszezenia ciala state (skratki) odseparowane na lamelach
kraty majg by¢ transportowane na nastgpny wyzszy stopienn (hak/ schodek). Ruchome lamele
schodkowe lub tadmy maja pracowad zgodnie z zasada przeciwpradu, co w przypadku krat
schodkowych ma pomdc w osiggnieciu efektu samooczyszezenia calej powierzchni kraty bez
koniecznoscl uzycia dodatkowych mechanizmow czyszczacych takich jak: splukiwanie, zgamnianie, czy
zastosowanie szczotki.

55



Oczyszezalnia Sciekdéw w Zyrardowie — PFU Czeéd 111

»

¥

v

A Y

AV

Lamele kraty na dole maja byé zabezpieczone wkladkami dystansujgcymi, ktdre majg zapewnié
lamelom luz, co w przypadku wigkszego elementu pozwoli mu na przedostanie si¢ poprzez
rozszerzenie lameli, a tym samym zapobiegnie uszkodzeniv kraty. Nie dopuszeza si¢ zastosowania
lameli montowanych na sztywno. )

W poblizu schodka dennego ma znajdowac sig plyta kierujgca zwigkszajaca odpornosé kraty na piasek
i inne osady znajdujace sig w kanale. Naped ruchomego dysku ma odbywad sig przy pomocy
faficuchdw napedowych, ktére pozostaja zawsze odpowiednic naciagnigte przez caltkowicie
automatyczny regulator lancucha. Naped kraty ma sie skladal z trdjfazowego motoredukiora
z przesytem lancuchowym.

Trojfazowy motoreduktor o gwarantowanej trwatosci min. 50.000 b ma by¢ zamkniety w oddzielnej
obudowie, tak Zzeby nie byl narazony na drzialanie agresywnych, wilgotnych oparéw sciekowych. Caly
zespot napedowy wraz ze wszystkimi tozyskami ma by¢ zainstalowany powyzej linii sciekdw. Powyzej
kanatu urzgdzenie ma by¢ wyposazone w przymocowane na state oraz odkrecane pokrywy.

Urzadzenie ma by<¢ zainstalowane bezposrednio w kanale bez koniecznoéci destesowania kanatu (np.
wykonanie zaglebienia, progu itp.).

Krata ma by¢ zamontowana na stalych nogach wsporczych, ktore sa umieszezane na gomej krawedzi
kanalu i na prowadnicach. Krata nie moze by¢ mocowana do dna kanatu. Krata moze byé wyjeta
(odchylona) z kanahu, bez potrzeby jego oprézniania.

Podstawowe wykonanie materialowe kraty ze stali nierdzewnej 1.4301 rama pozostale el. 1.4404.
Wymagana jest hermetyzacia: uklad podciénienta w systemie krat i transporteréw z wlaczeniem w
uklad absorbera zapachow — biofiltra.

Szczelnie przykrycie i wlgczenie do systemu dezodoryzacji kanaldw sciekowych w budynku przed
obiektem i za kratami, mat. stal nierdzewna 1.4301/1.4401 AISI 304/316

7.3.4.3. Prasa pluczaca — podstawowe parametry i wymogi:

Zadaniem prasy bedzie plukanie skratek, ich prasowanie oraz transport do wyznaczonego punktu zrzutu poprzez
przewdd zrzutowy wykonany ze stali kwasoodpornej o gatunku 1.44011 AISI 316,

Nalezy wymieni¢ istniejacy system transportu skratek (za pomocg prasy $rubowej) na system transportu,
plukania i prasowania skratek dzigki zastosowaniu prasy srubowej speiniajacej nastepujace wymogi:

liczba urzgdzen: . Tkpl
typ: mechaniczna srubowa phiczaca
wydajnosé >2.5m3/h max 4,5 m3/h 2z dopuszczanym

przecigzeniem w warunkach burzowych 7,5 m3/h,
wykonanie materiatowe zbiomika odwadniajacego,
leja wlotowego koryta prasy ze stali nie gorszej niz  1.4401 (ANSI 316) grubosc blachy >4mm,
zawartos¢ suchej masy w skratkach po prasie: 30-50%
redukcja wagi skratek w zakresie: 55-70%. s. m.
ptukanie skratek w prasie poprzez strumien wody z dyszy umieszczone] wewngtrz $ruby oraz
z dyszy zewnetrznej w obudowie prasy.
prasa powinna by¢ wyposazona w rurociag zrzutowy skratek transportujacy je do wyznaczonego
punktu zrzutu oddalonego ok. Sm na wysokosé 2,5 m powyzej poziomu posadzki,
Naped 230/400 V, 50 Hz,: moc nie wigksza niz P = 5,0 kW, zabezpieczenie IP 33, izolacja klasy F.

Skratki ujste na nowej kracie bgda wyrzucane bezposrednio w cyklicznie sptukiwany lej do prasy pluczacej.
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Wal ilimaka prasy ma by¢ o grubodci wstegi nie mniejszej niz 20 min, zakonczony chromowanym
wzmocnienlem, zapoblegajacym wycieraniu wykonany ze stali specjalnej o twardosci 250 HRB.
Koryto strefy plukania ma byé wyposazone we wkladki stalowe o podwyzszonej wytrzymaloder na
dcieranie.

Prasa ma byé wyposazona w ciggly monitoring poziomu napehnienia zasobnika (odbicie swiatla
skanera) w celu zoptymalizowania czasu pracy i phukania skratek przez prasg.

Prasa pluczgca ma zapewniad trzykrotne wyplukanie skratek, poprzez umozliwienie ruchu wstecznego
skratek za pomocg zmiennego kierunku §limaka.

Skratki majg by¢ ptukane zaréwno z zewnatrz jak rowniez od $rodka. Prasa powinna by¢ wyposazona
w zawory elektromagnetyczne 230V/50 Hz, IP 65 do podawania wody do phukania skratek od srodka,
od zewnatrz podwdjnie w strefie plukania { do splukiwania koryta odcieku.

Prasa powinna posiada¢ strefe odwadniania gdzie skratki sa zgniatanie za pomocg zmniejszonego skoku
Sruby $limaka.

Prasa powinna by¢ wyposazona w 5m rurg zrzutowg zakonczona systemem workowania skratek.
Podstawowe wykonanie materialowe prasy ze stali nierdzewnej 1.4401 AISI 316,
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7.3.4.4. Stanowisko automatycznej stacji poboru préob

Projekt i wykonanie z dostaws i instalacja automatycznei, Erzenosne; i ocieplonej stacji poboru prébek
do uzytku wenetrznego i zewnetrznego z 24 pOJemmkaml 1 dem’ oraz dostawe i instalacje wskaZnikow
rejestracji temperatury i pH Sciekéw. Probopobierak winien spelnia¢ wymagania normy PN-ISSO 5667
oraz wymagania zawarte w odnosnych Rozporzadzeniach Ministra Srodowiska. Pomiar elektrochemiczny
oparty o rozwiazanie systemowe.
Wykonanie, polegaé bedzie na dostawie klimatyzowanej i ogrzewanej elektrycznie z termostatem
automatycznej stacji poboru prob i jego zainstalowaniem w Budynku krat Ob. nr 4. W ramach prac nalezy
wykona¢ w/w przynalezny przewdd poboru oraz doprowadzi¢ zasilanie elektryezme i sterowanie z
automatyka wpieta do lokalnego sterownika w budynku i przekazaniem sygnaléw do centralnej sterowni w
budynku Ob. nr 34.2. Nowe wyposazenie uwzgledni¢ w nowej wizualizacji oczyszczalni.

7.3.4.5. Zasilanie, sterowanie i AKPiA urzadzein w budynku krat

Wyposaienie obiektu w szafe zasilajgco sterowniczq i akpia
#» Kazde z wymienionych powyzej urzadzefi musi posiada¢ kompletne "wewnetrzne” okablowanie i musi
' by¢ dostarczana z centralna skrzynka przylaczeniows.
» Wymagana jest pelna automatyka kraty.

* Nastawy wszystKich parametréw pracy urzadzen powinny odbywaé si¢ za pomecg 10
dotykowego kolorowego panelu operatorskiego.

¢  Szafa zasilajgco-sterownicza Rgg musi by¢ wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe,
powinna posiadaé stopieni ochrony 1P 54
—  Wykonanie: szafa stojaca, doprowadzenie / wyprowadzenie
—  przewodow od dohu
— Obudowa: klasy
—  Material: blacha stalowa nierdzewna
- Wymiary: ok. 800 x 2000 x 600 mm (szer. x wys. x gi.)
— Kolor lakieru: RAIL 7033
—  Stopien ochrony: IP 54
— Zasilanie: 3 x 400 V AC, 50 Hz, PE
—  Wykonanie: wg PE-EN 61439
— Napigcia w obwodach:
—  Obwaody giowne: 3 x 400 V AC
—  Obwody sterowanta: 230 VACi24 V DC
~ Inne: wentylator lub klimatyzator, o$wietlenie wewnetrzne z wlacznikiem drzwiowym
— Specyfikacja elementdw wyposazenia elektrotechnicznego:
—  Styczniki,
—  Bezpieczniki,
— elementy sieciowe,
—  wylgczniki ochronne,
—  przelgezniki/wylaczniki,
—  sygnalizatory $wietine,
—  Specyfikacja elementow wyposazenia sterowniczego:
- Sterownik klasy PLC kompatybilny do urzadzen stosowanych na oczyszczalni z komunikacjg

Profibus DP i Ethernet TCP/IP
~  Panel obstugowy, 10" (wyswietlacz kolorowy dotykowy)
—  Karty cyfrowe DI/DO
— Karty analogowe AIVAO
Przetworniki czestotliwosdci;

. Funkc_la regulaqa pracy kraty gestej, pluczki piaski i separatora piasku 4.2 Wszystkie silniki
musza mie¢ zabezpieczenia termiczne

¢ Sterowanie automatyczne: od pomiaru réinicy poziomow Sciekéw w kanale przed i za krata, oraz
czasowe, / rgczne

e  Wymagane jest pelne nowe okablowanie nn. i sifowe dla funkcjonowania urzgdzen w budynku krat,
zasilajgce, sterownicze i akpia oraz do kazdego z nich winny by¢ dostarczane z centralne skrzynki
przy¥aczeniowe z IP dostosowanym do warunkow pracy (wewnatrz P54, na zewnatrz IP65)
wylgcznikiem awaryym oraz przelacznikiem postoju, pracy recznej i automatycznej.
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s Szafe sterowniczg w budynku krat nalezy wiaczy¢ do sieci przemystowe] $wiattowodowej
wyposazajac ja w konwerter $wiattowodowy, switch Ethernetowy i przefacznice $wiatlowodows.
Przylgcze powinno zosta¢ wykonane do najblizszego punktu dystrybucyjnego.
s Sygnaly AKPiA beda wigczone do sterownika PLC. Odczyty ze sterownika zostang przekazane do
Centralnej Dyspozytomi w badynku nr 34.2.
W ramach dziatania nalezy wykonaé wszelka niezbedng infrastrukture towarzyszaca oraz wszelkie prace
konieczne do wlaczenia sygnalow w system sterowania i wizualizacji do panelu z 10” kolorowym
wyswietlaczem cyfrowym i do nowego sterownika PLC sterownika w budynku krat. Odczyty ze sterownika
zostang przekazane do Centralnej Dyspozytorni w budynku nr 34.2.

7.3.4.6. Szczegolowe wymagania dla pozostalych urzadzen wspomagajacych:

# Przy $cianie wewnetrzne] pomieszczenia komory krat, dodatkowo nalezy dostarczy¢ i zamontowac 2
kpl. Dmuchawy rotacyjne 6 bar do zasilania sprezonym powietrzem rusztdw napowietrzajacych w
komorze piaskownika 4.0 oraz pompy mamutowej w nowoprejektowanym piaskowniku 4.1,

# Na écianie pln. przy stanowisku dmuchaw zlokalizowac nowe el. szafy elektryczne i pomiarowe.

» Dostawa t montaz z urachomieniem, niezaleznych od wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej

budynku, odciggéw miejscowych zlokalizowanych przy stanowisku kraty, prasce skratek,
zanieczyszczone powietrze doprowadzone zostanie do kanahu gléwnego Dn250, a nastepnie do biofiltra
BF4.

» Dostawa { montaz z uruchomieniem instalacji spryskiwania podchlorynem sodu ze zbiomikiem o
pojemnoéci  Sm® i dozowania z pompami membranowymi, z kpl. szafa zasilajaca
i sterownicza.

> Montaz systemu detekcji gazdw: metanu i siarkowodoru, nowej instalacii elekirycznej automatyki i
pomiardw.
» Nalezy zapewnié bezpieczng obshuge urzadzeni technologicznych w budynku poprzez dogodne dojscia,

pomosty i zabezpieczone stanowiska robocze — pokrywy pomostow i obarierowanie z bortnicami ze
stali nierdzewnej PN/EN 1.4301.
Szczegdly nowych rozwigzan nalezy wykonaé uwzgledniajac rozmieszczenie urzadzen w oparciu o
archiwalny Projekt Budowlany - Modernizacja oczyszczalni dciekéow - PTJ Etap 1I (Budynek Krat,
Piaskownik) — branze: technologiczna, architektoniczno-konstrukeyjna, instal. sanitarne, elektryczna i
AKPiA) SANECO Sp. z 0.0. Warszawa sierpien 1994 r. [nr arch. 16, 17, 194,20,21] '**!

Szczecdlowe wymagania odnosnie dostawy i klasy wyposaZzenia okreslono w WWIORB Cresé 1LII, Warunki
wykonania i odbioru robét: montaz urzadzen technologicznych, wyposazenia technologicznego i rozruch
(WWIORB-11 KOD CPV 45252...-). i1,

7.4. Piaskownik poziomy napowietrzany — Ob, nr 4. istniejjcy

7.4.1.  Stan istniejacy

Po przejéciu sciekow przez komorg krat écieki surowe kierowane sg grawitacyjnie kanalem B=0,9 m do
napowietrzanego, poziomego piaskownika Ob. nr 4.1 Pz = 67,0 m2, Vb = 141,4 m3, o wymiarach cz. pracujacej
dl x szer. x gl 16,5 x 3,0 x 4,7 m, pole przekroju poprzecznego F= 7,25 m2 Vcz=119,6. Dopiyw Sciekéw do
komor piaskownika nastepuje kanalem 0=0,9 m zabezpieczonym na wlocie zastawkami stalowymi ZSN 900
umozliwiajacymi jego odciecie. Konstrukcyjnie zaprojektowany piaskownik stanowi zbiomik zelbetowy, o
wymiarach zewng¢trznych w rzucie 19,5 x 3,6 m i wyniesiony ponad teren projektowany 139,20 m n.p.m. 0 0,2
m. Glownym jego zadaniem jest zatrzymanie ze $ciekow stalych zanieczyszczent mineralnych o $rednicy 0,1-0,2
mm 1 wiekszej, przy czym zaklada sig, Ze ziarna najmniejsze zostana usunigte w 75%. Odprowadzenie sciekow z
piaskownika odbywa sie do zbiorczego koryta kanatu B=0,9 m odprowadzajacym $cieki do komory rozdzialu
KR i na osadniki wstepne Ob. nr 5.1 i 5.2. Usuwanie zebranego na dnie komér piaskownika piasku odbywa sig
za pomocg pompy zatapialnej podwieszonej do wozka mechanicznego zgamiacza poruszajacego si¢ ruchem
posuwisto-zwrotnym po szynach na scianach zewnetrznych wzdhuz piaskownika. Hydraulicznie w projekcie
przebudowy piaskownika SANECO lipiec 1996 r. piaskownik przeliczono na przepltyw maksymalny Sciekéw
1600 dm’/s przy zalozeniu czasu zatrzymania 2 min. Wg obecnych norm i wytycznych ATV 131 dla
skutecznego zatrzymania piasku winien by¢ wykonany piaskownik o czasie zatrzymania min. 3 min o najlepiej
5 min. Pod wzgledem technologicznym piaskownik przeliczono na przeplywy miarodajne wystepujace w
okresie bezdeszczowym ca 140 dm’/s. Obecnie jego skutecznosé osiaga 504 m3/h, co stanowi polowe obecnego
naplywu Q.. ha krate.
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Powyzsze przecigzenie powoduje to nadmieme przedostawanie si¢ piasku do osadnikéw wstepnych i
zakldcenta pracy ciagu osadowego z komorami WKF - zapychanie rurociggéw nadawy. Stad konieczny jest
budowa nowego uzupetniajacego uklad szeregowo, piaskownika o przeplywie 800+1100 m3/h. Uwodniona w 90
— 95% pulpa piaskowa w przewidywanej ilosci ca 1,5 m¥/d przewodami tlocznymi pomp zgamiacza kierowana
Jest do separatora piasku umieszczonego na pomoscie wozka zgarniacza. Podczas jego ruchu powrotnego
. pozbawiona odcieku pulpa transportowana jest przenosnikiem $limakowym do kontenera.

: Szczegdly rozwigzan zawiera Projekt Techniczny Jednostadiowy ,.Modernizacja oczyszczalni w Zyrardowie
Przebudowa piaskownika SANECO lipiec 1996 r. ,, technologia, SANECO Sp. z 0.0. Warszawa 06.2001 r. [nr
arch. 24] 1"

7.4.2. Stan docelowy

Po wybudowaniu opisanego w pkt. 16.1 nowoprojektowanego piaskownika pionowo-wirowego

’ Ob. nr 4.2 istniejacy poziomy, napowietrzany piaskownik o faktycznej wydajnosci ok. 800 m3/h zostanie

wlaczony w uklad pracy szeregowej 1 przy pogodzie suchej bedzie doczyszezat cieki z piasku, ktory

przedostanie sig¢ po piaskowniku pionowych a w czasie deszczu przy naplywach max pracowal, jako

uzupeiniajacy na max przeptyw godzinowy obu piaskownikéw obliczony i gwarantowany na 1600 m3/h.

» Przebudowa istniejacego ptaskownika poziomego nr 4
Parametry zabudowy:

powierzchnia: Pz = 822,95 m?%, kubatura: Vb = 2000 m*h, He=3,2m.

¥ Przcbudowa obiektu pod wzgledem budowlanym polegaé bedzie na;
— kompleksowym remoncie komor wg zalecen ekspertyzy - oceny techniczno-budowlanej
zakgeznik nr 4, w odrgbnym opracowaniu, w tym w szezegélnosci:

~ oczyszezenia podloza przez piaskowanie, hydro-piaskowanie lub frezowanie

— okuciu rys, zabezpieczeniu 1 naprawie odstonigtego zbrojenia

—~ naprawie powlok t skorodowanych elementéw betonu,

— zabezpieczeniu scian wewngtrznych wykladzing natryskows odporng na $cieki, zabezpieczy
elastyczng powloka ochronng z Zywicy epoksydowo-sm.olowej wg zalecen producenta
systemu, '

—  pokrycie kanalow piaskownika pokrywami lekkimi z tworzywa z odprowadzeniem odoréw do
nowego biofilira BF1.

— Nalezy wykonac nowg opaske betonowa wok6! piaskownika.

Szczegbly istn. rozwigzait zbiornika pokazano na rys. archiwalnej dokumentacji 11914
Obliczenia sprawdzajace dla piaskownika poziomego nr 4:

Lp. | Parametr Parametry Parametry Wymagane
projektowe przy | rzeczywiste parametry
- pracy 1 przy pracy 1 | projektowe przy
= piaskownika na | piaskownika pracy 2
£ scieki sanitarne na Scieki piaskownikdw
E: SANECO lipiec sanitarne na §cieki
- 1996 r. (24) sanitarne z
infiltracja wéd
deszezowych
1 2 3
1 j Maksymalna godzinowa ilosc Sciekow: m’/h
Ohmu,\'
2 | Hos¢ ciggdw technologicznych: szt..
3 | Maksymalna godzinowa iloéé sciekdw na m*/h
jeden ciag: Op oy
4 | Nominalna godzinowa iloé¢ scickédw na m’/h 740 740 300
jeden cigg: O
5 | Minimalny czas zatrzymania 5 300 300
w piaskowniky z odtluszezaczem: fyig
6 | Max. predko$¢ przeplywu: Vo m/s V0,06 D 0,2 0,3
7 | Minimalna predkosdé opadania czeéci m/s 0,0162 90,0162 0,0162
_ stalych d=0.2 mm: u
sk 8 | Przyjeta do obliczen predkosé opadania m/s 0,00777 0,00777 0,00777
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Mmczesed stalych dla ziaren d=0.1+0.2 mm:

9 | Minumalna obliczeniowa pojemnos¢ czynna m? 133,33 133,33

piaskownika: : N

Vmin. = Qﬁ,max. x Irmin.
10 | Minimalna powierzchnia czynna deflektora: m’ 54,87 34,87 27,43

Qh max .
An]in . T ]
124 niin .

11 | Minimalna obl. powierzchnia czynna m? 80,00 80,00 40,00

przekroiu poprzecznego niaskownika:

Qo .
4 min . -
60 m3 / n12Xh
12 | Obliczeniowa dlugosc piaskownika: m
L_.. =0000xH _, xv)/u

13 | Szerokosé ist. kanatu piaskownika B 3 3 3
14 | Glebokos¢ czynna ist. kanalu piaskownika hez 3 3 3
15 | Powierzchnia przekroju komory AfF F 7,65 7,65 7,65
16 | Dlugos¢ ist. kanalu piaskownika L. 16,5 16,5 16,5
17 | Powierzchnia rzutu komory piaskownika Ap m? 49.50 49,50 49,50
18 | Szerokos odtluszczacza BT
19 | Pojemnos¢ czynna ist. piaskownika Vez. m’ 126 126 126
20 | Obcigzenie hydrauliczne powierzehni m/h 32 32 16

piaskownika
21 | Obliczeniowa predkosé przeplywu: ¥ m/s 0,004 0,011 0,011
22 | Obcigzenie powierzchniowe odtluszezacza| ¢qAT 48 14 1]

(dopuszczalne 18 m3/{m2xh)
23 | lioé¢ powietrza dla piaskownika QP 0,3 m*mxmin | 0,3 m¥mxmin | 0,3 m*/mxmin
24 | Ioé¢ piasku przy 10//Mxa 1,64 m%/d 0,22 m¥/d 1,80 m¥/d

qP m3/d

7.4.3. Kompleksowa wymiana wyposaZenia obiektu

7.4.3.1. Technologia

(a) Zakres ogolny.
Nalezy zaprojektowacd | wykonac stalowy (stal nierdzewna 1.4301) przelew regulacyjny o odpowiednim
profilu w ksztalcie zwezki Parschala - polagczonych litr V i U, ktéra bedzie zapewniaé optymaline warunki
uspokojenia ruchu wirowego napowietrzanej strugi oprowadzanej do kanalu odplywowego 0.9 m przy

zachowaniu predkosc przepltywu: ok. 0,25 - 0,35 m/s.

ot Wartosci niewiarygodne

Istnicjgcy piaskownik bedzie drugim w szeregu piaskownikiem po nowo-projektowanym pionowo
wirowym i po modernizacji winien skutecznie usuwac zawiesing ziarnistg o srednicy = 0,1 mm ze sprawnoscig
min. 90%, dla przeptywu maksymalnego, godzinowego w okresie intensywnych opadow atmosferycznych
(wody nadmiarowe).
Usuwanie pulpy piaskowej do systemu separacji, nowej pluczki piasku wspélnej dla nowo-projektowanego
piaskownika pionowego 4.2 i Stacji odbioru osadow z kanalizacji.

Modernizacja obiektu pod wzgledem technologicznym polegala bedzie na:
Wymianie na nowe uszczelnien i mosigznej kosci srubowej w istniejacych zastawkach kanatowych
przed piaskownikiem (mat. stal ko. 1;4301) i z nowym napedem mechanicznym z przekladnia katowg

z korbg reczna,

DemontaZ istniejgcego wyposazenia: wozka zgamiacza, ukladu pompowego z rurociagami i armatura
oraz separatora ze skladowaniem zlomu w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.
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Dostawie z zabudows i uruchomieniem wozka jezdnego wraz z osprzetem — kpl. konstrukcja noéna,
stopnie, balustrady, bortnice i kratki nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej min. 1.4301 (OH18N9).
Dostawie z zabudowg i uruchomieniem nowej pomp_do piasku P 4/1 o tozsamych parametrach z
istniejacg — szt. 2 (jedna rezerwowa na magazyn uzytkownika);

Dostawg systemu dla bezpiecznego demontazu ww. pomp piasku: przenosny zuraw ok. 200 kg i
pomost roboczy,

Dostawie z zabudowg i uruchomieniem rurociagdw na nowe ze stali nierdzewnej 1.4301 i armatury na
nowa;

Dostawie z zabudowa przelewu regulacyjnego o profilu w ksztalcie zwezki Parschala typu Sutro
z blachy nierdzewnej 1.4301;

Podstawowe wykonanie materialowe: stal nierdzewna 1.4301 (304, OHISNG)

(b) Zakres i szczegoly dostawy:

1. Zgarniacz pompowy piasku ZPP 4/0:
a) pomost zgarniacza
- szeroko$¢ pomostu ~3,6 m x~3 m (w projekcie nalezy zwymiarowaé dokladnie
odiworzeniowo kierupac sig projektem archiwalnym ,,Dokumentacia pomostu zgarniacza
BIPROWOD 08.1996 1. nr 32)
- wysokos¢ barier 1,1 m - material bariery, bortnice, schody: stal nierdzewna 1.4301
- przykrycie pomostu — kratki pomostowe nierdzewne 1.4301.
- pozostata konstrukcja wozka istniejaca do ocynkowania ogniowego, pasowana i malowana.
b) naped jazdy zgamiacza
- motoreduktor walcowo-plaski tor jazdy
- krawgdz géma scian podhuznych,
- moc napgdu jazdy 0,50 kW
- kota jezdne zachowac dotychczasowe dostosowane do istniejacych szyn
¢) ukfad pompowy usuwania piasku
~ ilos¢ pomp — 2 szt. (jedna rezerwowa na magazyn)
- moc pompy N = 1,3 kW
- wydajno$é pompy: 7,4 /s
- instalacja pompy w sztywnych prowadnicach systemowych
- rurocigg odprowadzajacy pulpe piaskowa do koryta
- podnoszenie pomp — pionowe weiagarky zamontowana na prowadnicy
d} zasilanie energetyczne
- rodzaj zasilania - firana kablowa
- rodzaj wdzkow kablowych — nierdzewne, dwurolkowe
¢) szafa sterownicza mobilna na pomoscie;

2. Zurawik obrotowy wraz ze stopg sprzegajaca do ewakuacji pompy poza obiekt
- udzwig 200 kg
- material: stal nierdzewna 1.4301.

3. Separator wstepny pulpy wodno-piaskowej

a) separator pulpy wodno-piaskowej na pomoscie tozsamy gabarytami i funkeja z istniejgeym
b} obrocié o 180 ° z wyrzutem grawitacyjnym piasku do nowego separatora wirowego 4.2
¢) zabezpieczenie przed przemarzaniem: owinigte tadmg grzewczg samoregulujaca sig
wlacznie przy + 3°C, z zewngtrzng izolacjg termiczng ksztattkami z pianki lub twardej welny
mineralnej;
- material: stal nierdzewna 1.4301

Szezegoty rozwiazan pokazano na rys. dokumentacji archiwalnej SANECO M4 BSL graz w

Dokumentacja pomostu zgamiacza BIPROWOD 08.1996 1.

7.4.3.2. Zasilanie, sterowanie i akpia

Nalezy dostarczy¢, zainstalowaé i uruchomié kpl. nowg szafa eleltryczno-sterowniczg - petne
sterowanie piaskownikiem oraz pompa piasku. Nowa obiektowa skrzynka przylaczentowa winna mieé
wylacznik awaryjny oraz przetgczniki postoju, pracy recznej i automatycznej z przekazaniem sygnatow
do szafy sterujgcej SA6 w budynku krat. Kazde z wymienionych powyzej urzadzen musi posiadaé nowe
kompletne obiektowe okablowanie zasilajace, sterownicze i akpia.

Zamawiajacy wymaga wykonania systemu monitorowania ilosci doplywajacych sciekow surowych,
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Wymaga sie wdroZenia pomiaru sumujacego Sciekéw surowych odprowadzanych po budynku krat,
i piaskowniku. W ramach dzialania nalezy wykona¢ wszelka niezbedna infrastrukture towarzyszacy
oraz wszelkie prace konieczne do wiljczenia sygnaldw w system sterowania 1 wizualizacji. Wlaczenie
sterowntka do najblizszego punktu dystrybucyijnego po protokole TCP IP. Sygnaly AKPIA beda
wiaczone do sterownika PLC w budynku krat. Odezyty ze sterownika zostang przekazane do Centralne)
Dyspozytorni w budynku nr 34.2.

7.5. Kanal 1200/900 od piaskownika nr 4. do komory rozdzialu KR1 z nowym pomiarem
przeplywu scickdéw 4.4

Wykonanie renowacji kanahu otwartego doprowadzajacego $cieki od piaskownika nr 4. do komery rozdziatlu
KR1 przed osadnikami wstepnymi nr 5, o szerokosci 1200 i czynnej 900 mm, sr giebokosci h=1,70 m, dlugosé:
czesé z pokrywami z plyt zelbetowych 12,5m, czgé¢ otwarta przy budynku socjalnym i laboratorium ~25 m,
tacznie ok. 37,5 mb.

W kanale pomiedzy piaskownikiem a komoraz KR 1, na odcinku prostym przed Budynkiem socjalnym
z laboratorium nr 33, wykonawca ma dostarczy¢, zainstalowaé 1 uruchomic atestowany pomiar zbiorczy ilodci
sciekdw surowych 4.4. Wskazuje si¢ na pomiar dzialajacy na zasadzie Doplera, laserowo-ultradZwigkowy.

Roboty budowlane:
» Renowacja ww. kanatéw odprowadzajacego pod wzgledem budowlanym polega¢ bedzie na:
- kompleksowym renowacji i zabezpieczeniu Zelbetowych §cian odkrytych kanalow doplywowych,
w zakresie tozsamym tak jak dla scian piaskownika 4.1, wg zalecen ekspertyzy — opinii techniczno-
budowlane} w odrebnym opracowaniu — zalgeznik nr 4,
- Przykryciu tego kanat: otwartego lekkim zadaszeniem poliestrowym ukladanym na istnigjacych
kratach pomostowych typu Vema z odprowadzeniem odoréw na instalacje biofiltra BF-4.

Dostawa wyposazenia:

- Dostawia, montaz na kanale otwartym jw. z uruchomieniem nowego pomiaru przeptywu ilosc
éciekdw surowych FIQR 4401 z czujnikiem laserowo/ultradzwickowym lub laserowo/radarowym,
dziatajacego na zasadzie Doplera, wraz z systemem mocujacym -1 kpl.

- Nowy sterownik z nowym miernikiem przepiywu z wyswietlaczem cieklokrystalicznym do odbioru
i przekazu sygnatdw z komory pomiarowej 4.4 - lkpl.

- Kazde z wymienionych powyzej urzadzen musi posiadac¢ nowe kompletne obiektowe okablowanie
zasilajgee, sterownicze i akpia.

- Szafka przeplywomierza powinna byé przylgezona do nowej sieci przemysfowej (optycznej).
Sterownik przeplywomierza winien by¢ wyposazony w Ethernrt TCP/IPu Profibus DP.

7.6. Nowa stacja zlewcza w istniejacym budynku nr 14

7.6.1. Zalozenia do projektowania

W ramach inwestycji przewiduje sig zachowanie dotychczasowego przeznaczenia budynku. Przewidywana
jest przebudowa budynku, w tym wyburzenie §cian zbiornikdw zarobowo-roztworowych wapna, ocieplenie
budynku wymiana instalacji wod-kan, co, cwu i wentylacji wg opisu zalaczonej oceny techniczno budowlanej.
Do posadowienia urzadzen nalezy wykonac nowe fundamenty. W zakresie nalezy wykonac:

- demontaz istniejacego - wyeksploatowanego wyposazenia maszynowego w tyni: sita, praso pluczki skratek,
ukiadu transportowego skratek i ptaskownika, instalacji zarobowo-roztworowej wapna z ich skladowaniem
w niiejscu wskazanym przez Zamawiajacego;

- dostawe 1 montaz nowego wyposazenia maszynowego w tym: sita, praso ptuczki skratek, piaskownika i nkladu
transportowego skratek z workownicg t kontenerami wymiana instalacji elektrycznych i teletechnicznych z
dostawa nowej szafy zasilania, sterowania i akpia,

Stan istniejgcy
Stacja zlewna jest obiektem istniejacym skladajacym sig z:
- wlasciwej stacji ziewnej z sitem, prasa do skratek oraz uktadu do poboru préb
- piaskownika wirowego wyposazonego w hydrocyklon, separator piasku i $limakowsg pompe do usuwania
piasku
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- dwéch zbiornikéw uéredniajacych radialnych z napowietrzaniem Sredniopgcherzykowym. Obecnie odgazy ze
zbiomikéw kierowane sa na nowy wybudowany w ramach Etapu II Biofiltr. Zbiorniki te przykryte sa szczelnie
pokrywa zelbetowa. W pokrywie wykonanych jest osiem zadeklowanych otworow.

- instalacji przygotowania i dozowania roztworu wapnia celem neutralizacji $ciekow.

Do stacji dowozone sg $cieki wozami asenizacyjnymi w ilosci okoto 3000-4200 m3/m-c (100+140 m3/h).

W ramach modernizacji Etap 11-2 wymieniona zostala wentylacja wewnatrz pomieszczenia stacji oraz
ujeto odgazy z dwdch zbiornikéw usredniajacych.

Projekt modernizacji wentylacji stacji zlewnej znajduje si¢ w czgsci instalacyjnej. Wykonano
neutralizacje ucigzliwych zwiazkow zapachowych usuwanych z zbiomikéw usredniajacych Sciekdw w oparciu
o technologie biofiltracji, na biofiltrze. Odgazy ujmowane s3 z kazdego ze zbiomikéw niezaleznie
i wprowadzone do istniejgcego biofiltra. Zastosowano biofiltr BF o wydajnosci Q=400 m3/h.

Biofiltr skiada sie ze zbiornika na biomase oraz zintegrowanego ze zbiornikiem przedzialu maszynowego, w
ktérym znajduje si¢ nawilzacz powietrza i wentylator.

Oczyszczone ze skratek na sicie Scieki dowozone, po zbiomikach usredniajacych kierowane sg
grawitacyjnie do komory wlotowej Ob. nr 2 przed Budynkiem krat Ob. nr 3.
Stacja shuzy do automatycznego i bezobshugowego przyjmowania nieczystosci plynnych dowozonych wozami
asenizacyjnymi. Stacja winna speinia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
17 pazdziernika w sprawie warunkéw wprowadzania nieczystosci cieklych do stacji zlewnych (Dz. U. 2002, Nr
188, poz. 1576).

W skiad Stacji Zlewnej wchodza:
o Tacanajazdowa z mozliwoscia zmywania woda,

« Szybkoziacze do podiaczenia wozow asenizacyjnych,
« Ciag zlewczo-pomiarowy w budynku z pomiarem pH, temperatury i przewodnosci,
«  Separator zanieczyszczen stalych — sito spiralne z prasa skratek i ukfadem przenosnika do kontenera 110
11 workownica skratek,
« Piaskownik wirowy z ukladem przenosnika piasku do kontenera,
+  Rejestrator dostawcéw i ilosci sciekow,
» Stacja poboru préb.
Stacja mierzy i kontroluje ilo$é¢ oraz podstawowe parametry dostarczonych sciekow, zabezpieczajac przed

przekroczeniem zatozonych wartosci. Kazda z dostaw jest rejestrowana w pamigci stacji zlewnej.

W skiad stacji wehodzi nastgpujgce wyposazenie:

« sito spiralne e8mm ze stali nierdzewnej 1.4301 (spirala z 1.4401) :1 szt.
¢ ciag spustowy z zasuwa pneumatyczng :1 kpl
s przeptywomierz DN 100 :1 szt.
» zestaw do pomiaru pH, przewodnosci i temperatury :1 szt
s naczynie pomiarowe :1 szt
« kompresor olejowy :1 szt
o zawor wody :1 szt.
o szafa sterownicza (z wyjmowang karta pamigci SD) :1 szt
o klucz identyfikacyjny :50 szt.
» aplikacja + trans.m.isja danych 11 szt

Parametry techniczne stacji (7 sitem 8mm):

« wydajnosé¢ nominalna :60 m*/h

+  wydajnos¢ maksymalna :90 m*/h

« zawarto$¢ suchej masy w $ciekach dowozonych :do 2% s.m.

» wykonanie materiatowe ciggu spustowego :stal nierdzewna 1.4301
« Srednica ciggu spustowego :DN 100

« moc zainstalowana 9 kW
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7.6.2. Przebudowa - roboty budowlane

» Przebudowa obiektu pod wzgledem budowlanym polega¢ bedzie na:
- kompleksowym remoncie budynku wg zalecen ekspertyzy — opinii techniczno-budowlanej

w odrebnym opracowaniu, w tym w szczegolnoséei wykonaniu:
a- roboty dekarskie na dachu,
b- ocieplenie budynku, otynkowanie kominéw, odnowienie istniejacych konstrukeji zadaszen z blach
trapezowych,
c- opaska zewnetrzna szerokosci 0,8m z kostki brukowej betonowej,
d- rozebranie scian zelbetowych po zbiornikach wapna,
e- przebudowa i modemizacja wnetrza, odbicie tynkéw, naprawa posadzek, utozenie terakoty, malowanie
lamperii, malowanie $cian i sufitéw, - podiogi wylozone gresem chemoodpornym i antyposlizgowym,
- §ciany do 1,80 m pokryte wyktadzing ceramiczna tatwo zmywalna, nowa elewacja w kolorze obecne;j.
- wymianie instalacji wody, co i cwu;

7.6.3. Kompleksowe dostawy z zabudowa i uruchomieniem nowego wyposazenia

technologicznego

Nalezy dostarczyé, zamontowaé i uruchomi¢ kompletng Stacj¢ zlewna, dostgpna w wersji do zabudowy w
istniejacym budynku, przeznaczona do pomiaru ilosci i jakosci zrzucanych $ciekéw komunalnych lub
przemystowych. Winna byé wyposazona w 4 mm sito do skratek i stref¢ prasowania, ktre stuza do separacji i
odwodnienia ciat statych zawartych w dowozonych $ciekach.

Stacja Zwlecza winna odpowiadaé rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002r w
sprawie warunkéw wprowadzenia nieczystosei ciektych do stacji zlewezych (Dz.U. 2002 nr 188 poz. 1576).
Tloé¢ éciekow dowozonych zostala okreslona w Projekcie Budowlanym na 200 m?/d.

Wymagane parametry nowej stacji zlewnej:

Przepustowos’é do IOOmJ/h

S A o 3 LNPE 400\/ 50Hz
-"Doprowadﬂzeme zas:lama S . kabel YKYzo S X 6 mm?
Maksymalny chw1lowy pobor mocy B ~4 5 kW |
, pobm_mocy e e
,Uk%ad Stemwama SO | SN A== ~100W'
i Sprqzarka e e e B 1500 W.
L o PR 750 W.,
,,poblerakpmb (Opqa) e A S 400 W,,
”Pobor wody dla uktadu [:)}uczqaeco - T = 20 htrow/cykl '
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Wykaz dostaw wyposazenia technologicznego stacji:

» Ciag spustowo- pomiarowy ze stafi nierdzewnej(1.4301) DN 125 1 kpl.

skiadajacy si¢ z:

- wystawione na zewnatrz krééce spustowe DN 100 mat. 1.4401, przystosowane do szybkozlacza weza

WOZU asenizacyjnego;

- rury doprowadzajgcej ze ztgezem strazackim oraz rury odprowadzajaca scieki do kolektora, materiat
stal nierdzewna: 1.4401, grubos¢ scianki min 3mm, zakonczone] standardowe kréécem dopasowanym

do kielicha rury PVC160,
- zestaw do pomiaru ph i temperatury,
- przeplywomierz DN100,

- zasuwy nozowej obustronnic szczelnej (materiat - stal kwasoodpoma 1.4301) z napedem

preumatycznym,

- naczynia pomiarowego,

- kompresor olejowy,

- zawor pluczacy do wody technologicznej.

Sito ukosne spiralne ze stref prasowania skratek (perforacja 4 mm). | szt.
-moc Ng = ok. 3 kW

- przepustowosé Q=300 m/h,

- material: stal kwasoodporna 1.4401,

- §rednica sita: 300 mm

- wysokos$¢ zrzutu skratek: ok. 1 500 mm

- kgt pochylenia sita: do 35°

- perforacja sita: 4 mm

- moece napedu sita: 1,5 kW

- wykonanie materiatowe: stali kwasoodporna 1.4301
- wersja wykonania: bez ogrzewania

Prasopluczka skratek ' 1 kpl.
Przenosénik $rubowy bezwalowy 1 kpl.
- przepustowosé 2,5 m*/h

- moc ok, 2,2 kW

- srednica spirali 250,

- dtugosé ~ 3000 mm,

- wyrzut przystosowany do kontenera,
- material stal nierdzewna 1.4301.

Separator piasku z pluczka odsrodkowa na zasadzie Coanda 1 kpl.
- wydajnos¢ hydrauliczna: 90 m’/h

- przepustowos¢ ciat stakych: 1000 kg/h

- dlugoéé urzadzenia: ok. 5 600 mm

- wysokosc¢ urzadzenia: ok. 3 000 mm

- szerokos¢ urzadzenia: ok. 3 000 mm

- DN doplyw: 150 mm

- DN odplyw: 200 mm

- doprowadzenie wody: 14"

- spust organiki DN: 100 mm

- spirala piasku DN: 200 mm

- moc silnika przenoénika piasku: 1,1 kW

- moc silnika mieszadia: 0,55 kW

- wydatek wody do ptukania: 5 mh

- cinienie wody do phikania; 3-5 bar

- efektywno$¢ separacji piasku: 95% dla uziarnienia > 0,2 mm
- stopien odwodnienia piasku: > 85%

- redukcja czgsci organicznych: <2,8% strat przy prazeniu

- rozp. Wegiel organiczny RWO < 600 mg/dm?

- wykonanie materialowe: stal kwasoodporna 1.4301 grubosé blach min 3 mm.
- wersja wykonania: bez ogrzewania.
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#» Pojemmik 1101 na skratki (na kotkach) 4 szt.
» Workownica na skratki systemu dlugiego pakowania | szt.
#» Dostawa z zabudowa automatycznego Pobieraka prob zoptymalizowanego do pracy w stacjach
zlewczych typu (wykonanie standardowe: pompkd perystaltyczna, zasobnik z 24 butelki o pojemnosci |
litra)

» Dostawa 1 montaz ukfadu napowietrzajacego do 2 przyleglych zbiomikdw o6 m w celu stabilizacji o
$ciekow fekalnych. :

Uklad napowietrzania z dyfuzorem plytowym membranowym DR-14A, DR-14B
Qmax = 30 m/h,
L=2x10m,1x2m;¥=20g0ym*m 2 kpl..

= Dmuchawa rotacyjna DM-014A, DM-14B

dla napowietrzania zbiornika usredniajacych 2 kpl.
— Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,65 bar 65 m?pou/h
— Moc silnika Py =30 kW
— Moc pobierana P2=2,1 kW

Zestaw montazowy 1 instalacyjny do dmuchawy DM-01+02/14 2 - komplety;

A

Wymiana instalacji wody technologicznej z doprowadzaniem przewodem D' material PP,
Wymiana instalacji wody wodociagowej z nowym wodomierzem, zaworem zwroinym i
antyskazeniowym typu EA.

-
g

7.6.4. Dostawa z zabudowa i urnchomieniem nowego zasilania sterowania i akpia

Stacja powinna zapewni¢ iloSciowy pomiar $ciekéw poprzez wyposazenie ciggu spustowego
w przeplywomierz elektromagnetyczny, jak rdwniez jakoéciowy pomiar sciekéw poprzez whudowany modut
pomiarowy z pomiarem odczynu pH, przewodnodei oraz temperatury. Stacja winna zapewnié identyfikacje
dostawcow scickow oraz umozliwic odbidr $ciekdéw tylko dostawcom zarejestrowanym w  systemie,
Identyfikacja dostawcy winna odbywad sig poprzez identyfikatory zblizeniowe, Stagja winna zapewniaé rowniez
identyfikacje producentow sciekow, czyli micjsc skad $cieki sa przywozone (miejscowoscd, adres posesji).
System winien rozroznia¢ producentdw z gospodarstw domowych i zakladow przemystowych. Rejestracja
miejsca pochodzenia sciekdw winna odbywac sig z podzialem na scieki bytowe i przemystowe.

W komplecie ze stacjg winno by¢ dostarczane oprogramowanie biurowe wspomagajace obsluge stacji
m.in. w zakresie przetwarzania danych o dostawcach i dostawach, a takze umozliwiajace tworzenie taryf
cenowych powiazanych np. z jakoscig $ciekdw, raportowanie, fakturowanie dostawcéw oraz konfiguracje
systemu. Winna tworzy¢ rowniez automatyczne baze adresowa producentow Sciekoéw wg wybranego obszaru
terytorialnego.

Dane o odbiorach Sciekow takie jak ilos¢ i parametry fizyko-chemiczne oraz data i godzina
poszczegdlnych dostaw powinny by¢ gromadzone w sterowniku przemystowym stacji na indywidualnych
kontach dostawcdw, z mozliwosdcia przeniesienia karta pamiect MicroSD, modutem pamieci USB (Pendrive) lub
przesylania poprzez sie¢ Ethemet do komputera biurowego PC. Po kazdym odbiorze sciekdéw ma by¢ drukowane
automatycznie potwierdzenie dla dostawcy zawierajgee m.in. ilosé 1 parametry Sciekdw, dane dostawcy, date i
czas odbioru.

System sterowania stacji zlewezej powinien zapewnié:
¢ identyfikowanie dostawcow (przewoznikow) 1 producentdw sciekdw (obstuga do 100 tys. dostawcow)
»  kontrolowanie przyjgcia sciekdw ($cieki przyjmowane tylko od upowaznionych dostawcdow)
+ rejestracje danych dostawy (data i godzina zrzutu, ilosé i jakosé sciekdw, nazwa dostawcow 1 2rédla
pochodzenia sciekdw),
* tworzenie taryf jakosciowych — klasyfikowania przyjmowanych sciekow w zaleznosci od ich
parametrow
s ustawienie maksymalnego kontyngentu dostaw dla poszezegolnych dostaweow
= ustawienie czasu pracy stacji dla poszczegdlnych dni tygodnia
» mozliwoéé ustawienia i zmian parametrow stacji, drukowanie raportéw dostaw
automatyczne zamykanie zasuwy przy przekroczeniu zadanych parametréow jakosciowych sciekow
zabezpieczenie stacji przed niekontrolowanym spustem sciekow, np. w przypadku przerwy w zasilaniu
drukowanie potwierdzen dla dostawcow po kazdej dostawie sciekow.,
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W zakresie sterowania i AKPiA Stacja zlewna powinna by¢ wyposazona:

1. Przeplywomierz elektromagnetyczny DN 125 w wykonaniu ze stali kwasoodpornej z detekcja pustego
rurociagu,
2. Szafg sterujgea zawierajaca m.in. sterownik przemyslowy wyposazony w:
v dotykowy kolorowy ekran 107
v gniazda USB oraz MicroSD do przenoszenia danych i programowania sterownika
v' port Ethernet
Szafa sterowania - material stal kwasoodporna 1.4301, stopien ochrony 1P 65.
Sygnaly wyjsciowe (praca, awaria - styki beznapigciowe), interfejs komunikacyjny RS 485 Modbus jub
Profibus DP,
3. Czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow z zastosowaniem kart identyfikacyjnych systemu MIFARE
v" Karty identyfikacyjne dla dostawcéw (standardowo 10 szt.)
¥ Drukarka termiczna z obcinaczem papieru
v Klawiatura przemystowa »~wandalo-odporna”™ , wykonanie - stal nierdzewna
v" Sygnaly wyjsciowe (praca, awaria — styki beznapieciowe)
8. Program wspomagajacy prace stacji w zakresie danych dostawcéw, producentéw, dostaw oraz raportowania i
konfiguracji.
9. Modu! pomiarowy z filtrem czgdci stalych oraz automatycznym plukaniem wyposazony w:
v pomiar pH (elektroda przemystowa )
v' pomiar temperatury {czujnik Pt100 zintegrowany z sonda przewodnosci)
v"  indukcyjny pomiar przewodnosci (sonda CTI-500)
11. Dostawa kpl. Systemu detekeji gazdw: siarkowoddér H28, metan CH,
12. Wymiana okablowania - energia el. winna by¢ doprowadzana kablem zasilajgcym 5 x 2,5 mm? (400 VAC).

7.7. Reaktor biologiczny - istniejacy (OB.9)

7.7.1. Stan istniejacy

Obickt zlokalizowany w centralnej czg$ci zakladu w poblizu osadnikéw wtémych ¢ 11.1 i 11.2). Reaktor
biologiczny skiada si¢ z komory denitryfikacji 1 trzech komér nitryfikacji. Caly obiekt posiada nastgpujace
wymiarach w planie 62,0 m x 34,9 m. Gigboko$¢ czynna komoér nitryfikacji 4,6 m, komory denitryfikacji 5,65
m. Zbiornik zostal wykonany w konstrukcji zelbetowej monolitycznej — $ciany zewnetrzne i wewnetrzne
grubosci 40 cm.

W poziomie korony istnigje zespét pomostow komunikacyjnych w konstrukeji zelbetowej i stalowej.
Schody na pomosty w konstrukeji stalowej. Obiekt zostal wybudowany ok. roku 2000 i w chwili obecnej pracuja
jedna komora denitryfikacji i trzy komory nitryfikacji. Stan techniczny obiektu dobry.
Powierzchnia zabudowy Pz = 62,0x34,9 = 2163,8 m? Kubatura V = 2163,8x6,0 = 12982,8 m®

7.7.2. Zakres modernizacji

Na etapie obecnej modernizacji oczyszczalni w obiekcie przewiduje sie tylko prace budowlane
zwiazanych z zabezpieczeniem konstrukcji komér denitryfikaceji obiektu.
Sciany wewnetrzne komor beda podlegac naprawie i renowacji w tym: oczyszczenie powierzchni z odpadajace;
szpachli i zabezpieczenia do nosnego betonu poprzez piaskowanie, naprawa i wyprawa konstrukcji Naprawy
scian komor o powierzchni 981,46 m2 oraz dna tych komér o powierzchni 322,88 m2.

W tym;
1 Izolacje wewnetrzne Scian
KNR K-010101-01 Czyszczenie strumieniowo-scierne powierzchni betonowych nie malowanych 981,46 m2
2d.1  KNRK-01 0109-0] Rg¢ezng  reprofilacje  ubytkow w  konstrukcjach betonowych zaprawa

cementowo-polimerowg - zabezpieczenie antykorozyjne odrdzewionych pretéw o $r. do 12 mm na
powierzchniach poziomych i pionowych powlokg pasywacyijna,

3d.l1  KNRK-0I 0106-01 analogia Regczng reprofilacje ubytkéw w konstrukcjach betonowych zaprawa
typu R4 z widknami i inhibitorami korozji warstwa do 50mm nafozenie warstwy lcm zaprawy na lukach

zbiornika celem zwigkszenia grubosci warstwy otuliny 211%10 = 2110,00 dm3
4d.1 KNRK-010114-02 analogia Wykonanie zamknigeia powierzchni  betonowej powloka
epoksydowosmotows - ponizej lustra sciekdw Krotnosé =2 7553 m2
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5d.1  KNRK-0I 0116-02 analogia Wykonanie zabezpieczenia powierzchmowego powloka mineralna
elastyczng (cementowo-polimerowa)} na powierzchniach pionowych powyzej sciekow Krotnosé = 2, 230,16 m2

2 Izolacje dna
642 KNRK-010101-01 Czyszczenie strumieniowo-$cierne powierzchni betonowych nie malowanych
322,88 m2

7d.2 KNRK-010114-02 analogia Wykonanie zamknigcia powierzchni  betonowe) powloka
epoksydowosmolowa Krotnodé =2 322,88 m2
3 Rusztowania
8d3 KNR-W2-021611-06 Rusztowania ramowe warszawskie przesuwne o wys, kolumny do 6 mkol. 4
9d3 Czas pracy rusztowan grupy (poz.:1,3,4)

-- Sprzet -- 48999

czas pracy rusztowania 2126,3856/(1*3)= m-g 708,7932

Szezegdlowy zakres prac zawiera Przedmiar OB.9. ZBIORNIK DENITRYFIKACII zalaczony do SIWZ.

7.8. Budynek stacji dmuchaw (Ob. nr 10)

7.8.1. Stan istniejgey

Parterowy budynek wolnostojacy, niepodpiwniczony, hala w rzucie poziomy prostokgtna o wymiarach:
dlugosé x szer.. czesd szersza 24,60 x 10,90 m oraz czesé wezsza 570 x 8,42, wysokosé 6,30 m,
o powierzchni zabudowy Pz=316,14 m? i kubaturze Vb=1603,50 m’, o podstawowym ukladzie nosnym
konstrukeji zelbetowej, prefabrykowanej, kryty dachem plaskim jednospadowym.
W budynku na podstawie zelbetowych fundamentéw zainstalowane zainstalowano:

=> 2 dmuchawy typ GM 608 AERZEN 2014 r. na stanowiskach 3 i 4, w obudowie dZwigckochlonne} do
napowietrzania komor nitryfikacyjnych reaktora nr 8.1 rurociagiem Dn 350 (stal nierdzewna), -o
parametrach:
llo$¢ powietrza dla t=20C wynosi Qpmax=2664 N m3/h = 44,40 m3/min.
Sprez roboezy dmuchawy Ap=1000mbar max 1,75 bar
Srednia wydajnoéé jednej dmuchawy Qp = 33.1 m3/min
Moc silnika Ns = 90 kW Nw=68 kW.
Ograniczenie poziomu hatasu przez obudowe: < 80 dB (+/- 2);
4 dmuchawy typu GM30L-150d DELTA BLOWER AERZEN 1998r. na stanowiskach 1, 2, 5 i 6,
w obudowie dzwigkochlonnej do napowietrzania komar nitryfikacyjnych reaktora nr 9 rurociggiem Dn
350 (stal nierdzewna), o parametrach:
Ilos¢ powietrza dla t=20C wynosi Qpmax=1400 N m3/h = 23,30 m3/min.
Sprez roboczy dimuchawy Ap=650 mbar max 1,75 bar
$rednia wydajno$< jednej dmuchawy Qp = 33,1 m3/min
Moc silnika Ns = 37 kW Nw=36 kW.
Ograniczenie poziomu hatasu przez obudowe: < 80 dB (+/- 2);

LYYV VY

YV VYVY

Przewody tloczne dmuchaw stanowia rurociagi ze stali nierdzewnej 1.4301 x Dn300 wyprowadzone od kazdej
dmuchawy niezaleznie do dwoch kolektorow DN 350 (Dz355,6 x 3 mat. 1.4301). Szczegdly rozwiazania
obrazuja rysunki archiwalne nr T12 (PB) oraz T-6 {PW) Stacja dmuchaw Ob. nr 10 projekt wykonawczy PW
Zadanie 1V Etap 11 rozbudowy i przebudowy oczyszczalni w Zyrardowie Biprowod W-wa wrzesien 2007 r.

7.8.2. Przebudowa - roboty budowlane

Budynek stacji dmuchaw wg opracowanej inwentaryzacji obiektu znajduje sie w dobrym stanie
technicznym. Na budynku Stacji dmuchaw nie planuje si¢ przebudowy 1 rozbudowy poza drobnymi
uzupehieniami glazury, terakoty i napraw malarskich przy instalacji systemu odzysku ciepla z ukladu
napowietrzania oraz posadowieniu, w migjscu starego, nowego agregatu pradotworczego.

7.8.3. Kompleksowe dostawy z zabudowa i uruchomieniem innowacyjnego wyposaZenia
odzysku ciepla technologicznego

Dostawa z zabudowa i uruchomieniem innowacyjnego systemu odzysku ciepta z hali dmuchaw.
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%

Zakres dostawy z montazem 1 uruchomieniem:
Wymiennika cieplnego spiralnego powietrze-woda z kolektora powietrza: 2kplL
1. Montaz spirali z rurociggu miedzianego & 22 owinigtego na rurociagu sprezonego
powietrza DN350 (160 petli rurociagu @ 22 o sumarycznej dlugosci ok. 200 mb),
2. Wykonanie ukfadu pompowo-wymienikowego opartego o pompe cyrkulacyjna na
ukladzie pierwotnym, wymiennik plytowy o mocy ok. 50 kW oraz pompe cyrkulacyjna 25-40
na ukiadzie wtémym wraz z niezbegdnag,
3. Izolacja cieplna wykonanej instalacji welng mineralng w powloce z folii aluminiowej o
gr. 10 cm na rurociagu spreZonego powietrza oraz zgodnie z rozporzadzeniem,
Wymiennik cieplny komorowy powietrze-woda: 1 kpl.
¢ Wymiary Diugosé Szerokod¢ Wysokoéc ok. 1500 x410x 1200 [mm]
o Wydamosé Q — 100 {m3/h]
o Max moc zainstalowana 0,025 [kW]
o Materiat Stal 1,4301
Zastosowanie:
o Urzadzenie przeznaczone do odzysku ciepla technologicznego z nagrzanego powietrza
hali:
Cechy produktu:
o Prosta instalacja
o niskie koszty eksploatacji
o praca w trybie automatycznym od wskazan réznicy temperatur.

Podigczenie obu ww. ukladéw grzewezych do istniejace] siecl cieplnej — grzanie ukladu powrotnego,
poprzez uklad elektrozawordw 1 termostatow.

Szczegdlowe wymagania techniczno-materialowe:

Rurociagi

Instalacje wody grzewczej 90/70°C 1 70/64°C winny by¢ wykonane z rur stalowych czarnych wg PN-
EN-10216. Instalacja wody zimnej dla uzupelniania ztadu wody grzewczej zostanie wykonana z rur jw.
ocynkowanych.

_ Ammatura

Naz instalacji zastosowano armaturg odcinajacg, pemiarows i regulacyjna.

Odwodnienie rurociaggdw nastapi w najnizszych miejscach instalacji przez kurki spustowe na
rurociagach i przy urzgdzeniach. Instalacja bedzie odpowietrzona w najwyzszych punktach poprzez
automatyczne odpowietrzniki z zaworem odcinajgeym.

Jako zamocowanie rurociagow proponuje si¢ zastosowanie systemowych podpor lub podwieszen
z kompensacja rozszerzalnosci. Podpory lub podwieszenia mocowane bedg do elementéw konstrukeji
$cian fub stopéw wydanych w projekeie branzy konstrukeyjnej.

Zabezpieczenie antvkorozvine

Rurociggi wykonane z rur stalowych zostana oczyszezone z rdzy do Il stopnia czystodcl
i zabezpieczone antykorozyjnie.

Zabezpieczenie termiczne

Instalacje nalexy =zabezpieczy¢ termicznie otulina cieplng z welny mineralnej, zgodnie
z ,Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie™ z 2008r.
o grubosci j.n.

DN mm 20 | 25 | 32 { 40 | 50 | 65 | 80 | 100-400
Gruboscizelacli | 20 | 30 | 30 | 40 | 50 | 70 | 80 100
[mm]

Izolacja termiczna na rurociagach zostanie zabezpieczona zewnetrznie blachg wzmacniang siatka folig
alumininiowsg.
Szezegoty rozwigzan zawiera Projekt Powvkonawczy, Technologii i Architekioniczno-Budowlany

.. Modernizacia Oczyszczalni Sciekéw w Zyrardowie — ETAP Il/3 ", wrzesien 2011 r. 121

Szczegdtowe wymagania odnoénie dostawy 1 klasv wyposazenia okreslono w WWIORB Czesé LIE Warunki

wykonania 1 odbiory robdt: montaz urzadzen technologicznych. wyposazenia technologicznego i rozruch

(WWiIORB-11 KOD CPV 45252 .-},
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7.8.4. Wymiana istniejacego agregatu pradotworczego na nowy

7.8.4.1. Agregat pradotworczy w budynku nr 10

Dz:iatania:
= OStary agregat pradotwérczy wraz z instalacja w budynku 10 nalezy zdemontowac i zdeponowad w
miejsctt wskazanym przez Zamawiajacego.

3
)

= Dostawa z zabudows i uruchomieniem 1 kpl. agregatu pradotwérczego w obudowie o parametrach:
Silnik wysokoprezny na paliwo: diesel z ukladem podgrzewania, .
- moc znamionowa elektryczna ciagla: 328 kW / 30+410 kVA,
- nominalna czestotliwosé: 50 Hz,
- napiecie znamionowe {migdzyfazowe / fazowe): 400/ 231 V.
- nominalny wspo6lczynnik mocy — cose: 0.8,
- nominalna predkosc obrotowa 1500 obr / min.
- automatyczny elektroniczny regulator predkosci obrotowej silnika,
- silnik wysokoprezny - diesel z wiryskiem bezposérednim, 4 —suwowy z turbodotadowaniem,
- uktad chlodniczy z chlodnica umieszezong przy zespole, ptynem do -25 st.C
- pradnica synchroniczna,
- automatyczny, elektroniczny regulator napiecia pradnicy AVR,
- akumulatory rozruchowe (kwasowo-olowiowe),
- panel automatycznego sterowania 1 nadzoru z modutem pomiarowym,
- prostownik buforowy dla tadowania akumulatorédw rozruchowych,
Emisja hatasu agregatu w obudowte- pomiar w odleglosci 1 m:< 85dB(A).

Nowy Agregat pradotwérezy o mocy 400kVA winien zapewni¢ prace:

}) kraty gestej z praso pluczka i dmuchawsa piaskownika: 7.7 kW,
2) zespolu 4 pomp w pompowni Migjskigj 4x14= 56kW,
3) nape¢du piaskownika nr 4 z pompa piaskn 4,5k W,
4) 2 pomp Sciekdw surowych w pompowni glownej 2x 18,5=37kW,
5) jednej dmuchawy 10/1 pracujacej na reaktor nr 8.1 ' 90 kW,
6) Jjednej dmuchawy 10/1 pracujacej na reaktornr 9, 45 kW,
7) jednej pomp osadu recyrkulowanego 18,5 kW,
8) jednej pompy Smiglowe] osadu recyrkulacji wewnetrzne; 11,5 kW,
9) Mieszadel i pomp cyrkulacyjnych Tnstalacji tlenowo-termofilowej

hydrolizy osadu AER 36 kw,
10} Instalacji w kottowni 32 1,5 kW,
11} oraz zasilania Dyspozytorni sterowni w budynku 34.2 1 o$wietlenia obiektowego 12kW

RAZEM: 319,70 kW

Wymagana jest autematyka pracy ukladu odzysku umozliwiajaca naprzemienna prace oraz rotacyjne
pozostawanie | pompy cyrkulujace] w czynnej rezerwie.

» Sterowanie automatyczne: od pomiaru réznicy temperatury w przewodzie zasilajacym i

odprowadzajacym

# Wymagane jest petne okablowanie nn. dla funkcjonowania nowych urzgdzen w budynku,
zasilajace, sterownicze i AKPiA oraz do kazdego z nich winny by¢ dostarczane z centralne
skrzynki przytaczeniowe z IP dostosowanym do warunkéw pracy (wewnatrz 54 na zewnatrz
1P68) wylacznikiem awaryjnym oraz przelacznikiem postoju, pracy recznej i automatyczne;.
Sygnaty AKPiA bgda wiaczone do istniejacego sterownika PLC. Odezyty ze sterownika
(praca, awaria, postdj, temperatura wejécie, wyjscie z wymiennika} zostana przekazane do L
Centralnej Dyspozytorni w budynku nr 34.2.

A4

7.9. Osadniki wtérne Ob, nr 11.1, 11.2

7.9.1. Stan istniejacy

Na oczyszezalni znajdujg sig dwa osadniki wtome radialne Ob. nr 11.1, 11.2. 83 to zbiomiki okragte
o srednicy 27,80 m, o plaskim dnie, ze ssawkowym systemem odbioru osadu. Osadniki réinig sie systemem
ssawkowym odbioru osadu. W osadniku 11.1 poziomy rur ssacych sa podwieszone pod pomostem ponad :
tustrem $ciekdw 1 pracuja nierdwnomiernie, L
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W osadniku 11.2 poziomy rur ssawnych umieszezone sa ponize] lustra Sciekdw, co wg obserwacji
eksploatacji jest rozwiazaniem korzystniejszym i stabilnym w odsysaniu osadu. Stad wynikaja problemy obstugi
Z réwnomiemnym spustem osadu z obu osadnikéw. Problem ten nalezy rozwigza¢ na etapie projektowania
ujednolicajac system ssawkowego odciagania osadu.

» Osadnik wtormny (Ob. nr 11.1) Pz= 606,67 m?, Vb = 1820,04 m°, — modernizacja,
»  Osadnik wtérny (Ob. nr 11,2} Pz= 606,67 m?, Vb = 1820,04 m’, - modernizacja;

Srednica obu osadnikéw wynosi Dw = 27 m a wysokos¢ przy scianie zewnetrznej Heo 5= 3 m a dla Hez 130
= 2,55 m. Wysoko$¢ burty sciany ¢ krawedzi na poziomie 112,80 m npm, ponad zwierciadlo Sciekdw wynosi
~0,45 m.

‘Osadniki wtérne (OWT) Ob. nr 111,102 - i ] 0

Ilos¢ osadnikow 2
Srednica osadnika m 27.0
Srednia glebokoéé czynna strefy klarowania m 2,35
Powierzchnia czynna osadnika m? 568,50
Objetodé czynna osadnika m’ 1414

Scieki do osadnikéw doprowadzane s3 z reaktoréw 9 poprzez komor¢ KR3 rurociggami @ 600 mm do
centralnie umieszczonego leja. W komorze odplywowej umieszezone sa zasuwy regulacyjne przelewowe
regulujace przepltywem sciekéw z osadnikow,

Odprowadzenie Sciekéw z osadnikéw odbywa sie poprzez przelewy pilaste do kanatu Zelbetowego
prostokatnego odpltywowego, do komory odplywowej poprze koryto pomiarowe 15,

Pracujacy w osadniku zgamniacz ssawkowy nagarnia osad pod ssawy skad z dna odprowadzany jest
podcisnieniowo rurami piendw wznosnych rurociagiem @ 300 mm do rury centralnej i do pompowni osadu
recyrkulowanego i nadmiernego Ob. nr 20, Czedei ptywajace odprowadzane sa specjalng instalacjg polaczong ze
zgarpiaczem do pompowni jw.. Obecnie brak jest opomiarowania osadu pobieranego z osadnikéw wtdmych oraz
sond stezenia osadu w osadnikach, co jest warunkiem koniecznym dla wyréwnania poboru osadu. Nalezy
dostarczy¢ ww. sondy poziomu 1 gestosci osadu.

System ssawkowego odsysania osadu jest rézny na osadniku 11.1 i 11.2. W osadniku 11.1 poziome
odeinki rur ssawnych podwieszane sg do pomostu ponad lustrem $ciekdéw. W osadniku 11.2 poziome odeinki rur
ssawnych podwieszane sg do pomostu ponizej - pod lustrem sciekow.

W zakresie inwestycji Zadania 19 ETAP 111 modernizacji { rozbudowy oczyszezalni, przewiduje sig
naprawe konstrukeji zelbetowe) zbiornika oraz czesciowsg wymiang pracujacego od 1996 1. wyposaZzenia na
nowe w tym: pomostu, zgarniaczy z oprzyrzadowaniem armatury, koryt wraz z podporami i rurociggow
(podstawowy mat. stal 1.4301).

7.9.1.1. Roboty budowlano -~ montazowe rbm

»  Zakres prac budowlanych na obu osadnikach 11.1111.2 :
W zakresie robot budowlanych nalezy wykonad:
a- izolacje scian zewngtrzych ponad opaska

b- oczyszezenie, naprawa i zabezpieczenie §cian wewngtrznych i dna
¢- naprawa dylatacji $cian i dna

d- naprawa powierzchni jezdnej $cian, wykonania powlok zabezpieczajacych, naprawa, oraz hydrofobizacja
powierzchni opaski betonowej zbiomika, demontaz starych, oraz montaz nowych schodéw prefabrykowanych

= Szczegdlowe opisy robdt budowlanych:

»  Powierzehnie betonowe wewnetrzne
Zewngtrzne powierzchnie betonowe nalezy oczysdcid za pomoca hyropisakowania, naprawic lokalne
ubytki betonu i dylatacji, zabezpieczy¢ odpowiednia systemowa powloka izolacyjna (preparatem
bitumicznym wzbogaconym tworzywami sztucznymi), uzgodniong z Inzynierem, wykonang zgodnie
z zaleceniami producenta. Przed wykonaniem nowych powlok nalezy usunac istniejgce.
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#» Powierzchnie betonowe zewnetrzne
Zewnetrzne powierzchnie betonowe nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia systemowa powloka izolacyjna
dwusktadnikows cementowoe polimerowa, uzgodniong z Inzynierem, wykonang zgodnie z zaleceniami
producenta. Przed wykonaniermn nowych powlok nalezy usunaé istniejace.

» Bieznia zegarniacza
W czesel gornej Sciany osadnika nalezy przygotowad jezdnig z utwardzong bieznig o szer. 40 cm dla
kot zgarniacza.

Na koronte osadnika (jezdnia zgarniacza) nalezy wykonadé warstwe nosng samoniwelujaca oraz
powloke trudnoscieralng z Zywicy na bazie epoksyddéw, odporna na dzialanie promieni UV.

Przed wykonaniem powloki beton bieZni nalezy odkué 1 wypiaskowaé oraz dokonaé napraw
i reprofilacji.

Dokladno$¢ wykonania biezni zgarniacza wzdhuznie £2mm na dhugosci 2m i +2mm poprzecznie oraz
+2mm od poziomu okreslonego na rysunku dla calej biezni. :

g

» Qpaska betonowa wokdl osadnika

Nalezy wykona¢ naprawe istniejace] opaski betonowej woké! osadnika, oraz dokonaé  jej
hydrofobizacji.

7.9.1.2. Technologia — modernizacja osadnika 11.1/11.2

W osadniku 11.1 poziome odeinki rur ssawnych podwieszane sg do pomostu ponad lustrem $ciekdw,
Osadnik ten nie pracuje dobrze - nicréwnomiernie odbiera osad z dna. Skrajne ssawy odbierajg mniej niz te
polozone blizej rury centralnej.

Zadaniem projektanta potencjalnego wykonawcy jest przeprojektowad ten uklad na réwnomiermie
odbierajacy osad. W ramach zadania nalezy przebudowa¢ uktad ssawny na bezawaryjnie pracujacy uklad taki
jak zainstalowany w osadniku 11.2. W efekcie oba osadniki winny odbiera¢ osad réwnomiernie.

Ponadtc wymagana jest: Pl

a- modernizacja pomostu z wymiang napgdu zgarniacza, przebudowa ukladu ssacego,

b- wymiana instalacji elekirycznych i teletechnicznych z dostawa nowej szafy zasilania, sterowania i akpia

c-wymiana podpor i mocowania koryta przelewowego, z poprawg - dostosowaniem do wod nadmiarowych z -
okresow deszczowych {z uzuciem istniejgeych blach koryta; szczegdlowy zakres nalezy ustalié na wizji lokalnej w =
prozumieniu z Uzytkownikiem i w oparciu o dokumentacje archiwalng)

Szczegolowy zakres zmian wyposazenia osadnika:

(a) modernizacja zgarniaczy osadu osadnikach wtornych wraz 7 urzadzeniami towargyszacymi;
Charakterystvka zgarniacza:

Typ i funkcje urzadzenia: zgarniacz ssawkowy osadu,

Medium - $cieki po oczyszezeniu biologicznym z osadem czynnym,

Rozdzielacz strugi sciekow doplywajacych z kolumna centralng irurg zasilajgca, koryta zbiorcze

$ciekéw oczyszezonych z deska numikowa i wspormnikami mocowanymi,

= Przeznaczenie -- zgarniacz ssawkowy osadu dennego i tlotatu ma za zadanie zgarnianie osadu dennego
do leja osadowego, aflotatu do rury ssawnej. Koryto wod nadosadowych odprowadza $cieki
sklarowane poza osadnik. Dodatkowe wyposazenie, szczotki do czyszczenia biezni i koryta, ulatwiajace
eksploatacje.

= Typ: kompletny zgamiacz dla osadnikdw o srednicy D=27.0 m.
Zgarniacz fopatowy osadu dennego i czgsei plywajacych (flotatu) w Lopata w ksztalcie litery V

= Zakres i wymogi dla dostawy dla napedu:

T

[iosc dla osadnika wtomego o drednicy 27 m. 2 kpl.
o  Srednica 27 m
o typnapedu podwdjny obwodowy S
o Moc zainstalowana 1,5 kW (moc silnika 2 x 0,37 kW)
o Moc pobierana 1,0 kW
o obciazenie 20,9 kN
o trwalo$¢ przektadni min 150 000 h
o trwalodc tozysk min 150 000 h
o rodzaj lozyska wielkogabarytowe
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o Wykonanie materialowe: korpus zeliwny GG25 przekladnia stal specjalna, pozostale e. stal
nierdzewna (4301 (304, OHI8NY).

»  Zgarniacz ssawkowy — szczegblowe dane elementow pedlegajacych wymianie:

a) pomost zgarniacza
- szerokosé pomostu 1,2 m
~ wysokosé barier 1,1 m
- przykrycie pomostu ~ kratki pomostowe nierdzewne
- obcigzenie barierek 1,5 kN/mb
- obcigzenie pomostu dodatkowe 1,5 kN/m?
- wysokos¢ bortnic 150 mm
- konstrukcja pomostu oraz obarierowanie ze stali nierdzewnej 1.4301
b) naped jazdy zgarniacza
- moc napgdu jazdy N=2x 0,37 kW
- typ napedu podwdjny, obwodowy, dodatkowy naped na druga o$ kazdego z wézkow
o Zgarniacza
" - motoreduktor
- szybkosé jazdy 1,4 - 2,0 m/min
- stopien szczelnoscei silnika IP 55(56)
- natezenie hatasu napedu <65dB
- regulacja predkoscei jazdy
¢) wezet tozyskowo-energetyczny
- lozyske wiencowe wielkogabarytowe
s d) zgarniacz osadu dennego
- 4 szt. ssaw dennych, stal kwasoodporna min. PN-EN 14301 (304, 1HI8N9T).
- elektryczne zigeze obrotowe, ilos¢ pierécieni pradowych i sygnatowych 11
€) pompowy system usuwania czesci ptywajacych
- rynna uchylna N = 0,18 kW
- pompa flotatu
- komora pompy
- przewod tloczny flotatu
- koryto obwodowe flotatu bxh =300x200 mm L = 12 m
f) szczotka koryta
- Srednica szczotki 430 mm
- wysokos¢ szczotki dostosowana do wysokoscei przelewu
- obroty silnika min. 1360 min-1
- stopiedl szczelnosci silnika IP36
- typ przekladni dwustopniowa
- podnoszenie i opuszczanie szczotki regulowane: reczne, weiggarks
- docisk szczotki do dna koryta pod wlasnym ciezarem
- docisk szczotki do Scian koryta sprezynowy przestawny
- materialy na szczotke: PP,PE, Poliamid, 1H18N9T
£) szezotka biezni
- srednica szczotki 350 mm
- wysokosé szczotki 180 mm
- obroty silnika max 1360 1/min
- stopient szczelnosci silnika IP65
- typ napedu zamknigty
- typ przekladni dwustopniowa
- materialy na szczotke PP, PE, Poliamid, iH18N9T
h} szafa zasilajaco-sterownicza na pomoscie
- obicktowa skrzynka przylaczeniowa winna mieé wylacznik awaryjny oraz
przelaczniki postoju, pracy r¢ezne} i@ automatycznej z przekazaniem sygnaléw do
szafy sterujgeej i rozdzielniczej. Zgarniacz musi posiadaé nowe kompletne obicktowe
okablowanie zasilajace, sterownicze i akpia,

(b} wymiana ukladu odplywowego substancyi plywajgcych:
Nalezy wykona¢ kompletny uklad odprowadzania sciekéw wraz z elementami mocowania
1 odprowadzeniem sciekéw z koryta do kanatu na zewnatrz osadnikow.
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W osadniku nalezy wykona¢ spdjny i jednorodny system usuwania czesel plywajacych. System
ma gwarantowad peina separacje czegsci ptywajgeych i spust w warunkach umozliwiajacych
catkowite oprdznienie instalacji. Ma posiada¢ mozliwesé podlaczenia systemow aktywnego
plukania czescl plywajacych. '

(h) wymiana koryt przelewowych wraz z urzadzeniami towarzyszacynti

>

»

3. Uklad odplywowy - Koryta wraz z podporami
Nalezy wymieni¢ wsporniki poziome kort odprowadzajace scieki oczyszezone dodajge do nich
wsporniki pionowe i ukoéne celem wzmocnienia konstrukcji koryt. Srednica gléwna koryt
wynosi 25m. Wymieni¢ krawedzie przelewowe obustronne, sa wykonane jako preelew pilasty
w postaci wycigé kwadratow o przekatnej 160 mm oraz powinny by¢ mocowane do koryt w
sposdb umozliwiajacy ich regulacje w zakresie min 150 mm. Powierzchnie blach koryt nalezy
oczysci¢ 1 wyregulowad poziom
a) koryta odplywowe segmentowe bxh = 500x500 mm
b) przelewy pilaste dwustronne
¢} deflektor obwodowy
d) wsporniki koryt i deflektora
— Wrykonanie materiatowe: stal nierdzewna 1.4301 (304, OHISNY).
Wykonanie materialowe konstrukcji mocujgeej i nosnej: stal kwasoodporna min. PN-EN
1.4301 (304, IHI18N9T).
W ramach wymiany przelewu nalezy przewidzied wszelkie prace przygotowawcze polegajace
na rozbidree istniejacych przelewdw, zabezpieczeniu po demontazu powierzchni betonowych i
zbrojenia, usunigeiu i utylizacit materialdw nieprzydatnych.
Predkosé przeplywu w korycie przelewowym bedzic zawierad si¢ w zakresie 0od 0,5 - 2,0 m/s.
Maksymalna glebokosé catkowita (lacznie z przelewem pilastym) 70 em, wysokosdé przelewu
pilastego: 10 cm, spadek dna koryta: 1,5 %, deflektor czesei ptywajacych.
Przelewy we wszystkich osadnikach musza by¢ jednorodne pod wzgledem wykonania
materiatowego 1 cech konstrukcyjno-technologicznych. Modemizacja przelewdw ma
doprowadzi¢ do utrzymania rownomiernego obeiazenia hydraulicznego
Nalezy wykonaé kompletny uklad odprowadzania éciekéw wraz z elementami mocowania
1 odprowadzeniem $ciekdéw z koryta do kanalu na zewnatrz osadnikdw.
W osadniku nalezy wykona¢ spdjny i jednorodny system usuwanta czgsei plywajacych. System
ma gwarantowal pelna separacje czescl plywajacych 1 spust w warunkach umozliwiajacych
catkowite opréznienie instalacji. Ma posiada¢ mozliwosé podlaczenia systemdw aktywnego
plukania czgsci plywajacych.

Instalacje towarzyszace
- nalezy wykonaé wszystkie obiektowe instalacje oraz towarzyszace umozliwiajace
prawidlowe, rownomieme odbieranie osadu z obu osadnikdw,
- nalezy wykona¢ wszelkie prace, ktore beda konieczne do uzyskania zdefiniowanych
parametréw funkcjonalno-uzytkowych osadnikdéw 1 wezla technologicznego osadnikow
widrnych.

7.9.2. Zasilanie, sterowanie i akpia

-

P

W ramach dziatan przewidzianych do wykonania nalezy zoptymalizowaé prace zgarniaczy osadu oraz

systermu recyrkulaci 1 rozdzialu strumieni mieszaniny Sciekdéw 1 osadu czynnego. Nalezy

zoptymalizowaé proces separacji, zaggszczania i1 magazynowania osadu w osadnikach wtornych

z uwzglednieniem nastgpujacych warunkdw brzegowych:

Dla kazdego osadnika nalezy dostarczyé i zabudowad sondy gestosei i poziomu osaddw ~ 2 kpl.

= wskazanie warto$ci maksymalnej, powyze) kidrej praca ssaw jest nieekonomiczna, a stgZzenic osadu
w strumieniu recyrkulowanym niskie,

=> wskazanie wartosci minimalnej, ponizej ktdrej wystepuje prawdopodobienstwo wtdmego
uwalniania fosforu w strefie magazynowania osadnikéw wtérnych,

= wskazanie wartosci graniczne), powyze) ktdrej nastapi przecigzenie osadnika ladunkiem osadu
w doplywie Qobj < 7600 dm*/m’h - obciazenie osadnika wtdmego objetoscia osadu

Wymiana instalacji elekirycznych i AKPIA.
W ramach modernizacji wyposazenia obiektu nalezy wykonal wymiane instalacji zasilajacych
zgarniacze, instalacji sterowniczych i AKPiA.
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Nowe instalacje sterowania i AKPiA musza speinia¢ warunki montazu i ekspioatacji dla nowych
urzadzen. Sygnaly AKPIA oraz sterowanie przeniesione bedg do Centralnej Dyspozytorni.

Nalezy dostarczyc, zainstalowaé i uruchomic 2 kpl. szafy elektryczno-sterownicze dla zgarniaczy 11.1
i 11.2, oparte na sterowniku swobodnie programowalnym b przekazniku programowalnym
z transmisja radiowa sygnatdw do CD.

Nowe obiektowe skrzynki przylaczeniowe majg mie¢ wylacznik awaryjny oraz przelaczniki postoju,
pracy rgeznej i automatycznej z przekazaniem sygnatow do szafy sterujgcej i rozdzielniczej.

Kazde z wymienionych powyzej urzadzen musi posiada¢ nowe kompletne obiektowe okablowanie
zasilajqce, sterownicze 1 AKPIA.

7.10. Budynek wezla obslugi fermentacji Ob. nr 24 - Instalacja do zasilania i
cyrkulacji osadu w WKF

7.10.1. Stan istniejacy

Budynek operacyjny nr 24 dla WKF, obiekt istnicjacy: budynek o trzech kondygnacjach
niepodpiwniczony, o wymiarach 14 x 6,00 m i wysokosci 14,5 m powierzchna zabudowy Pz=84 m?
powierzchnia uzytkowa Pu=3 x 78,38 m? = 235,14 m?, kubatura Vb=1218 m°.

W czesci parterowej do budynku przylega zelbetowy podiuzny tunel wykonany w formic monolitu,
z galerig przewoddéw, o wymiarach 35,80 x 6 m h=6,3 m, Pz = 214,8 m2, Vb = 1353.24 m3,Vu=1081,50 m2,
Budynek podlegaé bedzie przebudowie wg wytycznych opinii techniczno-budowlanej dla budynku Ob. nr 24 —
w zalgczeniu.

Obecnie osad surowy oraz osad nadmierny wstgpnie odwodniony na zageszczaczu mechanicznym,
pompowane sg wspOlnym przewodem do komér fermentacyjnych. Taki sposdb podawania zimnego osadu
spowalnia proces fermentacji w komorach, przyczyniajac si¢ do slabszej redukeji substancji organicznych
i mnigjszej niz to wynika z kubatur 4 komér WKF produkeji biogazu.

Osad okresowo podawany ze zbiomika usredniajacego do WKF i w cyrkulacji przez wymienniki co.
zastgpowany surowym ogrzanym osadem. Caly proces odbywa si¢ automatycznie, a sterowany bedzie z nowej
szafy sterujacej znajdujacej sic bezposrednio przy instalacji w budynku nr 24 poziom +6m.

W ramach niniejszego zadania 19 Etap 11T rozbudowy oczyszczalni budynek 24 podlegal bedzie
przebudowie i rozbudowie w zakresie:

= na parterze budynku 24 zostanie dostarczona, zainstalowana i uruchomiona nowa linia Instalacji

odbioru i obrobki thuszezy dowozonych o wydajnoset 30 m3/d,

= w niezabudowanej dotychczas instalacjami zachodniej czesei tunelu przyleglego w ksztalcie litery

T do budynku 24, po jego przebudowie i nadbudowie powstanie hala, do ktorej, zostanie
dostarczona, zainstalowana i uruchomiona nowa Stacja termofilowej dezintergarcji osadu z
Autoklawem ustawiona na fundamentach. Catkowita przepustowoéé ukladu dezintegracji wyniesie
do 174 m3/d.

7.10.2. Projekt: Budynek operacyjny Ob. nr 24

Przebudowa i modemizacja: branza budowlana, elektryczna i technologiczna

7.10.2.1. Roboty budowlano-mentazowe rbm

Zakres rbm.:
a- czgdciowe odkopanie scian zewngtrznych, wykonanie nowej izolacji, zasypanie, usuniecie wilgoci naprawa,
skucie i naprawa plyty i §cian (do 1m) istniejacych betonéw, ocieplenie budynku, wymiana stolarki drzwiowej i
okiennej na nowe, wykonanie zadaszen z blach trapezowych,
b- opaska zewngtrzna szerokosci 0,8 m z kostki brukowej betonowej,
¢- modemizacja wngtrza budynku naprawa powierzchni betondw i wyprawa, glazura terakota, posadzki
betonowe, malowanie powierzchni,
d- wymiana wewn. pomostow i drabin stalowych na nowe ze stali nierdzewnej,
e- wykonanie trapu i schodéw spiralnych obstugi budynku fermentacji ze stali nierdzewnej,
f- ponowne wylanie ptyty i fundamentéw betonowych pod urzadzenia technologiczne,
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g- kompleksowa przebudowa i remont istniejacego tunefu bunkra budynku w zakresie zgodnym z Zalgcznikiem
nr 4 ,,Opinia techniczna, budowlano-konstrukeyina obiektdw oczyszezalni”, w tym: czgsciowego odkopania
scian zewngtrznych, wykonania nowej izolac)i, zasypanie, usuni¢cia wilgoci, naprawy scian istniejacych
betonow, ocieplenie budynkuy, wykonania tynkdw zewnetrznych scian, robgtami wykoficzeniowymi.

7.10.2.2. Technologia =

Parametry techniczne nowego ukiadu na istniejacym ciagu: 2 kpl. ciagi technologiczne
przypisane do zasilania i obshugi komor fermentacyjnych WKF — po 2 na strong, z pempami cyrkulacji
osadu zainstalowanymi na parterze budynku obshugt wezta fermentacji, obecnie 6 szt. po 3 na strong, po
modemizacji 4 szt. po 2 na kazdy z ciagow {resztg funkcji w tym cyrkulacji osadu przejmuja pompy
wezel dezintegracjii AER Ob. 24b), z 4 wymiennikami ciepla po 2 na strone oraz rurociggami i armaturg
Zaporowo Zwrotna i aparatura pomiarowg. Ciegl te pozostaja w praktyce bez zmian poza ukiadem pomp
nadawy osadu oraz przynaleznymi do niego rurociggami z nowa armaturg odcinajaco — regulujaca
przeplyw. W tym:

Pompy osadu mieszanego ze zbiorntka (ZOM) w budynku Ob. nr 24
Pompa wyporowa rotacyjna z motoreduktorem w wykonaniu suchym poziomym, 110 usgpm, wirnik
rotacyjny odporny na zatykanie. Ttoczenie osadu zmieszanego ze zbiornika ZOM ob. nr 24a do
reaktordw tlenowo-termofilowej dezintegracji AER nr 24b w nadbudowie tunelu budynku
technicznego 24 lub na starg instalacje cyrkulacji i podawania osadu na komory WKF traktowana,
jako uklad rezerwowy na wypadek przestoju, serwisu lub awarii instalacji AER.
Medium: osad biologiczny ok. 3+6 % s.m..

e Pompa wirowa cyrkulacji osadu Rys, T-24/24a i rys. SchT-01 4 szt. (jedna pompa z
istniejacych jest nowa do zastosowania, stad niezbgdna jest dostawa 3 nowych pomp)

— Wydajno$é pompy Qnom= 75+100 m*/h przy Hg = 12m Pmax = 2 bar
— Moc zainstalowana ~1HkW
~ Moc pobierana ~10 kW

— Silnik przystosowany do falownika
— Wirnik cofniety, odporny na zatykanie
-~ Medium osad nagazowanego fermeniowany do 6%, tem. <70°C.

s  Macerator frezowy 2szt.

— Medium - osad biologiczny ok. 3+6 % s.m.
—  Wydajnosgé 70 m%h
— Ciénienie 6 bar
— Moc zainstalowana 2,2 kW, 50 Hz, 400V
—  Moc pobierana ~2 kW
—  Temperatura osadu 85°C

= Zasuwa nozowa sterowana z napedem elektrycznym. Dnl100, PNiCG. 4 szt

Naped zasuwy typu ON/OFF montowane na rurociggach osadowych celem odbioru osadu z osadnika
ZOM i zmiany kierunku pompowanego osadu w zaleznodcei od potrzeb:
# nanowa3 instalacje tlenowo termofitowe] dezintegracit osadu AER Ob. nr 24b {ub na
» starg instalacjg cyrkulacji i podawania osadu na komory WKEF traktowana, jako awaryjna lub
zastepcza na czas serwisu, cZyszczenia lub awarii instalac)i AER 24b.

7.10.2.3. Zasilanie, sterowanie i akpia

Wymiana i modernizacja instalacji elektrycznych 1 AKPiA
W ramach modernizacji wyposazenia obicktu nalezy wykona¢ wymiang instalacji zasilajacych pompy,
instalacji sterowniczych i AKPiA. Nowe instalacje musza speinia¢ warunki montazu i eksploatacji
nowych urzadzen. Sygnaly AKPIA oraz sterowanie pompami przeniesione bedzie do Centralnej
Dyspozytorni poprzez istniejacy sterownik w szafie SA 3 dla uktadu WKF.
Nalezy dostarczy¢, zainstalowad i uruchomic kpl. nowa rozdzielnicg R24  do zasilania i sterowania
urzgdzen technologicznych wezla z przekazaniem sygnatow do szafy sterujace;.
Kazde z wymienionych powyzej urzadzen musi posiada¢ nowe kompletne obiektowe okablowanie
zasilajace, sterownicze i AKPiA. Sygnaly AKPIA beda wlaczone do rozbdowanego sterownika PLC w
szafie SA3. Odczyty ze sterownika zostang przekazane do Centralnej Dyspozytorni w budynku nr 34.2,

76



Oczyszczalnia Sciekéw w Zyrardowie ~ PFU Czesé 111

7.11. Stacja Zlewcza thuszezy i osadéow dowozonych OB. 24¢

Nalezy dostarczyé, zamontowac i uruchomic komp'letna} Stacje zlewna, dostepna w wersji do zabudowy w
istniejgcym budynku, przeznaczong do pomiaru iloéci i jakosci zrzucanych osadéw komunalnych, osadow z
oczyszezalmi przydomowych oraz thuszezy dowozonych o zawartosei do 13% s.m.. Winna byé wyposazona
mimoéradowa pompa slimakowa osadow dowozonych w wykonaniu monoblokowym, z lejem zasypowym
pompy 650 x 280 mn, przylacze thoczne DN 125 PN 16.

llos¢ osaddéw dowozonych zostala okreslona w na ok. 30 m¥/d.

Wymagane parametry nowej stacji zlewnej:

Przepustowos¢ do 30 m¥/h
Zasilanie 3 LNPE 400V 50Hz
Doprowadzenie zasiIar;i;M N kabel YKYzZo Sxémm2
) : Maksymaln; chwilowy pobor mocy L 7,5 kW
. b mocy: e | ’ :
" uklad sterowania ' |  ~looW
g S'“makowa,.,.,.,, S ; kW_,_.
POb Or WOdela uk}adupmczqcego , S S ~20hmm/¢yk1
M,erzone parametry A S A
objetosé sciekdw “"f;;lkresie predkosci przeplywu - 0 =3000 dm’/mm
cdezsn o (elknoda T 1ol
teln;.-);:;.;:i;[l‘tlra {czujnik Pt100) - 0+50°C
' indukcyjny”pomiar przewodnosci (sonda CTI-SOl‘{‘)S“_ 0 +20 mS lub inny na zyazeme
- przylacze (szybkozlacze typustrazack1ego) 110 mm
: przewod rprzeplywowy sciekdw . B 9 125 mm
przewdd doprov\«'adz’uz;j;c“;‘r\;;dc; ' PE DN 32

Wykaz dostaw wyposaZenia technologicznego stacji:

¥» Mimosrodowa pompa §limakowa osadéw dowozonych

W wykonaniu moneblokowym, bez lozysk slizgowych w korpusie pompy, z motoreduktorem,
przeniesienie napedu z przekladni na elementy rotujace realizowane przez polaczenie sworzniowe.
Stator skladajacy si¢ z dwdch czgdct (poldowek) umozliwiajacy szybki montaz / demontaz bez
koniecznosci demontazu rurociaggu, mocowany za pomoca 4 segmentdw z mozliwoscia regulacji
docisku {napinania) statora. 2 kpl.
- przepustowosé Q=30 m’/h, p=4 bar,
-moc P1/Ns = ok. 9,2 kW, P2 na wale = 7kW,

ol - obroty nominalne 271 rpm, z mozliwoscia regulacji falownikiem,

- przylacze ttoczne DN 125 PN 16,

- zabezpieczenie manometr membranowy z urzadzeniem kontaktowym

PKOs 100-2, 0-10 bar, DN25 PN40, 821.2, CPD 010, 24-230V AC/DC
- lej zasypowy pompy 6350 x 280 mum, stal 1.0037 (St 37-2) lakierowana.

WARUNKI PRACY Pompy tluszezy i osadéw dowozonych

Pompowana ciecz osad do 15% s.m.

Temperatura cieczy 20-40 [°C] Naplyw 0,3 [bar abs.]
Lepkosé 100 [cPs] NPSH (dostepne ) --

ziarnistosd nie dotyczy NPSH (wymagane) -

Rodzaj ciat stalych 3% Cisnienie tfoczenia 4 [bar]
Gestosé 1100 kg/m3 Cisnienie projektowe 4 [bar]
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pH. 6-12 Obciazenie pracy 24/24
Wydajnosé 30,8m3/h 50 Hz
PARAMETRY POMPY . DANE NAPEDU :
Moc zainstalowana 9.2 [kW]
Napigcie//Hz 400V/3/50
Predkosc obrotowa 271 [obr/min] przy 50 Kasa izolacji F/1P55 o
[Hz}
Kier. obrot. walu ACW Termistiry PTC Tak
Lej zasypowy 650 x 280 mm Obce chlodzenie Nie g
Przylacze tloczne DN 125 PN15 Falownik Tak 5
» Ciag spustowo- pomiarowy ze stali nierdzewnej(1.4301) DN 125 1 kpl.
skladajacy sie z:
- wystawione na zewnatrz krocce spustowe DN 100 mat. 1.4401, przystosowane do szybkozlacza weza
WOz asenizacyjnego;
- rury doprowadzajgce) ze zlaczem strazackim oraz rury odprowadzajaca scieki do kolektora, materiat
stal nierdzewna: 1.4401, grubosé $cranki min 3mm, zakoticzone) standardowo kroéeem dopasowanym
do kielicha rury PVC160,
- zestaw do pomiaru ph i temperatury,
- przeptywomierz DN100,
- zasuwy nozowej cbustronnie szczelnej {materiat - stal kwasoodpormna 1.4301) z napgdem
pneumatycznym,
- NAczynia pomiarowego,
- zawor pluczacy do wody technologicznej.
» Stacja zlewcza stacjonarna do zabudowy w pomieszczeniu, I kpl.
przeznaczona do pomiaru ilosci i jakosei zrzucanych sciekdéw komunalnych lub przemyslowych SZ21B-
01, Q = 70 m3/h, ciag pomiarowy 6100 wykonanie 1,4307, a = 16 mrm, z przepltywomierzem DN 80
z zasuwa nozowa z napedem pneumatyczoym, modul pomiarowy z filtrern czesci stalych
z automatycznym plukaniem z pomiaremn pH, temperatury oraz indukcyjnym pomiarem przewodnosci.
Szafa sterujgca dla urzadzen technologicznych stacyi odbioru sciekéw RT-1B. 04 stal 1.4304
lakierowana ,wyposazona w: sterownik przemystowy, dotykowy ekran kolorowy 7", gniazda USB,
MicroSD, port Ethernet, czytnik do identyfikacji dostawcéw - min.20 karty identyfikacyjne dla
dostawcow jw. drukarke termiczng z obcinarka papieru, program sterujacy urzadzeniami i identyfikacja
dostawcow. Szybkozlacze do podlaczenia worzu asenizacyjnego DN100, Waz elastyczny DNI10O,
L=3m.
7.12. Instalacja do termofitowej dezintegracji osadu AER 24b w tunelu budynku
operacyjnego 24.

Instalacja AER 24 b z Autcklawem zlokalizowana bedzie w istniejgcej kubaturze tunelu Budynku 24,

Zabudowa wewnatrz hali bedzie miala wymiary 159 x 4.4 m i wysokos¢ 5.0 m i bedzie polaczona ukladem

rurociagdw  z nadawa tloczong pompami ze zbiomika osadu mieszanego (ZOM) 24a oraz nowym ukladem

rurociggow cyrkulacyjnych z czterema wydzielonymi komorami fermentacyjnymi (WKF). »
Tunel Budynku operacyjnego podlegac bedzie przebudowie i remontowi ogélno budowlanemu wg wytycznych »
opinii techniczno-budowlanej budynku - w zataczeniu.

7.12.1.

Roboty budowlano-montazowe

Przebudowa i remont tunelu hali z galeria przewoddw, o wymiarach 35,80 x 6 m h=63 m, Pz = 214,8 m2,

Vb = 1353,24 m3,Vu=1081,50 m2.

Wycigcie otworow w stropach betanowych, wykonanie nowoprojektowanej konstrukcji stalowej - stal

konstrukcyjna ocynkowana ogniowo, nowych fundamentow zelbetowych pod maszyny oraz pomostu stalowego

ze stali ocynkowane] ogniowo faczacego tunel hali 24 ze zbiomikiem osadu mieszanego ZOM. Zakres prac
pokazuje rys. nr T-24b Stacja termiczne] dezintegracji osadu rzut i przekroje.
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7.12.2. Nowa Technologia stabilizacji osadu

W ramach obecnego zadania nr 19 FAZA Il rozbudowy oczyszczalni ciekow w Zyrardowie dla
paprawy gospodarki osadowej nalezy zastosowac instalacje hydrolizy osadu, termicznej dezintegracji z
higienizacjg i stabilizacja osadu imajacy na celu:

s zwigkszenie ilesci produkowanege biogazu o min. 20 % w stosunku do stanu obecnego,
» zwigkszenie stopnia rozkladu suchej masy organicznej (uzyskanie zawartosci czesci organicznyceh 52 + 53%

5.m.0. w osadzie przefermentowanym).
Wg projektu po zrealizowaniu calego zakresu w/w czedct inwestycii, charakterystyka osadéw
sciekowych podawanych na fermentacje powinna odpowiadaé parametrom:

¢ osad wstgpny (przeznaczony do zmieszania z zageszezonym osadem nadmiemym) po osadnikach powinien
zawieraC nie mniej niz 4% s.m.. (96% uwodnienia),

* osad mieszany (wstepny i nadmiemny) powinien zawiera¢ nie mniej niz 5% s.m.. (95% uwodnienia),

s osad nadmierny po zapgszczeniu mechanicznym powinien zawiera¢ nie mnigj niz 6% s.m. (94%
uwodnienia),

e produkcja biogazu powinna z 1 m3 nadawy osadn zmieszanego OS+ON uzyskaé stabilnie, Srednio
w miesiacu, 21 m3 biogazu, 1 ksztaltowaé sie w zakresie od min 19 do > 25 m®.

e Stopief przefermentowania nadawy osadu o 63% zawartosci s.m.o. Suchej masy organicznej winien
wynosic nie mniej niz <53% s.m.o po procesie fermentacji.

» osad odwodniony podany na suszarni¢ winien zawierad nie mniej niz 24% s.m.. (74% uwodnienia).

Instalacja  termofilowej  stabilizacji osadu  zwigksza efektywnodé procesu  fermentacji,
w wydzielonych mezofilowych komorach fermentacyinych. W efekcie ww. zmian wprowadzonych zgodnie
z projektem zawartos¢ suchej masy organicznej w osadzie przefermentowanym po modernizacji oczyszezalni
winna obnizy¢ sig, co zgodnie z projektem winno oznaczad poprawe wydajnosci w zakresie produkeji blogazu
0 okelo >25% w stosunku do sytuacji przed modernizacja.

Proces zachodzacy w reaktorze jest procesem beztlenowym. Czas zatrzymania w reaktorze wynosi ~2h,
a proces odbywa sig w temperaturze do 70 °C.

W reaktorze osad jest termicznie uplynniany enzymatycznie w warunkach beztlenowych oraz
kondycjonowany.
W wyniku tych procesow powstaje cieplo i dwutlenek wegla. Osad jest okresowo podawany z AER (do WKF)
i zastepowany surowym ogrzanym osadem. Caly proces odbywa sie automatycznie, a sterowany jest z szafy
sterujgcej znajdujace; sig bezposrednio przy instalacji.

7.12.3. Dane instalacji

Do wymiarowania instalacji nalezy przyja¢ dane bilansowe otrzymane dla docelowej produkeji
w 2038r.:
e  Osad zmieszany wstgpny po zageszczeniu: - 77 m3/d
- 3,5%s.m.
- 69,8% s.m. org.
- zrzut co 4 godziny w 4 cyklach
*  Osad zmieszany wstgpny po zageszezeniu: - 89 m3/d
- 42%s.m.
- 76,1% s.m. org.
- zrzut na biezgco z produkcja 18h/d
Instalacja pozwoli na jednoczesne przyjecie i pasteryzacje thuszezy i dowozonych osadow .
Parametry dowozonych tluszezy:

»  Jlosé: max 30 m3/d

s Gestosé: max 1100 kg/m3

e Zawartosc czescl statych max 4%

e Zawartoié suchej masy max 0%

e pH: 6-8

» Konsystencja: plynna

s Lepkos¢ zblizona do osadu wstepnego o zawartosci suchej masy max §%s.m,
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o Typ:
- material kategorti 3 (zgodnie z Art.10 rozporzadzenia WE 1069/2009)
- lub kategorii 2 z ograniczeniem (zgodnie z art. 13 lit ¢ pkt. ii rozporzadzenia WE

1069/2009)
e Zawartosc czesci organicznych: 93%,
e Zawartos¢ czgsetl mineralnych: 7%
=  Minimalna temperatura: 5 st.C,
«  Temperatura plynigcia: 30-33 st.C

Parametry instalacji termofilowej hydrolizy AER:

Wartosci nominalne:

przepustowos¢ hydrauliczna: 165,00 m3/d

zawarto$¢ suchej masy w osadzie: 3,9% s.m.

zawartos¢ organiki: 70,94% s.m.o

Produkcja $rednia: 6400 Kg s.m./d

Moc zainstalowana urzadzen: ok. 100 kW

dobowe zapotrzebowanie na energig elektryczng: 560 kwh/d

dobowe zapotrzebowanie na ciepto inst. AER i WKF: ok. 2 780 kWh/d latem
ok. 5 720 kWh/d zimg

Wartoéci maksymalne 176,060 m3/d

zawarto$¢ suchej masy: 4,60% s.m.

zawarto$c organiki: 74,00% s.m.o

Produkcja maksymalna: 8028 Kg s.m./d

temperatura procesu: 75 °C

czas procesu: 60 minut

Moc zainstalowana urzadzen: ok. 100 kW

dobowe zapotrzebowanie na energie elektryczna: 600 kwh/d

dobowe zapotrzebowanie na cieple inst. AER i WKF: ok. 3 981 kwh/d latem

ok. 6 I51 kWh/d zima
Instalacja dezintegracji AER skiada¢ sie bedzie z dwoich jednej linii technologicznej z dublowaniem
podstawowych urzadzen {pomp, maceratoréw) pracujacych it instalowanych w czynnej rezerwie.
Podstawowe wymiary nowej instalacji AER przedstawiono na zal. rysunkach: T-24,24a, oraz na schemacie
technologicznym instalacji AER SchT-2.

7.12.4. Instalacja dezintegracji (AER) - zakres dostaw

Nalezy dostarczy¢ kompletng linig technologiczna dezintegracji termicznej
w zamknietym Autoklawie z dwustopniowym wymiennikiem z goraca woda, z co / linia osadowa.

7.12.4.1. Opis oferowanej instalacji

Glowne czesci urzadzenia to reaktor Autoklaw termiczny mieszany pionowym mieszadler, wymiennik

ciepiny (osad/woda c.0.) oraz biofiltr BF5. Osad doprowadzany ze zbiomika mieszania ZOM ze zawartoscig
s.m. suchej masy od 4 do 6% wchodzi do reaktora Autoklawu termicznego gdzie nastepuja rozkiadowe reakcje
egzotermiczne. Temperatura osadu osigga tutaj 70+75°C, wystarczajgea de  obniZenia zawartodci
mikroorganizméw chorobotwérczych i higienizacji osadu. Z reaktora wychodzi osad przez wymiennik ciepfa do
fermentacji na komory WKF gdzie zostaje doprowadzony do konca rozklad masy organicznej 1 powstaje
energetycznie bogaty biogaz. Urzadzenie winno by¢ cnergooszezedne. Ogrzewanie wodne z wymiennikow
umieszczonych w plaszezu reaktorow AER.
Urzgdzenie winno by¢ sprawdzone eksploatacyjnie z referencjami uzytkownikow, lgcznie z plonowy
wymiennikiem spiralnym, ktéry wykonany ze specjalnego stopu duraluminium z wykladzina teflonowa winien
by¢ odporny na zapychanie 1 przywieranie osadu do scianek. Urzadzenie winno reagowac na zmiany ilosei
wstepujacego osadu poprzez zmiang czasu zwloki w reaktorze. Proces winien by¢ sterowany 1 monitorowany
elektronicznie bez wymogu stalej obstugi.
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7.12.4.2. Wyposaienie

Parametry instalacji hydrolizy: nominalna max
* przepustowosc hydranliczna: 165 m3/d 176 m3/d
e zawarto$¢ suchej masy w osadzie: 3,9 % s.m. 4,6 % s.m.
*  temperatura procesu; 65 °C 75 °C
®  Czas procesu 60 minut
¢  Moc zainstalowana urzadzen: ok. 100 kW
¢ dobowe zapotrzebowanie na energie el.: 560 kWh/d 600 kWh/d
* max dobowe zapotrzebowanie na cieplo inst.
AER i WKF: ok. 2 780 3981 kWh/d latem

ok. 5720 6 151 kWh/d zima.
Instalacja hydrolizy sklada¢ sie bedzie z dwustopniowej linii technologicznej zlozonej z Reaktora 1¢ —
zamknictego autoklawn z mieszadlem pionowym, dwaoch pionowych spiralnych wymiennikéw z materiatu
odpornego na korozje i przywieranie osadu GA 1Si10 Mg i zamknietego mieszanego Reaktora H°.

Zakres oferty obejmuje dostawe, montaz i rozruch kompletnej instalacii hydrolizy, w tym:

1.1.  Stacja odbioru thuszezy i osadéw dowozonych

1.2, Reaktory I°i I}° z systemem mieszania i oprzyrzadowaniem — 2 kpl.

1.3.  Wymienniki ciepla osad/woda 88°C pionowe, spiralne z oprzyrzadowaniem - 2 kpl.

1.4, Maceratory i Pompy osadowe nadawy na instalacje hydrolizy - 2 szt.

1.5, Pompy osadowe wymiennikow — 2 szt.

1.6, Pompy osadowe reaktoréw — 2 szt.

L7.  Pompy cyrkulacyine wody goracej —2 szt.

1.8, Komplet rurociagéw laczacych urzadzenia wraz z ukladem armatury z napedami recznymi i
pneumatycznymi

1.9, Ukdad wytwarzania i rozdzialu sprezonego powietrza - 2 kpl.

1.10. Szafa zasilajaco - sterownicza instalacji wraz aparatura kontrolno-pomiarowa oraz okablowaniem
do napedow 1 urzgdzen kontrolno- pomiarowych

1.11. Biofiltr powietrza BF5z Jampami UV i zlozem katalitycznym z wentylatorem ~ 1 kpl.{ w ramach
odrgbnej dostawy — patrz opis pkt. 6.4.)

Catos¢ instalacii dostarczona przez jednego dostawce, ktdry moze wykazad sie instalacia referencyjna -

oswiadczeniem eksploatatora instalacii hydrolizy. potwierdzajacym. ze instalacia dostawey _pracuje

poprawnie od ponad 5 lat. Oswiadczenie rnust zostad ziozone na etapie sporzadzania dokumentacii

technicznej po wstepnej akceptacii Uzytkownika proponowanego rozwiazania instalacji.”

1.1. Reaktory pasteryzacji z oprzyrzgdowaniem 2 kpl
Zbiomniki cylindryczne 12 m3; z jedna komora ghéwna. Praca w ciagu technologicznym szeregowa
Reaktory posadowione na stalowych slupach. Wykonanie materialowe stal nierdzewna PN-EN 1.4301
wg DIN Norm; ocieplony z zewnatrz 100 mm welna mineralna, obozony blacha AL. 0,8 mm.

- pojemnosé 12m3

o  Wymiary D x H 2,00m x 4,00 m

o Maksymalna wysokos¢ robocza 53m

o Maksymalna pojemnod¢ robocza 12m

o Przepustowosé: medium osad 40-60 kg/m’ 60-70 m*/d

o Temperatura robocza osadu 65-75°C

o Temperatura wody grzewczej 80/72 °C
Mieszadlo zanurzeniowe Reaktora: 1 szt.

= Mieszadlo reaktora

— 3 $miglowe; obroty

~50 rpm. obr./min

—  Moc zainstalowana P=22kW
— Moc pobierana P=20kW
—  Ochrona P58

—  Motoreduktor,

Materiat zasadniczy: stal nierdzewna EN 1.4401wg. DIN Norm.
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1.2. Pionowy spiralny wymiennik ciepla
Pionowy spiralny wymiennik V=2 x 5,5 m3, osad-osad do ogrzania nowej szarzy osadu surowego
w wewnetrznej komorze poprzez goracy osad pompowany z reaktora do wewnetrznej komory
wymiennika

losc¢ komor
pojemnosé
temp. robocza osadu

wydajnos¢ ukladu, p = 1 bar

moc cieplna
powierzchnia wymiany

przystosowany do medium zawierajacego
Wykonanie materiatowe stop aluminium GA 1Si10 Mg / tefion konstrukcja z PN-EN 1.430] wg
DIN Norm; ocieplony z zewnatrz 100 mm weina mineralng, oblozony blachg AL. 0,8 m.

Instalacje wyposazy¢ w krédéee umozliwiajge plukanie bez koniecznosei demontazu wymiennika.

1.3., 1.4,, 1.5., 1.6. Macerator i Pompy osadowe
Pompy slimakowe przystosowane do pracy z falownikiem. Medium: osad zmieszany, nadmierny,
przecietna ilo$é s.m.. < 5%, temperatura pompowanego medium do 65°C. Wykonanie materialowe:
Korpus pompy: zeliwo szare GG 20 slimak: stal nierdzewna, dlawica: dlawica mechaniczna po stronie
pompowanego medium.

1.3.

1.4.

Macerator frezowy

- Przettaczane medium:
- Wspoblczynnik plynnosci ptynne : Lepkos¢ 81-100 mPas

- Zawarto$¢ czedci statych:
- Wielko$¢ czesei statych
- Cigzar wilasciwy - przyjeto:

- Temperatura medium:
- Wartos¢:

- Rodzaj pracy:

- NateZenie przeptywu:
- Moc znamionowa:

- Nominalna predkos¢ obrotowa: 1440 min-1

Pompy osadowe nadawy na instalacj¢ hydrolizy

WARUNKI PRACY Pompy osadu nadawy
Pompowana ciecz
Temperatura cieczy
Lepkosc
ziarnistoé

Rodzaj ciat stalych
Gestosc

pH.

Wydajnos¢

osad

20-40 [°C]
100 [cPs]
nie dotyczy
brak

1000 kg/m3
7

31,0m3/h
35,0m3/h

PARAMETRY POMPY

Predkos$¢ obrotowa

Kier. obrot. walu
Przylacze ssace
Przylacze tloczne

235 [obr/min] przy 50
[Hz]

ACW

UNI 2278 DN 125
UNI 2278 DN 125

2 kpl

2

1,6 m3; 0,8m3/komora
do 75 °C max 80 °C
Q=2x40m'h

411 kW,
2x15m’

do 12% s.m.

2 szt.

osad mieszany nadmierny z surowym

2-8%
£2mm

1 kg/dm?
5°C-30°C
pH7

ciagla

do 50 m3/h
4 kW

2 szt

Naplyw 0,3 [bar abs.]
NPSH (dostepne ) --
NPSH (wymagane) -
Ciénienie tloczenia 4 [bar}]
Cisnienie projektowe 6 [bar}
Obciazenie praca 24/24
50 Hz
75 Hz

DANE NAPEDU
Moc zainstalowana 5,5 [kw
Napi¢cie//Hz 400V/3/50
Kasa izolacji F/1P55
Termistiry PTC Tak
Obce chiodzenie Nie
Falownik Nie
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1.5. Pompy osadowe wymiennikéw
WARUNKI PRACY Pompy osadu wymiennikéw
Pompowana ciecz osad
Temperatura cieczy 20-40 [°C]
Lepkosc 100 [cPs]
ziarnistodd nie dotyczy
Rodza; cial statych brak
Gestosc 1000 kg/m3
pH. 7
Wydajnosé 15,4m3/h

PARAMETRY POMPY

Predkosc obrotowa

Kier. obrot. walu
Przytacze ssace
Przytacze thoczne

307 fobr/min] przy 50
[Hz]

ACW

UNI 2278 DN 100
UNI 2278 DN 100

1.6. Pompy osadowe reaktoréw
WARUNKI PRACY Pompy osadu reaktorow
Pompowana ciecz osad
Temperatura cieczy 20-40 [°C}
Lepkosé 100 [cPs]
ziarnisto$¢ nie dotyczy
Rodzaj ciat stalych brak
Gestosé 1000 kg/m3
pH. 7
Wydajnos¢ 31,6m3/h

' 35,0m3/h

PARAMETRY POMPY

Predkos$¢ obrotowa

Kier. obrot. watu
Przytacze ssace
Przylacze tloczne

235 [obr/min] przy
50 [Hz]

ACW

UN12278 DN 125
UNIZ2278 DN 125

2 szt.

Naphyw
NPSH (dostgpne )
NPSH (wymagane)

0,3 [bar abs.]

Cisnienie tloczenta 4 [bar]
Cisnienie projektowe 6 [bar]
Obcigzenie praca 24/24
50 Hz

DANE NAPEDU
Moc zainstalowana 3 [kW
Napiecie//Hz 400V/3/50
Kasa izolacji F/1P55
Termistiry PTC Tak
Obce chlodzenie Nie
Falownik Nie

2 szt.
Naptyw 0,3 [bar
abs.]
NPSH (dostepne ) -
NPSH (wymagane) -
Cinienie tloczenia 2 [bar]
Ciénienie projektowe 6 [bar]
Obcigzenie praca 12/24
50 Hz
75 Hz
DANE NAPEDU

Moc zainstalowana 55 [kwW
Napiecie//Hz 400V/3/50
Kasa izolacji F /1P55
Termistiry PTC Tak
Obce chiodzenie Nie
Falownik Nie

L.7. Pompy cyrkulacyjne wody goracej
Pompa z elektroniczna regulacja obrotdow od sygnatu zewngtrznego 4 - 20 mA. Siinik elektryezny do
napiecia 230 V, P ok. 2kW.

=» Pompa cyrkulacji wody grzewczej 2 szt
— Wydajnos¢ 12 m*h
~ Ciénienie 6 bar
—  Moc zainstalowana 2,5kW
— Moc pobierana ~2 kW
-~ Temperatura wody grzewczej 83°C
— Elektroniczna regulacja obrotéw od sygnahi zewnetrznego 4-20mA

1.8. Komplet rurociagéw laczacych urzadzenia wraz z ukladem armatury z napedami recznymi i
pneumatycznymi
= Rurociggi osadowe 1 wody grzewczej DN 300 250, 200, 125, 2" PNI1Q
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Rurociagi ze spawanych rur ze stali nierdzewnej PN-EN 1.4301, metrycznych wg EN10217-7, lgcze
montazowe kolnierzowe, kolnierze do spawania wg EN 1092, Ulozenie ruroctagut na konsolach ze stah
nierdzewnej . 1 kpl.

= Stacja zlewcza, rurociggi thuszezy i osaddw dowozonych:;

DN 100, 2" PN10 Rurocigg ze spawanych rur ze stali nierdzewnej 1.4301, izolacja gr. 50mm z
plaszczem Al gr. 0,5mm, szybkoziacze odbiorowe typu strazackiego 110 mm dla odbioru z wozu
asenizacyjnego, karbowany przewod przeplywowy Sciekéw @ 125 mm , wewnagtrz budynku: przewod
doprowadzajacy wode do zmywania tacy najazdowej PE DN32, ciag spustowo-pomiarowy ze stali
nierdzewnej DN 125 mat. 1.4401, opomiarowanie przeptywu: przeplywomierz DN100, elektroda 2+i4
pH, indukcyjny pomiar przewodnodci (sonda CTI-300) 0 =20 mS, zasuwa odcinajaca pneumatyczna,
drukarka rejestracji parametréw do rozliczen.

=> Rurociagi zrzutdw awaryjnych, przelewy

DN 125 PN 10. Wykonanie materiatowe; PP HT; 1 kpl,
= Rurociagi wody

DN 25 PN 10. Wykonanie materiatlowe: PP HT; 1 kpl.
= Rurocigg odordw, powictrza

DN 125 PN10 Wykonanie materialowe: PP HT; 1 kpl

=> Armatura odcinajagca i zaporowa w tym zasuwy nozowe obustronnie szczelne PNI10, z
napedem pneumatycznym wg szczegétowego wykazu dostawcyl kpl.

1.9. Uklad wytwarzania i rozdzialu sprezonego powietrza
Stacjonarna stacja kompresorowa P=34kW,U=400V, f=50Hz
Kompresor zintegrowany ze zbiornikiem ciénieniowym o pojemnosel 100 1, tacznie z thumikami, klap

zabezpieczajgeymi, tgcznikiem cisnieniowym, manometrem, filtrem z automatycznym separatorem
kondensatu, naczyniem zbiorczym kondensatu. Zakres antomatycznego cyklu kompresora 650 -900
kPa.
Spreiarka stacjonarna 1 szt.

— Wydajnosé 4,3 m*/h

— Objetosé zbiornika powietrza 100 dm?

- Cisénienie — zakres cyklu kompresora 6,3- 9 bar

— Moc zainstalowana / pobierana 3,4kwW/2.8 kW

= System dystrybucji powietrza I kpl.
— Efektywna diugosd ukierunkowania przeplywu L=20m
— Wydajnosé ukladu Q=6m’h

— Przewody cisnieniowe DN 8 zbrojony PE PN10
z zaworami kulowymi doprowadzajace do ‘
poszeczegolnych zasuw pneumatycznych I kpl.

1.10.  Szafa zasilajaco - sterownicza instalacji wraz aparatura kontrolno-pomiarowa oraz
okablowaniem do napeddéw i urzadzen kontrolno- pomiarowych
Wszystkie urzadzenia elektryczne (lgcznie z szafa) beda mialy minimum odpornosé IP 55.
Szafa wyposazona w cieklokrystaliczny, kolorowy cieklokrystaliczny panel dotykowy o wymiarach
800x600x200 mm, z wgranym aktywnym schematem ukladu, umozliwiajgcy lokalne sterowanie
instalacja 1 poszezegdlnymi jej elementami (pompy, mieszadta, itp.} z wyprowadzeniem sygnatow
praca, postdj, awaria do centralnej dyspozytorni zakladu po istniejacym okablowaniu sygnatowym.

Nalezy dostarczy¢ Zamawiajgcemu Certyfikat legalnosci oprogramowania oraz kody
dostgpowe umozliwiajace rozbudowe struktury systemu sygnalizacji i sterowania instalacja.

Zalacznikiem do schemat technologiczny instalacji - Rys. nr SchT-02, oraz rysunek zabudowy —
T-24,24a.
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7.12.5. Zasilanie, sterowanie i AKPiA urzgdzen w budynku

Wymiana i modernizacja instalacji elektrycznych i AKPiA

;

W ramach modernizacji wyposazenia obiektu nalezy wykonaé nowe instélacje, ktdére musza spetniac
warunki montazu i eksploatacji nowych urzadzen. Sygnaly AKPiA przekazane maja by¢ do Centralnej
Dyspozytorni poprzez sterownik rozbudowany sterownik SA3.

Szafa zasilajaco-sterownicza R musi by¢ wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepigciowe,

powinna posiadad stopien ochrony IP 54

—  Wykonanie: szafa stojaca, doprowadzenie / wyprowadzenie

~  przewodow od dotu

-  Obudowa: klasy

—  Maternial: blacha stalowa nierdzewna

—  Wymiary: ok. 800 x 2000 x 600 mm {(szer. x wys. x gl.)

-  Kolor Jakieru: RAL 7035

—  Stopien ochrony: 1P 54

— Zasilanie: 3 x 400 V AC, 50 Hz, PE

~  Wykonanie: wg PE-EN 61439

-~ Napigcia w obwodach:

~  Obwody gldéwne: 3 x 400 V AC

~  Obwody sterowania: 230 V ACi24 V DC

—  Inne: wentylator lub klimatyzator, oswietlenie wewnetrzne z wlgcznikiem drzwiowym

—  Specyfikacja elementéw wyposazenia elektrotechnicznego:

—  Styczniki,

—  Bezpieczniki,

— elementy sieciowe,

—  wylgczniki ochronne,

—  przelaczniki/wylaczniki,

— sygnalizatory $wietlne,

—  Specyfikacja elementow wyposazenia sterowniczego:

— Sterownik klasy PLC kompatybilny do urzadzen stosowanych na oczyszezalni z komunikacia
Profibus DP i Ethernet TCP/IP

— Panel obstugowy, 10" (wyswietlacz kolorowy dotykowy)

- Karty cyfrowe DI/DO

-~ Karty analogowe AI/AO

—  Przetwomiki czestotliwosci:

Funkcja: regulacja pracy wrzadzeniami w AER 24b oraz wspdlpracujacych z AER urzadzen w
budynku operacyjnym nr 24 w tym 3 pomp cyrkulacji osadu, maceratoréw i urzadzeni pomiarowo
kontrolnych.

Wszystkie silniki muszg mie¢ zabezpieczenia termiczne

Sterowanie automatyczne: od pomiaru roznicy temperatury przed i za wymiennikiem, oraz
czasowe, / rgczne

Wymagane jest pelne nowe okablowanie nn i sitowe dla funkcjonowania urzadzen w budynku,
zasilajace, sterownicze 1 AKPIA oraz do kazdego z nich winny byé dostarczane z centralne skrzynki
przytaczentowe z IP dostosowanym do warunkow pracy (wewnatrz 54 na zewnatrz IP68)
wylgcznikiem awaryjnym oraz przelgcznikiem postoju, pracy recznej i automatycznej.

W ramach dziatania nalezy wykonac wszelka niezbedng infrastrukture towarzyszaca oraz wszelkie
prace kenieczne do wlaczenia sygnalow w system sterowania 1 wizualizacji, Wlaczenie sterownika
do najblizszego punktu dystrybucyinego po protokole TCP/ IP. Sygnaly AKPiA beda wlaczone do
sterownika PLC. Odczyty ze sterownika zostang przekazane do Centralnej Dyspozytormni w
budynku nr 342,
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7.13. Wydzielone zamknig¢te komory fermentacyjne (WKF) Ob. nr 23.1, 23.2, 23.3,23.4

7.13.1. Stan istniejgcy

Wydzielona, zamknigta komora fermentacyjna stuzy do metanowej fermentacji osadu w 37-38°C.
Komory (WKF) Ob. nr 23 (1,2,3,4) zlokalizowane sa bezposrednie przy budynku technicznym Ob. nr 24,
z ktorym jest konstrukcyjnie zwigzane wejsciem 1 ukladem pomostow.

Srednica wewnetrzna komory wynosi 14 m, za§ érednica zewnctrzna wraz z ociepleniem 15.2 m.
Komory o pojemnosci Vez = 1350 m’, zbudowana jest w ksztalcie walca, u géry nakrytego stozkiem,
zwienczonym otworem o $rednicy 3.0 m, na ktoérym zamontowana jest kopula z instalacja do ujmowania gazu
i wziernikiem.

Wydzielona komora fermentacji (WKF) ob. nr 23 200 i
[osé komor szt. 4
Srednica komory m 14
Wysokos¢ catkowita komory m 20
Wysokos¢ czesei cylindryezne) m 7
Wysokos< stozka m 2,25
Objetosc czynna komory m’ 1350
Orientacyina moc mieszadla w komorze kW 2,5

Wewnatrz kazdej z 4 komor sa zainstalowane dwusmiglowe mieszadta SCABA Typ 80 VPT-1. Obiegkt
jest zaglebiony w gruncie na okoto 4.3 m, a wystaje ponad ziemie na wysokosé 15.5 m.

W zakresie inwestycjit przewiduje sig oproznienie zbiornika, catkowity demontaz urzadzer kopuly
z wyburzeniem nieszczelnej Zelbetowej konstrukcji stozka kopuly, odwiezienie i utylizacja gruzu i zlomu,
wyczyszezenie, piaskowanie dcian, kompleksowa przebudowa budowlana z naprawg konstrukeji zelbetowej,
ulozenie nowej wykladziny uszczelniajace] chemoodpornej, nadbudowe konstrukeji stalowej dachdw, dostawe
nowej kopuly z kpl. nowym oprzyrzadowaniem kopuly, dostawe nowege dwuémiglowego mieszadla, uktadem
ujecia bicgazu i bezpieczenstwa, nowym ukladem opomiarowania oraz kompleksowa wymiang armatury
1 rurociagow na nowe {mat. rurociggdw stal 1.4301 min gr. 3mm).

Na zewnatrz, wymiana schodéw 1 pomostdw stalowych, uzupelnienie wykladziny termicznej ~ izolacji
oraz ulozenie nowych blach ryflowanych otulajacych sciany 1 kopute zbiornika.

Szczegdtowy zakres dla robot-budowlano montazowych, opisano w zalgczonym do niniejszej koncepeji
odrgbnym opracowaniu ocenie techniczno — budowlanej istnigjgcego WKF zal. nr 4 opracowanej przez Biuro
Inzynierskie A. GRUNDLAND autorzy Andrzej Grundland, Damian Diering —~ pazdziernik 2016 r.

7.13.2. Projekt: zmian na Komorach fermentacji beztlenowej WKF

W zakresie przedmiotu zamodwienia jest wykonanie przebudowy 1 modernizacji istniejgecych Wydzielonych
Komér Fermentacyjnych Ob. nr 23/1, 32/2, 23/3, 23/4.

Przedimiot zamdwienia obejmuje w szczegdlnosci:
1} Opréznienie istniejgcego zbiomika WKF z udzialem uzytkownika, ktéry dokona odwodnienia osadu,
2) Demontaz izolacji termicznej dachu wraz z urzadzeniami, instalacjami, rurociggami technologicznymi
{do budynku operacyjnego WKF nr 24), 1 pozostalym wyposazeniem.
3) Mycie i czyszeczenie hydroscienne wewngtrznych écian zbiornika,
4) Wykonanie robdt budowlano - montazowych na podstawie opracowanych i uzgodnionych Projektdw,
w tym:
a. DemontaZ istniejacych urzadzen koputy wraz ze schodami i pomostami;
b.  Wyburzenie nieszczelnej Zelbetowej kopuly zadaszajgcej czesé gazows do wiefica sciany
czedel cylindrycznej
¢.  Wykonanie robdt budowlano - montazowych wewnatrz komory z naprawa i wypraws scian
czescl walcowej oraz stozka dennego wg. zalecen oceny technicznej zal. nr 4
d. Dostawa i montaz nowej konstrukcji stalowe] panelowego dachu kopuly gazowej oraz
cylindrycznego pier§cienia mocowanege do wienca $ciany czesci cylindrycznej WKF, z
blachy nierdzewnej gr min. 4 mm z materialu nie gorszego jak 1.4401 (316L) z krokwiami ze
stali ocynkowanej ogniowo, montowanymi promieni$cie na zewngtrz, wraz z nows izolacig
termiczng o grubosci 15 em o wspdlezynniku przenikania ciepla <0,4 W/m?K i plaszezem
ostonowym, z blachy falistej powlekanej, zakres zgodnie wytycznymi dostawcy kopuly
dachowej, w tym wg opisu oceny techniczno-budowlanej przypisanej do obiektu - zal. nr 4,
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e. Dostawa, montaz urzadzen (w tym mieszadel) instalacji, rurociagéw technologicznych (wraz z
izolacja rurociagéw zewnetrznych), wyposazenia kazdego WKF,

f.  Wykonanie nowego o$wietlenia i instalacji odgromowej WKF,

g. Doprowadzenie nowej instalacji wodnej na stropy WKF-6w,

h.  Wymiana aparatury pomiarowej i instalacji przylaczeniowej WKF-u,

5) Przeprowadzenie szkolen personelu Zamawiajacego.

6) Przeprowadzenie prob odbiorowych ( w tym prob szczelno$ci) rozruchéw technologicznych testow
1 uruchomienia przedmiotu zamdéwienia.

7) Obstuge geodezyjna wraz z inwentaryzacja powykonawcza.

8) Oznakowanie obiektéw WKF i instalacji zgodnie z wymaganymi przepisami. w tym m.in. miejsc
wystgpowania zagrozen i ograniczen w zakresie przebywania i komunikacji, stref zagrozonych
wybuchem.

9) Opracowanie instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen.

10) Nadzor autorski.

11) Udzielenie gwarancji oraz zapewnienie w ramach oferowanej ceny serwisu gwarancyjnego w okresie
gwarancji.

Medium: osad nagazowany 3+5 % s.m. po hydrolizie termicznej. Osad podawany uprzedniej
dezintegracji w procesie tlenowo-termofilowej hydrolizy AER podawany bedzie pompowo do komoér
fermentacyjnych. Ogrzewanie komory zabezpieczone bedzie poprzez recyrkulacje osadu przez wymienniki
ciepta w reaktorach instalacji AER Ob. 24b. Zawarto$¢ komory mieszana bedzie dodatkowo mieszadlem

wolnoobrotowym.

Awaryjne ogrzewanie komory przy przestojach, serwisie instalacji AER zabezpieczone bedzie poprzez
recyrkulacje osadu przez istniejacy uktad galerii przewodéw w tunelu przylegtym do budynku 24 i istniejace tam

wymienniki ciepla.

7.13.3. Nowe wyposazenie technologiczne dla Komér fermentacji beztlenowej WKF
Parametry techniczne komory fermentacyjnej
— Pojemnoéé robocza ok. 1350 m*
— Wysokosé¢ calkowita wewnetrzna 11,75 m
— Srednica 14,0 m
Parametry technologiczne komory fermentacyinej
— Czas zatrzymania osadu 26+31 dni
— Temperatura 37°+38°C
— Czas fermentacji 25+31 déb

llo$¢ suchej masy osadu doprowadzanego
Zawartos¢ substancji organicznych ok. 70-76 %
Objetos¢ osadu doprowadzanego

6.856+*9781 kg s.m./d
4.926 +*7434 kg s.m.o/d
178+*208 m*/d

— Uwodnienie osadu doprowadzanego 96,2 %

— Wymagana objgto$¢ komory fermentacyjne;j 5.400 m?

— Przyjeta pojemno$é komory WKF 5.400 m?®

— Obcigzenie komory masa organiczna 1,38 kg s.m.o/ m*d
— Stopien fermentacji cz. org. osadu przy 37°C 46+49%

— llos¢ osadu przefermentowanego 1.870 kg s.m./d

— Uwodnienie osadu przefermentowanego 97,5%

— Objetos¢ osadu przefermentowanego 55 m/d

— llo$¢ wyprodukowanego biogazu 4447 m’/d

— Wartos¢ energetyczna biogazu 7 520 kecal/m® gazu
— Uzyskiwana ilo$¢ energii 290 kW/h

Nowe Wyposazenie technologiczne dla 4 komér WKF - wykaz wyposazenia, ktére nalezy dostarczyd,
zamontowad, uruchomic¢ i przekaza¢ do eksploatacji:

= Dostawa, montaz z uruchomieniem mieszadla strumieniowego dla mieszadla MIS-23/1+4
— komora mieszania - fil000x4, | ~ 11,0 m z kolnierzami i wzmocnieniami oraz prowadnicami do
mieszadta
—  stozek dyspersyjny
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prowadnica gérna mieszadla strumieniowego z krawedzia przelewowsa i kolierzem centrujacym oraz
prowadnicami do mieszadta SR4670

elementy zlaczne ze stali

konstrukcja gérna stabilizujaca mieszadlo wraz z wlazem przykrywajgcym

montaz mieszadta w zbiorniku wraz z zakotwieniem kotnierza dolnego oraz wpuszczeniem mieszadla
zatapialnego do zbiornika po prowadnicach

Zamawiajacy dopuszcza pionowe mieszadta dwusmiglowe, $rednioobrotowe mieszadta i agregaty pompowe pod
warunkiem spetnienia przez niego wymogu catkowitego wymieszania komory:

- z predkoscia wektorowa wznoszacg V2 pola przekroju nie nizsza niz 0,025 m/s na calej wysokosci zatopionej czesci
walcowej komory wyliczanej z rownania przeplywu — wg. Teorii Bernoulliego;

oraz

- skutecznego zassania kozucha ptywajacego i piany - po 1h pracy mieszadta kozuch plywajacy i piana powinny by¢
catkowicie zatopione bez uzywania §rodkéw chemicznych.

= Mieszadlo srednioobrotowe MIS 23/1+4 4 szt. po 1 na komore WKF

Wymagania ogdlne dotyczace mieszadel:

1.

2

%

10.

11

Mieszadlo  pionowe (suche) do mieszania komér fermentacyjnych instalowane od géry
zbiornika, $migta pompuja w dot zbiornika,

Mieszadla musza zapewni¢ osiagnigcie w zbiorniku technologicznym - WKF zorganizowana
cyrkulacje celem ujednorodnienia, transformacji ciepla i zapobieganiu sedymentacji medium przy
minimalnym zuzyciu energii elektrycznej.

Glowny strumien (wytworzony przez wirnik), skierowany do dna komory, ma zapobiegaé
sedymentacji minimalizujgc osiadanie piasku i zanieczyszczen. Wymagana predko$¢ wznoszenia
cieczy V20,031 m/s.

Gomy otwor rury DN 800 ma umozliwia¢ zasysanie kozucha i piany powstajacych na powierzchni
osadu poprzez wcigganie wierzchniej warstwy medium do wnetrza komory.

Wszystkie elementy mieszadta majace kontakt z mieszanym medium, musza by¢ odporne na
korozje, w przyspadku stali wymagana jest stal kwasoodporna min klasy 1,4404 (316L).

Mieszadlo musi by¢ wyposazone tdjlopatowe w $miglo o wysokim przeplywie, wykonane ze stali
kwasoodpornej nie gorszej gatunkowo niz 1.4404 z dodatkami odporniajacymi na $cieranie, giete
na zimno, co powoduje zwigkszenie ich trwaloéci ze wzgledu na brak ingerencji w strukture
materiatu.

Predkos¢ obrotowa mieszadfa nie wieksza niz 485 obr/min

Mieszadlo musi by¢ wyposazone w $émiglo o minimalnej zdolnosci pompowania 303 m3/min,
Silnik winien by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym, klasa zabezpieczenia napedu Ex Eexe II
T3/IP55

Mieszadlo ma by¢ zamontowane przy zachowaniu rygorow BHP i p.poz tak by demontaz
mieszadla nie wiazal si¢ z koniecznoscia oprézniania komory. Wykonawca na etapie sporzadzania
dokumentacji technicznej wskaze przynajmniej dwie oczyszczalnie $ciekéw komunalnych, w
ktérych proponowane do zastosowania mieszadta zostaly wykonane.

Mieszadlo z zestawem montazowym w postaci prostokatnej plyty montazowej i regulowanego
kohierza wraz z niezbednymi uszczelkami i polaczeniami §rubowymi ma by¢ dostarczone, jako
komplet od jednego dostawcy.

Wymagania szczegdlowe dotyczace mieszadet: 4 kpl.

— Srednioobrotowe 485 obr/min

— Naped przystosowany do falownika 400V-3 fazy, 6,5 A / 50Hz,
H(180°C), IP68

— Moc zainstalowana ~P=13 kW

— Moc pobierana ~P=95kW

— Wykonanie/ zabezpieczenie EeEx IIC T3/1P55

— Termistory PTC

— Wykonanie: GP - stal nierdzewna
1.4404 (ASTM304/316L);

— Medium: osady zmieszane do 8%s.m.
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— Instalacja: do montazu na prowadnicy,
Lx100x100mm,

— Wimik trojtopatkowy, stal nierdzewna (Duplex ASTM UNS 531803), D=766mm,

— Wyposazenie: kabel 4G16+S(2x0,5) mm2 L=20m;
" — Uszczelnienia: wew., WCCR/WCCR; zew. WCCR/WCCR;
; — Praca smigla naprzemienna lewo/prawo.

=> Dostawa i montaz czterech kompletnych dachéw ze stali nierdzewnej, stanowiacych szczelne

i trwaie zamkni¢cie komory fermentacyjnej, wyposazonego w niezbedne odbiorniki oraz urzgdzenia

zabezpieczajace prawidlowe funkcjonowanie komoér WKF. Dach zbiornika ma by¢ wykonany, jako

konstrukeja samonosna, mocowana do wieAca Sciany czesci cylindrycznej komory, gwarantujaca

trwatos¢ 1 odpomo$é na dzialanie sit wywolywanych przez mieszadlo i ziawiska pogodowe ($nieg,
: wiatr jtd.). Nie dopuszeza sig do stosowania dachéw plywajgeych,

Wymiary gomej czescel stozkowej:

$rednica: ok.15  m (14m w $wietle, wewnatrz komory)
wysokodé: 225 m (2,10m do otworu kopuly)
nachylenie dachu: ok. 37°

Pokrywa dachu ma by¢ zbudowana z promieniscie frezowanych plyt ze stali nierdzewnej o grubosci
minimum 4 mm uksztaltowanych potkoliscie tak jak dach obeeny.

Pokrywa bedzie przykrecana do samonosne] konstrukcji ramowej ze stali ocynkowane).
Wszystkie elementy majace kontakt z biogazem lub osadem od wewnatrz komory wykonane z
podwyzszonej jakosci stali nierdzewnej PN-EN 1.4404 (3161l AlS]). Polaczenia konstrukeji nosnej t
paneli stalowych uszczelnione nietezejaca poliuretanowa masg uszczelniajaca.

Projektowany dach ma by¢ wykonany z materialéw nie gorszych niz podane ponizej:
»  Material paneli dachu i wienca czesci cylindrycznej:  Stal nierdzewnagr. 4 mm PN-EN

1.4404
(316L AISD)
e  Materiat belek konstrukeyjnych:  Stal ocynkowana
—  Pierscief centralny: Stal ocynkowana  profil C300
—  Pierdcien zewnetrzny: Stal ocynkowana  profil C200

Dach koputy jw. ma by¢ pokryty izolacjg termiczna o grubosci 15 cm o wspolezynniku przenikania
ciepta <04 W/m’K 2z twardej welny mineralnej lub pianki poliestrowej i plaszezem ostonowym, z
blachy falistej powlekanej, zakres zgodnie wytycznymi dostawcy kopuly dachowej, w tym wg opisu
oceny techniczno-budowlanej przypisanej do obiektu — zal. nr 4.

Powyzsze wykonanie materialowe ma zapewni¢ trwalos¢ oraz funkcjonalnosé modernizowanej czesci
calego WKF na okres min 30 lat.

Na kopule WKF zostang zlokalizowane m.in.: wrzadzenia do ujmowania biogazu, zabezpieczenia
instalacji biogazu komodr przed nadmiernym nad [ub podcisnieniem, wizjer do wizualnej kontroli wnetrza
obiektu.

Bezpiecznik cieczowy biogazit, umieszczony na konstrukcji w poblizu kopuly biogazu — dla przestrzeni
gazowe]. Zadaniem tego urzadzenia jest zabezpieczenie zbiomika przed nadmiernym wzrostem cisnienia
biogazu. Bezpiecznik cieczowy dziala na zasadzie zamkniecia wodnego (cieczowego), dzialajac
samoczynnie, gdy cisnienie przekroczy wartosé 25mbar.

Bezpiecznik stanowi oddzielna konstrukcje, umieszczona na fundamencie przy zbiorniku
biogazu i jest bezposrednio polaczony z rurg doprowadzajaca biogaz do zbiomika.

Bezpiecznik jest dostarczany wraz ze zbiomiklem, jako kompletne urzadzenie wykonane ze stali
kwasoodpomej, z wizjerem dia kontroli ilosci plynu tworzgcego zamkniecie cieczowe.

Pomiar poziomu napelnienia, zlokalizowany na szczycie kopuly zbiomika magazynowego biogazu.

Czujnik cisnienia, zlokalizowany na rurociagu biogazu do zbiornika biogazu — na odejscin do
bezpiecznika cieczowego zbiomika.

Kazde z wymienionych powyzej urzadzen musi posiada¢ nowe kompletne obicktowe okablowanie
zasilajace, sterownicze 1 AKPiA. Sygnaly AKPIA beda wlaczone do sterownika PLC w szafie SAS.
Odczyty ze sterownika zostang przekazane do Centralnej Dyspozytorni w budynku nr 34.2.

e - otwor do osadzenia / ewakuacji mieszadla z szczelna pokrywa Dn300 mm
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- bezpiecznik cieczowy Dn400

- ujecie biogazu Dniso

- poziomowskaz (radarowy) Dn200

- wizjer inspekéyiny wziemik z wycieraczka ) Dn400

- czujuik ci$nienia Dn250

- doprowadzenia osadu cyrkulacyjnego do WKF Dn200
- odprowadzenie osadu cyrkulacyjnego z WKF Dn150
- odprowadzenie osadu przefermentowanego z WKF Dn200

- doprowadzenie osadu przefermentowanego do komory przelewowej Dn200

- odprowadzenie czgsci plywajacych z WKF Dn400
- doprowadzenie czgsci plywajgcych do komory przelewowej Dn400

- odprowadzenie osadu przefermentowanego z komory przelewowej Dn200

- przelew Dn200
- krociec do pomiaru temperatury Dn8&0 C
- materiat krocedw i orurowania stal 1.4401 (316) krdcee 1 1.4301 {orurowanie).

Na kopule zbiomnika ma by¢ zamontowane nastgpujace wyposazenie technologiczne:

*  krociec mecowania DN3500

s  krocie¢ mecowania ujecia biogazu DN400

e kriciec rezerwowy DN200 2szt.

+ czujnik ci$nienia: DN2350

s  krocie¢ mocowania bezpiecznika cieczowego DN400

+ regulowany kohierz montaZowy poziomujacy naped mieszadla na wsporniku silnika wzgledem .

watu mieszadla, ma eliminowal ryzyke wyciekdw gazu, oraz zwigkszenia momentéw sily
dzialajacych na wal mieszadta.

+ wypoziomowanie winno moc zosta¢ dokonane przez jednego pracownika obstugi eksploatacyjnej,
co pozwala uzytkownikowi na wyeliminowanie ewentualnych bledéw wykonawcy przy
przygotowaniu kolnierza montazowego

o Planowy punkt przelamania®. W przypadku przepelnienia zbiomika i zwiekszenia cisnienia
wewngtrz komory, dach winien pekna¢ w wybranych i z géry okreélonych miejscach, zapobiegajac
zniszezeniom konstrukeji dachu i komory 1 zapewniajac prosta i szybkg naprawe.

Izolacja dachu ma by¢ wykonana za pomocg welny mineralne)] zgodnie z normg DIN 4102, jakosé AGI QI35
bez zwigzkow siarki. Grubosé izelacji co najmniej 1530mm. lzolagja przykryta profilami stalowymi.

Dach musi by¢ takze wyposazony w pomost serwisowy w nastgpujgcym wykonaniu:

» Konstrukcja samonosna, kratki przeciwposlizgowe stal nierdzewna 1.4301
s Szerokosc wewnetrzna: nie mniejsza iz 1000mm

* Wysokos¢ barierek: nie mnigjsza niz  1,1m

* Maks. obcigzente: nie mniejsza niz  1,5kN/m?

Pomost serwisowy oraz stopnie wyposazone w barierki ochronne { na wysckoscei dloni, kolan i kostek).
Powierzchnia pomostu w wykonaniu antyposlizgowym.

Wyposazenie komor WKE: 4 kpl.
= Bezpiecznik cieczowy stal kwasoodporna

OH18N9 (AIS1304); nadcisnienie zadzialania:

ok. + 330 mm H,0 (3,3 kPa); podcisnienie zadzialania:

ok. — 75 mm H,O (-0,5 kPa) 1 szt.

Wizjer DN 400 lszt.
Ujecie biogazu ze zraszaniem piany i awaryjnym
wychwytywaniem dw=1.5bar, stal kwasoodporna L
OH18NG (AISI304) 1 kpl.
= Bezpiecznik mechaniczny-przerywacz ptomieni,
certyfikat EX, DN100 PNI0

by

stal/aluminium 1 kpl. ;

=> Urzadzenia pomiarowe: =
-~ czufnik cisnienia -20.0 do 40.0 mbar, 1 kpl.

- detektor piany, zlokalizowany na kroccu rezerwowym DN200 .

na dachowej ptycie centralnej ZKF; 1 kpl. L

g0
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- pomiar poziomu, radar zlokalizowany w komorze oraz w kominie bocznym

nad wewngtrznym zbiomikiem przelewowym 2 kpl.
- pomiar przepfywn, biogazu Inteligentny przeplywomierz
Termiczny, masowy ' 1 kpl.

Nalezy wykonaé, zmodernizowaé¢ lub przebudowaé rurociagi technologiczne na spelniajace co najmnigj
nastgpujace wymagania;

=> DN 25 stal nierdzewna — rury ze stali IHi8N9T - 26.9 x 1.6 mm

=> DN 100 stal nierdzewna — rury ze stali TH18N9T — 114.3 x 4.0 mm (rury do gazu bez szwu)

= DN 150 stal nierdzewna — rury ze stali IHI8N9T - 168.3 x 5.0 mm

=> DN 200 stal nierdzewna — rury ze stali IHI8NOT - 219.1 x 5.0 mm
Nalezy wymieni¢ wszystkie zasuwy zamontowane na rurociggach modernizowanych na zasuwy nozowe.
Zasuwy nozowe na rurociggach wykonywanych, modernizowanych lub przebudowywanych musza spelniac
nastgpujace wymagania:

= zabudowa migdzykolnierzowa, po dostosowaniu instalacji do warunkéw montazu

= zawieradlo ze stali kwasoodpornej,

= korpus:

- do DN 400- zeliwo szare z pokryciem antykorozyjnym proszkowe epoxy {(grubosé:175um)

- powyze] DN 400- Zeliwo szare z pokryciem antykorozyjnym (grubosé podklad epoxy 100um, warstwa

zewnetrzna pokrycie poliuretanowe 80umy,

- szczelnoéé zasuw w obu kierunkach,

- uszczelienie obwodowe krawgdziowe bez przestrzeni mantwych, zamontowane w korpusie w sposdb

zabezpieczajacy przed wycleraniem przez przeptywajace medium,

- odpowiednie uksztaltowanie dolnej czedci piyty w celu utworzenia turbulencji medium: pod koniec

zamykania zasuwy wyphukuje sie ewentualne osady,

* uszezelnienie poprzeczne zasuwy-wargowe (EPDM lub NBR) wewnatrz wypelnione sprasowana masa

uszezelniajgea,

- konstrukcja uszczelnienia poprzecznego musi pozwalaé na wzupehienie masy uszczelniajacej podezas

pracy rurociggn (na ruchu), bez koniecznodci demontazu uszczelnienia oraz bez Kkoniecznosci,

rozszezelnienia rurociagu,

- nie dopuszcza sig stosowania zasuw nozowych uszczelnionych dlawicowo

- wszystkie zasuwy nozowe musza pochodzié od jednego producenta,

* napedy wszystkich zasuw musza pochodzié od jednego producenta

Szczegolowa specyfikacja wyposaZzenia ujgta jest w zestawieniu zal. nr 2,

Szczegdlowe wymagania odnodnie dostawy i klasy wyposazenia okreslono w WWIORB Czeéé LI Warunki
wykonania_i odbioru robdt. montaz urzadzeri technologicznych, wyposazenia technologicznego i rozruch
(WWIORB-11 KOD CPV 45252...-.).

7.13.3.1. Zasilanie, sterowanie i AKPiA dla WKF 23/1, 23/2, 23/3,23/4
WykKkonanie nowych instalacji elektrycznych i AKPiA

» W ramach modemnizacji wyposazenia obiektu nalezy wykonaé instalacje zasilajace urzadzen w tym
mieszadel i oprzyrzadowania nowego WKF, instalacje sterownicze 1 AKPiA. Nowe instalacje musza
spelnia¢ warunki montazu i eksploatacji nowych urzadzend. Sygnaly AKPIA oraz sterowanie do
przetwornika — sterownika w budynku nr 24 i dalej do Centralnej Dyspozytorni w budynku 34.2,
Wymagane jest petne nowe okablowanie nn i sifowe dla funkcjonowania urzadzefi WKF, zasilajace,
sterownicze i akpia oraz do kazdego z nich winny by¢ dostarczane z centralng skrzynka
przylaczeniowa z IP dostosowanym do warunkéw pracy wewnatrz IP54, na zewnatrz IP65, a w
przypadku koniecznosci umieszczenie w strefie zagrozenia wybuchem w wykonaniu Ex z
wylacznikiem awaryjnym oraz przetacznikiem postoju, pracy recznej i automatyczne;.

» W zakresie AKPIA nalezy wyposazy¢ komore ¢o najimniej w nastepujace pomiary:

‘7

Nazwa obwodu pomiarowego Jedn miary Zakres pomiarowy Rodzaj
ukladu
pomiarowego

Hydrostatyczny pomiar poziomu WKF m 0..30 radar

Pomiar temperatury w WKF — min. 3

pomiary {réwnomiernie) °C 0...60 rezystancyjny

Pomiar temperatury na obiegu — min. 2
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Pomiary °C 0...60 rezystancyjny
Pomiar pH na obiegu grzewczym przed pH 2..14 sonda pH wigczeniem

osadu surowego
Pomar cisnienia biogazu w WKF 1 0-40mbar 4-20mA

# W ramach dziatania nalezy wykonaé wszelka niezbedng infrastrukture towarzyszacg oraz wszelkie
prace konieczne do wlgczenia sygnatdw w system sterowania 1 wizualizacji.

7.14. Stacja odwadniania i higienizacji osadu w budynku Ob. nr 26

Stacja odwadniania osadu umieszczona jest w hali w budynku technicznym (Ob. nr 26)
Jednokondygnacyjnym, wolnostojacym, o konstrukcji zelbetowej i strunobetonowej wg systemu P70,

Wymiary hali w $wietle écian wyprawionych: db. x szer. x wys. 11,75 x 9,22 x 5 m. Powierzchnia
uzytkowa Pu=108,33 m2, kubatura Vu=541,68 m3.
Sciany oslonowe, oraz wypelnienia z gazobetonu, Dach z piyt korytkowych. Ostona zewngtrzna $ciany styropian
6¢m i blacha ryflowana.

Odwadnianie osadu (BTE) Ob. nr 26 - st

iStaiciacy A ) M. B

lios¢ urzadzef odwadniajgcych szt 1
Wydajnos¢ urzagdzenia m*/h 10.3
Nadawa % s.m. 0.8+1,5
Sucha masa osadu odwodnionego % s.m. 23.0

W stacji zainstalowana jest prasa taémowa o wydajnosci Q=10.3 ms/h o szerokosci tasmy 1,2 m, moc
napedu Ns=3 kW, moc agregatu hydraulicznego 1kW, typ prasy WPN-K1 firmy BELLMER. Odwadnia osad 23
% s.m.o., przy nastgpujacej charakterystyce nadawy:
+ osad wstgpny i nadmierny po procesie fermentacji tlenowo — beztlenowej
+ zawartosc suchej masy osadu = ~ 1,4%.

Urzadzenia towarzyszace prasie obejmuja: autormatyczng stacja przygotowania pelielektrolitu o pracy stacji
sekwencyjne], dostosowane] do pracy ze sproszkowanym polielektrolitem 1 wyposazeniu, pompe nadawy o
wydajnodct 8-35 ms/h, wyposazona w przeplywomierz 1 czujnik temperatury dzialajacy w przypadku braku
osadu w zbiomikn ZOP ar 25, pomps wody myjacej, dwa przenoéniki slimakowe osadu odwodnionego o
dhugodci, szafe sterownicza.

7.15. Nowa stacja mechanicznego odwadniania ob. nr 26

7.15.1. Technologia — wymagania, opis

Opis przedmiota zamdwienia.

Przedmiotem ninigjszego zamowiema jest dostarczenie 1 Instalacja wysokociénieniowe]
hydraulicznej prasy tasmowe] z dostosowaniem jej do istniejacego pomieszczenia hali w budynku 26
na oczyszczalni sciekéw w Zyrardowie w ramach Zadania nr 19.

Zakres zamowienia obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie instalacii
prasy z dociskiem hydraulicznym HHP (Hydraulic high pressure) ). dostawe i montaz urzadzen: instalacje
prasy HHP do odwadniania osadu przefermentowanego, instalacje urzadzef towarzyszacych takich jak: nowa
automnatyczna trojkomorowa stacja przygotowania polielektrolitu o pracy stacji sekwencyjnej, dostosowanej do
pracy ze sproszkowanym polielektrolitem 1 wyposazeniu, pompe nadawy o wydajnosci 5-36 ms/h, wyposazong
w przepltywomierz i czujnik temperatury dzialajacy w przypadku braku osadu w zbiorniku ZOT nr 25, pompe
koncentratu polielektrolitu (5-251/h), pompe dozujacs polielektrolit (600-3400 I/h), pompe wody myjacej (4-14
m3/h, 6 bar), dwa przenosniki s$limakowe osadu odwodnionego o dlugosci, szafe sterowniczg z
cieklokrystalicznym kolorowym, dotykowym panelem operatorskim, facznie z ich uruchomieniem, montazem i
osiagnigciem gwarantowanych parametréw oraz wykonaniem robdt uzupelniajacych instalacji do odwadniania
osadu w celu przystosowania do wspolpracy z istnigjacymi urzgdzeniami i instalacjami.

Wymagane jest wykonanie kompletu przylaczy (woda, energia elektryczna, sterowanie, odprowadzanie
odciekdw, wentylacja itp.), zintegrowanie urzadzef z istniejacymi systemami, rozruch iszkolenie obsiugi,
uaktualnienie ksigzek budowlanych obiektu, uaktualnienie lub wykonanie nowych instrukeji eksploatacji oraz
instrukcyi stanowiskowych (Bhp, Ppoz. itp.).
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Do odwadniania osadu zaleca sig zastosowaé dwie prasy nowa i stara, pracujgce naprzemieninie na
dwdch niezaleznych ciagach. Rysunek technologiczny T-27 przedstawia proponowany uklad.
Osad przefermentowany lub awaryjnie nadmierny, retencjonowany i odgazowany w zbiorniku osadu ZOP
podawany jest pod ci$nieniem hydrostatycznym do pompy nadawy i dalej do prasy gdzie na podstawie réznic
mas jednostkowych cieczy i fazy stalej dochodzi do separacji osadu. Nastepnie przy pomocy sily odsrodkowej
powstalej podczas prasy, czasteczki osadu sg odwadniane 1 przenoszone do wysypu. Osad odwodniony przy
wylgczonej linii Suszarni {np. serwis lub awaria) odbierany bedzie przenosnikiem $rubowym do przyleglej do
hali odwadniania instalacji suszarni lub na higienizacje i1 do innego zagospodarowania.

Odciek z pras skierowany bedzie grawitacyjnie do kanalizacji zakiadowej. Linie odwadniania maia
pracowal naprzemiennie np. po 6 tyg., jako 2 niezaleZne ciagi ze wspdlna stacja zarobowo roztworows
Polielektrolitu.

W szezegodlnosci zakres dotvezy:

Przystosowanie wnetrza pomieszezenia budynku do potrzeb nowych urzgdzen, z wykonaniem nowego
fundamentu pod nowa prase, w tym niezbedne rozbidrki posadzki (z wylgczeniem zmian elementow
konstrukeyjnych budynku), zabudowaniem przylacza kanalizacyjnege odciekow, montaz okablowania
energetycznego i sterowniczego, konieczne przebudowy instalacji wodociagowej, kanalizacyjnej oraz
technologiczne;j.

1. Dostawe i montaz z uruchomieniem | kpl. prasy tasmowej ze zgniotem hydraulicznym HHP
o wymaganych parametrach: wydajnos$é nominalna ~ Srednia: objetodciowa 16 m*/h, wydajnosé
masowa 368 kg s.m./h osigganych przy nadawie 5833 kg s.m./d o zawartoéci suchej masy 2,3%,,
wydajno$é max: 16 m3h 380 kg s.m./h, przystosowang do pracy ciaglej 22 h/d 365 dni w roku;
1.1. Przy prasie tasmowej efektywna szerokoéc¢ tasm 1200 mm, wymagane sg min dwie tasmy
sitowe goérna i dolna wykonane z poliestru ze szwamt wtykowymi zabezpieczone min 3 drutami
kazda ze stali 1.4571; Przy prasie dyskowo-talerzowej 4 glowice DN 300 mm

1.2. Wykonanie materialowe podstawowych elementéw: noéne elementy konstrukcyine — rama
z profili zimno gigtych stali konstrukeyine] ocynkowanej ogniowo wg. normy DIN 50976, stdf tadm
sitowych — rama nosna stal nierdzewna 1.4301, oslony bezpieczenstwa stal 1.4507, prowadnice
slizgowe 1 szykany PE 1000, wanna zbiorcza stal 1.4301, orurowanie wenetrzne przewody
spryskujace 1.4401;

1.3. Wszystkie czeécl majace kontakt z osadert, w tym takZe bebny prasy wykonane ze stali
nierdzewnej CrNiMo 1.4404,

1.4, Otwory wlotowe 1 wylotowe osadow: tuleje wykonane z materiahu trudno $cieralnego,

1.5. Obudewy prasy i elementy konstrukeyjne niestykajace si¢ z osadem powinny by¢ wykonane
ze stali 1.4301 pokrytej powlokami lakierniczymi,

1.6. Zuzycie energii elektrycznej prasy powinno byé nizsze <0,35 kW/m* osadu niczaleznic
od wielkosci nadawy, zuzycie energii liczone na caty zesp6t odwadniajacy (prasa, stacja polimerow,
pompa nadawy, pompy polimeru, przeplywomierze i szafa ) winno by¢ nizsze 0,9 kW/m>,

1.7. Prasa tasmowa musi posiadaé: automatyczng regulacje naprezenia 1 osiowosci przesuwu tasm
oraz predkosci obrotowe) poprzez przetwornik czgstotliwoscei, czujnik kontroli poziomu osadu,
wylacznik krancowy na wypadek zerwania tasmy, zabezpieczenie przed nadmiernym obcigzeniem
tadunkiem, odrebne dla kazdej z tasm stacje czyszezenia sit w zamknigtej - uszczelnionej obudowie
z wysokocisnieniowa rura spryskujaca poprzez dysze z elektrycznym urzgdzeniem do ich
czyszczenia, lozyska samo smarowne wytrzymujace 200.000 h pracy;

1.8. Gwarantowany stopieir edwodnienia osadu 23+25% przy normatywnym zuzyciu polimeru nie
wyZszym niz 9 g/kg s.m. osadu przy nadawie 22,4 % s.m. osaduy,

1.9. Nacisk tasmy wspomagany agregatem hydraulicznym ze zbiomikiem i pompami oraz ukfadem
zasilajacym i regulujacym sifowniki, nie dopuszeza si¢ nacisku pneumatycznego,

1.10. Oferent winien dostarczy¢ pisemne oswiadczenia firm serwisowych zawierajace zobowiazanie
si¢ do przyjazdu serwisu max w ciagu 72 godzin od zgloszenia awarii droga mailowa, telefonicznie
lub Fax-em.

1.11. Oferent przekaze wraz z urzadzeniami ich DTR, instrukcje eksploatacji, instrukcje DHP,
doktadny harmonogram przegladdw i czynnodci serwisowych,

1.12. Dokumentacja zwiazana z urzadzeniami oraz j¢zyk obstugi paneli sterowania maja byc
w jezyku polskim.

1.13. Gwarancja na wykonane roboty montazowe oraz urzgdzenia powinna wynosié najmniej 36
miesigey, liczac od daty podpisania Protokotu odbioru koncowego lub uruchomienia urzadzenia do
pracy ctaglef.

1.14. Linia technologiczna odwadnianta osadow zostanie uznana za gotows do przekazania, jesh
zostanie stwierdzone prawidlowe dzialanie poszczegdlnych urzadzen po rozruchach mechanicznym
i technologicznym trwajgcym min 72 h oraz osiagnie zakladany efekt odwadniania w postaci min
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23% s.m. osadu odwodntonego przy zuzyciu polimeru do 15 kg/t s.m..0. przy zawiesinie w odcieku
< 150 mg/l, potwierdzony badaniem certyfikowanego laboratorium zleconym na koszt wykonawcy.

2. Dostawg i montaz nowych pomp osaddw o wydajnosci dostosowanej do potrzeb oferowanej

prasy,

3. Dostawe¢ 1 montaz urzgdzenia pomiarowego ilosci osadéw do prasy (przeplywomierz). -
4. Dostawg 1 montaz nowej kompletnej stacji przygotowania polielektrolitow dostosowanej do
potrzeb oferowanej prasy z mozliwoscig przygotowywania roztworu z emulsji i proszku.

5. Dostawe 1 montaz urzadzenia pomiarowego na hinil polimeru.

6. Dostawe 1 montaz instalaci rozcteficzania polimeru do roztworu roboczego.

7. Dostawe i montaz pomp dozowania polimerdw o wydajnosci dobranej do wydajnodci prasy,

8. Dostawe i montaz instalacji odbioru wody odeickowej z oferowanej prasy.

9. Dostaweg 1 montaZ systemu ewakuacji osadu odwodnionego poza budynek stacji odwadniania na
podajnik Suszarni Ob. nr 27 przyleglej sciana od strony ptd-wsch. z mozliwoscig alternatywnego
bezposredniego zatadunku na srodki transportu (przenosnik srubowy), przenoénik ma zapewnic
zatadunek na przyczepe ciagnikowa o wymiarach 6,0 x 2,5 x 2,4 m (dl. x szer. x wys.), cze$é na
zewnatrz budynku powinna siggaé¢ 3,0 m od $ciany, w czesci na zewnatrz budynku podnosnik
powinien by¢ wyposazony w ogrzewanie, umozliwiajace prace w temperaturach do -20 oC,

10. Dostosowanie instalacji dostarczania osadow do oferowanej prasy.

12. Podlaczenie instalac)i wody do ptukania oferowanej prasy

13. Zabudowa nowej instalacji elektrycznej do zasilania szaf sterowniczych oferowanego systemu
odwadniania.

14. Wykonanie napraw i nowych posadzek z plytek antypoélizgowych, wodo- i mrozoodpornych na
powierzchni hali tj. ~34 m*oraz glazury na Scianach do wysokosdei 2,2 m tj. ~30 m?,

15. Wykonanie dodatkowej nowej instalacji wentylacyjnej z materiatéw odpornych na korozje oraz
dostawa wentylatora dachowego nawiewno-wywiewnego.

7.15.1.1. Wyposazenie stacji odwadniania

Parameltry techniczne i wyposazenie stacji odwadniania osadu t kpl.

=> Prasa taémowa z dociskiem hydraulicznym: 1kpl.
» Wydajnoéé nominalna/max 11+12,5 m*h
¥ Zakres wydajnosci 10,0 +13,0 m¥/h
» Nominalna wydajnoéé masowa 368 kg s.m./h
» Max wydajnodé masowa 250 =400 kg/h
» Efekt odwodnienia nie mniej niz : 23% s.m.
— Czas pracy ok. 18+22 godz. /d
—~ Moc prasy <4,0kW,
— silniki z falownikami 2 kpl.

=> Pompa nadawy osadu 2 sz1.
— Wydajnosé 3-36 m*/h, 60-363 obr./min, P =3 bar
— Moc zainstalowana 4,5KW

=> Stacja przygotowania i dozowania flokulantu proszkowego i gotowej emulsji 1 kpl.
— Zbiornik z ko. EN-1.4301, o pojemnoéci 2m’ kazdy 3 57,
- Wydajnosc 2000 1/,

— zuzycie polielektrilitu:  5-10 kg suchego proszku przy 0,25% roztworu bazowego;
max wydajnos¢ dozowania proszku: 25 kg/h

— Dozownik proszku z wibratorem I szt.
— Aparat wodny z rotametrem, zakres pomiarowy 600-6.300 I/h. 1 kpl.
— Urzadzenie dyspersyjne do przygotowania roztworiy; I szt
— Uklad mieszania z mieszadlem fopatkowym w kazdej komorze.
— Mieszadlo lopatkowe 700 obr/min, moc zainstalowana P=0,5kW.
— Pneumatyczny podajnik proszku
- wydajnosc: ok. 50 kg/h
- pojemnosd: 41
- obudowa: tWOorzywo
- dysza ssawna: stal 1.4401

- zintegrowana lub oddzielna pompa powietrza
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z whudowanym sterownikiem lokalnym
- ssawna dysza dozujaca z weZem zasysajacym do transportu proszku

Pompa Polielektrolitu 2 szt

Wydajnos¢ ' 1,0-2,5 m¥h
Cisnienie 1 bar

Moc zainstalowana LKW
Mechaniczna regulacja obrotow 38-200 rpm. obr/min
Pompa dozujaca emulsje Polielektrolit 2 szt

Wydajnosé 600-3400 dm?/h
Cisnienie 1-2 bar

Moc zainstalowana 1,5 kW
Mechaniczna regulacja obrotéw 38-200 rpm. obr/min

lub automatyczny przetwornik czestotliwosci

Flokulator dynamicznyz mieszadiem 2 szt
—  Flokulator z mieszadlem, mieszacz osadu z polielektrolitem V=350 1,
= Wymiary cylindra zbiornika D x h @ 600 x 19-Omm
—  Dno stozkowe ~15°
—  Hydrauliczna pojemnosé 500 dm?
—~  Mieszadlo
- mieszadlo — moc zainstalowana P=0,75 kW
- ruch spiralny lewo- i prawoskretny,
—  stal nierdzewna EN 1.4301, waga 200 kg.
Przewody osadowe (PVC)

- przewody zasilajace stacje w osad ($rednica - zobacz pompa osadowa), prowadzone od
komhierza w budynku stacji do pompy osadu

- przewody tloczne osadu (Srednica wg warunkow procesu), prowadzone od pompy osadu do
prasy, wlacznie z niezbednymi facznikami, ksztaltkami, mocowaniami.

Przeptywomierz indukcyjny nadawy osadu DNSO 2kpl.

- zakres pomiarowy: 520 m¥h

- mediam osad komunalny (ok. 1-
4 % s.m.0)

- érednica: DN 80, PN 16,

- wykiadzina: gurna utwardzona

- elektrody: stal szlachetna 1.4571

- stopien ochrony: IP 67

- wyjscie: 4-20 mA

{z elektroda uziemiajaca).

Przewody srodka flokujacego (PVC-D)

- prowadzone od stacji flokulantow, poprzez pompe dozujaes do miejsca dozowania do osadu;
DN 25/DN 32; z niezbedng armatura (reczng), ksztaltkami, zlgczkami i elementami
mocyjacymi.

Przeptywomierz polimeru DN 23 1 kpk.

- zakres pomiarowy; 1,6-3 m*h

- medium roztwor flokulanta
- Srednica: DN 23, PN 18,

- wykladzina: PTFE

- stopient ochrony: IP 67

- wyjscie: 4-20mA

(z elektrody uziemiajaca).
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= Pompa wody do mycia tasm 1 kpl.
- pozioma, jednostopniowa pompa wirmikowa, bez samozasysania
- wydajnosé: 4,1-14 m'/h
wysokos¢ tlocZenia: ok. 6 bar
wysokosé ssania: doplyw w poziomie
- krociec ssawny: DN 50, PN 10, EN10%2-2 -
kréciec tloczny: DN 32, PN 10, EN1092-2 B
- ustawiente: max 10 m od prasy, na jednym
poziomie
- uszczelnienie wahy: uszezelnienie mechaniczne i
(pierscien shizgowy)
- naped P 55: silnik tréjfazowy P = 5,5 kW,
n = 2936 obr/min, 400 V,50 Hz,
=> Szafa elektryczno — sterownicza RT-26.2 1 szt :

wykonana z blachy stalowej, zasilanie: 3 x 400 V AC, 50 Hz, 1P 54, wykonanie wg przepisow
VDE i norm PN (wolnostojacej z cokolem); wyposazenie elektryczne szafy (elementy firmy
Moller lub réwnorzgdne) zapewniajaca:
— Zagilanie wszystkich urzadzen technologicznych I kpL
v' Obwad zasilajacy dla napedu prasy WP wraz z miemikiem czasu pracy (ustawianie
obrotow za pomoca przetwornika czestotliwosei).
v" Obwod zasilajacy dla agregatu hydraulicznego.
v Obwad zasilajacy 1 sterowniczy dla pompy wedy do mycia sit
v Obwad zasilajacy i sterowniczy dla pompy osadu
- regulacja obrotdw za pomoca przetwornika czestotliwosci,
- zabezpieczenie przed sucho biegiem
¥ Obwad zasilajacy 1 sterowniczy dla pompy koncentraty
- regczna regulacia obrotow,
- zabezpieczenie przed suchobiegiem,
¥ Obwdd zasilajacy i sterowniczy dla pompy dozujace]
- regulacja obrotow za pomoca przetwornika czestotliwosci
v Obwdd zasilajaco ~ sterowniczy dla automatycznej stacji roztwarzania flokufantow.
— Sterowanie praca urzadzen technologicznych I kpl.
v urzadzen sterowniczych, z gldwnym wylacznikiem zasilajgcym 1 transformatorem

separacyjnym 400/230 V dla napigcia sterowniczego 230 V AC i 24 V DC, z gléwnym
wylacznikiem awaryjnym, sygnalizacja awari, kontroli wylacznikdow przesuwu i
zerwania tasm.

v Sterownik programowalny klasy Siemens $7 lub réwnorzedny / réwnowazny.

v" Procesor komunikacyjny.

v' Polgczenie z panelem operatorskim.

v Wskazniki (3 szt.):
- predkosc tasm,
- wydajnosci pompy osadu i dozujacej, do whudowania w glownej szafie sterowniczej
{(podawany zakres pomiarowy: m/min, I/h tub m*/h).

v" Sygnalizator stanu pracy.

v Panel operatorski 10" (wyéwietlacz kolorowy dotykowy)

Ekran dotykowy, w obudowie, z wylgcznikiem awaryjnym.
Oprogramowanie panelu winno realizowaé:
o Wskazania:
- predkosc sit prasy
- wydajnodé pompy osadu
- wydajnoéé pompy dozujacej
o Wlaczanie 1 wylaczanie poszczegblnych agregatow:
- agregat hydrauliczny
- prasa
- pompa osadu
- pompa dozujaca
o Start grupowy:
- prasa
- doprowadzenie osadu
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o Regulacja ,,+/-";
- predkos¢ sit prasy
- wydajnosé pompy osadu
- wydajnodé pompy dozujacej.

UWAGA:

Przedstawionef powyiej specyfikacii nie nalely rozumieé juko kompletnej. Kaidy oferent, indywidnalnie,
winien dokonal wizfi lokalnej i ustalié, sprawdzié zakres, dostarczajge instalacje kompleing 7 punkiu widzenia
celu, jakiemu ma ona shulyé, wyposaiong w urzqdzenia BAT — najlepszej dostepnej techniki.

7.15.2. Zasilanie, sterowanie i AKPiA urzadzei w budynku odwodnienia i wapnowania osadu

Wymiana i modernizacja instalacji elektrycznych i AKPiA

i

V4

v

v v

W ramach modernizacji wyposaZenia obiektu nalezy wykona¢ wymiang instalacji zasilajacych ww,
urzadzenia, instalacji sterowniczych i AKPIA. Nowe instalacje musza spelniaé¢ warunki montazu
i eksploatacji nowych urzadzen. Sygnaly AKPiA oraz sterowanie do Centralnej Dyspozytorni.
Wymagane jest pelne nowe okablowanie nn i sifowe dla funkcjonowania urzadzen w budynku,
zasilajace, sterownicze i AKPIA oraz do kazdego z nich winny by¢ dostarczane z centralne skrzynki
przylaczeniowe z IP dostosowanym do warunkdéw pracy (wewngtrz IP54 na zewnairz IP68)
wylacznikiem awaryjnym oraz przetacznikiem postoju, pracy recznej 1 automatycznej.

System alarmowy 1 kpl.

Lokalna szafa sterownicza (dla prasy, stacji przygotowania polieletrolitu, wraz z urzadzeniami

przynaleznymi jw., z wyprowadzeniem sygnaldow praca, postdj, awaria do centralnej dyspozytorni,

poprzez sterownik z intrfeisem Ethernet, po nowym okablowania sygnatowym, wlaczonym do ringa
$wiattowodowego. Wyswietlacz miejscowego sterowania i stanu pracy urzadzen dotykowy, kolorowy,
cieklokrystaliczny 10 1 kpl.

Wymagana jest pelna automatyka proceséw odwadniania i granulacji osadu.

e Nastawy wszystkich parametrdw pracy urzadzen powinny odbywad sie za pomocg 10°° Szafa
zasilajaco-sterownicza Rae2 musi by¢ wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe,
powinna posiadac stopient ochrony IP 54
—  Wykoenanie: szafa stojaca, doprowadzenie / wyprowadzenie
- przewodow od dolu
—  Obudowa: klasy
- Material: blacha stalowa nierdzewna
—  Wymiary: ok. 800 x 2000 x 600 mm (szer. x wys. x gi.)

—~  Kolor lakieru: RAL 7035

—  Stopied ochrony: IP 54

—  Zasilanie: 3 x 400 V AC, 50 Hz, PE

- Wykonanie: wg PE-EN 61439

— Napigcia w obwodach:

—  Obwody gléwne: 3 x 400 V AC

~  Obwody sterowantia; 230V ACi24 V DC

~ Inne: wentylator lub klimatyzator, o$wietlenie wewnetrzne z wlacznikiem drzwiowym

—  Specyfikacja elementéw wyposazenia elekirotechnicznego:

—  Styczaiki,

—  Bezpieconiki,

— elementy sieciowe,

-~ wylgczniki ochronne,

—  przelaczniki/wylgczniki,

—  sygnalizatory swietlne,

—  Specyfikacja elementdéw wyposaZenia sterowniczego:

—  Sterownik klasy PLC kompatybilny do urzgdzen stosowanych na oczyszezalni z komunikacja
Profibus DP i Ethernet TCP/IP

—  Panel obstugowy, 10" (wyswietlacz kolorowy dotykowy)

—  Karty cyfrowe DI/DO

—  Karty analogowe AI/AO

—  Przetworniki cz¢stotliwosci:

—  Funkcja: regulacja pracy kpl instalacji odwodnienia osadu i jego granulacji z uktadem
przenosnikéw oraz odbior 1 przetworzenie sygnaléw z silosow wapna.
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7.16. Wymiana zbiornika dwupowlokowego biogazu

7.16.1. Stan istniejacy

Biogaz powstajacy w komorze fermentacyjnej odbierany jest i bedzie jak dotychczas poprzez komorg
odwadniajaca do zbiomika biogazu ¢ pojemnosci V=1050 m®. Nastepnie przesylany jest do budynku techniczino
eksploatacyjnego 26 i do spalania w ko generatorze 26.1. oraz nadmiarowo w kotlowni biogazowej nr 32.

Tam wykorzystywany jest do produkeji ciepta w cely podgrzewania komér WKF oraz co.t cwu
doprowadzonego siecig i instalacja wewnetrzng do budynkdéw oczyszezalni lub spalany i przetwarzany na
energie elektryczng w kogeneratorach z odzyskiem energii cieplnej. W sytuacjach awaryjnych ww. instalagji,
nadmiar biogazu spalany jest w pochodni Ob. nr 31.

W ramach niniejszej inwestycji przewiduje sig wymiang powlok istn, dwupowlokowego zbiomika
biogazu o pojemnosci 1050 m3 na nowy wigkszy o pojemnosci 1400 m3.

Lokalna szafa zasilajgco-sterownicza zostanie zlokalizowana w poblizu (mozliwie blisko zbiornika, ale poza
strefg zagrozona wybuchem).

Nalezy dostarczy¢, zainstalowac 1 uruchomié kpl. nows szafke elektryczno-sterownicza dmuchawy. Pelne
sterowanie urzadzeniami biogazu, oparte na sterowniku swobodnie programowalnym zainstalowanym w SAJ.

7.16.2. Nowy Zbiornik biogazu - ob.21b

W ramach Projektu, na terenie oczyszczalni dciekdw, na istniejgcym fundamencie istn. zbiomika biogazu
wskazanym na planie zagospodarowania ZG-01, przewidziana jest instalacia nowego, dwupowlckowego
zbiormnika biogazu Ob. 23, o pojemnoscet 1400 m 3, wraz z infrastrukturg techniczna.

Zamodwienie swym zakresem obejmuje w szczegoinosci:

a. wykorzystanie po renowacj powtoki istnigjacego fundamentu zelbetowego pod nowy zbiornik,

b. dostawa i montaz dwupowlokowego zbiomika biogazu o pojemnosci 1 400 m 3

¢. wykonanie instalacjl technologicznych, odwodnienia rurociagéw biogazu, elektrycznych, automatyki

kontrolno-pomiarowej i automatyki (AKPiA)-

d. zabudowanie kontenerowej stacji rozdzielczo-pomiarowej biogazu na fundamencie zelbetowym

e. przeprowadzenie prob szczelnosci i prob kofcowych wg Programu prob, gdzie Pp oznacza ciénienie probne,
a Pr ci$nienie robocze.

Projektuje si¢ montaz dwupowlokowego zbiornika biogazu o objetoscl magazynowania V = 1400 m?
i cisnieniu magazynowani 2 kPa. Zbiornik biogazu przeznaczony jest do magazynowania biogazu i kompensacji
chwilowych zmian w wytwarzaniu biogazu. Zbiormk pracowaé bedzie w systemie przeplywowym, co oznacza,
ze zasilanie 1 odbidr biogazu odbywa ste odrgbnymi rurociggami.

Utrzymywanie zewnegtrzne} powloki oraz cisnienia magazynowanego biogazu zapewnia sprezone
dmuchawami powietrze, przez dwa wentylatory pracujace w systemie przemiennym. Silniki dmuchaw
wykonane sg w obudowie dopuszczonej do pracy w strefie zagrozonej wybuchem. Zbiomik zabezpieczony jest
przed wzrostem cisnienia bezpiecznikiem o okreslonym cisnieniu otwarcia zabudowanym na rurociggu
przytaczenia do sieci biogazu.

Zbiornik biogazu wyposazony jest w panel sterowania i sygnalizacji stanu napelnienia, umozliwiajgcy
wspdiprace z pochodnia biogazu przez podanie sygnatu do uruchomtienia pochodni przy osiagnigciu 90% stanu
geometrycznego oraz podajacego sygnal do wygaszenia pochodni po zmniejszeniu objetoéci magazynowanego
biogazu np. do 80%.

Wartosci te moga by¢ regulowane na panelu sterowania. Wskazania stanu napelniania zbiornika
blogazu wyswietlane beda miejscowo oraz przekazywane do centralnego systemu sterowania oczyszcezalni
sciekdw,

Gabaryty zbiomnika okreslone sa przez wymiary zewngtrzne] powloki, ktorej srednica wynosi ok. 13,8
m, a wysokosé ok. 12,3 m. Fundament zbiornika ma $rednice 13,00 m.

Fundament zbiornika biogazu jest w formie ptyty o ksztalcie osmioboku przy dhugosci jednego boku ok.
3,4 m. Gorna powierzchnia ptyty zlokalizowana zostala 0,20 m nad projektowana powierzchnia terenu.

Trzy boki fundamentu zbiornika powigkszone zostaty o prostokatne fundamenty — dmuchawy powietrza 2,00 x
1,50 m, bezpiecznika cieczowego 1,50 x 1,00, oraz przepustnicy regulacyjnej 1,00 x 1,00 m,

Powtoki zbiornika sa mocowane wraz z powloks denng do fundamentu $rubami za pomoca ceownikow

stalowych.

Elementy podlegajace wymianie na nowe urzadzenia technologiczne 1 akpia.
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Powloka (membrana) zewnetrina.

Membrana zewnetrzna jest wykonana ze specjalnie wzmocnionego tworzywa, ktérego glownym skladnikiem
jest tkanina poliestrowa obustronnie wzmocniona tworzywem PVC oraz powlekana elastycznym lakierem
akrylowym tak by membrana byta odpoma na dziatanie warunkdéw klimatyezno-atmosferycznych: promieni UV,
wiatri, deszczu, pyldw, mikroorganizmndw oraz na scieranie mechaniczne i dziatanie plesni.

Kolor materialu membrany: wskazany bialy.

Powlaka (membrana) wewnetrzna.

Membrana wewngtrzna wraz z denna, powinna by¢ wykonana z tworzywa poliestrowego oraz PVC
powlekanego obustronnie lakierem akrylowym - co zwigksza jej mechaniczng odpornosé na scieranie tak by
zwigkszy i zapewnié calkowita szczelnodc. Membrana wewngtrzna powinna byé wykonana fabrycznie, jako
Jednorodny element poprzez zastosowanie odpowiedniego typu spawania w wysokiej czestotliwosci.

Powierzchnia szezytowa membrany zewngtrine),

Na szczycie membrany zewnetrznej powinien by¢ montowany specjainy system zwickszajacy doktadnosé i
poprawnos¢ funkcjonowania systemu pomiart wypelnienia zbiornika.

Wziernik.

Membrana zewnetrzna powinna by¢ zaopatrzona we wziernik. Sposéb mocowania oraz lokalizacja na
zewnetrznej membranie pozwalaja na swobodna wizualna analize poloZzenia membrany magazynowe;.

System mocujgcy membrany do fundamentu
Wszystkie mocujace elementy stalowe wykonane sg ze stali kwasoodpornej 1.4301.

Wentylatory mechaniczne powietrza, montowane na fundamencie przy zbiorniku magazynowym
biogazu, Gléwnym zadaniem wentylatora jest utrzymanie statego cisnienia w zbiomiku biogazu, wlasciwego
napr¢zenia zewngtrznej powloki, przy jednoczesnym zapewnieniu wymiany powietrzna w przestrzeni pomiedzy
membranami. Cisnienie biogazu w zbiorniku biogazu utrzymywane bedzie na poziomie ~20mbar.

Dane techniczne wentvlatoréw:

v Sztuk: 1+1;

v Wydajnosé: ~400m*/h;
v Silnik; ~3,5kW:
v Sprez: 20 mbar;
v Rodzaj pracy: ciggla;

v Wykonanie: Ex.

Bezpiecznik cieczowy biogazu, umieszczony na fundamencie w poblizu zbiomika biogazu - dla
przestrzeni gazowe]. Zadaniem tego urzgdzenia jest zabezpieczenie zbiomika przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia biogazu. Bezpiecznik cieczowy dziala na zasadzie zamknigcia wodnego (cieczowego), dzialajac
samoczynnie, gdy ci$nienie przekroczy wartosé 25mbar.

Bezpiecznik stanowi oddzielna konstrukeje, umieszczona na fundamencie przy zbiomiku biogazu i jest
bezposrednio polaczony z rurg doprowadzajaca biogaz do zbiornika.

Bezpiecznik jest dostarczany wraz ze zbhiomikiem, jake kompletne urzagdzenie wykonane ze stali
kwasoodpornej, z wizjerem dla kontroli Hodei plynu tworzacego zamkniecie cieczowe.

Przepustnica regulacyjna powiefrza, umieszczona na fundamencie przy zbiorniku biogazu.
Przepustnica regulacyjna polyczona jest z krodcem elastycznej rury doprowadzonej do przestrzeni
mi¢dzypowiokowej zbiornika.

Przepustnica regulacyjna reguluje samoczynnie cisnienie pomiedzy powlokami zbiornika oraz pozwala na
wyprowadzenie nadmiaru powietrza, gdy zbiomik jest wypelniany biogazem.

Urzadzenie to stanowi dodatkowy element zabezpieczajacy przed powstaniem nadmiernego cisnieniem
powietrza w przestrzent migdzypowlokowe}. Przepustnica regulacyjna wykonana jest ze stali kwasoodpornej.
Na wylocie powietrza z przepustnicy regulacyinej zainstalowany bedzie detektor metanu w celu kontroli
szczelnosel powloki magazynujacej biogaz.

Pomiar poziomu napelnienia, zlokalizowany na szczycie membrany zewnetrznej (ochronnej) zbiomika
magazynowego biogazu.

Czujnik cisnienia, zlokalizowany na rurociagu biogazu do zbiomika biogazu — na odejsiciu do
bezpiecznika cieczowego zbiomika.
Kazde z wymienionych powyzej urzadzen musi posiada¢ nowe kompletne obicktowe okablowanie
zasilajgce, sterownicze i AKPiA. Sygnaty AKPIA beda wlyczone do sterownika PLC w szafie SA3. Odezyty ze
sterownika zostang przekazane do Centralnej Dyspozytorni w budynku nr 34.2.
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7.17. Wyposazenie pomocnicze agregat kogeneracyjny Ob. nr 26

7.17.1. Stan istniejacy

Pomieszczenie agregatow kogenaracyinych 26.1 miesct sie w budynku nr 26 jednokondygnacyijny,
woinostojacy, o konstrukeji zelbetowej i strunobetonowej wg systemu P70, Wymiary budynku w planie 19,1 x
12,8m. Powierzchnia zabudowy 2459m2, kubatura Vb=1278,7m3. Sciany ostonowe, oraz wypelnienia
z gazobetonu. Dach z plyt korytkowych. Oslona zewnetrzna $ciany styropian 6cm, dach 10¢m,

Pokrycie dachowe papa termozgrzewalna. Przeznaczenie budynku — technologiczne. Budynek
nieprzeznaczony na staty pobyt ludzi. W pomieszczeniu agregatowni zainstalowany jest agregat kogeneracyjny o
mocy elektrycznej 160 kW Typ R-CENTO T160 SPI, moc el. nominalna 125 kW, firmy TEDOM Republika
Czeska, rok produkcji 2015, z pelnym wezlem instalcji zastlajacej na biogaz, elektrycznej i cieplowniczej oraz
chlodzenia pomieszczenia.

7.17.2. Projekt: agregatownia w budynku nr 26

7.17.2.1. Prace budowlane

Zakres prac budowlanych polegal bedzie na:
— kompleksowym remoncie budynku wg zalecen ckspertyzy — oceny techniczno-budowlanej
— zalacznik nr 4, w odrgbnym opracowaniu w tym w szczegdlnosei:

—  czZyszezeniu- przemyciu elewacii,

— wykonaniu fundamentu pod nowy agregat,

— uzupelnienu wyktadziny ceramicznej w rozmiarze i kolorze obecnej.
Wykonanie robét ogolnobudowlanych budynku nr 24 zwigzanych z dostosowaniem porieszczent pod zabudowe
nowego drugiego agregatu i instalacji pomocniczych, w zakresie opisanym w opinii techniczno-budewlanej, opis
w odrgbnym opracowaniu.
Dostawa i montaz nowych uzupelniajgcych wentylatoréw do nawiewu powietrza de pomieszczenia agregatorni.
Wykonania instalacji elektrycznych nn. w budynku innych niz dla potrzeb Kogeneracji.
Modernizacji istniejacych rozdzielnic nn.

7.17.2.2. Technologia wyposazenie agregatowni

Dostawa, montaz z uruchomieniem i serwisem 1 kompletnego fabrycznie nowego agregatu kogeneracyjnego
z zespolem pradotwdrczym z pradnicg synchroniczng, wyposazonego w modut odzysku ciepla od korpusu
silnika 1 spalin wylotowych o nominalnej mocy elektrycznej 166 kW (CH4>65%) przy napigciu 400/230V
i nominalnej mocy cieplnej 217 kW wraz wykonaniem instalacji pomocniczych oraz posadowieniem nOWego
agregate kogeneracyjnego zabudowanego w obudowie diwigkoszczelnej w pomieszezeniu agregatow,
w budynku nr 26, w pomieszczeniu 21.1 oczyszczalni sSciekéw w Zyrardowie z podigczeniem do sieci
zewnetrznych 1 wykonaniem pozostatych prac zwigzanych z zamowieniem..

Obudowa ma zapewnic¢ edpowiednia dzwigkoizolacyjnosé, zgodnie z obowigzujacymi normami.

Obliczenia dla doboru agregatu — stan docelowy 2038 r.:

AGREGAT PRADOTW()RCZY-

KOGENERACYINY ZIMA LATO

Warto$¢ opatowa biogazu Qw= 6,42 KWH/NM® 642 kWh/Nm3
Energia dostarczona w biogazie E= 14670 kwh/d 15440  kWh/d
Czas pracy agregatu t= ! ; hoo h
Wymagana moc w paliwie agregatu  Pp= kw 640 kw
Udzial mocy elektrycznej % i ' %

Udzial mocy ciepingj %
1oc KW
kWe
oc €€ kW
Moc cieplna istn. agregatu kwc °

W zakres ushugi technologii wehedza nastepujace dostawy, roboty i prace projek{owe:
I.1. Wykonanie nowego fundamentu wg wymogu producenta agregatu,
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1.2. Dostawa i zabudowa z uruchomieniem i serwisem 24 miesigce, fabrycztie nowego kompletnego agregatu
ko generacyjnego —1 kpl., wraz cala infrastruktura i okablowaniem.

1.3. Wykonanie konstrukcji wsporczych pod chiodnice, na dachu lub przy pélnocnej $cianie budynku nr 26 oraz
posadowienie chladnic dla nowego i istniejacego agregatu, na wykonanych konstrukcjach,

1.4. Dostawa 1 montaz chlodnic z wykonaniem podiaczen chlodnic z kréccami na obudowach agregatu,

1.5. Wykonanie instalacji wyprowadzenia energii cieplnej od obudéw obydwu agregatow do pdéhocno-
zachodniej Sciany budynku nr 26, oraz przebudowa istniejacych rozdzielaczy. Wykonanie odrebnych
rozdzielaczy na potrzeby c.o. i c.t. Montaz pomp oraz armatury regulacyjnej, w tym zaworow tréjdrogowych na
rozdzielaczu c.o., oraz dwudrogowych na rozdzielaczu c.t. . Podlaczenie do rozdzielaczy Zrodel ciepta: kotfowni,
wezla cieplnego oraz agregatu przy zaloZzeniu wykorzystania agregatu tytko na potrzeby c.t. i wykonaniu spinki
obiegu kotfowego z rozdzielaczem c.t. Na odgalezieniach doprowadzajacy czynnik z kotlowni, wezla cieplnego
oraz agregatu nalezy zamontowac zawory dwudrogowe z silownikami umozliwiajgce przelgczenie pomiedzy
Zrodtami ciepla. Czynnik grzewczy powracajacy z agregatu wplywaé bedzie do obiegu pomp ciepla gdzie po
podgrzaniu wprowadzony zostanie ponownie do obiegu agregatu. Uklad nalezy wyposazyé w niezbedna
armaturg regulacyjna.

1.6. Dostawa czopucha i komina ze stali nierdzewnej o podwyiszonej odpornosci na korozje 1.4401 gr. min. 1
mm. Wykonanie instalacji odprowadzenia spalin z nowego agregatu, wraz z montazem thumika spalin. Zaklada
si¢ mozliwo$¢ prowadzenia przewodow spalinowych tak jak sa one obecnic.

1.7. Dostawa i wykonanie instalacji nawiewnej i wywiewnej obudowy agregatu kogeneracyjnego. Nawiew
realizowany czerpnig powietrza po zachodniej stronie budynku, wywiew wyrzutnia $cienng na wschodniej
stronie budynku.

1.8. Wykonanie uzupelniajacej instalacji doprowadzenia biogazu w budynku od zasilania zewngirznego do
Sciezek gazowych w obudowie agregatu, z szafkami gazowymi z zaworami odcinajacymi klapowymi,
Jjednokierunkowymi o stalym przeplywie oraz zaworami odcinajacymi.

1.9. Wykenanie uzupelniajacej instalacji doprowadzenia wyprowadzenia ciepla w budynku od zasilania
zewngtrznego do kroccow w obudowach agregatéw, zaworami zwrotnymi oraz zaworami odcinajacymi {rury
stalowe, czarne bez szwu, izolowane termicznie).

1.10. Wykonanie podlgczen elekirycznych w zakresie wyprowadzenia mocy z agregatu do szaf zasilajacych
i sterowniczych w pomieszczeniu agregatorni.

1.11. Wyprowadzenie sygnaléw umozliwiajacych wpigcie agregatéw do systemu sterowania automatycznego
PLC znajdujgcego w budynku administracyjnym z podaniem stanu pracy i wskazan biezacych i archiwalnych
dotyczgcych zuzycia biogazu, produkcji pradu; napiecie, natgzenie, ito$¢ w kWh oraz produkeji ciepla w MJ
Zaklada si¢ wykonanie instalacji pomocniczych, elektrycznych, sterowania i automatyki osobno dla kazdego
z 2 agregatow.

1.12, Wykonawca po zakoficzeniu montazu, przed dokenaniem odbioru koncowego urzadzen, przeprowadzi 48h
proby ruchowe urzadzen ukladu kogeneracyjnego. Proby ruchowe polegaé bgda na pelnej eksploatacji nkladuo ko
generacyjnego pod nadzorem pracownikéw Oczyszczalni Sciekéw z pelmym monitorowaniem wszystkich
parametréw okreslonych w niniejszej dokumentacji, jako wymagane parametry ukladu kogeneracyjnego.

Proby ruchowe zostang uznane za zakoniczone sukcesem, jezeli po ich zakoficzeniu okaze sie, ze wszystkie
wymagane parametry zostaly osiagnigte. Wszystkie koszty zwiazane z prébami ruchowymi, facznie z no$nikami
energii, czgsciami zuzywajacymi sig i materialami eksploatacyjnymi ponosi Wykonawca.

Pozytywny wynik préb ruchowych bedzie warunkiem wystawienia protokolu odbioru koncowege robot
i przejecia obiektu do eksploatacji. W obecnosci przedstawicieli Zamawiajacego, winny byé dokonane pomiary
wszystkich parametrow pracy modulu zadeklarowane w karcie katalogowej. Proby obciazeniowe agregatu
nalezy wykona¢ do jego pelmego obciazenia elektrycznego i cieplnego. Proby obciazeniowe agregatu ko
generacyjnego powinny odbywa¢ si¢ z mozliwoscia zmiany wspoélezynnika cos ¢ w zakresie 0,8 — 1. Agregat
podczas testu nalezy obciaziac odbiorami o charakterze rezystancyjnym i indukcyjnym. Proby nalezy
przeprowadzac przy zasilaniu agregatu gazem z mozliwoscig zmiany zawartosci CH4 w zakresie 40% - 60%.
Wyniki prob beda okreslone zgodnie z norma ISO 3046-1. Nie dopuszcza sie jednostek pradotwérczych, ktore
nie bedg posiadaty wykonanych stosownych testéw pracy przed dostarczeniem na miejsce montazu. Test pracy
nalezy poswiadczy¢ protokotem z przeprowadzonej proby.

1.13. Na etapie realizacji, przed przekazaniem do eksploatacji, Wykonawea sporzadzi Projekt Wykonawezy
z_wymaganymi uzgodnieniami_z Zakladem Enersetycznym. z uzyskaniem pozwolenia na prace agregatu
kogeneracyjnego we wspdlpracy z siecia energetyczna. Projekt musi pwzgledniad istniejacy agregat
kogeneracyiny oraz wyprowadzenie mocy starej i nowej jednostki do rozdzielni gléwnej nn w tym wymiana
kabla aluminiowego na kable miedziane oraz ma obeimowaé roboty modernizacyine w rozdzielnicy miedzy
innymi_wymiang przekladnika Weigla z uwzglednieniem zainstalowanych przekladnikéw oraz uzupehienie
rezerwowego pola odptvwowego w wylacznik, przekladniki jtp.

1.14. Przed przekazaniem do eksploatacji Wykonawca przeszkoli wskazanych pracownikéw Zamawiajacego
w zakresie biezacej obstugi zespolu pradotworczego tacznie z ukladem sterowania, Czas szkolenia min. 2 dni
robocze.
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1.15. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Instrukcje obstugi calosci dostawy w jezyku polskim w 3 '
egzemplarzach wraz ze schematami i opisami instalacii elektrycznych.

Nalezy zalaczy¢ karte katalogowa dla modutu kogeneracyjnego, przystosowanego do pracy na biogazie, wraz z
opisem technicznym oferowanego agregatu kogeneracyjnego.
1.16. Wraz dokumentacja do odbioru koncowego Wykonawca zlozy nastepujace o$wiadczenia:

» Os$wiadczenie wykonawcy, ze udziela Zamawiajagcemu minimum........miesigcznej gwarancji na

catos¢ wykonywanych robot i dostarczonych urzadzen, lub 24 000 godzin pracy zespolu ko
generacyjnego,
w zaleznosci od tego, co nastapi wezesniej, liczonej od dnia odbioru koficowego przedmiotu umowy-
potwierdzonego podpisaniem przez strony protokotu koficowego.
QOswiadczenie, ze w okresie gwarancji czas reakeji serwisu nie przekroczy 2 godzin a w okresie
pogwarancyjnym nie przekroczy 12 godzin, od momentu zgloszenia niesprawnoéci telefonicznie lub
Fax-em, natomiast czas naprawy nie przekroczy7 dni w okresie gwarancji i 10 dni w okresie
pogwarancyjnym. Czasy reakcji, rozamiane jako podjecie czynnodci naprawczych i liczone sa wraz
z czasem dojazdu ekipy serwisowej do siedziby Zamawiajacego.

v

v

Parametry techniczne nowego agregatu :
Paliwo: biogaz CH,4 = 55%, CO2< 45%,
Moc znamionowa elekiryczna ciagla: 166 kW przy 100% obcigzeniu,
Moc elekiryczna przy 75% obciazeniu,: ~110 kW
Moc elektryczna przy 50% obciazeniu: ~80 kW,
Sprawnoéé produkcji energii elektrycmej przy 100% obciazeniu
o i zasilaniu biogazem o zawartoéci CHy =55%, CO2< 45%, : > 37,0%
Sprawnoéé produkceji energii cieplnej przy 100% obciazeniu
o i zasilaniu biogazem o zawartodci CH; 255%, CO2< 45%, : > 49,0%
= Moc znamionowa cigpina ciagta przy 100% obciazeniu: >160 kW zima, >164 kW lato,
= Emisja spalin: NOx (od NO2) < 500 mg/m31i.N; CO2 < 1600 mg/ N m3.
» Emisja halasu agregatu w obudowie— pomiar w odleglosci 1 m: <75 dB(A).
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» Silnik agregatu pradotworczego:
Silnik tlokowy w uktadzie widlastym, czterosuwowy, turbodoladowany, z dwustopniowa chlodnicg
mieszanki doladowanej, fabrycznie przystosowany do pracy przy zasilaniu biogazem o zmienngj
zawartosci metanu CH4 od 50% do 70%.
Silnik powinien zapewni¢ co najmniej taka moc mechaniczng na kole zamachowym, aby przy 60%
zawartosci metanu CH4 w biogazie, wytwarza¢ ciggla moc elektryczna mierzong na zaciskach
pradnicy, rowna ok. 160 kW.
Parametry techniczne silnika:
- liczba cylindréw : 6 w ukladzie rzedowym
- predkosé obrotowa : 1500 obr/min
- max. zuzycie oleju przy 100% obciazenia : 0,22 I/h
- zuzycie biogazu : <50 Nm’/h

o Czas eksploatacji zespohi pradotwoérczego do remontu gléwnego: nie mniej niz 60 000 mth.

o Dopuszczalne wartodci emisji zwiazkow szkodliwych w spalinach:

o Zwiazek o mg/Nm3
o  NOx o <500
o CO o <700

Ww. wartosci okreélone w odniesieniu do 5% O2 w jednostce objetosci spalin.
o Bateria rozruchowa 24v, 2 x 145 Ah,
o Elektryczne podgrzewanie bloku silnika, sterowane automatycznie.
o Thimiki wydechu oraz rra wydechowa z blachy kwasoodpornej, zapewniajace poziom hatasn zgodny z
obowigzujacymi normami. Thumik nalezy przewymiarowac, stosujac taki jak dla jednostki o wigkszej
mocy. W przypadkue uciazliwe} pracy nalezy zastosowad dodatkowy tlumik halasu niskich
czestothiwosci na wylocie komina.
Elektroniczny uklad zaplonowy.
Prostownik do automatycznego fadowania akumulatordw.
Uklad samoczynnego uzupeiania oleju smarnego w silniku.
Pojemnosé zbiornika, gwarantujacego prace agregatu, co najmniej 1500 mth, bez potrzeby uzupehiania
ilodci oleju.
Czas ciaglej pracy agregatu pomiedzy przegladami eksploatacyjnymi, przy zasilaniu biogazem : nie
krétszy niz 1500 mth.

0 0 0

0
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Pradnica synchroniczna zbudowana jako :

- jednotozyskowa,

- samoregulujaca sig,

- bezszczotkowa,

- synchroniczaa, samowzbudna,

- z wentylacja wewnetrzna,

- trojfazowa, z wbudowanym regulatorem napiecia 1 cos ¢
Moc elektryczna nominalna, nie mniejsza niz 510 kVA.
Parametry:

- napigcie : 230/400V

- czestotliwosc : 50Hz

- sprawnos¢ { 100% obcigzeniaicos ¢ = 1) : min. 95%
- stopien ochrony IP 23

- klasa izolacji : H

- poziom harmonicznych THDu miniejszy niz; 2%.

Instalacja biogazowa ukladu kogeneracyjnego

Na etapie prac projektowych, a nastgpnie budowlanych, nalezy wzigé pod uwage, jednoczesna prace
planowanego zespolu kogeneracyjnego oraz istniejacego kogeneratora i kotta ¢. o.

Instalacja gazowa do wspolpracy z zespotem pradotwoérczym powinna zawieraé

Podlaczenia rurowe, do instalacji doprowadzenia gazu (stal kwasoodpoma).

Glowny, reezny zawor odeinajacy kulowy,

Podwajny elektromagnetyczny zawér odcinajacy doplyw gazu{realizujgcy eksploatacyjne wylgezenie
agregatu, poprzez odcigcie doptywu gazu).

Czujnik temperatury gazu.

Termometr, manometr 2 szt.

Przerywacz plomieni.

Regulator dawki gazu, sterowany elektronicznie, zapewniajacy zachowanie wartosci emisji zwigzkdw
szkodliwych w spalinach., przy czesciowym i maksymalnym obciazeniu zespohlu pradotwdrczego oraz
dia catego spektrum zmiennosci biogazu.

Stalowy przewdd elastyczny (ze stali kwasoodporne) w stalowym oplocie - do kompensacji drgan.

System odzysku ciepla

Uktad odzysku ciepla kompaktowy, zabudowany pod silnikiem 1 pradnica.

Modu! musi realizowac odzysk energii cieplnej z uktadu chiodzenia silnika oraz ze spalin wylotowych,
ze zbiorezym wymiennikiem woda-wodny roztwdr glikoly, do oddawania ciepta od calego systemu,
Jjako jedynym kontaktujacym sig z woda obiegu zewnetrznego, (obiegu wiérnego). Ciepto od spalin
wylotowych, powinno byé odzyskiwane w oblegu pierwotnym chiodzenia silnika. Dzigki takiemu
rozwigzaniu, caly uklad odzysku ciepla (oprocz wymiennika woda-wodny roztwdr glikolu), jest
chroniony przed wplywem potencjalnie zanieczyszczonej chemicznie wody zewnetrznej. Nie
dopuszcza sig rozwigzan gdzie woda zewnetrzna przeplywa przez wymiennik odzysku ciepla od spalin.

W skiad ukfadu odzysku ciepla wchodza wszystkie elementy niezbedne do ich poprawnej pracy:
wymienniki ciepta, armatura, czujniki, konstrukcje wsporcze, zbiorniki wyréwnawcze montowane
w najwyzszych punktach obiegdw.

Wszystkie elementy wchodzace w skiad instalacji wydechowej, tj. elementy rurowe, kompensatory,
elementy wymiennika ciepla kontaktujace si¢ ze spalinami, tumik halasu na wydechu, rura wydechowa
oraz instalacja odprowadzania kondensatu z wymiennika spalinowego jak i thumika halasu, wykonane
ze stali kwasoodpornej.

Wymienniki ciepta oraz przewody izolowane cieplne, adekwatne do poziomu temperaturowego.
Izolacje powinny by¢ zabezpieczone odpowiednimi  fartuchami  ochronnymi. Izolacje
wysokotemperaturowe, zabezpieczone fartuchami z blachy nierdzewne;.

Wymagana minimalna temperatura wody goracej w obiegu wtdmym, na zasilaniu sieci cieplnej wynost
900C, obliczeniowa temperatura wody powrotnej, przy obcigzenin maksymalnym wynosi 700C.

W zakres dostawy wchodzi rownieZ pompa wody zewngtrznej oraz uklad stabilizacji temperatury wody
zewngtrznej, zapewniajacy stalosc tejze temperatury, bez wzgledu na wietko$¢ rozbioru ciepla, jak i bez
wzgledu na biezgce obeiazenie agregatu. Oba w/w skladniki agregatu zamontowane tacznie z modufem
odzysku ciepia pod silnikiem i pradnica.

Na etapie projektowania, nalezy rozwazy¢ zamontowanie oddzielnego sprzegla hydraulicznego, dla
trzech agregatdw pradotwérezych.
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Na wlocie | wylocie wymiennika ciepla, nalezy zainstalowad krécéee z odpowiednimi zaworami, shizace
do czyszczenia wymiennika bez jego demontazu.

Obudowa dzwiekoizolacyjna

Obudowa dzwigkoizolacyjna do agregatu kogeneracyjnego, zabudowana na jego ramie,
zapewniajaca natgZenie halasu poza obudows: nie wigksze niz 70 dB z odleglosei Im.
Wyposazenie:

Uklad wentylacji wnetrza, pracujacy z wydamoscia automatycznie dostosowywana

do temperatury wewnatrz cbudowy,

Czerpnig i wyrzutnic powietrza, wyposazone w thumiki halasu,

Odpowiednie przepusty przylaczy gazu, chlodnicy, zewnetrznego obiegu cieplowniczego.
Wewnetrzna instalacje elektryczna (na potrzeby wiasne).

Instalacje o$wietleniows.

Urzadzenia gasnicze.

Skrzydta drzwiowe przy silniku — zamykane na klucz.

Uklad wentylacji obudowy

Uktad wentylacji zabudowy w oparciu o co najmniej dwa wentvlatory, w wykonaniu
przeciwwybuchowym, z napgdem elcktrycznym, przepustnice wieleplaszczyznowe z sttownikami oraz
odpowicdnic kanaly z tlumikami hatasu. Uklad wentylacji powinien by¢ sterowany w funkeji
temnperatury wewnatrz obudowy, (czujnik temperatury powinien by¢ zamontowany w poblizu wlotu
powietrza do filtra powietrza). Sterowanie ukladem wentylacji, powinno zapewniad taki ich tryb pracy,
aby podczas normalnej pracy agregatu, temperatura wewnatrz obudowy utrzymywana byla w zakresie
15 = 40 oC, bez wzgledu na temperaturg powietrza na zewnatrz. Jednoczesnie algorytm sterowania
powinien uwzglednia¢ koniczno$¢ minimalizacpi zurywanej przez ukiad wentylacji, energii
elekirycznej.

Uklad zabezpieczenia przeciwwybuchowego

Obudowe dzwiekoizolacyjna, nalezy wyposazy¢ w system wykrywania niebezpiecznego stezenia gazu,

z co najmniej trzema glowicami pomiarowymi, wspdpracujgcymi z zawerem odcinajgcym doplyw

biogazu - (realizujacym awaryjne odcigcie doplywu gazu), jak rowniez wspolpracujgcego z systemem

wentylacji wnetrza obudowy.

Dziatanie calego systemu zabezpieczajacego, polegaé powinno na tym, aby uklad detekeyjny

w sposob ciagly monitorowal procentows zawartosd metanu w atmosferze wnetrza obudowy.

W zaleznodci od tego, co stwierdzi, realizowany powinien by¢ nastepujgcy scenariusz;

=> Jesli system detekcji (ktorykolwiek z czujnikdw) stwierdza, ze zawartos¢ metanu we wnetrzu
obudowy nie przekracza 20% DGW (dolna granica wybuchowosci) — nic si¢ nie dzieje, gaz jest
doprowadzany do éciezki gazowej agregatu, wentylatory systemu wentylacji pracuja w trybie
normalnym, tak aby utrzymywac biezaca temperature wnetrza obudowy w wymaganym zakresie.

=> Jesli system detekeji stwierdza, Ze zawartosé metanu we wnetrzu obudowy przekracza 20% DGW
— zalgcza sig pierwszy stopien alarmu dzwigkowego i $wietlnego, oraz uklad wentylacji przelacza
si¢ na pracg z maksymalng wydajnoscia, (niezaleznie od temperatury wewnatrz obudowy), Alarm
dzwigkowy i §wietlny umieszczony na zewnatrz budynku lub samej obudowy.

=> Jesh system detekeji stwierdza, Ze zawarto$¢ metanu we wnetrzu obudowy przekracza 40% DGW
- zalacza sig drugi stopieft alarmu dZwigkowego 1 §wietlnego, uklad wentylacji pracuje z
maksymalna wydajnoscia, {niezaleZnie od temperatury wewnatrz obudowy), nastepuje zatrzymarnie
agregatu, oraz odcigcie doplywu gazu do agregan.

7.17.2.3. Zasilanie, sterowanie i AKPiA dia budynku nr 26

Wymiana i modernizacja instalacji elektrycznych i AKFPiA

> W ramach modernizacji wyposazenia obicktit nalezy dostarczy¢ instalacje zasilajace ww. urzadzenia,

instalacje  sterownicze 1 AKPiA. Nowe instalacje musza spelnia¢  warunki  montazu
i eksploatacji nowych urzadzen. Sygnaty AKPiA beda wigezone do nowoprojektowanego sterownika
PLC szafa SA7 wezla technologicznego obiektu nr 26. Odezyty ze sterownika zostana przekazane do
Centralnej Dyspozytorni w budynku nr 34.2.
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Calos¢ dostarczonego zamontowanego systemu (agregat pradotworczy, uklad chiodzenia, ukiad
wentylacji, uklad zabezpieczen oraz wszystkie inne elementy dostarczonego systemu), powinny
pracowaé w trybie automatycznym i byé wyposaZone w:
Elektroniczny regulator napi¢cta pradnicy zapewiajgey stabilnosé £0,5%.
Elektroniczny system automatycznej regulacji kata zapionu.
Elektrontezny system regulaci sktadu mieszanki w czasie rzeczywistym.
Ukiad automatycznej kontroli nadzoru pracy zespolu pradotwdrczego, programowany za
posrednictwem komputera, z mozliwoscia zapisywania nastaw sterownika w postaci pliku
ustawien. Uklad sterowania powinien mie¢ mozliwo$¢ wprowadzenia do pamieci zapisanego
wczesniej pliku ustawien, bez koniecznosci ponownego konfigurowania nastaw sterownika.
Uktad automatycznej kontroli i nadzoru pracy zespotu pradotworczego, powinien:
Dostarczad informacje o mierzonych parametrach zespohu pradotworczego,
(mocy na zaciskach generatora, napie¢ fazowych i miedzyfazowych, czestotliwosdcei, pradéw na
poszcezegdlnych fazach, cosg generatora)
Zapewni¢ ochrone pradnicy przed za wysokim/za niskim napieciem i asymetrig, za niska/za
wysoka czestotliwoscia, za niskim/za wysokim nateZzeniem pradu.
Zapewni¢ ochrong agregatu pradotwérczego, poprzez nadzor nad wszystkimi parametrami jego
pracy:
- predkosc obrotowa,
- oddawana moe,
- wspdlna temperatura spalin,
- temperatura i ci$nienie oleju,
- poziom oleju min/max,
- temperatura i poziom plynu chlodzacego na wejsciach/wypsciach silnika, intercoolera,
wejsciach/wyjsciach chlodnicy rezerwowey,
Sterowad pomocniczymi napedami;
- pempami obiegu chlodzacego,
- zaworami trojdrogowymi obiegow chlodzgeych,
- sekwencyjnie zalaezad chlodnice wentylatorows,
Zapewni¢ ochrone modulu odzysku ciepta, poprzez monitorowanie wszystkich pararhetréw jego
pracy (temperatury plynu chlodzacego na wejdciach/wyjsciach wszystkich zastosowanych
wymiennikach, wejsciach/wyjsciach chlodnicy rezerwowej),
Zdalny start zespolu i synchronizacja z siecia elektroenergetyczna oraz istniejacymi zespolami
kogeneracyjnymi.
Automatyczna (programowana) regulacja mocy wyjsciowe] zespolu  pradotworczego,
w zaleznodct od jakodcl biogazu oraz od temperatury powietrza dolotowego.
Posiada¢ licznik wyprodukowanej energii elektrycznej (kWh).
Moniterowad awarie zespolu, zlicza¢ liczby startdw, ilos¢ przepracowanych motogodzin, historie
zdarzen, { nie mniej niz 999 zdarzen ).
Posiada¢ mozliwos$¢ definiowania parametréw 1 funkcji przez producenta zgodnie
z wymaganiami uzytkownika (zaimplementowane PLC).
Wyswietla¢ komunikaty w jezyku polskim.
Posiadac styki bez potencjatowe;

- zdalnego startu,

- awarii zbiorczej,

- pracy gencratora,

- awaryjnego zatrzymania,
Posiada¢  poziomy  dostgpu  pozwalajace  lub  blokujagce  modyfikacje  nastaw
i parametrow ( nie mniej niz 3 poziomy ).
System automatycznej synchronizaciji zespotu pradotworczego z siecia elektroenergetyczna.
W przypadku zaniku napiecia, wylacza agregat pradotwdrczy, a po powrocie ponownie zalgczad.
Uklad monitoringu parametréw zespotu kogeneracyjnego (zdalnego monitoringu pracy zespotu
kogeneracyjnego, awarii, postoju), nalezy, poprzez sterownik z intrfeisem Ethernet, wiaczy¢ po
istniejqcej sieci optycznel do systemu monitoringu SCADA w pomieszezeniu Dyspozytorni 34.2.

» Charakterystyka szaf modulu kontroli i sterowania zespolem pradotwérczym

st
o

Szafa sterownika zespolu pradotworczego
Szafa sterownika zespotu pradotworczego, malowana proszkowo, o stopniu ochrony 1P34,
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uziemiona, z odpowiednimi podejsciami kablowymi, zawierajgea m.in.:
- sterownik giowny, sterujacy pracaagregatu, pracg ukladu SZR, ukladu chiodzenia silnika
i wentylacji,
- drobne elementy pomocnicze (zabezpieczenia, przekazniki, itp.)
- modut komunikacji internctowey,
Na drzwiach szafy powinien znajdowaé sig:
- wyswietlacz LCD  kolor, wspolpracujacy ze sterownikiem gltdwnym {  wyswietlacz
o przekatnej ekranu nie mntejszej niz 10”) oraz przyciskami: start/stop, lista alarmdw, wybodr trybu
pracy, zatwierdzajacym oraz kasujacym nastawy, mozliwos¢ przegladania wybranych trenddw na
wyswietlaczu,
- glowny panel powinien wyswietla¢ w czasie rzeczywistym: rodzaj i stan eksploatacyjny pracy
zespolu pradotworczego, aktywne alarmy, nastawy, parametry, aktualny czas i date,
- przycisk awaryjnego zatrzymania,
- gléwny wylacznik zasilania sterowania ( 24V),
- przycisk do testowania lampek sygnalizacyjnych.

Szafa sterowania i zasilania urzgdzen pomocniczych

o]

Szafa sterowania zasilania urzadzen pomocniczych zespolu pradotwirczego, malowana proszkowo
o stopniu ochrony IP 54, uziemiona z odpowiednimi podejéciami kablowymi zawierajgca m.in.
- zasilanie urzadzen pomocniczych 230/400V,

- sterowante pompa obiegowa,

- sterowanie pompa chiodzenia mieszanki,

- sterowanie weniylatorami kontenera,

- sterowanie wentylatorami chlodnicy rezerwowej,

- sterowanie zaworami,

- zabezpieczenia wszystkich urzadzen pomocniczych,

- SZR zasilania urzadzen pomocniczych,

- drobne elementy pomocnicze { zabezpieczenia, przekazniki,

Na drzwiach szafy sterowania i zasilania urzgdzen pomocniczych, zespotu pradotwdrczego,
powinny znajdowac sig:

- lampki sygnalizacyjne awarlt oraz pracy urzadzen pomocniczych,

- przyciski testujgee urzgdzenia pomocnicze,

» Szafa odbioru mocy zespolu pradotwérczego
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Szafa odbioru mocy zespotu pradotwdrczego, malowana proszkowo, o stopniu ochrony 1P34,
uziemiona, z odpowiednimi podejsciami kablowymi, zawierajgca m.in.:

- wylacenik glowny agregatu,

- wylacznik gléwny sieci,

- zasilanie wylgeznika glownego agregatu,

- przektadniki pradowe,

- zabezpieczenia vkladu SZR zasilania urzgdzen pomocniczych,

- zabezpieczenia elementow dodatkowych,

- szyny miedziane z mozliwoscia podlgczenia agregatu, sieci elektroenergetycznej oraz potrzeb
wilasnych obiektu,

- drobne elementy pomocnicze ( zabezpieczenia, przekazniki itp.)

Na drzwiach szaty odbtoru mocy zespolu pradotwérezego, powinny znajdowacd sig:

- amperomierz dla kazdej fazy generatora,

- woltomierz z przetgcznikiem dla pomiaru napigcia generatora,

- lampki sygnalizacyjne: zalaczenie, wylaczenie, oraz awarie wylacznikéw  generatora
i sieci,

W ramach dzialania nalezy wykonaé¢ wszelky niezbedng infrastrukture towarzyszaca oraz wszelkie
prace konieczne do wlaczenia sygnalow w system sterowania 1 wizualizacji. Wigczenie sterownika do
najblizszego punktu dystrybucyjnego po protokole TCP IP. Sygnaly AKPiA bgda wlgcrone do
sterownika PLC w budynku krat. Odczyty ze sterownika zostang przekazane do Centralnej
Dyspozytomi w budynku nr 34.2.

Projekt wlgczenia agregatu do sieci Energetyki Zawodowej nalezy uzgodnic¢ z miejscowym operatorem
PGE Dystrybucja SA.
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7.18. Wyposazenie pomocnicze — kotlownia w budynku nr 32

7.18.1. Stan istniejacy - Kotlownia w budynku Ob. nr 32

Kotlownia znajduje si¢ w wydzielonym pomieszezeniu budynku, 32 w ktérym zainstalowane sa dwa
kotty stalowe z palnikiem na olej opatowy, z mozliwoscia pracy na biogaz po przez wymiang palnika. Obecnie
patnik na biogaz jest zdemontowany.

Obieg czynnika w ukladzie greewczym zapewniaja pompy zamontowane w ukladzie réwnoleglym. Do
rozdzielaczy kottowych wpigte sg réwnolegle obiegi grzewcze dwdch generatorow gazowych.

Pracg ukladu zabezpiecza naczynie wzbiorcze oraz zawory bezpieczenstwa. Wielkosé pomieszczenia
oraz ustawienie urzadzen uniemozliwia sprawne serwisowanie urzgdzen.

Planuje si¢ wymiang ww. kotléw na jeden o wigkszej mocy. Sprawne elementy wezla cieplnego
z przeprowadzonej w 2013 r. modernizacji, nalezy pozyskaé do nowego ukladu. Istniejaca instalacja olcjowa
przeznaczona jest do likwidacji 1 do wykorzystania na pomieszczenie techniczne kotlowni.

7.18.1.1. Bilans zapotrzebowania mecy - zaloZenia do gospodarki ciepla technologicznego

Istniejaca kotlownia w budynku nr 32 zostanie zmodernizowana. Zainstalowany zostanie kpl. nowa
niskotemperaturowy stalowy kociol na pgaz ziemny GZ30 i po przezbrojeniu palnika na biogaz,
Z pozostawieniem miejsca na rozbudowe instalacji. Kociol posiadaé bedzie swoja kpl. instalacje
zabezpieczajgcy, sterujgca i pompg obiegows.

W katlowni zamontowana zostanie autematyka wmozliwiajagca monitorowanie pracy ukfadéw oraz
plynne przelaczenie migdzy pozostalymi zrédlami ciepla, czyli wezlem cieplnym i agregatem pradotwdrczym.
Kotlownia bedzie Zrodtem ciepla wspomagajgeym dla potrzeb istniejacej sieci i instalacji c.o. i wentylacji oraz
dla ciepla technologicznego potrzebnego dla podgrzewu osadu instalacji Wezta termofitowej dezintegracji
osadu AER 24b.

Zapotrzebowanie ciepla dla budynkow nalezy liczyc¢ zgodnie z normg PN-EN 12831,

Temperatury w pomieszczeniach przyja¢ wg normy PN-EN 12831 i wg wytycznych technologa.

Projektows temperature zewnetrzng przyjeto dla 1l strefy klimatycznej tz = - 20°C.

Czynnikiem grzewczym dla instalacji C.O. jest woda grzewcza 80/60°C o zmiennych parametrach
doprowadzona do instalacji C.O. rurociagami z rozdzielaczy. Glowne rurociagi zasilajace po wyjsciu z
rozdzielaczy prowadzone sg pod stopem pomieszczeh.

Zapotrzebowante ciepla przez budynki — zima:

» ADMnr34 63,0 kWh;

»  Budynek socjalny z laboratorium 131,3 kWh

»  Pozostale budynki i budowle 316.8 kWh
51EL1kWh./2,
= 204,44 kWh*

*Przyjeto wspomaganic obiektow jw, zasilanych z sieci zewnetrznej co.

» Nowy Wezel termofitowe] dezintegracji osadu AER 24b
{ z jednoczesnym podgrzewem WKF nr 23/1, 23/2, 23/3, 23/4) 253 kWh,
Lacznie ok, 460 KWh

Do ukladu grzewczego poprzez sprzegla hydrauliczne wpigty jest obieg grzewczy z istnigjacego
agregatu Kogeneracyjnego TEDOM as. Typ: R-Cento TI160 SPl oraz zostanie wpiety réwnolegle obieg
Srzewczy z nowego agregatu kogeneracyjnego,

Paliwem dla kotlowni jest podstawowy gaz ziemny GZ50 i alternatywnie biogaz o parameirach: metan
— 60%, dwutlenek wegla — 39%, siarkowodor i inne — 1%, cisnienie 45 mbar, warto$¢ opatowa 21,5 MJI/Nm®.

Kotlownia gazowo/ biogazowa spehia obecnie warunki podgrzewu wody na cele budynku socjalno-
laboratoryjnego nr 33. Palnik zamontowany w kotle posiadaé begdzie mozliwos¢ przezbrojenia na gaz ziemny.

W ramach zadania inwestycyjnego Kotlownia zostanie wyposazona w | kociol wodny niskotemperaturowy, ma
wspomagacé siec cieplownicza zaktadu celem utrzymania statych parametréw. wody grzewczej 80/60°C.

Woda grzewcza o stalych parametrach jest doprowadzona do gléwnych rozdzielaczy, z ktérych
wyprowadzone sa odgalezienia zasilajgce:

¢ Obieg pompowo-regulacyjny zasilafgey instalacje C.O. w budynku administracyjnym i sterowni nr 34
woda grzewcza 80/60°C o zmiennych parametrach

s  Obieg zasilajacy nagrzewnicg wentylacyjng w budynku nr 32 i 33 woda grzewcza 80/60°C o stakbych
parametrach

s Obieg pompowo-regulacyjny zasilajacy poprzez sied, co. instalacje C.Q. i nagrzewnice wentylacyine w
pozostalych budynkach oczyszczalni wods grzewczg 90/70°C o zmiennych parametrach.

¢ Woda grzewcza z kotlowni do budynkdéw prowadzona jest rurociagami zewnetrznej sieci cieplnej.
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¢  Wymenniki podrednie zlokalizowane w kottowni zasilane sg woda grzewcza 80/60°C o stalych
parametrach. Woda zasilajaeej wymienniki osadu parametry stale, temperatura 70/64°C.

s Wymienniki nowego wezla tlenowo termofitowej dezintegracjii AER 24b winy by¢ zasilane wodsg
grzewczg 82,5/72,5°C, '

o Zapotrzebowanie gazu ziemnego dla jednego kotla 0 mocy 460 kW przy zalozonej wartosci opalowej £y
Wo= 35400 kJ/m® i sprawnos¢ kotla 91,7%: -
G 460x3600 5102 3/h
Z = e = 51,02 m
35400x0,917 3

s Zapotrzebowanie rezerwowe biogazu dla kotla przy zalozeniu wartosct opatowej 21500 kl/m™

__460x3600 _
= 22000x0917 o<t

» Planowana srednia ilos¢ wytwarzanego biogazu po modernizacji i przebudowie obicktow ciggu

osadowego w ramach Zadania 19 Etap 1II - 98+120 m/h,

7.18.1.2. Przebudowa budynku

Zakres robdt budowlanych — przebudowy dotyczy:
— wymiany drzwi wejsciowych do kotlowni, zgodnie z aktualnymi wymogami,
~ wyburzenia oraz wykonaniu fundamentu pod nowy kociol,
— uzupelnienia wykladziny ceramicznej w rozmiarze i kolorze obecnej,
— odnowienia kolorystycznego $cian 1 sufitéw, poza obszarem okladzin ceramicznych.

7.18.1.3. Opis instalacji i zmian

W kottowni w budynku nr 32 zaprojektowano 2 pierwotne obiegi wody grzewczej polaczonej
sprzegtami hydraulicznymi z obiegiem pierwotnym. Obilegi plerwotne wyposazone zostang W Zawory
dwudrogowe z sttownikami umozliwiajace automatyczne przelaczenie migdzy Zrodlami ciepla w przypadku
awarii jednego z ukladow. Praca ukladéw monitorowana bedzie przez automatyke. Nalezy zaprojektowad,
dostarczy¢ i zamontowad 1 kociol wyposazony w palnik dwufunkcyjny przystosowane do spalania biogazu
1 gazu ziemnego.

Kociol wyposaZzony zostanie w 1 sciezke gazows podstawowy do zasilania biogazem, z mozliwoscia
podtaczenia do gazu ziemnego. Gléwnym paliwem jest biogaz.

o Zabezpieczenie urzadzen kotlownj

Dila zabezpieczenia kotla przewidziano zawory bezpieczenstwa zainstalowane na wylocie czynnika e
z kotléw. Zlady cieplne beda zabezpieczone przed rozszerzaniem sig czynnika grzewczego naczyniem
wzbiorczym zlokalizowanym na stropie kottowni.

e Instalacje spalinowe

Koctot bedzie miat indywidualna instalacjg spalinows. Dla odprowadzenia spalin z kotla przewiduje sie
w kottowni komin dwuplaszczowy DN300 ocieplony z blachy ze stali kwasoodpornejl.440i. Komin
przymocowany zostanie do konstrukeji zewnetrznej wschodniej sctany budynku, 32 jako do konstrukeji nosnej
i wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku ponad dach budynku.

Kominy winten zapewni¢ wlasciwe odprowadzanie spalin z kotla dla biogazu i GZ dla warunkow
zimowych i letnich. Kondensat z komina bedzie odprowadzany do neutralizatora kondensatu. Powietrze do _
spalania bedzie pobierane z zewnatrz, ik

« Pomiary, sterowanie i zasilanie elementéw automatvki kotlowni

Praca urzadzen kotlowni bgdzie sterowat regulator przyjety indywidualnie dla potrzeb tej kotlowni oraz
pofgczony z automatyks pozostalych zrodel ciepta. Regulator bedzie wmontowany w rozdzielnie elektryczna.
Bedzie on sterowal praca palnika kotla, podaza gazu, pompg obiegowa kotla, zaworem regulacyine na ukladach
centralnego ogrzewania. Na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania zamontowany zostanie regulator
pogodowy.
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Dla pomiardw wartosci wyjsciowych system sterowania bedzie wyposazony w czujniki temperatury na
wyjsciu z kotta.

Dla zdalnej kontroli cisnienia wody w ziadzie przewidziano manometr z urzadzeniem stykowym
sygnalizujacym przekroczenie cisnien granicznych min. i max. do centralnej sterowni zaktadu w budynku 34.2.

Nad bezpieczenstwem kotlowni i budynku bedzie czuwal aktywny system bezpieczenstwa instalacji
gazowej.

Detektory wykrywajace biogaz bedq rozmieszezone nad przewodem gazowym i pod stropem w
kotlowni. W przypadku zagrozenia bedzie on odecinal automatycznie doplyw biogazu do budynku, a takze
przesylat sygnat alarmowy $wietlny i dzwickowy do dyspozytorni.

W kotlowni bedzie réwniez zainstalowany regulator temperatury powietrza sterujgcy systemenn
wentylacji. Zalgczanie wentylatorow wywiewnych sterowane jest za pomocg termostatu w zaleznodei od
temperatury panujgcej wewnatrz obiektu oraz recznie.

7.18.2. Projekt nowej kotlowni w budynku technicznym nr 32

W celu wdrozenia Wymagan Zamawiajacego nalezy przebudowal instalacje cieplownicza w zakresie
wynikajagcym z priorytetéw gospodarki cieplnej, wg wymogdéw norm i uzytkownika, w tym dostarczy¢,
zainstalowac i uruchomié kompleksowo nowe urzadzenia:

1. Zdemontowac dwa istniejgce kotly wraz z palnikami, ukfadami automatyki oraz kominami;

2. Dostarczyé, zainstalowac i uruchomié kociot stalowy, wodny z czujnikiem zaniku wody w kotle,
niskotemperaturowy o mocy 3500 kW z jednolitym plaszczem wodnym o sprawnoddé
znormalizowanej: 86% (Hs) / 92% (Hi) wraz z palnikiem na gaz ziemny GZ50 i po przezbrojeniu
palnika na biogaz, z krzywka elektroniczng przygotowanym do spalania gazu ziemnego GZ50¢ lub
biogazu o parametrach: Biogaz: metan — 60%, dwutlenek wegla — 39%, siarkowodor i inne ~ 1%,
cisnienie 43 mbar, wartosé opalowa 21,5 MJ/Nm®. Minimalne cifnienie na wlocie $ciezki gazowej
44 mbar, Temperatura progowa 120 °C, regulator kaskadowy, wymagane ci$nienie tloczenia: 0
Pa/mbar, maksymalne cisnienie robocze: 4 bary, sprawnosé znormalizowana przy temperaturze
systemu grzewczego 73/60: min 92 % straty przy znamionowej mocy cieplnej i temperaturze
wody grzewczej 75/60: max. 0,40 %.

3. Demontaz dwéch oddzielnych komindw stalowych i zastgpienie ich jednym kominem stalowym
dwuplaszczowym ze stali nierdzewnej 1.4301 oraz niezb¢dna armatura,

4. Demontaz istntejacege i instalacia nowego przeponowego naczynia wzbiorczego typu GF o
pojemnosci calkowitey 800 1 1 pojemnosci uzytkowej 450 | przy cisnieniu otwarcia zaworu
bezpieczenstwa 3 bar.

3. Demontaz istnigjacych rurociggdw. Montaz dwoch sprzegiet hydraulicznych na obiegu kotfowym
1na obiegu z wezla cieplnege (GEOTERMI).

6. Montaz rozdzielacza na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania wyposazonego w manometr i
termometr.

7. Montaz kratki sciekowej oraz studzienki schiadzajace).

8. Montaz pomp obiegowych na obicgach centralnego ogrzewania, zawordw tréjdregowych,
regulacyjnych, odcinajgeych, filtréw, manometréw oraz termometrow.

5. Montaz naczynia wzbiorczego po stronie wtdrnej kotlowni.

10. Modernizacja instalacji biogazu polegajaca na wstawieniu licznika gazu w kotlowni oraz montazu
zaworu szybkozamykajacego typu MAG;

11. Dostarczy¢ i zamontowad miernik biogazu w wykonaniu EX o przepustowosci 0-30m/s predkosci

liniowej z kompensacja oraz pomiarem temperatury, cisnienia i ilosci — stezenia metanu.
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12. Wykonanie sytemu detekcji gazu oraz wykonanie ukladu automatyki wspdlpracujacej z istniejgca
infrastrukturg,
13. Zmodernizowac stacj¢ uzdatniania wody w zakresie kohiecznym do obshugi urzadzen grzewczych,

14. W zakresie robdt budowlano-momtazowyeh wstawienie nowych drzwi zewnetrznych zgodnych

7
i
vl

15.
16.
R
18.
19.

Z przepisami p.poz.

Uruchomienie, przygotowanie dokumentacji do UDT oraz obecnos¢ przy odbiorze UDT.

Wykonanie 2 krotnego plukania instalacji

Wykonanie prdob cisnieniowych

Wykonanie badania wody.

Montaz podgrzewacza c.w.u..

7.18.2.1. Szczegolowy opis rbm na ketlowni

Demontaz i montaz drzwi wejsciowych na stalowe malowane proszkowo;

Montaz daszka z poliwgglanu nad wejsciem;

Rozebranie $cian Zelbetowych, fundament starych kottow;
Transport gruzu z terenu rozbidrki, wraz z utylizacja;

Fundament pod nowy kociok;

Przetarcie ismiejacych tynkow wewngtrznych z zeskrobaniem farby na stropach;

Przetarcie istniejacych tynkow wewnetrznych na scianach;

Dwukrotne malowanie farbami emulsyinymi powierzchni wewnetrznych - z gruntowaniem; -

Licowanie $cian plytkami nowego fundamentu pod piec;

7.18.2.2. Szczegolowy opis i wyposazenie kotlowni

W zakresie budowy przewidziana jest dostawa | montaz z uruchomieniem 1 kotta z kpl. instalacjg

SrZewCza.

Wyposazenie technologiczne kotlowni

[ kpt.

= Kociot grzewczy niskotemperaturowy, wodny z plaszczem

z komora tr¢j obiegowg, palnik nadmuchowy na gaz ziemny GZ50 lub przezbrajany na biogaz

zregulatorem  gléwnym 1 kpl
— Moc grzewcza Qznam | 500 kW
— Moc grzewcza Qznam Il 120 kW
— Cisnienie Pmax = 0,55 MPa
— Temperatura max/min 90°C/45°C ::
— Paliwo: K gaz GZ30 W4=354 MI/my* L
K biogaz W22 M#/my?
— Wykonanie stal kotlowa
» Przeponowe naczynie wzbiorcze typu GF
—  Pojemnosé catkowita 800 dm?
—  Pojemnosé uzytkowa 450 dm®
— Ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczefstwa 3 bar, Pmax = 0,3 MPa
» Pompa obiegowa instalacji grzewczej I szt
~ Wydajnosé 30-80m%h przy H=10m
— Moc zainstalowana 6,1 kW; U=3x400V :
=> Pompa obiegowa instalacji grzewczej I szt s

~ Wydajnos¢
— Moc zainstalowana

Zawor bezpieczenstwa na kotle:
pelno skokowy sprezynowy kgtowy kolnierzowy
PN1,6 MPa; DN 25/40; d,=20mm; p,=0,3 MPa
Skok grzyba 0,12d,

18-30 m¥%h przy H=16 m
P =472 kW, U=3x400V :
1 szt.
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= Zawdr bezpieczenstwa na instalacji; I szt
petno skokowy sprezynowy katowy kolnierzowy
PN1,6 MPa; DN 100; d.=63mm; p,=0,5 MPa

Skok grzyba 0,12d, 1 szt.
= {zopuch i Wkiad kominowy ze stali nierdzewnej 3 kpl.
Wymiary komina:
— Wysokosé 9m
— Srednica czopucha, dhugosé 300 mm, 5 m, 2 tuki 60°
— Srednica wkiadu 275 mm
— Srednica wylotu DN270
— Materiat stal nierdzewna PN- EN 1:4401
(316 ASI)

Rurociggi i armatura.

Rurociagi

Instalacje wody grzewczej 90/70°C, 80/60°C 1 70/64°C winny by¢ wykonane z rur stalowych czarnych
wg PN-EN-102186.,

Instalacja wody zimne} dla  uzupelniania zladu wody grzewczef zostanie  wykonana
z rur jw. ocynkowanych. Isiniejace rurociagi. do ktorych wpinana bedzie nowa instalacja, majg zostaé
odmulone i wyphukane.

Armatura

Na instalacji zastosowano anmaturg odcinajaca, pomiarowa i regulacyjng.

Odwodnienie rurociggéw nastapi w najnizszych miejscach instalacji przez kurki spustowe na
rurociagach i przy urzgdzeniach.

Instalacja bedzie odpowietrzona w najwyzszych punktach poprzez automatyczne odpowietrzniki
z zaworem odcinajgeym.

Jako zamocowanie rurociaggéw proponuje sie zastosowanie systemowych podpér lub podwieszen
z kompensacjg rozszerzalnoéci. Podpory lub podwieszenia mocowane beds do elementéw konstrukeji
scian [ub stopéw wydanych w projekeie branzy konstrukeyjnej.

Zabezpieczenie antykorozyjne
Rurociggi wykonane z rur stalowych zostana oczyszczone z rdzy do II stopnia czystosc
i zabezpieczone antykorozyjnie,

Zabezpieczenic termiczne

Instalacje nalezy zabezpieczy¢ termicznie otuling cieplna z wely mineralnej, zgodnie
z ,Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” z 2008r.
o grubosci j.n.

DN 20 25 (32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100

mim

Grubosé izolacji [mm] 20 | 30 | 30 | 40 | 30 ] 70 : 80 | 100

Izolacja termiczna na rurociggach zostanie zabezpieczona zewnetrznie blachg stalows ocynkowang.
Instalacja gazowa GZ50 / biogazu

Projektowany kociol zasilany bgdzie gazem ziemnym GZ50 a rezerwowo biogazem.,

Kociol wypoesazony bedzie w Sciezke zasilajacg GZ30 i w biogaz,

Zapotrzebowanie gazu ziemnego dla jednego kotla o mocy 460 kW przy zalozonej wartosci opatowej
Wo= 35400 kJ/m® i sprawnos¢ kotta 91,7% wyniesie S1 m3/h.

[tos¢ produkowanego biogaza o wartodci opalowe; 21000 + 230060 kJ/m® i cisnieniu 3 kPa srednio
wyniesie 82 m¥/h,

Nalezy wykonac nowe przylacze gazu ziemnego po wskazanej na rys. ZG-01 trasie.

Zgodnie z przeprowadzong analiza przy temperaturach 0°C 1 wyzszych cate cieplo zaréwno dla celow
grzewczych jak i technologicznych dostarczane bedzie ze spalania biogazu w kogeneratorach oraz
uzupeiniajgco z kottowni 32. Przy temperaturach nizszych niz 0°C zaktada si¢ prace 2 kogeneratoréw i
kotks co. W przypadkach awaryjnych, kiedy nie bedzie produkcji biogazu pelne zapotrzebowanie na
ciepto dostarczane bedzie z sieci cieplowniczej 1 kotta co. jw..
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Dane dia zasilania gazem ziemnym GZ30;

Maksymalna ilo$¢ dostarczanego gazu wyniesie 60 Nm'/h.

Cignienie gazu podawanego na palnik P =2 + 3,0 kPa.

Dane dla zasilania biogazem:

Maksymalna ilosé dostarczanego biogazu wyniesie 112 Nm'/h. -

Cisnienie gazu podawanego na palnik P= 1,5 + 3,0 kPa. 4

W skrzynce gazowe; dia biogazu zostang umieszczone:

- kurek glowny

- zawdr szybkozamykajacy sterowany z detektora usytuowanego w kotlowni. W przypadku
pojawienia sig w kotlowni gazu, doplyw gazu zostanie odcigty i wiaczony sygnal optyczny
i akustyczny.

- gazomierz biogazu

Trase rurociagéw gazu i biogazu pokazano na archiwalnych rysunkach i schemacie technologicznym .

kotlowni.

Instalacje¢ biogazu w kotlowni nalezy wykonad z rur ze stali nierdzewnej PN-EN 1.4404.

7.18.2.3. Zasilanie, Sterowanie i akpia

# Szafa sterownika zespolu kotlowego

o Szafa sterownika zespolu, malowana proszkowo, o stopniu ochrony 1P34,

¢ uziemiona, z odpowiednimi podejsciami kablowymi, zawierajgca m.in.:
- drobne elementy pomocnicze {zabezpieczenia, przekaZniki, itp.)
- modul komunikacji internetowe;,

¢ Nadrzwiach szafy powinien znajdowad sig:
- wyswietlacz LCD kolor, wspolpracujgey ze sterownikiem gléwnym (wyswietlacz
o przekatnej ekranu nie mniejszej niz 10”) oraz przyciskami: start/stop, lista alarmoéw, wybor
trybu pracy, zatwierdzajgcym oraz kasujacym nastawy, mozliwosé przegladania wybranych
trendow na wyswietlaczu,
- glowny panel powinien wyswietla¢ w czasie rzeczywistym: rodzaj i stan eksploatacyiny
pracy zespolu kotlowego, aktywne alarmy, nastawy, parametry, aktualny czas i date,
- przycisk awaryjnego zatrzymania,
- glowny wylacznik zasilania sterowania ( 24V),
- przycisk do testowania lampek sygnalizacyjnych,

» Szafa sterowania i zasilania kotléw zintegrowana w dostawie kotla winna spelniaé¢ ce najmniej
wymogi:

o  Szafa sterowamnia zasilania urzadzen pomocniczych zespotu grzewczego, malowana proszkowo
o stopniu ochrony 1P54, uziemiona z odpowiednimi podejsciami kablowymi zawierajaca m.in.:
- zasilanie urzadzef pomocniczych 230/400V,
- sterowanie palnikiem,
- zaawansowane sterowanie pogodowe od czujek temperatury zewnetrznej i wewnetrznej
obiektowe]j
- ustawienia czasookresdw pracy dziennej, tygodniowej 1 rocznej,
- sterowanie pompg obiegowa,
- sterowanie pompg obiegowa zewngtrzna,
- sterowanie wenfylatorami,
- sterowanie zaworami,
- zabezpieczenia wszystkich urzadzert pomocniczych,
- SZR zasilania urzgdzen pomocniczych,
- drobne elementy pomocnicze { zabezpieczenia, przekazniki),
- lampki sygnalizacyjne awarii oraz pracy urzadzen pomocniczych,
- przyciski testujace urzgdzenia pomocnicze,

Szafa sterowania winna by¢ przylaczona do istniejacej sieci przemystowej powinna umozliwié przekaz
sygnaléw pracy, postoju, awarii do centralnej dyspozytorni. W ramach dzialania nalezy wykona¢ wszelka
niezbedna infrastrukture towarzyszqey oraz wszelkie prace konieczne do wlaczenia sygnalow w system
sterowania 1 wizualizacji.
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7.19. BUDYNEK ROZDZIELNI SN I NOWE KABLE ZASILAJACE SN

Budynek jednokondygnacyjny, wolnostojacy, niepodpiwniczony o konstrukcji tradycyjnej. Wymiary
budynku w planie Budynek istniejacy, jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony db. x szer. x wys. 17,0 x 6,0 x
7,0 m.. Powierzchnia zabudowy wynosi ok Pz = 102,0 m% kubatura Vb = 840m°®. Sciany oslonowe, oraz
wypelnienia z gazobetonu. Stropodach z plyt korythkowych. Ostona zewnetrzna Sciany nieocieplone otynkowane.
Pokrycie dachowe papa termozgrzewalna. Przeznaczenie budynku — budynek trafostacji.

W ramach inwestycji nalezy wykonaé przebudowe budynku z jego dostosowaniem do obecnych norm i
WYmogow.

»  Zakres prac budowlanveh polegac bedzie na;
- kompleksowej renowacji budynku wg zalecen i opisu zakaczone] oceny techniczno budowlanej.—
opinii techniczno-budowlanej w odrebnym opracowaniu — zalacznik nr 4, w tym w szczegolnosci:
- wykonanie kompleksowej renowacji dachu z wymiana papy, oraz systemu odwodnienia polaci,
- wymiana okien,
- §ciany do 1,80 m pokryte wykladzing ceramicznag fatwo zmywaina,
- pozostala powierzchnia $cian 1 sufitéw poddana oczyszezeniu t odmalowaniu,
- posadzki naprawione 1 pokryte wyprawg z Zywicy chemoodpornej,
- nowa elewacja sylikonowa w kolorze obecnej,
- wykonanie opaski wokdt budynju szerokosci 0,8m z kostki brukowej,
- Kompleksowe] wymianie istnigjacych instalacii: wody, co, cwu, wentylacji budynku oraz wentylacii
miejscowej — technologicznej (czerpnie, kanaly, wywietrzniki grawitacyjne i wentylatory mechaniczne
nawiewno -wywiewne).
Rozwigzanie wentylacji budynku projektuje ste zgodnie z obowiazujacymi aktualnie przepisami (Dz.U.
96/93) z materialow odpornych na korozje srodowiskows (tworzywo, stal nierdzewna 1.4301).
- wymianie instalacji elekirycznych i odgromowych budynku,

W ramach inwestycji przewiduje sie:
- kompleksowa wymiane dwdch olejowych kabli na zasilaniu podstawowym i rezerwowym z GPZ
Bielnik przy ul. Czystej w Zyrardowie i ulozenie do rozdzielni SN 15kV oczyszczalni dwdch
nowych aluminiowych kabli SN w ilozacji z polietylenu usieciowanego.

Dhugo$¢ kabla likwidowanego okoto 250 m, dhugosé tras kabli nowych 2 x 270 m.

Oczyszczalnia Sciekdw zasilana jest bezposrednio z pobliskiego GPZ Bielnik 110/15kV zlokalizowanego
pizy ul Czystej w odlegloscl okoto 200m od bramy zakladu. Istniejace, dwa zasilajace kable olejowe, 3-zylowe
typu HAKnFtA 15kV pomiedzy GPZ Bielnik a Rozdzielnia SN 15kV oczyszezalni, ulozone zostaly w latach
siedemdziesiatych ubieglego stulecia i ich stan na dzi$ jest nie najlepszy, a w przeszlosci kable te ulegaly
awariom 1 musiaty byé naprawiane. Zeby zapewni¢ oczyszczalni pewno$é zasilania nalezy kable olejowe
wymieni¢ na nowe. Propomyje sig zastosowa¢ nowoczesne kable elektroenergetyczne jednozylowe z 2yl
aluminiowg o izolacji z polietylenu usieciowanego z Zylg powrotng miedziang, koncentryczna, uszczelniona
wzdhiznie i promieniowo, z powloka z polietylenu termoplastycznego typu XRUHAKXS o przekroju do
120mm?2 w izolacji na §,7/15kV. Wietkos¢ przekroju nalezy dobraé¢ do warunkéw obciazeniowych i
zwarciowych na etapie wykonywania projektu budowalnego.

Ze wzgledu na fakt, ze istniejace kabie biegna trasg w dziatkach nie nalezgcych do Zamawiajacego, proponuje
sig ulozy¢ kable wzdluz ulicy Czystej. Dwie alternatywne trasy pokazano na planie. Na etapie wykonywania
projektu nalezy wybrane trasy uzgodnic w Zespole Uzgadniania Dokumentacji Projektowej (ZUDP)
w starostwie oraz z PGE Dystrybucja odcinek biegnacy przez teren GPZ Bielnik.

Po utozeniv nowy kabli zasilajacych obiekt stare kable nalezy zdemontowad i zutylizowad.

Roboty budowlane cobejmuja wytyczenie trasy i wykonanie rowu kablowego dla dwdch kabli, wzdluz drogi
z rozebrantem nawierzchi prakingu na dlugoscer okolo 40 (nawierzchnia z piyt betonowych), wykonanie przejécia
kablowego pod droga okolo 6m z rur PVC typu SRS 160mm szt 2, Ulozenie kabli i wprowadzenie kabli do
rozdzielnicy SN OS i do GPZ. Zarobienie glowic wnetrzowych na kablach jednozylowych z tworzyw

sztucznych szt 12 i sprawdzenie (badanie) kabli.
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7.20. SYSTEM STEROWANIA 1 KONTROLI PRACA OCZYSZCZALNI

7.20.1. Ogédlna charakterystyka istniejacego systemu sterowania i wizualizacji pracy
oczyszczalni:

W oczyszezalni scickow funkcjonuje mikroprocesorowy system sterowania pracag obiektow. Sygnaly
pomiarowe, styki z elektrycznych ukladéw sterowania itp. wprowadzane sg do sterownikow PLC sterujacych
praca urzadzeil z nim zwigzanych.

Dla cale] oczyszczalni $ciekow przyjgto zdecentralizowana strukture pomiardw, sterowania, regulacji %
i sygnalizacji. .
Skiada si¢ ona z jednej, centralnej stacji dyspozytorskiej umieszczonej w budynku ob. nr 34.2, wyposazonej w
dwa stanowiska komputerowe oraz ze sterownikow programowalnych zainstalowanych bezposrednio na
obiektach oczyszczalni, w poblizu gtdéwnych sekeji procesu technologicznego.
Na oczyszczalni w glownych szafach automatyki SA zainstalowane sa sterowniki S7-300 firmy Siemens.
Poszczegolne szafy obsluguja nastepujgce obiekty technologiczne i tak:
» Szafa sterownikowa SAl - sterownik §7-300 w stacji dmuchaw ob. 10 zbiera sygnaly
z nastepujacych obiektdw: :

- budynek dmuchaw ob.10

- reaktor biologiczny 0b.8.1;

- zbiomik retencyjny 0b.8.2;

- komora nitryfikacji 0b.9;

- osadnik wtdrny ob.11.1;

- osadnik wtdrny ob.11.2;

» Szafa sterownikowa SA2 - sterownik §7-300 w pompowni gléwnej ob. 6 do ktdrej zbierane
sg sygnaly z nastepujacych obiektow:

- komora defosfatacji ob.7.1;

- komora PDN 0b.7.2;

- komora gen. LKT 0b.7.3;

- pompownia gléwna ob.6;

- kraty mechaniczne 0b.3;

- piaskownik ob.4;

- pompownia miejska ob.1;

- stagja zlewcza ob.14.

- pompownia osadu recylkulowanego i nadmiemego ob. nr 20

#  Szafa sterownikowa SA3 — sterownik §7-300 w budynku obstugi wezla fermentacji ob.24 do ktore;
przekazywane sg sygnaly z nastepujacych obigktow: P

- pompowni osadu z osadnikéw Dorra obr.21.1 wraz z pompownia wody technologicznej 0b.21.2; =

- osadniki witdéme Dorra 0b.12.1, 12.2;

- punkt pomiarowy ob.15;

- komory fermentacji 0b.23.1, 23.2, 23.3, 23 .4;

- budynek obstugowy wezla fermentacyi ob.24;

- pochodnia biogazu 0b.31;

- zbiomik biogazu ob.2§; C

- zbiomik odgazowania osadu przefermentowanego ob.25; ik

- stacja odwadniania i higienizacji osadu ob.26.

A\

Szafa sterownikowa SA4 ze sterownikiem $7-300 zainstalowana w budynku dyspozytorni ob. nr.
34.2, jest przeznaczona dla pompowni z terenu miasta Zyrarddw, w tym réwniez dla pompowni
,Odanska”.

Glowne szafy sterownicze SA1, SA2, SA3 i SA4 s3 wpigte w sie¢ za pomocy $wiatlowoddw, a trans.m.isja
pomigdzy nimi a dyspozytornia w budynku 34.2 odbywa si¢ za pomocg protokotu Ethernet TCP/IP.

Do sterownikéw w szafach SA podpigte s po sieci Profibus DP lokalne sterowniki z czgsei urzgdzen
technologicznych i tak:

Do Szafy SA1 podpigty jest sterownik dmuchaw D3 1 D4

Do Szafy SAZ podpiete sa sterowniki biofilrow BF1, BF2 1 BF3, stacja zlewcza ob. nr 14, szafa PIX ob. nr
13 i pompowania miejska ob. nr I,

Do szafy SA3 podpiety jest sterownik stacji zageszezania ob. nr 22,
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Zakres modernizacji 1 rozbudowy obejmuje budowe nowej stacjt sterownikowej SA6 w budynku krat, ktora

bedzie obslugiwad nastgpujace obiekty:

- budynek krat ob. nr3; °

- piaskownik napowietrzany ob. nr 4;

- piaskownik wirowy ob. nr4.1

- wiata z separatorem piasku ob. nr 4.2;

- stacja odbioru osaddéw z kanalizacji ob. nr 4.3;

- pomiar §ciekow surowych ob. nr 4.4.

- biofiltr - BF4

Modernizacji zostanie poddany sterownik w szafie SA3, ktéry przejmie sygnaly z nowych obiektdow
gospodarki osadowej w tym rowniez instalacji dezintegracji AER 1 z obiektu odwodnienia osadu (nowa prasa i
nowy kogenerator) oraz sterownik SAT gdzie wpiete zostang szafy agregatu 1 ukladu odzysku ciepla z dmuchaw.

W ramach III etapu rozbudowy oczyszezalni przewiduje si¢ ze wzgledu na zmiang systemu sterowania,
wymiang szaf sterowniczych na pompowni ,Migjska” 1 wymiane sterownika $7-200 na sterownik kompatybilny
ze sterownikami $7-300.

W celu polgczenia sterownika SA6 z siecia $wiattowodowa planuje sig budowe dwu otworowej kanalizacji
teletechnicznej od budynku dyspozytorni do budynku krat. Do budynku krat ob. nr 3 poprzez budynek zlewni
ob. nr 14 zostanie utozony 12 wloknowy swiattowdd, ktory bedzie rowniez shuzy! przekazaniu obrazéw z kamer
monitoringu oczyszczalni.

Przewiduje sig w systemie SCADA zainstalowanie nowej stacji operatorskiej do obstugi i monitoringu
instalacji dezintegracji AER. Modyfikacji i rozszerzeniu licencji ulegnie system Wonderware InTouch 2012 do
3000 zmiennych obejmujacych rowniez historian, umozliwiajac wprowadzenie do systemu nowych punktéw
systemu sterowania:

# Elementy nowe systemu SCADA
» Szafa automatyki SA6 - budynek krat - ob. nr 3
s  Szafy zasilajaco sterownicze ze sterownikiem lub przekaznikiem programowalnym z wyjsciem
Profibus DP dla nastepujacych obiektow:
Szafa Rkr — Krata ~ budynek krat - ob. nr 3,
Szafa Ry— Piaskownik napowietrzany — ob. nr 4,
Szafa Ry, — Piaskownik wirowy — ob. nr4.1,
Szafa Ry - Wiata z separatorem piasku - ob. nr 4.2,
Szafa Ry ; - Stacja odbioru osaddw z kanalizacii - ob. nr4.3,
Szafa BF4 — Biofiltr BF4,
Szafa Ris — Stacja zlewna - ob. nr 14
Szafa Ry — Osadnik wtdmy - ob. nr 11.1,
Szafa Ry12 — Osadnik wtdmy - ob. nr 11.2,
Szafa RTzs — Szafa prasy - ob. nr 26,
Szafa RTkg — Szafa agregatu kogeneracyjnego — ob. nr 26,
Szafa RTag— Szafa agregatu awaryjnego — ob. nr 10,
Szafa RTagr — Szafa dezintegracji termicznej — ob. nr 24a,
s Szafa BFS - Biofiltr BFS,

- & ¢ & 5 = & & B &

UWAGA - wszystkie elementy systemu AKPiA oraz SCADA powinny by¢ w pelni kompatybilne z istniejacym
systemem wykonanym wg dokumentacji technicznej - Projekt Wykonawczy - Branza AKPIA autorstwa
BIPROWOD Warszawa 1 CTBK Ekotechnika z 2007r. Obowigzkiem wykonawcy jest zintegrowanie nowych
elementdw z istniejagcym systemem SCADA w tym réwniez rozszerzenie odpowiednich licencji.

7.20.2. Ogélny zakres modernizacji systemu sterowania i wiznalizacji pracy oczyszczalni:

(a) Wszystkie nowodostaczone maszyny i urzadzenia oraz modemizowane ukfady muszg zostad wigczone do
systemu kontroli i sterowania. W projekcic muszg zostad uwzglednione nastepujace sposoby sterowania: reczne
lokalne, reczne zdalne oraz automatyczne.

(b) Wszystkie projektowane weely majg zostad zintegrowane takze pod wzgledem wzajemnych zabezpieczen
{np. wylaczente prasy przy awarii przenosnika slimakowego).

{c) Nalezy uzupelni¢ i zmodyfikowaé istniejacy schemat symoptyczny oczyszczalni zwizualizowany na
monitorach o wszystkie nowe urzadzenia zabudowane w trakcie prac.
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Nalezy odzwierciedli¢ na schemacte stany poszczegdlnych urzadzen na obiektach praca/gotowosc/awaria oraz
otwarcie/zamknigcie zasuw 1 przepustnic oraz pokazaé podstawowe informacje: doplyw sciekdw, odplyw
Sciekdw, przepltyw recyrkulacji zewnetrznej, steZzenta tlenu éredniego w poszezegdlnych reaktorach (tlen sredni
strefa nitryfikacji) itp, ’ .

(d) Dla WKF zainstalowac atestowane mierniki ilosci biogazu — 4 kpl.

{e) Dla urzadzen nalezy zaprojektowaé przekazanie sygnalow pracy/awarii, a dla pomiarow - wszystkich
wartosci mierzonych.

(f) Zaprojektowaé na bazie urzadzen (z koniecznymi wyjatkami) posiadajacych serwis techniczny na terenie
kraju.

(g) Caly system sterowania ma by¢ zintegrowany, co oznacza, ze wszystkie elementy sa ze soba kompatybilne
pod wzgledem sprzetowym i programowym (tylko jeden producent sterownikéw oraz oprogramowania SCADA
lub DCS).

(h) Nadrzgdny system sterowania {sterowniki oraz ich konfiguracja) ma by¢ latwo skalowalny z szybka
mozliwoscia podwojenia punktéw /0.

(i) Jako system wizualizacji i sterowania winien byé zastosowany jeden z uznanych w $wiecie programow
najnowszej generacji, wraz z kompletem dokumentacji w postaci ksiazkowej 1 elektronicznej w jezyku polskim.
(1) Wykonawca winien przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu konfiguracji systemu i zastosowanych zasad
programowania.

(k) Po zakonczeniu realizacji zadania Wykonawca przekaze Uzytkownikowi wszystkie materialy {sprzet,
program PLC, algorytm dzialania z opisami zmiennych, oprogramowanie narzedziowe), hasta dostgpowe
z kodami dostepowymi, ktére umozliwia prace nad systemem, dostarczona zostanie réwniez dokumentacja
powykonawcza systemu w postact elektronicznej.

(1) Wszystkie istoine parametry pracy obiektu i urzadzen maja by¢ dostepne w systemie.

{m) Uklad sterowania wykona¢ w taki sposdb, Ze sterowanic urzadzeniami ma odbywad sie z poziomu
dyspozytorni w sposob rgczny [ub automatyczny wg zatozonych algorytmdw pracy.

(n) Przyjety program ma zawiera¢ wszystkie powszechnie uzywane elementy, tj. obstuge alarmow, wykresy
przebiegow czasowych pomiardow, system raportow, system obshugi serwisowej urzadzen, a program ma dziatad
plynnie i na biezgco uaktualnia¢ swoje dane z obiektu.

{o) W trakcie realizacji zadania nalezy kazdorazowo uwstalic z Uzytkownikiem sposob i miegjsce montazu
urzgdzenia poriarowego.

(p) Nalezy wprowadzi¢ projektowo, co najmniej nastepujace mozliwosci sterowania:

- wszystkie wezly lokalne (np. kraty z pluczka i praska, prasy, zaggszezacze z pompami osadu i stacjami
przygotowania polimeru, itp.) winny mieé wlasne algorytmy sterowania i zabezpieczen.

- sterowanie recyrkulacjs zewnetrzna, pracg osadnikéw wstepnych, odprowadzaniem osadu wstepnego,
zageszezaniem osadu wstgpnego, pedawaniem LKT (i ewentualnym dozowaniem do ukladu), podawaniem
osadu do zbiornika osadu mieszanego, podawaniem osadu mieszanego do WKF, pracg urzadzeni osadowych w
zaleznoséci od napetnienia zbiomika (oraz zadanych nastaw).

7.20.3. Szczegotowe Wymagania Zamawiajacego:

Dla sterowania pracg cczyszezalni sciekow jest zastosowany system SCADA. Podstawowe wymagania |
cechy system:

Sie¢ komunikacyjna systemu powinna opierac si¢ na standardzie Ethernet z protokolem TCP/P.
Dopuszcza sig Profibus DP tylko do komunikacji pomigedzy sterownikiem, a przetwornikami
pomiarowymi i lokalnymi sterownikami w szafach technologicznych.

Jako medium komunikacyjne nalezy stosowaé kabel optyczny.

Uzytkownik powinien posiada¢ w ramach dostarczonej licencyi, catkowity 1 nieograniczony dostep do
wszystkich narzedzi konfiguracyjnych systemu, w tym wszystkie kody dostgpowe do wgranych
programow, umozliwiajagcy dowolna modyfikacje oprogramowania uzytkowego we wiasnym zakresie,
w dowolnym, dogodnym dla uzytkownika czasie.

Tworzenie oraz modyfikacja oprogramowania uzytkowego powinny by¢ mozliwe do wykonania
w trybie off oraz on-line, przy pracujacym obiekcie.

System powinien mie¢ w swojej strukturze stacje inzynierska, na ktorej dostepne beda w dowolnej
chwili wszystkie narzgdzia programowe (konfiguracyjne) umozliwiajace wykonanie oraz modyfikacje
oprogramowania uzytkowego.

» Stacja taka powinna znajdowac si¢ w dyspozytomni zakladu w budynku nr 34.2, byé skonfigurowana,
jako serwer z macierzg dyskows, z oprogramowaniem dla wizualizacji HTTP, z mozliwosciy
udostgpniania parametréw widoku za pomoca portu HTTP, z mozliwoscia przypisania praw edycii,
podgladu, zmian parametrow.

Kazda stacja operatorska pracuje, jako stacja autonomiczna tzn. funkcjonalnie nie jest zalezna od
innych stacji roboczych,
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Wymagane jest automatyczny petny start systemu po zalaczeniu zasilania,

System powinien umozliwiaé wprowadzanie (export) do arkusza kalkulacyjnego Excel dowoinych
biezacych wartosci z systemu lub pobranych ze zbiordw archiwizowanych, w cela dalszej ich obrobki.
To$¢ archiwizowanych informacji ograniczona jest tytko wielkosciz dysku.

Kontrolery z przynaleznymi modulami we/wy mogg by¢ dowolnie roziokowane na obiekeie,
z zachowaniem wymogow odlegtosciowych standardu siect.

Kontrolery powinny przechowywad oprogramowanie uzytkowe (konfiguracjg) w pamieci typu Flash,
{ktora nie traci zawartosct przy zaniku zasilania).

Wymagana jest dostepnosé szerokiej gamy modukdw we/wy, ktére zapewnig kompatybilnoéé sprzetowa
Z zastosowang aparatura obiektowa.

Preferowane sg funkcje automatycznego rozpoznawania kart wefwy, ich lokalizacja w strukturze
i automatyczne adresowanie

System sterowania powinien by¢ wyposazony we wiasny autonomiczny UPS bezprzerwowy,
Zapewniajacy poprawng prace systemu sterowania i aparatury pomiarowej przez 0,5 h od zaniku
zasilania.

Kable optyczne powinny by¢ klasy, co najmniej 124.

Centralng dyspozytorni¢ nalezy doposazy¢ w:

- Dodatkowa stacje operatorska z monitorem LCD o przekatnej ekranu min 40°°,

- Jedna stacje inzynierska wyposazona oprocz oprogramowania narzedziowego, w pakiet biurowy
najnowszej klasy.

7.20.4. Funkcje komputerowej aplikacji systemu wizualizacji i sterowania

»
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sygnalizacja stanu wszystkich napgdéw:

- gotowosé,

- praca,

- awaria,

- odstawienie do remontu (urzadzenie pomijane w procesie automatycznego sterowania)

informacja o aktualnym sposobie sterowania urzadzen /obiektdow:

- rgczne, migjscowe,

- automatyczne,

- z dyspozytomni,

informacje o aktualnym polozeniu zasuw i przepustnic w tym regulacji podazy osadu 24 ( procentowo +
sygnalizacja catkowitego zamknigcia)

rejestracja czasu pracy poszezegélnych napeddw {(dwa modyfikowalne z poziomu administratora
systemu liczniki przypadajace na kazde urzadzenie;

- catkowity czas pracy urzadzenia — licznik narastajgcy,

- czas pracy pozostaly do planowanego przegladu okresowego (dekrementacja wprowadzone] wartosci
do zera. Osiggnigcie wartodel zerowej ,,zglasza” urzadzenie do przegladu odpowiednim komunikatem
zamieszczonym w raporcie dobowym.

prezentacja aktualnie mierzonych wartodci parametrdw technologicznych — poziom, przeplyw,
temperatura itp. w formie liczbowej oraz tzw. bargrafow

rejestrowanie parametréw technologicznych jako archiwa, z mozliwoscia wyéwietlenia i wydruku,
dowoinie wybranege przedzialu czasowego, zardwno w formie wykresu (trendu) jak i w formie
liczhowej.

system ochrony dostgpu umozliwiajacy selektywne przypisanie indywidualnych uprawnien dla kazdego
uzytkownika

mozliwos¢ nadrzednego sterowania napedami wlaczonymi w uklad automatycznego sterowania (w
granicach ustawionych progdéw): zalaczanie, wylgczanie, zmiana sekwencji zalaczen oraz mozliwosé
modyfikacji progow zataczenia i wylaczenia

ekrany szczegbtowe umozliwiajace §ledzenie oraz modyfikacje parametréw wybranego obiektu

ekrany zbiorcze umozliwiajace podglad wybranego fragmentu ciagu technologicznego (czesé scickowa,
czgsé osadowa, czgsé gazowa) main picture — ekran startowy prezentujacy najwazniejsze informacje
technologiczne (zawartos¢ ekranu zostanie uzgodniona z uzytkownikiem na etapie projektowania)
zestawienia zbiorcze — rejestr czasu pracy wzadzen, rejestr zuzycia mediow, produkeji biogazu i energii
elektrycaznej,

akustyczna i wizualna informacja o zgloszonych awariach urzadzen i bledach systemowych

rejestracja awarii i bledéw systemowych wraz z potwierdzeniami ze stemplem daty 1 czasu w dzienniku
zdarzen.
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7.20.5. Monitoring CCTYV oczyszczalni

Oczyszczalnia posiada zainstalowany monitoring telewizyjny czgsci zakladu skladajacy sig z 4 kamer
i stanowiska monitoringu w budynku. Ob. nr 342 w pomieszczeniu Centralnej Dyspozytorni.
Swiatlowéd 12-wioknowy ulozony pomiedzy szafz SA4 w dyspozytorni, a nowg szafa SA6 w budynku krat
bedzie stuzyt réwniez do przekazywania sygnaléw z kamer usytuowanych w narozach tej czgdct oczyszezalni.

Od budynku krat ob. ar 3 do budynku operacvjnego WKFE — ob. nr 24 zostanie wzdhiz ogrodzenia
ulozona jednorurowa kanalizacja teletechniczna z rur karbowanych fi 100mm ze studniami kanalizacyjnymt w
miejscach przejéc przez drogi 1 na zakretach oraz w poblizu masztdw (stupdw) z kamerami. W kanalizacji
zostanie ulozony $wiattowdd 12 widknowy dedykowany do monitoringu oczyszezalni

Planuje si¢ zamontowanie 3 kamer stacjonarnych zamontowanych na masztach oswietleniowych
w rejonie krat i zlewni. Pozostale 9 nowych kamer i 4 nowe zastepujace stare, istniejgce nalezy umiescié wzdiuz
ogrodzenia i w poblizu newralgicznych obiektéw technologicznych oraz wjazdow 1 wej$é na teren zakladu.
Ostateczny ukiad kamer zostanie opracowany i uzgodniony z Zamawiajacym na etapie projektu wykonawczego.
Zasilanie kamer nalezy zapewni¢ z napiecia gwarantowanego (zza UPS-ow} z szaf automatyki w budynkach
technologicznych. Kamery stacjoname w wykonaniu zewngtrznym typu 1P, 2Mp, PoE z obiektywem 2-12mm,
dzief/noc, kolorowe o zasiggu do 100m 1 konwerterern medidw przekazywad beda obraz do Centralnej
Dyspozytorni. W CD przy szafie SA4 nalezy zabudowaé switch zarzgdzalny 16 STP do wpiecia nowego
swiattowodu. W ramach budowy nowego systemu monitoringu CCTV nalezy zwigkszy<¢ istniejaca licencj¢ na
system CCTV o dodatkowe 12 kamer, wymieni¢ serwer CCTV, zainstalowac dyski z mozliwoscig zapisu obrazu
{nie mniej niz 30 dni), zainstalowaé nowy rejestrator, UPS do podtrzymania gystemu, i zamontowal zestaw
pieciu 40" monitordw podgladowych zainstalowanych na konstrukcji pod sufitem w CD, Serwer - komputer
klasy AIO min 21,57, z dublowanym dyskiem twardym min 4 TB, z oprogramowaniem najnowszej generacji,
w wersji pozwalajacej na przytaczenie do domeny, z wgranym programem monitoringu.

7.20.6. Kontrola dost¢pu

Oczyszezalnia posiada zainstalowany system kontroli dostepu. System ma dwie funkcje. Pierwsza to
chroni wejscia do oczyszczalni przed niepowolanymi osobami oraz umozliwia wjazd na teren pojazdom
upowaznionym w tym pojazdom Zamawiajacego 1 stalych dostawcow gciekow. Obecny system jest mocno

. wyeksploatowany 1 przestarzaly. .

Konieczne jest zastosowanie nowego nowoczesnego sytemu, ktdry cbshigiwal by 3 wejscia na
oczyszezalnig w tym jedno w budynku administracyjnym 1 dwa wejécia na terenie oraz trzy wjazdy chronione
szlabanami.

Wjazdy obshugiwaé musza zaréwno wjezdzajace i wyjezdzajgce samochody cigzarowe jak 1 osobowe.
Wiazdy to brama gtowna, oraz przy PSZOK 1 przy budynku Geotermii. W ramach dostawy systemu konieczne
jest wykonanie nowego okablowania, dostarczenie oprogramowania i serwera dla systemu kontroli dostepu.
Siectowy system kontroli dostepu skladac si¢ bedzie z nastepujacych elementow systemowych (typowych dla
danego systemu np. RACS 44 lub réwnowazny):

Centrala systemu kontroli dostgpu szt. - 1

Kontrolery wejsc szt. — 6

Czujniki zblizeniowe szt. — 18

Czujniki otwarcia drzwi i furtek szt. -3

Przyciski otwarcia drzwi szt. — |

Zamki (rygle) elekiromagnetyczne szt. — 3

Stupki do montazu czujnikow przy wiazdach szt. 6

Komputer zarzadzajacy z oprogramowaniem KD szt, — 1

System kontrohi dostgpu musi wspdlpracowac z istniejacymi szlabanami.

Nowe okablowanie wykona¢ skretka FTP i §wiattowodem minimum 4 widknowym

UWAGA:

Preedstawionej powyiej specyfikacji nie naleiy rozumied jako kompletnef. Kaidy oferent, indywidualnie,
winien dokonad wizji lokalnej i ustalic, sprawdzié takres, dostarczajgce instalacje kompletng 1 punktu widzenia
celn, jakiemu ma ona skuiyé, wyposaiong w uriqdzenia BAT — najlepszef dostgpnej techniki.
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8. SZCZEGOLOWE WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO- UZYTKOWE,
OPIS OBJETYCH ZMIANAMI ISTNIEJACYCH OBIEKTOW
OCZYSZCZALNI -~ ZADANIE 20

8.1. Pompownia GDANSKA $ciekow surowych

8.1.1. Stan istniejacy

Pompownia gdanska Sciekdow surowych jest obiektem inzynierskim wolnostojacym, z jedna
kondygnacja nadziemng {poziom 0,00 = 110,00} i studnia podziemng ©5,50 m { w éwietle 5 m) h=9,80 m z
czescig mokrg -9,80 m npm i dwoma kondygnacjami podziemnymi w czesci suchej {poziomy: -3,85, - 6,40).
Pompownig zlokalizowano przy ul. Gdanskiej w Zyrardowie. W rzucie poziomym czeéc nadziemna o
wymiarach 14,00 x 6,51 m, wysokoscn 4,45/3,65 m, o pow:erzchm zabudowy Pz=91,00 m? i kubaturze
Vb=318,60 +186,44 =505,04 m’, o podstawowym ukladzie nodnym konstrukcii zelbetowej, kryty dachem
ptaskim jednospadowym. Sciany omeplone z gazobetonu {gr. sciany 24 cm).

Wewnetrzne tynki wapienno-cementowe do wys. 2.1 m sa oplytkowane, powyzej kryte sa farba wapienna
zmywalng chlorowo-kauczukows. Posadzki betonowe oplytkowane gresem. Poziom 0,00 posadzi przy schodach
wejsciowych 0,00 = 110,00 m npm.

Rzedna terenu przepompowni ~ 109,85 m npm.

Rzedna dna komory czerpalnej — 100,40 m npm.

Rzedna wylotu rurociagu z pompowni — 107,70 m npm.

Rz¢dna edbiornika z komory zbiorczej — 111,02 m npm.

Zbiornik czerpalny w pompowni podzielony jest na komorg kraty i dwie komory czerpalne, w ktdrych
zlokalizowane s3 po 2 pompy zatapialne — tacznie 4 — o$ pomp 100,68 m p.p.t,.

cztery Pg/l, Pg/2, Pg.3, Pg/4: ABS (obecnie Sulcer) AFP 1543 2004 r. o parametrach:

- przeptyw Q=50+400m3h, o facznej teoretycznej wydajnosci przy pracy 3 agregatow 1050 m/h,
- wysokod¢ podnoszenia Hp1=10,15 m, Hp2~13,7 m, Hp3=16,2 m H>O i mocach odpowiednio:

- PI=133kW, P2=255 P3= 36,4 kW,

v

# Zbiornik czerpalny - czesé mokra;
- poziom max pracy pomp: 103,20 m npm,
- poziom min wylaczania pomp: 100,78 m npm,
-V=FxHprzy F= 19,62 m?  h=2,32m - 4,5 m3 (fundament pod krate ~ 3,0 m3 skosy = Vcz= 38,0 m?
- Hg= 9,35 m i He =ok. 10,5 m.

Przewody tloczne pomp na pionach wznesnych (4 x DN200 L=2,954 m /2 x 300 L= 1987/400)
stanowig rurociggi ze stali nierdzewnej 1.4301 Dn300 wyprowadzone od kaidej pompy niezaleznie do
rurociggdw. Na rurociagach tlocznych zainstalowano zasuwy nozowe DN 200 z napedem elektrycznym i zawory
kulowe zwrotne z dzwignia odcigzentowy.

Szafy elektryczne zasilajace I sterownicze umieszezono na fundamentach na poziomie 0,00.

Zadaniem pompowni jest przetlaczanie podczyszczonych mechanicznie po kracie sciekow do kanah
grawitacyjnego DN 500 odprowadzajgcego $cieki do komory wlotowej Ob. nr 2 przed budynkiem krat 3. Rzedna
max wysokosci rurociggu — ost wylotu rurociagéw 2 x DN300 z pompowni wynosi 110,90 m npm.
Szczegdty wykonawceze pompowni pokazano na rysunkach archiwalnego projeksu CTBK ,,Pompownia Miejska™
Warszawa tuty 2003 r.
Budynek pompowni wg inwentaryzacji obiektu ™ znajduje si¢ w dobrym stanie technicznym.,
Projekt Budowlano-Wykonawczy ,Pompownia Gdanska™ - czeéé technologiczna, CTBK Sp. z o.0.
Warszawa 02.2003 r. [nr arch. 83] ¥
¥" Projekt Powykonawczy, Przepompownia Gdanska - Modernizacja Przepompowni $cickéw z kolektora
sanitarnego "C", SANECO Sp. z 0.0. Warszawa lipiec 2003 r. [nr arch.,83,89,96, 97,103, 100] I'¥

8.1.2. Prace budowlane na budynku

Budynek pompowni byt kempleksowe odnowiony w 2009 T,
Zakres pod wzgledem budowlanvm polegal bedzie na:
— renowacii  budynku  wg  zalecen  ekspertyzy -  oceny  techniczno-budowlane
— zalgeznik nr 4, w odrebnym opracowaniu w tym w szczegdlnosct:
— odnowienie glewacji,
— renowacja pokrycia papowego, wraz z miejscowymi naprawami opierzen i rynien,
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posadzki betonowej.

naprawy i zabezpieczenie powierzchni opaski betonowej budynku.

odnowienie powierzchmt scian i sufitdw, oczyszezenie 1 odimalowanie powierzchni,
naprawy miejscowe wnetrz budynku naprawa powierzchni betondw t ich wyprawa, naprawa

8.1.3. Kompleksowa wymiana wyposazenia technologiczrego pompowni Gdanska

8.1.3.1. Technologia

Modemizacja obiektu pod wzgledem technologicznym polegala bedzie na:

Kolejnym demontazu starych pomp 1 montazu nowego agregatu z wymiang pionéw wznoénych - istn.
rurociggow tlocznych DN200 na DN 250 na odcinku od pompy do kolektora wraz z armatura zwrotno-
zaporowy, na nowe o klasie BAT (najlepszej dostgpnej techniki) wyzszej od istnigjacych;

Dostawie, zainstalowaniu i1 uruchomieniu ze szkoleniem zalogi czterech nowych agregatéw pompowych
P1/1, P1/2, P1/3, P1/4, 1). 3 pracujace + 1 rezerwowa o parametrach kazdego z nich:

Wydajnosé Wysokodé Moc na wale Moc Sprawnosé |Sprawnosé| NPSH
podnoszenia pompy P2 agregatu Pl pomp agregatu
[m3/h] [m] kW kW % % m
Praca;
1 pompy 325 10,15 ~14 ~i5 >66 =61 ~6,29
2 pomp 515 13,72 ~26,5 ~28,5 =72 >66 ~3,8
3 pomp 610 16,15 ~36,5 ~40) =72 >66 ~2,61

Uwaga: ww. stanowig wymagane parametry gwarancyjne agregatow pompowych: okreslone dla sciekow
o gestodci 999.9 kh/m3 oraz lepkodei 1,78 mms.

- Pompy pracowa¢ bedzie od zadanego poziomu w ukladzie 3 pracujgce jedna w rezerwie czynnej wljczane

' kolejno - przemiennie. '

- Wydajnosci kazdej z pomp sterowana od zmiennej czgstotliwosel falownikdw przypisanych po jednym dla
kazdej z pomp 35 Hz + 50 Hz wynosi¢ bedg od 60 I/s do 90/s= 325 m3/h

- Przy pracy rownoleglej dwu pomp zespot thoczy¢ powinien: Q=143 Vs = 515 m3/h;

- Przy pracy rownoleglej 3 pomp zespdt thoczy¢ powinien: Q=169 l/s = 610 m3/h;

- Przy wzroscie iloset scickow (splywy deszezowe) wiaczy sie 4 pompa rezerwowa.
Max przepustowosé hydrauliczna pompowni przy czterech pompach bez istotnego zaklécania procesu ok,
190 I/s = 690 m3/h. Z uwagi na przekroczenie predkosci w rurociggach nie zaleca sig pracy 4 pompami
diuzej niz 4h/d.

Wymagane parametry techniczne pompy beds zgodne z opisem w LIl PFU Warunki wykonania
i_odbioru robdt: montaz urzadzer technologicznyeh, wyposazenia technologicznego i rozruch (WWiORB-11
KOD CPV 45252...-)

w tym:

> wskainik jednostkowy zuzycia energii elektrycznej przez zespol pomp pompowni Sciekow
surowych < 0,060 kWh/m® $ciekdw (ilo§é sciekéw w odniesieniu do przeplywow
sumarycznych z doby), wymagana sprawnos¢ hydrauliczna P2/P2n %: min. 75%,
¥ pompy z wirnikiem kanatowym otwartym, dopuszczajgcym wiclkosé zanieczyszezefl 90 mm,
niewrazliwym na obecno$§é w Sciekach czesel widknistych. Wyklucza sig stosowanie
rozdrabniaczy, regulowana szczelina czolowa wimnika,
zastosowad przetworniki czestotliwosci do regulacji wydajnosci kazdej z 4 pomp.
Zespol napedowy: silnik czterobiegowy, klatkowy, tréjfazowy pradu zmiennego, w klasie
sprawnosci Premium zgadnie z IECP 60034-30, 1E3, Nema i EPAct, w klasie izolacji H :
{przyrost temperatury zgodny z klasg A normy NEMAY} o stopniu ochrony 1P 68, dopuszczalne
przeciazenie moca wg przepisow NEMA 1 o wartosci 1,3, Silnik przystosowany do pracy
z falownikiem (. przetwormicg czgstotliwosci),
Standardowe wykonanie przeciwwybuchowe EX,
uzwojenia
» Wal pompy ulozyskowany w niewymagajacych dodatkowego s.m.arowania oraz regulacji
lozyskach tocznych: jednorzedowych walcowych 1 skos$nym. Lozyska maja przenosi¢ wszelkie e
obciazenia promieniowe i osiowe a takZze minimalizowaé wartodel ugtgcia wah, ik
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S

#  Obliczeniowa trwatos¢ tozysk, wyznaczona dla wydajnosci stanowigcej 50% wydajnosei dla
punktu maksymalne]j sprawnosci, nie mniejsza niz 100.000 roboczo godzin.

» wymagane jest podwdjne uszczelnienie mechaniczne, SiC/SiC (weglik krzemu/weglik
krzemu). Uszczelnienie pracujace niezaleznie od kierunku obrotéw silnika i odporne na skoki
temperatury,

» wewnetrzny korpus pompy oraz wirnik dostosowany do charakterystyki medium -
podwyzszona odporno$é na §cieranie

» minimalna wytrzymato$¢ wirnika 40000 roboczogodzin.

- Wymianie rurociagdw tlocznych na pionach wznosnych z DN200 na DN 250 wraz z ksztaltkami na nowe ze
stali nierdzewnej 1.4301 (ASI 304) o grubosci $cinek rur >3 mm,

- Wymianie na ww. odcinku kpl. armatury odcinajgcej i zaporowej, zastosowaé zasuwy nozowe obustronnie
szczelne PN 10, z trzpieniem niewznoszacym sie, ze stali nierdzewnej 1.4301 (ASI 304), z korpusem
zeliwnym GG25, z napgdem rgcznym.

- Montazu systemu detekcji gazéw - automatyczne pomiary CHy, H:S, na kazdym poziomie pompowni z
nowg instalacja elektrycznej automatyki i pomiardw.. W przypadku przekroczen wartosci dopuszczalnych
uruchomiana bedzie dodatkowa wentylacja mechaniczna.

- Napoziomie 108,17 nalezy zainstalowa¢ 4 przetworniki czestotliwosci - falownikéw dla kazdej z pomp.

- Pompownia wyposazona bedzie w uklady automatyki i poziomu $ciekow, stanu pracy pomp, wielko$ci
cisnienia na pompach, sterowania istn. zasuwami z napg¢dami. Informacje te przekazywane beda do stacji
operatorskiej na oczyszczalni.

Zakres dostaw - wyposaZenie pompowni

e PompaP1/1,P1/2,P1/3,P1/4 4 szt.

- Wydajnos$c pojedynczej pompy Qh =90 1I/s, 325 m3/h,

- Calkowita wysokos¢ tloczenia Hg 9,35m,Hc~10,15 m;

- Moc zainstalowana P1<15kW

- Moc pobierana P> <13,80 kW

- Obroty <1500 s-1

- Wirnik otwarty kanalowy o wolnym przelocie min 90 mm

- Krociec ttoczny — srednica >200mm

- Silnik 4 polowy klatkowy 400V, kl. izolacji H1i A,

IP68 ' '

- Sprawno$c silnika >91%

- Sprawno$¢ hydrauliczna pompy w pkt. pracy > 83%

- Sprawnos¢ catkowita agregatu pompowego >T72%

- Warunki hydrauliczne:

- poziom pracy pomp Zbiornik czerpalny: max 100,78 m npm. min 103,20 m npm.
e  Przeplywomierz elektromagnetyczny DN 300 PM-1.01 — szt. 2

- Wydajnosc 10+ 1300 m3/h;

- 1 montowany na pionie wznosnym DN 300 pozom - 3, 55 (pomiar 2 pomp)
- 2 montowany na poziomie rury DN 300 -2,30 (pomiar 2 pomp).

e  Armatura zwrotna i zaporowa:
— Polgczenia koierzowe kompensujace montaz na rurociggach

Dn200 PN10 4 szt.
— Zawory zwrotne kulowe DN 250 PN10 4 szt.
e Falowniki do w/w pompy (praca naprzemienna) 3szt (jeden istniejgcy).
Wvposazenie komor czerpalnvch:
e  Poziom $ciekow w komorze, czujnik radarowy 2 szt.,

Z uwagi na ochrong pompowni przed ew. zalaniem czujnik nic moze by¢ wrazliwy na
zaparowanie lub kozuch, piang itp.

e Do sygnalizacji poziméw awaryjnych — maksymalnego i suchobiegu nalezy zastosowaé
wylaczniki ptywakowe

- Szezegdly rozwigzan projektowych pokazano w dokumentacji archiwalnej: Projekt Budowlano-
Wykonawczy ., Pompownia Gdanska” - czesé technologiczna, CTBK Sp. = 0.0. Warszawa 02.2003 r. [nr
arch. 83] Pli w tabeli nowych urzadzen — zatacznik nr 2.

- Szczegdlowe wymagania odnosnie dostawy i klasy wyposazenia okreslono w WWIiORB Czesé LIIL
Warunki wykonania i odbioru robot: montaz urzadzen technologicznych. wyposazenia
technologicznego i rozruch (WWiORB-11 KOD CPV 45252200 — 9).
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8.1.3.2. Zasilanie, sterowanie i AKPiA urzadzen w pompowni Gdanskiej

Wymiana i modernizacja instalacji elektrycznych i AKPIA

W ramach modemizacji wyposazenia obiektu nalezy wykonaé wymiang istniejgcej rozdzielnicy
zasilajgco-sterowniczej, wymiang instalacji zasilajacych pompy, instalacji sterowniczych i AKPiA.
Nowe instalacje muszg spetnia¢ warunki montazu 1 eksploatacji nowych urzadzen. Sygnaly AKPIA oraz
sterowanie pompami przeniesione beda z lokalnego sterownika do Centralnej Dyspozytorni.
Wymagana jest pelna automatyka pracy pomp umozliwiajaca ich naprzemienna prace i pozostawanie
jednej, rotacyjnie w czynnej rezerwie.

Nastawy wszystkich parametréw pracy urzadzen powinny odbywac si¢ za pomoca 10"

dotykowego kolorowego panelu operatorskiego.

Szafa zasilajaco - sterownicza R1 musi by¢ wyposazona w zabezpieczenie przeciwko

przepigciom, powinna posiada¢ kategorie klimatyczng IP 54

—  Wykonanie: szafa stojaca, doprowadzenie / wyprowadzenie przewoddw zgory lub od dotu

—  Obudowa:

—  Material: blacha stalowa

—  Wymiary: ok. 2400 x 2200 x 600 mm (szer. x wys. x gl.)

— Kolor lakieru: RAL 7035

—  Stopien ochrony: IP 54

— Zasilanie: 3 x 400 V AC, 50 Hz, PE

—  Zabezpieczenie sieciowe: 3 X 63 A

—  Wykonanie: wg dyrektyw VDE

— Napiecia w obwodach:

— Obwody glowne: 3 x 400 V AC

—  Obwody sterowania: 230 VACi24 V DC

—  Falowniki odpowiednie do mocy kazdej z pomp (falowniki mogg by¢ zainstalowane w
pomieszczeniu pompowni poza pomieszczeniem rozdzielnicy)

— Inne: wentylator lub klimatyzator, oswietlenie wewnetrzne z wlacznikiem drzwiowym

—  Specyfikacja elementéw wyposazenia elektrotechnicznego:

—  Styezniki,

—  Bezpieczniki,

— elementy sieciowe,

—  wylaczniki ochronne,

— przelaczniki/wylaczniki,

— sygnalizatory $wietlne,

—  Specyfikacja elementow wyposazenia sterowniczego:

—  Sterownik klasy PLC kompatybilny do urzadzen stosowanych na oczyszczalni z komunikacjg
Profibus DP i Ethernet TCP/IP

—  Panel obstugowy, 10”" (wyswietlacz kolorowy dotykowy)

- Karty cyfrowe DI/DO

- Karty analogowe AI/AO

- Przekazniki, bezpieczniki, wylaczniki instalacyjne,

—  Zasilacz UPS o mocy 800W z czasem podtrzymania 15min.

—  Funkcja: sterowanie pracg pompowni

Wszystkie silniki musza mie¢ zabezpieczenia termiczne

Sterowani automatyczne: od pomiaru pozioméw $ciekoéw w komorze czerpalnej, oraz reczne

Wymagane jest petne nowe okablowanie nn. 1 sitowe dla funkcjonowania urzadzen w budynku,

zasilajace, sterownicze i akpia oraz do kazdego z nich winny by¢ dostarczane z centralne skrzynki

przylaczeniowe z IP dostosowanym do warunkow pracy (wewnatrz [P54 na zewngtrz IP68)

wylacznikiem awaryjnym oraz przelacznikiem postoju, pracy recznej i automatycznej.

W ramach dziatania nalezy wykonac¢ wszelka niezbedng infrastrukture towarzyszaca oraz wszelkie

prace konieczne do wlaczenia sygnatdéw w system sterowania 1 wizualizacji. Wlaczenie sterownika

do najblizszego punktu dystrybucyjnego po protokole TCP/IP. Sygnaly ze sterownika zostang

przekazane do Centralnej Dyspozytorni w budynku nr 34.2.

Przedstawionej powyiej specyfikacji nie naleiy rozumie¢ jako kompletnej. Kaidy oferent, indywidualnie,
winien dokonad wizji lokalnej i ustali¢, sprawdzi¢ zakres, dostarczajgc instalacje kompletng z punktu widzenia
celu, jakiemu ma ona stuiyé, wyposaZong w urzqdzenia BAT — najlepszej dostepnej techniki.
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10. WENTYLACJA OBIEKTOWA

Budynki techniczne krat Nr 4, Stacji zlewczej 14, kottowni i obstugi WKF Nr 24 w tym nowa hala
instalacji dezintegrujgcej osady 24 b AER, maja by¢ w ramach zadania 19 wyposazone w nowe elementy:

e wentylacj¢ grawitacyjna,

e wentylacj¢ mechaniczna,

e centrale klimatyzacyjne z nagrzewnicami grzewczymi na doprowadzeniu powietrza,

e odciagi powietrza ze zbiomnikow i Komor czerpalnych sciekéw osadu odwodnionego ze
skierowaniem podcisnieniowo do filtréw dezodoryzacji powietrza,

e miejscowe odciagi powietrza z odprowadzeniem odoréw do dezodoryzacji,

e ciggi wentylacyjne wykonane beda materialéw odpornych na korozje

e wykona¢ nowy systemu wentylacji grawitacyjnej 1 mechanicznej, dla potrzeb poprawnej pracy
urzadzen nalezy wymieni¢ istniejaca wentylacje grawitacyjna zapewniajaca odpowiednia
wymiang powietrza. Nawiew wykona¢ poprzez kraty czerpne. Wentylacje wywiewna
zapewni¢ poprzez wywietrzaki dachowe wykonane z laminatu poliestrowoszklanego.
Wywietrzaki zamontowac na podstawach dachowych wykonanych z tworzywa jw. Przewody
wentylacyjne wykona¢, jako koltowe z blachy stalowej ocynkowanej. Wloty otwordw
wentylacyjnych osiatkowac.

e Wentylacje mechaniczng wywiewna wykona¢ w ukladzie wentylatoréw osiowych. Na
wylotach z wentylatoréw nalezy zamontowac zaluzje wywiewne z tworzywa sztucznego.

e  Zafaczanie wentylatorow wywiewnych sterowane begdzie za pomoca termostatu w zaleznosSci
od temperatury panujacej wewnatrz obiektu oraz recznie

Zgodnie z Wymaganiami Zamawiajacego zapewnienie ciepla, ciepto w dmuchaw Nr 10 na potrzeby
grzewcze i wentylacyjne, odbywac si¢ bedzie z procesu odzysku ciepla technologicznego a nadmiar ciepta w
ilogci do 390 kW bedzie odprowadzany do sieci co. Poza czasem pracy instalacji czynnik grzewczy na potrzeby
ogrzewania dyzumego bedzie dostarczany z kottowni.

Odzysk ciepta z instalacji technologicznej wynosi¢ bedzie ok. 230 000 kcal/h = 200kW — woda o temp.
+ 80°C. Przewiduje sig zasilenie powrotu sieciowego co. z instalacji odzysku nadmiaru ciepta, tj. ok. 200kW
odprowadzanego do uktadu ciepfowniczego poprzez wymiennik siecig cieplng preizolowana ( diugosé sieci
okoto 25mb).

Dla budynkéw technicznych krat Nr 3, stacji zlewczej 14 projektuje sie oddzielne instalacje wentylacji
grawitacyjnej 1 systemy wentylacji mechanicznej odprowadzajace latem zyski ciepla ok. 20 kW, sterowane
regulatorami temperatury.

Szczegoly rozwiazan instalacji wentylacji ustali¢ w projekcie budowlanym.

11. ZAGOSPODAROWANIE TERENU, DROGI, SIECI.

11.1.1. Przebudowa ukladu komunikacyjnego oczyszczalni z uwzglednieniem warunkow
eksploatacji obiektu po modernizacji,

W zwigzku z planowanymi pracami z zakresu modernizacji nawierzchni oraz budowg nowych obiektow
oczyszczalni $ciekow nalezy przebudowaé i wykona¢ nowy uklad komunikacyjny oczyszczalni w oparciu
o rozwigzania istniejacego. Nowy uklad komunikacyjny jest elementem planu zagospodarowania obiektu
i bedzie spelnial wszelkie wymogi w zakresie wymaganym obowigzujacym prawodawstwem
i wymaganiami okreslonymi przez warunki eksploatacji poszczegdlnych obiektow. Wymagania Zamawiajgcego
w zakresie tego elementu drog, placow i ciagdw pieszych oczyszczalni przedstawiono ponizej:

» Drogi wewn pod ruch cigzki w konstrukeji : podbudowa pomocnicza z thicznia famanego gr. 30 cm,
podsypka piaskowo-cementowa -5 cm, kostka betonowa 10 ¢cm, wraz z kraweznikami na lawie
betonowe;j 305 m?

> Plac betonowy - sktadowisko osadu wiata 27.A: podbudowa pomocnicza z thucznia famanego gr. 25cm,
podbudowa betonowa gr. 10 cm, plyta betonowa ze zbrojeniem rozproszonym gr. 15 cm,
210 m?
»  Chodniki w konstrukeji : warstwa pospétki gr. 10cm, kostka betonowa gr. 6 cm na podsypce piaskowej
3 ¢m, obrzeza 140 m?
» Zielence 1630 m?
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11.1.2. Zewnetrzna sie¢ wodociagowa i technologiczna

W zakresie inwestycji ze wzgledu na potrzeby technologiczne i eksploatacyjne oczyszczalni nalezy wykona¢
' przylacza i nowe odcinki sieci: '

= nowe sieci technologiczne

= przylacza wodociagu

= przylacza wody technologicznej

= przylgcza technologiczne biogazu

= nowe kable elektryczne 1 sterowania

W ramach modernizacji oczyszczalni i rozbudowy wezléw technologicznych nalezy wykonaé co najmniej
nastgpujace roboty z zakresu sieci miedzyobiektowych:
- nalezy rozbudowac sieci migdzyobiektowe w obrebie wszystkich weztow technologicznych, gdzie przewiduje
sig uruchomienie dodatkowych blokow technologicznych w celu wdrozenia wszelkich wymogow
technologicznych i funkcjonalno-uzytkowych uruchamianych obiektow, zbiornikdw, komar.
- wykonac przylacza do istniejacej sieci i instalacji biogazu wraz z infrastrukturg, odwadniaczami, wlaczeniami,
uwzglgdnieniem warunkéw montazu nowych i istniejacych odbiomnikéw biogazu,
- nalezy wykona¢ przytacza do wody technologicznej i sieci wody technologicznej w celu uzbrojenia
nowoprojektowanych weztow technologicznych

- do ob. 4.3 woda technologiczna z ujgciem zewnetrznym — hydrantem dla samochodow czyszczacych
ci$nieniowo kanalizacje — typu ,, WUKO™ itp.

11.1.2.1. Sie¢ technologiczna

WYKAZ SIECI MIEDZYOBIEKTOWYCH (rys. ZG-01/02)

Niniejszy projekt obejmuje nastepujace sieci migdzyobiektowe:
- Sieci technologiczne

- Kanalizacje sanitarna

- Sie¢ wody pitnegj

Wykaz 1 charakterystyka sieci miedzyobiektowych na terenie oczyszczalni Sciekow:

symbol medium opis odcinka Dimm| |L [m] | Material
Rurociagi: | Grawitacyjne

RGI - odcieki z ob. Nr 4.2 do kanahu przy osadniku 200 22 [PCV-U

kanalizacja oczyszczone wstepnym5.1/5.2

technologia mechanicznie

RG2 - odcieki z 27A do kanalizacji zakladowej 200 25| PVC-U

kanalizacja

technologia

RG3 Ocieki z ZOM Ze zbiornika 24a do kanalizacji 200 11|PVC-U

- kanalizacja zakladowej

technologia

Rurociagi: | Tloczne

RTI Pulpa piaskowa doprowadzenie pulpy z ob. 4.114.3 150 12| Dz 168,3 x2,6 ze
do separatora stali 1.4301 PN10

RT2 scieki oczyszczone | od pompowni 5 do studni ks04 160 24 | PE SDR17 PN10

RT3 osad zmieszany od zbiornika usredniajacego osadu 150 20| Dz 168,3 x2,6 ze

ON+0OS nr 24a do instalacji AER 24b stali 1.4301 PN10

RT4 Odgazy do BF-4 od kanatu przy budynku nr 33 do DN350| 15,5[Dz 350 x2,6 ze stali
biofiltra BF4 kolektor 1.4301 PNI10

RTS DN200 80Dz 210 x2,0 jw.

rozdziat

RT6-01 Odgazy do BF5 od kanatu przy budynku nr 33 do DN350 70| Dz 350 x2,6 ze stali
biofiltra BF4 kolektor 1.4301 PN10

RT6-02

WT Woda od istn. przewodu do Ob. Nr 4.2, 32 38 | PE SDRI17 PN10

technologiczna BF-4i4.3
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kierunku

WT Woda od istn. przewodu do Ob. Nr BF-3, 32 60 | PE SDR17 PNI10
technologiczna
HPI Woda pitna Odcinek od wigczenia w istnicjacy |40 1,0 PEHD
rurociag wo 200 do budynku nr3
ARMATURA :
Lacznik osady Osadu do ZOM DNI160 |4 stal ST3S i zeliwo
kotnierzowy z na rure epoksydowane np.
zabezpieczeniem PE Typ. RK Wista
przed Armatura
wysunieciem
Eacznik osady Studnia przylaczeniowa przylacze DN200 |4 stal ST3S i zeliwo
kolierzowy z do ZOM i AER na rure epoksydowane np.
zabezpieczeniem PE Typ. RK Wista
przed Armatura
wysunieciem
Lacznik Jw. Studnia przytaczeniowa przylacze Dnls0 |2 Stal ST3S 1 zeliwo
montazowy z do ZOM na rure epoksydowane jw.
zabezpieczeniem PE
przed DN160
wysunieciem
zasuwy nozowe | osady przylacze do AER DN200 |2 Korpus zeliwo GG25
na rurg epoksydowany,
PE uszczelnienie NBR
np. Wista Armatura
zasuwy nozowe | osady przylacze do ZOM DNI160 |1 Korpus zeliwo GG25
na rur¢ epoksydowany,
PE uszczelnienie NBR
np. Wista Armatura
Lacznik jw. budynek nr 24; Dnl1350 |2 stal ST3S i zeliwo
montazowy z : na rurg epoksydowane np.
zabezpieczeniem PE Typ. RR Wista
przed DN160 Armatura
wysunieciem
Opaska woda Istniejacy wodocigg DN 100 | 1 Stal nierdzewna
uniwersalna do 1.4301 z opaska stal
nawiercania rur A2 wylozona guma,
PE uszczelnienie EPDM
Hydrant Woda Przed obiektami 4.1,4.2, 4.3 (I1szt.), | DN80 |2 Zeliwo
Podziemny wodociggowa Przed budynkiem nr 24b (1 szt.) epoksydowane EN-
wraz z zasuwami odcinajgcymi GJS 500-7, 1,6 MPa
ziemnymi odcinajacymi
w skrzynkach
Hydranty Woda gospodarcza | Przed obiektami 4.1, 4.2, 4.3 (1szt.), | DN80 |3 Zeliwo
nadziemne - technologiczna przed wjazdami na hale Wite WG epoksydowane EN-
skfadowania osadu 27a (2szt.) wraz GJS 500-7, 1,6 MPa
z zasuwami odcinajacymi ziemnymi
w skrzynkach
Studnie GZ Studnie z krggdéw betonowych w kpl. 1 [ beton
rewizyjne gotowym wykopie, Fi 1200 mm,
glebokosé 3 m z pokrywa i wlazem
typu cigzkiego
Studnie osad / filtrat Studnie rewizyjne tworzywowe Fi kpl. 6| PE
rewizyjne 425 glebokosé do 3m na zmianach

Szczegdly rozwiagzan sieci migdzyobiektowych ustali¢ w projekcie budowlanym.

UWAGA:

Przedstawionej powyiej specyfikacji nie naleiy rozumiec jako kompletnej. Kazidy oferent, indywidualnie,
winien dokonac wizji lokalnej i ustali¢, sprawdzic zakres, dostarczajgc instalacje kompletng 7 punktu widzenia
celu, jakiemu ma ona sluiyc, wyposaiong w urzqdzenia BAT — najlepszej dostepnej techniki.
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11.1.2.2. Sieci zewnetrzne: sanitarne, wodociag, woda technologiczna

a). Sieci wod-kan, sie¢ wodociagowa i woda technologiczna

Woda pitna doprowadzona jest do miejsca planowanej budowy rurociagiem istniejacym z przytaczem
DN 160. Obecny uklad sieci na terenie oczyszczalni wymaga zaprojektowania 1 wykonania uzupeknienia rur tak
aby nowa instalacja ppoz i bytowa doprowadzona zostala do nowoprojektowanych obiektow: separatora z
pluczka piasku Ob. nr 4.2, Stacji odbioru osadéw z kanalizacji Ob. nr 4.3, Hali instalacji dezintegrujacej osady
Ob. nr 24b AER- patrz plan zagospodarowania Rys. ZG-01. Nowe przylacza do sieci wodociagowej winna by¢
prowadzone w ukladzie obwodowym DN 125 PN10 z rur PEHD i armatura w tym ksztaltkami z zeliwa
sferoidalnego zabezpieczonego piecowo epoxydem lub emalia — min 120 um. Polaczenia rur PE na zgrzewy
doczotowe z armaturg i/lub ksztaftkami taczonymi na luzne kotnierze. Przebieg tras poza drogami i bez kolizji z
budowa nowych obiektéow. Przy kazdym nowoprojektowanym obiekcie nalezy zaprojektowaé i wykona¢ hydrant
podziemny DN80 PN10 w skrzynkach, i zasuwa odcinajaca na odejsciu oraz systemem odwadniajgcym, ~2 szt
skrzynkowych.

Na przylaczach nalezy przewidzie¢ zainstalowanie zasuw odcinajacych z obudowa teleskopowa,
mechanicznym wskaznikiem stopnia otwarcia, z trzpieniem umieszczonym w typowej skrzynce zeliwnej.

Za instalacja hydrantu p.poz. woda zostanie rozprowadzona do wszystkich odbiornikéw za pomocg rur
polipropylenowych ci$nieniowych Pn=2,0 MPa dla wody zimnej

Na przylaczach w hali budynku 24b nalezy zaprojektowac instalacj¢ wodomierza srubowego do wody
zimnej 2 kpl., o $rednicy Dn50 (27). Zgodnie z warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/2002z péznicjszymi zmianami) za instalacja wodomierza wody pitnej
zaprojektowa¢ montaz zaworu antyskazeniowego, ktoérego zadaniem begdzie zapobieganie przeplywom
zwrotnym do sieci wodociaggowe;j.

Utlozenie przewodow natynkowe na Scianach.

Woda technologiczna winna by¢ zaprojektowana i wykonana z doprowadzeniem do nwych obiektow —
Separatora z phluczka piasku Ob. nr 4.2, Stacji odbioru osadéw z kanalizacji Ob. nr 4.3, Hali instalacji
dezintegrujacej osady Ob. nr 24b AER oraz hali sktadowania osadéw Ob. nr 27A. Przylacza do sieci istniejacej
winny by¢ prowadzone po terenie rurociagiem DN63 PE 100 SDR 17 PN 10. Na przylaczach nalezy przewidzie¢
zainstalowanie zasuw odcinajacych z obudowg teleskopowa, mechanicznym wskaZnikiem stopnia otwarcia, z
trzpieniem umieszczonym w typowej skrzynce zeliwnej. Przy bramach wjazdowych nowoprojektowanej hali
sktadowania osadow Ob. nr 27A nalezy zainstalowac 2 hydranty DN80 PN 10 naziemne na wod¢ technologiczna
po 1 na strone ( w sumie 2 szt.) do sptukiwania w okresie dodatnich temperatur posadzki. Hydranty winny by¢
dobrej jakosci tzn. wykonne z zeliwa sferoidalnego zabezpieczonego piccowo epoxydem lub emalig — min 120
um ze skutecznym systemem samo odwadnia, zamontowane w gruncic z min 0,5 m okladzing zwirowa 10+25
mm.

Woda technologiczna i awaryjnie woda pitna dla potrzeb technologicznych zostanie doprowadzona do
nastepujacych urzadzen technologicznych:
e  Separator piasku 4.2
Stacja odbioru osadu z kanalizacji 4.3;
Reaktordéw 1 wymiennikéw w Hali instalacji dezintegrujacej osady Ob. nr 24b AER;
Sptukiwania posadzek w okresie dodatnich temperatur w hali Wiaty na osad wysuszony.

Ponadto przewidziano rozprowadzenie wody w nowoprojektowanej Hali dezintegracji osadu 24b AER,
2 szt. technicznych zawordw czerpalnych Dn20 ze zlaczka do weza oraz doprowadzenie Dn25 do wezta
sanitarnego zlewdw szt 2 1 nowego natrysku bezpieczenstwa z oczomyjka w Stacji odwadniajacej Ob. 26.

Dodatkowe zuzycie wody pitnej dla nowoprojektowanych obiektow:

e na cele socjalne pracownikow utrzymania ruchu: 8 x 0,06 m¥/prac = 0,48 m¥/d;
e utrzymanie czystosci, splukiwania posadzek 1,73 m¥/d
e nacele p.pozw tym:
- 2 hydranty wewngtrzne, szafkowe Dn 50 2 x 2,5 dm’/s = 5dm’/s;
- 2 hydrantéw zewnetrznych Dn 80 2 x 10 dm¥/s = 30 dm?/s;
e na cele technologiczne (tylko przy awarii/
przegladu wody technologicznej 4h) 30 dm¥/s. 108 m’/h;

Razem: 66,73 dm’/s /2 =334 dm%s ~120 m*/h;

Dodatkowe zuzycie wody technologicznej dla nowoprojektowanych obiektow:
e  Sito stacji obioru osadow z kanalizacji Ob. nr 4.3: 5 m¥h;
e  Sitopiaskownik Ob. nr 4.2 5 mi/h:
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e Biofiltr BF4 0,1 m3/h
e Stacja dezintegracji osadu osadu — czyszczenie okresowe
reaktorow i wymiennikow ciepta Ob. nr 24b AER: 7 m’/h;
e Biofiltr BF5 0,1 m3h
e Zmywanie powierzchni Wiaty skladowania osadu 27A 5 m/h;
Razem — zapotrzebowanie max: 30,2 m*/h;

11.1.2.3. Kanalizacja sanitarna KS

Kanalizacja sanitarna w hali nowoprojektowanych obiektéw w tym: dla odciekéw z Separtaora Ob. nr
4.2, Stacji odbioru osadow z kanalizacji Ob. nr 4.3, Stacji dezintegracji osadéw Ob. nr 24b AER, dla nowej
prasy w budynku 26, z Wiaty skladowania osadu Ob. nr 27A, bedzie miala za zadanie odprowadzanie
powstajacych wszelkich $ciekoéw 1 odciekdow technologicznych takze w procesie przerdbki osadow. Nowa i
uzupelniajaca kanalizacja wykonana bgdzie z rur 1 ksztaltek kanalizacyjnych kamionkowych o $rednicach &350,
2110, 2160, @200 — do odprowadzenia i Sciekéw bytowo gospodarczych. Przewody Kanalizacyjne beda
prowadzone pod posadzka. podloga pomieszczen. Spadki przewodow 1+15%. 8% — 15%.

Odbior sciekdw z urzadzen technologicznych bedzie si¢ odbywat poprzez wpusty z syfonem.

Podtaczenia do wpustéw przewodami o 160 PVC.

Zaprojektow¢ piony odpowietrzajace na poszczegdlnych odgatezieniach instalacji kanalizacji o wys.
1,80m zakonczone samoczynnymi zaworami mini-went ¢ 50 a tylko jeden @100 begdzie wyprowadzony nad
dach. Konstrukcja zaworéw zapobiega przedostawaniu si¢ odorow z kanalizacji do wnetrza budynku.

Przejscia przewodow kanalizacyjnych przez fundamenty budynkow w stalowych rurach ostonowych
w izolacji PE z koncami rur ostonowych zamknietych manszetami.

Kanalizacja obiektowa zostanie wlaczona do kanalizacji zakladowej wewnetrznej oczyszczalni za
pomoca przylacza @200PVC. Przejscia przykanalika pod fundamentem budynku w stalowej rurze ostonowej
Dn300.

Scieki z budynkéw zostana odprowadzone przykanalikiem z wlaczonym do istniejacego przewodu
stanowiacego przelew zlokalizowanego bezposrednio przy budynku.

Wigczenie przykanalika w istniejacy przewdd poprzez zabudowanie na nim studzienki prefabrykowanej
PVC — 8425 mm systemu kanalizacji zewngtrznej. Przykanalik przylaczony do korpusu studzienki poprzez
wkladke miejscowa.

11.1.2.4. Kanalizacja deszczowa KD

Kanalizacja deszczowa zapewnia¢ bedzie odprowadzenie wdd opadowych z dachu nowoprojektowanej
hali budynku technicznego 24 - Stacji dezintegracji osadow Ob. nr 24b AER oraz Hali sktadowania osadu Ob. nr
27A, a takze z placow oraz drog i bedzie wpieta w istniejacy uklad kanalizacji deszczowej.

Kanalizacja deszczowa wykonana bedzie z rur PVC. Przejscia po drogami w stalowej rurze ostonowej
w izolacji PE i zamknigciem koncow rur manszetami.

11.1.2.5. Sie¢ kanalizacyjna i wodociagowa - zestawienie

symbol medium opis odcinka Dimm] |L [m] Material

W woda wodocigg 80 128 PEHD

Hp hydrant Woda/ wc_Jda Wodociqg_ + woda 80 3 szt igl}i(\:rﬁeszare
naziemny technologiczna technologiczna epoxydem PEHD
pm [ v 0 Jrs |y

WT woda woda- technologiczna 60 124 PEHD

Droga dojazdowa —Wita
KD scieki deszczowe | skladowania osadu 27A, plac 315 162 PVC
przed wiatg

odcieki i $cieki Kanalizacja wewngtrzna na terenie |, 50 288 PVC

KS .
bytowe oczyszezalni
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11.1.3. Przebudowa sieci i instalacji ciepla z uwzglednieniem zmian wynikajacych

z priorytetow wykorzystania biogazu

11.1.3.1. Gospodarka cieplem

Po modernizacji oczyszczalni wymaga przebudowy sieci cieptowniczej i instalacji cieplnej oczyszczalni ze
wzgledu na:
# koniecznos¢ podgrzania osadow z istniejacej kottowni dla potrzeb procesu fermentacji
» harmonogram pracy suszarni i planowane przerwy zimowe, w okresie ktorych caly wytwarzany biogaz
bedzie wykorzystywane dla potrzeb procesu fermentacji i wlasnych zaktadu
» koniecznos¢ wytworzenia ciepta dla potrzeb socjalnych i technicznych
» wymog odzysku ciepla z procesu suszenia 1 wykorzystania go do podgrzewania osadow fermentujacych
we wspolpracy z instalacja cieplng kottowni zlokalizowanej w budynku nr 15.

11.1.3.2. Przylacza do sieci cieplnej z rur preizolowanych - zestawienie

symbol medium opis odcinka Dimm] |L[m] | Material

o preiz. 90/70 Sie¢ cieplna z rur preizolowanych z | 90 ~84 stal +PEHD
alarmem, wraz z robotami ziemnymi
i instalacyjnymi Dn 32-40

11.1.4. Sieciinstalacje Biogazu

Biogaz doprowadzany jest do budynku kottowni nr 32 oraz do agregatorni nr 26 z nowej sieci niskiego
cisnienia z komory KOD prowadzonej w wigkszodci po trasie istniejacej, za pomoca dodatkowego wentylatora
biogazu. Szczegoty przedstawiono na schemacie biogazowym SchT-BG 01 oraz na rysunku zagospodarowania
terenu ZG-01.

Biogaz w budynku kottowni bedzie doprowadzany do instalacji przypalnikowej instalacja z rur
stalowych nierdzewnych 1.4301.

11.1.5. Przylacze gazu ziemnego do kotlowni 32

Nalezy wykonac¢ przylacze gazu ziemnego DN 80 PEHD SDRI11 PNI0 ok. 173 m ze studnia
aramturowa rozgalezna DN 1200, z punktu zasilania GZ przy budynku nr 34,1 do kotlowni Ob. nr 32.

12.0PIS sposobu post¢powania z odpadami

12.1. Rodzaje i przewidywane iloSci wprowadzanych do sSrodowiska substancji lub
energii przy zastosowaniu rozwiazan chroniacych srodowisko

B ilos¢ isposob odprowadzania $ciekéw bytowych: /2,8 m*/d/;

B ilos¢ i sposob odprowadzania sciekow technologicznych: /140 m3/d/ kierowane do kanalizacji
wewnetrznej 1 zawracane na poczatek ukfadu technologicznego oczyszczalni, z pelnym koncowym
oczyszczeniem do parametrow wymaganych pozwoleniem wodno -prawnym;

B ilos¢ i sposob odprowadzania wod opadowych z zanieczyszczonych nowych powierzchni dachu
(44) 1 utwardzonych (parkingi, drogi, itp.): /5 m3/d/, kierowane do wewng¢trznej kanalizacji zaktadu i
poprzez separator zawiesin i ropopochodnych, odprowadzane do rowdow 1 rzeki;

B rodzaj, przewidywane ilosci i sposob postgpowania z odpadami: /0,01 m3/d dodatkowe odpady
socjalne o kodzie 200301 (niesegregowane odpady komunalne), /0,02 m3/d 200101 (papier i tektura)
oraz /0,01 m3/d o kodzie 200139 (tworzywa sztuczne), mieszcza si¢ w ilosciach dotychczas
wywozonych przez firmg¢ komunalng;

kod odpadu | opis odpadu — zagospodarowanie: ilos¢

Skratki — odwiezienie do utylizacji na RIPOK, do
19 08 01 kompostowania na instalacjach MBP. 1,4Mg/d, 511 Mg/r.
19 08 02 Zawartos¢ piaskownikow — doczyszczenie na ptuczee do <4% |0 (2,6 Mg/d, 50
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organiki, zagospodarowanie wlasne, Mg/r.)*
* odpad wystapi tylko w czasie awarii pluczki

Ustabilizowane komunalne osady $cickowe. Osad wysuszony |(4.960 kg/d . 1810
19 08 05 po suszarni taSmoww] Sredniotemperaturowej. Mg/r.)*

20 03 06 Odpady ze studzienek kanalizacyjnych 350 m¥d, 127 Mg/r.

LI WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

13.Wymagania ogélne

13.1.1. Podstawowe zaloZenia i wymagania

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona potwierdzenia badZz weryfikacji danych
wyjsciowych do projektowania przygotowanych przez Zamawiajacego (zatozen bilansowych 1 jakosciowych)
i w uzasadnionych wypadkach dostosuje je tak, aby zagwarantowac osiagni¢cie wymagan zawartych w PFU.
Wykonawca na wiasny koszt wykona wszystkie badania w tym ekspertyzy konstrukcyjno-budowlane stanu
istniejacych, wykorzystywanych obiektéw i analizy uzupelniajace niezbedne dla prawidlowego wykonania
przedmiotu zamdwienia. Wykonawca na wlasny koszt uzyska i dokona aktualizacji mapy do celéw
projektowych. Wykonawca wykona badania geotechniczne gruntu w miejscu posadowienia nowych obiektdw.
Ponadto  Wykonawca podczas wykonywania projektu  wstgpnego  dokona  potwierdzenia badz
weryfikacji dotychczasowych zalozen i w uzasadnionych wypadkach dostosuje =zalozenia tak, aby
zagwarantowac osiggnigcie wymagan zawartych w Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia oraz zweryfikuje wszystkie przekazane przez Zamawiajacego informacje dotyczace probleméw
oczyszezalni sciekow i zrzutow.,

Roboty i obiekty powinny by¢ tak zaprojektowane, aby finalnie odpowiadaty pod kazdym wzgledem
najnowszym aktualnym praktykom inzynieryjnym BAT. Podstawg rozwiazan projektowych powinna by¢
prostota oraz powinny by¢ spelnione wymagania niezawodnosci, tak aby budynki, budowle,- urzadzenia
1 wyposazenie zapewnialy dhugotrwala, bezproblemowsa eksploracje przy niskich kosztach obstugi. Nalezy
zwroci¢ szezegdlna uwage na zapewnienie tatwego dostepu w celu inspekcji, oczyszczenia, obstugi i napraw.
Wszystkie dostarczone urzadzenia 1 wyposazenie powinny by¢ zaprojektowane w taki sposdb, aby bezawaryjnie
pracowaly we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.

Wszystkie Roboty powinny by¢ zaprojektowane, dostarczone i wykonane w systemie metrycznym.

Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystapia podczas wykonywania robdt
i w okresie ekspleatacji po ukonczeniu robot, obejmujace miedzy innymi najwyzsze i najnizsze obcigzenia
eksploatacyjne oraz aktualne warunki klimatyczne.

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca wykona dokumentacje fotograficzng Terenu Budowy, zatwierdzi ja
i zdeponuje u Inzyniera.

13.1.2. Cechy obiektu dotyczace rozwiazan budowlano-konstrukcyjnych i wskaznikéw
ekonomicznych

Wszedzie tam, gdzie realizowane beda jakiekolwiek dostawy w trakcie eksploatacji obiektow, Wykonawca
zastosuje odpowiednie urzadzenia klasy BAT w celu zapewnienia, ze dostawa lub odbiér wymagaé bedzie
minimalnych naktadéw pracy fizyczne;j.

Wymagania dla rob6t beda obejmowaty, (lecz nie bgdg ograniczone) do opisanych ponize;j.

Ponizej opisano wlasciwosci, jakimi powinien charakteryzowacé si¢ projekt, a nastepnie wykonawstwo robdt.

13.2. Projekt.

Wykonawca zaprojektuje wszystkie obiekty w zakresie niezbednym do realizacji celu niniejszego zadania,
a mianowicie:
e roboty budowlane dotyczace rozbiorek, robdt ziemnych i odwodnieniowych, robot konstrukcyjno-
architektonicznych, robot instalacyjnych wewnetrznych i zewngtrznych, sieci, itp.
e  wyposazenie w urzadzenia technologiczne,
e roboty elektryczne i AKPiA,
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e clementy towarzyszace takie jak rozbudowa 1 modernizacja drég, elementy matej architektury,
makroniwelacja terenu 1 inne niezbedne elementy z punktu widzenia realizacji celow projektu (np.
informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, wyposazenie bhp
1 ppoz., rozruch). '

Wykonawca opracuje dokumenty Wykonawcy obejmujace co najmniej:
e  Projekt Wstepny sporzadzony w oparciu 0 PFU i uzgodnienie go z konsultantem Zamawiajacego;

e Projekt budowlany opracowany w oparciu o uzgodniony przez Zamawiajacego Projekt Wstepny,
zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujacej w Polsce ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 z
pOzZniejszymi zmianami..

e  Projekty branzowe i inne opracowania wymagane dla uzyskania pozwolenia na budowe.

e Raport o oddzialywaniu na $rodowisko, (jesli zajdzie potrzeba) na etapie pozwolenia na
budowe, wykonany zgodnie z obowigzujaca w Polsce ustawg Prawo ochrony srodowiska
z 27 kwietnia 2001, wraz z pdézniejszymi zmianami.

e Dokumentacje wykonawcza dla celow realizacji robot. Projekty techniczne wykonawcze stanowic beda
uszczegolowienie projektu budowlanego dla potrzeb wykonawstwa. Dokumentacja powinna byc
opracowana z uwzglednieniem prowadzenia robodt na czynnym obickcie z zachowaniem nieprzerwanej
pracy oczyszczalni, warunkow zatwierdzenia projektu budowlanego oraz warunkéw zawartych
w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak roéwniez w programie funkcjonalno-uzytkowym. Projekty
techniczne wykonawcze sporzadzone beda oddzielnie dla kazdego obiektu budowlanego.

e Dokumentacje powykonawcza (szkice polowe, inwentaryzacja geodezyjna obiektdw i polaczen
migdzyobiektowych, dokumentacja projektowa zawierajaca wszystkie zmiany w stosunku do projektu
wynikle w trakcie realizacji robot).

e  Projekt rozruchu oczyszczalni.

e Dokumentacj¢ powykonawcza rozruchowa (sprawozdanie z rozruchu).

e Instrukcje eksploatacji oczyszezalni sciekdw (wraz z instrukcjami obstugi i konserwacji urzadzen).

e  Wszelkie uzgodnienia. opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i rozpoczecia eksploatacji oczyszczalni

Przed projektowaniem Wykonawca:

e uzyska i zaktualizuje mapy do celéw projektowych, w =zakresie niezbednym do opracowania
dokumentacji projektowe] ,

e wykona badania geotechniczne podloza gruntowego w zakresie niezbednym dla opracowania
dokumentacji projektowej,

e  Wykona ekspertyze konstrukcji adaptowanych obiektow.

Wykonawca na bazie danych wyjsciowych do projektowania przygotowanych przez Zamawiajacego,
a opisanych powyze] w czesci 1 niniejszego PFU opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacego projekt
procesowy oczyszczalni §ciekdw zgodny z PN-EN oraz wytycznymi ATV (w tym A126 1 A131).

Ponadto Wykonawca wykona na wlasny koszt wszystkie badania i analizy uzupelniajace niezbedne dla
prawidtowego wykonania dokumentow Wykonawcy, a w szczegdlnosci projektu budowlanego.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektore dokumenty Wykonawcy byly poddane
weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wiladze, to przeprowadzenie
weryfikacji 1/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawcge na jego koszt przed
przediozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie
uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, ktory odmowi zatwierdzenia w kazdym
przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokument Wykonawcy nie speinia wymagan Kontraktu.

W szczegdlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie
i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania
oczyszczalni Sciekdw do eksploatacji.
Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajacego nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcey
wynikajacej z Kontraktu.
Zasada zalozonych rozwiazan projektowych powinna by¢ prostota 1 niezawodnos$¢ zapewniajaca
dlugoterminowa bezawaryjna prace oczyszczalni i ich niskie koszty eksploatacyjne.
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Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana przez wykwalifikowany personel posiadajacy odpowiednie
doswiadczenie zawodowe 1 uprawnienia.

Zakres i tre$¢ projektu oraz dostawy maszyn, urzadzen instalacji, itp. jak réwniez wykonanie robdt powinny by¢
oparte o obowiazujace przepisy prawa polskiego, przepisy wydane przez wladzé miejscowe oraz inne przepisy
i normy, ktdre sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z przedmiotem zamowienia w szczegolnosci:

e Projekt musi bazowa¢ na najnowszych rozwiazaniach technicznych BAT (najlepszej Dostepnej
Techniki).

e Projekt musi by¢ wykonany z wykorzystaniem rozwigzan opierajacych sie o zasady poszanowania
energii i ekologii.

e Rozwigzania wynikajace zoferowanego taniego wykonania, dla ktérych istnieje uzasadnione
podejrzenie, ze mogg w przysziosci powodowaé problemy z eksploatacja iutrzymaniem, nie beda
zaakceptowane.

e Wykonawca jest odpowiedzialny m. in.: za prawidlowe przygotowanie projektu budowlanego,
projektow wykonawczych oraz za przygotowanie wszystkich dokumentow niezbednych do koncowego
uzyskania ,,Decyzji pozwolenia na budowe”.

¢ Wykonawca jest zobowiazany do wykonania zalozen projektowych, projektu budowlanego, projektow
wykonawczych, projektow powykonawczych oraz wszelkich innych opracowan wymagajgcych formy
pisemnej i graficznej w formie analogowej (papierowej) w 5 egzemplarzach: oryginal + 4 kopie
i cyfrowej w 3 egz. (na nosniku CD-RW lub Pendrive).

¢  Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia konsultacji z Zamawiajacym na etapie wykonania
zalozen projektowych i uzyskania akceptacji Zamawiajgcego dla tych zalozen. Akceptacja upowaznia
dopiero Wykonawce do dalszej realizacji prac projektowych.

e Wykonawca jest zobowiazany do koncowegoe zlozenia wymaganych prawem klauzul i o$wiadczen do
projektu.

¢ Do wymaganych prawem klauzul i oswiadczenn Wykonawca dolaczy wszelkie opracowania projektowe
1 towarzyszace w 5 egzemplarzach analogowych (papierowych) i w formie cyfrowej (na nosniku CD).

W zakresie technologii wykonania Wykonawea jest zobowiazany m. in. do:

e Zlokalizowania wszelkich obiektow ciagu osadowego oczyszczalni wraz z infrastruktura towarzyszaca
w granicach dziatki oczyszczalni.

e Powiazania istniejacych obiektéw, sieci 1 infrastruktury naziemnej oczyszezalni z obiektami
1 instalacjami projektowanymi w taki sposdb, aby docelowo powstaly uklad powigzan byt jednorodny
i spojny i nie zaklocal pracy systemu.

e Prawidlowego zaprojektowania infrastruktury towarzyszacej: ukladéw drogowych, oswietlenia,
ogrodzenia, itp. dla projektowanych obiektow oczyszczalni.

e Takiego zaprojektowania a nastepnie wykonywania prac, aby mozliwe bylo zachowanie ciagloéci pracy
oczyszczalni na warunkach nie gorszych od maksymalnie dopuszczalnych w pozwoleniu wodno-
prawnym.

Zamawiajacy zaleca przeprowadzenie przez potencjalnego Wykonawce inspekcji przyszlych terenow
budowy i ich otoczenia w celu dodatkowego (ponad informacje zawarte w PFU) oszacowania na wlasna
odpowiedzialno$¢, kosztu iryzyka oraz wszelkich danych, jakie moga okaza¢ si¢ niezbedne do wykonania
przedmiotu zamdwienia i jego wyceny z punktu widzenia Wykonawcy.

Wykonawca przy projektowaniu obiektow zadba, aby plan ogdlny, detale projektowe oraz aspekty
funkcjonalne umozliwiaty dlugoletnia eksploatacje bez ponoszenia dodatkowych kosztow.

Obiekty powinny charakteryzowac sig wytrzymaly konstrukcja, odpornoscia na dzialanie obcigzen,
ktorym moga zosta¢ poddane w trakcie eksploatacji oraz posiadaé estetyczny wyglad. Obiekty powinny
harmonizowac z otaczajgcym zagospodarowaniem terenu.

Wrykonane obiekty powinny zagwarantowac:
e bezpieczenstwo konstrukeji,
e bezpieczenstwo uzytkowania,
e odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrony srodowiska,
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Powinny by¢ tez poprawne w kazdym aspekcie przyszlego uzytkowania oraz zapewnia¢ maksymalne
bezpieczenstwo 1 komfort personelowi przyszlego uzytkownika.

Wszystkie zastosowane materialv _musza posiadaé atestv, certvfikaty lub stosowne $wiadectwa
dopuszczajace do stosowania w budownictwie. ’

13.3. Budowa.

Wykonawca uzyska niezbedne opinie, uzgodnienia i decyzje administracyjne zwiazane z budowa.

Wykonawca wybuduje nowe obiekty, zmodernizuje, rozbuduje lub przebuduje obiekty istniejgce, zlikwiduje
istniejace obiekty przewidziane do likwidacji. W ramach robot Wykonawca dostarczy i zamontuje wszystkie
fabrycznie nowe urzadzenia (mechaniczne, elektryczne, AKPiA i inne) niezbedne do funkcjonowania
oczyszezalni Sciekow.

13.3.1. Wymagania w zakresie przygotowania terenu budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w terenie 1 wyznaczenie wszystkich elementdw
robot, jakos¢ zastosowanych materialdw, jakos¢ sprzetu uzytego do wykonania robét, kwalifikacje personelu
wykonujacego roboty oraz wszelkie czynnodci, ktore musi przedsigwziag¢ dla whasciwego wykonania i
zakonczenia robot.
O zamierzonym terminie rozpoczecia robdt Wykonawca w imieniu Zamawiajacego zobowigzany jest
zawiadomi¢ wlasciwy organ nadzoru budowlanego, dotaczajac oswiadczenie kierownika budowy o przyjeciu
obowiazku kierowania budowa wraz z dostarczonymi oswiadczeniami inspektoréw nadzoru stwierdzajace
przyjecie obowiazku pelnienia nadzoru nad robotami w imienin Zamawiajacego wraz z aktualnymi
zaswiadczeniami o wpisie na liste cztonkdw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek ochrony punktow pomiarowych. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
Po przejeciu przez Wykonawce terenu budowy 1 wykonaniu osnowy geodezyjnej, wyznaczeniu tras rurociagdw i
obiektow, zaryséw robot ziemnych na powierzchni terenu poprzez trwale oznaczenie w terenie poloZenia
wszystkich charakterystycznych punktéw profilu podhuznego 1 przekrojéw poprzecznych, polozenia ich osi
geometrycznych, glebokosci wykopow, zaryséw skarp, punktow ich przeciecia z powierzchnia terenu; przez
uprawnionego geodete, Wykonawca:

e przygotuje teren poprzez rozebranie istniejacych nawierzchni do odtworzenia, rozebranie zbednych

istniejacych obiektow lub ich resztek, elementow matej architektury itp.,

e wykona niezbgdne tymczasowe przejscia 1 drogi dojazdowe,

e usunie wszelkie kolizje istniejgcego uzbrojenia technicznego terenu z projektowana kanalizacja,
a nastgpnie przystapi do wykonywania robét.
Wykonawca zobowiazany jest do selektywnego zbierania, transportu i unieszkodliwiania odpadow,
Zamawiajacy wymaga udokumentowania wszelkich czynnosci zwigzanych z gospodarowaniem odpadami.

13.3.2. Wymagania w zakresie technologii.

Oczyszczalni¢ nalezy zaprojektowal 1 wyposazy¢ w urzadzenia klasy BAT — najlepszej dostepnej techniki,
zuwzglednieniem ochrony srodowiska w tym majacych jak najmniejsze oddzialywania zewnetrzne (halas,
emisje, itp.) przy jednoczesnym wysokim poziomie technicznym. Wszystkie pompy i mieszadla winny by¢ klasy
Premium lub réwnowaznej i w dostawie od jednego producenta, gwarantujac jeden jednolity serwis. Dotyczy to
w szczegllnosei wezla osadowego oczyszezalni sciekdw gdzie zaleca sig zastosowanie wysokoci$nieniowe]
hydraulicznej prasy odwadniajacej o parametrach tozsamych do istniejacej prasy, takze w dostawie od jednego
producenta/gwaranta.

W sposob szczegdlny nalezy przygotowac¢ harmonogram realizacji modernizacji i rozbudowy ciagu osadowego
oczyszczalni. Dotyczy to gléwnie zaplanowania sposobu eksploatacji oczyszczalni przy jednoczesnym
prowadzeniu tam prac dostosowawczych przy zapewnieniu nieprzerwanej eksploatacji.

Wszelkie czynnosci zwiazane z likwidacja, wymiana, przebudowa lub modemizacja obicktéw, maszyn
i urzadzen nalezy przeprowadzi¢ z poszanowaniem srodowiska. Przewidywana modernizacja i rozbudowa
oczyszezalni musi zapewnia¢ zminimalizowane oddzialywania na érodowisko, w tym zwlaszcza na tereny
sasiadujace z oczyszczalnig.

Technologie obrobki osadow scickowych wykorzystywane na oczyszczalni beda gwarantowaly dotrzymanie
wymagan pozwolen wodno-prawnych, Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w
sprawie warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
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substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz. U. 2014 r, poz. 1800) i Dyrektywy 91/271
zdnia 21.05.1991 r. dotyczacej oczyszczania $ciekow komunalnych wraz z uzupelieniem nr 98/15/UE z dnia
27.02.1998.

13.3.3. Gwarantowane parametry procesowe

L.p. | Parametr gwarantowany Wymagana gwarancja dotrzymania
parametrow procesowych w okresie 12
miesiecy eksploatacji od odbioru koncowego
przy badaniach wykonywanych min 1 raz

w miesiacu przez laboratorium akredytowane

1, Dla kraty mechanicznej gestej KM-3/1:

- przepustowosc: nie mnigj niz 405 dm3/s, = 1460 m3/h

- przepustowos¢ masowa — ilo$¢ usuwanych | 3000 kg/h

skratek

- wymagana szerokos¢ filtracyjna kraty — wolny

przeswit kraty: nie mniejsza niz 900 mm

- maksymalny poziom Sciekéw przed kratg: max 950 mm

- gwarantowana trwatos¢ napedu kraty: nie mniejsza niz 50000 maszyno godzin.
2. Dla Piaskownika pionowo-wirowego Ob. nr 4.1:

- przepustowos¢ nominalna: nie mniej niz 222 dm3/s, = 800 m3/h

- przepustowo$¢ max: 305 dm3/s, = 1100 m3/h

- wymagana wydajnos¢ pompy powietrznej

piasku w przeliczeniu na pulpe piaskowa: nie mniejsza niz 5 dm3/s

- sprawnos¢ wytracania piasku: 70% ziaren > 0.1mm

- zawartosC  zanieczyszczen  organicznych
w odprowadzanej do separatora pulpie
piaskowej: nie wieksza niz 12% wagowo strat po prazeniu.

3. Dla Separatora piasku Ob. nr 4.2:
- przepustowos¢ nominalna w przeliczeniu na

pulpe piaskowg: . nie mniej niz 12 dm3/s, = 43,2 m3/h
- sprawnosc separacji: 95% ziaren = 0.2mm

- stopien odwodnienia piasku nie mniej niz 85%

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych 6% s.m.

w odprowadzanej z separatora pulpie

piaskowej: <3% wagowo strat po prazeniu.

4. Dla Stacji zlewczej Ob. nr 14:

- przepustowos$¢ nominalna dla Sciekow
dowozonych: nie mniej niz 25 dm?3/s, = 90 m3/h
- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych
w odprowadzanej z separatora pulpie

piaskowej: <3% wagowo strat po prazeniu.
5. Dla instalacji termofilowej dezintegracji osadu

Ob. nr 24b AER:

- przepustowosc: nie mniej niz 165 m3/d

- przepustowos¢ masowa 6400 kg s.m./d

- temperatura procesu reaktora, przy ktorej

mieszany osad nie przywiera do $cian reaktora: 70°C

- zwiekszenie produkcji biogazu po komorach
fermentacyjnych w  stosunku do  wartosci
obecnych 1600 m3/d o min: 20%
- produkcja biogazu powinna z 1 m3
nadawy osadu zmieszanego OS+ON

uzyskac stabilnie, sSrednio w miesigcu: 21 m3 biogazu (w zakresie 20 do =25 m3 biogazu)
6. Dla osadu zmieszanego w zbiorniki 36d

- stopieni zageszczenia, nie mniej niz 5 % s.m.
7. Efektywnos¢ procesu fermentacji beztlenowej

WKF mierzona w prébie pobranej 1m od dna w
zbiorniku odgazowania 25:

- Zawartosc¢ czesci organicznych w osadach po < 54% s.m.o. (suchej masy organicznej)
procesie fermentagji
— stopien przefermentowania s.m.o: >44%
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- Czas fermentacji do osiagniecia ww. stopnia
redukgji:

- Zawartos¢ zywych pasozytow i jaj helmitow w
prébce osadu:

-wskaznik jednostkowy mocy rozproszonej
mieszadia w komorze WKF

<28 dni

O .
< 0,009 kW/m? komory,
4 do 10 wymian na dobe

8. Dla nowej prasy w stacji odwodnienia osadu w
budynku nr 26:
- stopien odwodnienia osadu:

- $rednia z roku dawka flokulanta

- Wskaznik jednostkowy zuzycia polielektrolitu
w procesie mechanicznego odwadniania
osadu.

Odwodnienie osadu powinno ksztattowad sie stabilnie
na poziomie nie nizszym niz 25 % suchej masy
(dopuszczalne odchylenie do 23% s.m. w odniesieniu
do 10% z badanych préb w skali roku);

<7 g/kg sme.

W=77% - 5,5 g/kgs.m.
W=75% - 7 g/kgs.m.

9. Dla Biofiltréw BF4 i BFS dopuszczalne zawartosci odorantdw w oczyszczonym
powietrzu: < 50 eqalou/m?®] (JZ /m3h) , nie mniej niz
95% redukcji metoda olfaktometryczna wg EN

13725

UWAGA - Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ badania osadu niezaleznego, autoryzowanegoe laboratorium
potwierdzajace nalezyte wykonanie wskazanych w tabeli powyzej Robdt. Inzynier na wiasny koszt przeprowadzi
badania sprawdzajgce w innym niezaleznym od stron kontraktu akredytowanym laboratorium. Pokrycie sie obu
préb w granicach btedu dopuszczalnego bedzie podstawa odbioru koricowego kpl. instalacji ciggu osadowego.

13.3.4. Wymagania w zakresie konstrukcji.

Przy projektowaniu i realizacji zelbetowych konstrukeji inzynierskich (np. zaggszczacza osadow, komory WKF)
Wykonawca zadba, aby obiekty byly zaprojektowane zgodnie z Polskimi Normami i charakteryzowaly sig:
e  wytrzymalg konstrukcjg - odpornoscia na dzialanie obciazen, ktorym moga zosta¢ poddane w trakcie
eksploatacji; .
e spelnialy wymogi uzytkowania, zgodnego z ich przeznaczeniem;
e zapewnialy maksymalne bezpieczenstwo personelowi przyszlego uzytkownika.
Wskaznik zageszczenia gruntu na terenie wykonywanych robdt winien wynosi¢ Is — 1,02 dla terenu
przewidzianego pod nawierzchnie drogowe, a dla pozostalego terenu I - 0,92. Uzyskanie wskaznika
zageszezenia gruntu winno by¢ potwierdzone badaniami.
Do wykonania konstrukeji zelbetowych zostana uzyte deskowania systemowe. Zastosowany beton bedzie klasy
C30/37 hydrotechniczny, wodoszczelny (W6, W8) o mrozoodpornosci F-125. Zbrojenie bedzie wykonane ze
stali klasy A-I1, a w przypadku elementow drugorzednych stalg klasy A-1.
Obiekty zostang tak zaprojektowane 1 wykonane, ze od obciazen bezposrednich jak i dodatkowych, zarysowania
w konstrukeji nie przekrocza dopuszczalnej wartosei granicznej. Wszystkie elementy konstrukeji nalezy
sprawdzi¢ na stan graniczny zarysowania.
Nalezy przewidzie¢ wlasciwa kolejnosé betonowania w sposob ograniczajacy skurcz betonu.
Wykonawca zastosuje wlasciwe rozwiazanie przej$¢ technologicznych przez sciany zbiornikow, gwarantujace
ich szczelnosé oraz fatwosé doszczelnienia w czasie uzytkowania obiektu,
Nadbetony ukladane na plytach dennych, wykonane zostang na kruszywie bazaltowym z zastosowaniem
zbrojenia rozproszonego. Podloze betonowe zostanie oczyszczone z mleczka cementowego.
Wszystkie betony beda zaggszczane wibratorami pograzalnymi o wysokiej czestotliwosci.
U gory scian nalezy stosowac zaggszczone zbrojenie poziome w formie wienca. Gome krawedzie scian wykonad
z nadmiarem (okofo 2 — 5 cm), ktory nalezy usunaé¢ do zadanej wysokosci sciany po zageszezeniu wibratorem
pograzalnym.
Wszystkie widoczne krawedzie $cian maja by¢ fazowane (listwa trojkatna).
Wykonawca zapewni wlasciwa pielegnacje betondw w zaleznosci od warunkow atmosferycznych.
Przy projektowaniu 1 wykonawstwie konstrukcji betonowych zbiomikéw uwzgledniony zostanie wplyw
czynnika termicznego spowodowany roéznica temperatur pomigdzy przegrodami obcigzonymi sciekami
a powietrzem atmosferycznym/gruntem w okresie zimowym 1 letnim oraz ekspozycja poszezegdlnych
elementow wzgledem (slonca) stron swiata. Konstrukcje stalowe schodow i pomostéow na zewnatrz i wewnatrz
budynkéw winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 a pochwyty barier i bortnice takze ze stali
nierdzewnej 1.4301. Przykrycie pomostow kratkami Pomostowe ocynkowanymi ogniowo lub z odpowiedniego
tworzywa.
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Drewno konstrukcyjne, tam gdzie zastosowano, powinno by¢ impregnowane cisnieniowo do
odpornosei 1 jakosci odpowiadajace] miejscu zamontowania.

Generalnie w zakresie konstrukcji, dla oczyszczalni proponuje si¢ zastosowac technologie tradycyjne. Komory
nad i podziemne powinny by¢ wykonane z zelbetu. Konstrukcje im towarzyszgce, takie jak, pomosty robocze
lub schody terenowe nalezy wykonac ze stali ocynkowanej ogniowego, a na obiektach technologicznych ze stali
nierdzewnej jakrowniez pochwyty barier 1 bortnice dobra¢ z materiatéw odpornych na korozje — stali
nierdzewnej 1.4301.

Budynki dla projektowanych oczyszczalni (BTE, hala nowej stacji odwadniania osadéw, itp.) proponuje si¢ w
wykonaniu tradycyjnym, jako jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony.

Konstrukcja budynkéw powinna zosta¢ oparta na ukladzie scian poprzecznych w odpowiednim rozstawie.
Fundamenty budynkéw - betonowe, zbrojone podhuznie.

Sciany murowane z cegly pelnej na zaprawie cementowej 1 cementowo-wapiennej, ocieplone zewnetrznie
styropianem. Stropodach pehy, z plyt prefabrykowanych kanatowych, ocieplony warstwa styropianu i pokryty
papa asfaltowa. Tynk zewnegtrzny mineralny na siatce, wewngtrzny cementowo-wapienny.

Sciany pomieszczen narazonych na oddziatywania agresywne powinny zosta¢ wylozone glazurg. Posadzki
nalezy wykona¢ na gruncie z odpowiednia izolacja wodoszczelna od gruntu i pomieszczenia, z wykonczeniem
gresowym. Stolarka otworowa drewniana, aluminiowa lub PCV. Wspoélczynniki przenikania ciepta przegrod
budowlanych zgodnie z Dz. U. Nr 75, poz. 690 z 2002 roku (Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie).

Budynki nalezy wyposazy¢ w instalacj¢ elektryczna, odgromowa, co, cwu, wentylacje i wod.-kan. (zgodnie
z potrzebami funkcjonalnymi budynkdow).

13.3.5. Wymagania w zakresie sieci i instalacji.

Wykonawca zaprojektuje i wykona instalacje:
e technologiczne instalacje oczyszczalni,
kanalizacje¢ sanitarna,
kanalizacje deszczowa,
wodociag,
instalacje elektryczne nn 2301400 V,
instalacje teletechniczne, ’
wentylacje¢ grawitacyjna lub mechaniczng,
e instalacje sterujaca i przekazania sygnalow,
e ogrzewanie elektryczne zapewniajace wlasciwe warunki pracy min. aparaturze i urzadzeniom kontrolno
pomiarowym.
Instalacja wentylacji winna zosta¢ wykonana z materialow tworzywowych lub ze stali nierdzewnej. Zespoty
grzewcze, oswietleniowe 1 wentylacyjne powinny by¢ zlokalizowane w taki sposdb, aby umozliwi¢ bezpieczny
dostgp 1 obstuge. Ogrzewanie i wentylacja w obiekcie, powinny zapewnia¢ wlasciwe srodowisko pracy
(temperatura i wilgotnos¢ wzgledna) urzadzen elektrycznych i elektronicznej aparatury sterujace;j.

13.3.5.1. Instalacja wentylacji.

Budynki i hale wykonywane w ramach Kontraktu powinny by¢

wyposazony w:

- wentylacj¢ grawitacyjna,

- wentylacj¢ mechaniczng dostosowang do ostatecznych wymiardw budynku,

- odciagi powietrza ze zbiornikow sciekdw/osaddw wraz z zabezpieczeniem antywybuchowym zbiornikéw (na
wypadek zaniku napigcia), instalacja ppoz. oraz dezodoryzacjg powietrza,

- miejscowe odciggi powietrza z uciazliwych punktéw oferowanej instalacji wraz z dezodoryzacja,

- ciagi wentylacyjne wykonane ze stali kwasoodpornej

13.3.6. Wymagania w zakresie zasilania elektroenergetycznego.

Zamawiajacy wyraza zyczenie, aby w fazie projektowania (1 wykonawstwa), dla wszelkich napedow
elektrycznych maszyn 1 urzadzen, tam gdzie ma to uzasadnienie, zostaly =zastosowane rozwiazania
ponadstandardowe lacznie z najlepszymi dostgpnymi technologiami — BAT (np. zastosowanie wysokosprawnych
silnikdw elektrycznych klasy effl). Zaklada sie, ze dzialania takie dadza w przyszlosci wymieme efekty w
zakresie oszczednosci w kosztach eksploatacyjnych oraz zwigksza stopien niezawodnosci pracy maszyn
i urzadzen.
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Zamawiajacy przewiduje wykonanie zasilania poszczegdlnych obiektow oczyszczalni z urzadzen energetyki
zaktadowej. Jako zasilanie awaryjne przewiduje si¢ stacjonarny agregat pradotworczy.

13.3.7. Wymagania w zakresie wykonczenia.

Wymagana jest pelna szczelnos¢ obiektow w celu odseparowania sciekdow od otaczajacego gruntu. Izolacje
powinny =zosta¢ zaprojektowane zgodnie z Polskimi Normami. Wykonczenia powinny by¢ trwale
i zabezpieczone antykorozyjnie. Powierzchnie betonowe majace kontakt ze sciekami zostang zabezpieczone
powloka ochronna polimerowa, epoksydowo-bitumiczna Iub mineralng cienkowarstwowg powloka
uszczelniajaca.

13.3.8. Wymagania w zakresie zagospodarowania terenu.

Uktad drog i chodnikéw powinien zapewnic funkcjonalna i fatwa komunikacje pomiedzy obiektami:

e drogi, place na terenie rozbudowy musza by¢ zmywalne z kostki brukowej na odpowiedniej do klasy i
nosnosci podbudowie,

e drogi i teren rozbudowy winny by¢ o$wietlone,

e wokot wszystkich obiektow nalezy wykonaé opaski z kostki brukowej betonowej o szerokosci
minimum 0,8 m,

e teren niezagospodarowany po zakonczonych robotach nalezy zrekultywowac, wykonaé¢ nasadzenia
drzew 1 krzewdw i obsiac trawa,

e grubo$¢ warstwy =ziemi roslinnej rozscielanej na terenie rekultywowanym winna wynosié
15 cm,

13.3.9. Wymagania formalne.

Uzyskania po instalacji osadu catkowicie zhomogenizowanego 1 zpasteryzowanego, pozbawionego jaj helmitow
produktu, nadajacy si¢ do rolniczego wykorzystania oraz do rekultywacji gruntow zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca.2010 r. w sprawie komunalnych osadéw sciekowych (Dz.U. Nr 137, Poz
924), zachowujac wymogi pozwolenia wodno-prawnego, pozwolenia na skfadowanie i wywoz odpadéw oraz
wymagany prawem efekt ekologiczny — jakos¢ odprowadzanych $ciekéw w sposob trwaly winna opowiadaé w
Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 24 Lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzeniu Sciekéw do wod lub do ziemi. oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz. 984) z poz. zmianami.

Jakosé sciekow oczyszczonych winna nie ulec pogorszeniu i odpowiadaé wymogom pozwolenia wodno-
prawnego oraz okreslonym w przepisach polskich i europejskich (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska 7 dnia
18 listopada 2014 roku w sprawie warunkow, jakie naleiy spelni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 Nr 0, poz.
1800) oraz Dyrektywa 91/271 7z dnia 21.05.1991 roku dotyczgea oczysiczania sciekéw komunalnych wraz
z uzupelnieniem nr 98/15/UE 7 dnia 27.02.1998 roku).

Wymagania dotyczace oczyszczania S$ciekOw oraz najwyzsze dopuszczalne wartosci  wskaznikow
zanieczyszczen, zaleza od obclazenia oczyszezalni wyrazonego réwnowazna liczbg mieszkancow.

Oczyszczalnia w Zyrardowie w wyniku przeprowadzonych dzialan objetych przedmiotem zaméwienia, zmieni z
kolei swoja dotychczasowa klasyfikacje 1 naleze¢ bedzie do oczyszczalni o RLM od 15 000 — 99 999 RLM (na
podstawie Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku). W ponizszej tabeli podano
wymagania dla oczyszczalni mieszezacych sig w tym przedziale.

Ponadto Zamawiajgcy wymaga, aby:

» obliczenia i wymiarowanie obiektdw oczyszczalni sciekéw byly zgodne z odpowiednimi normami PN-
EN oraz wytycznymi ATV (w tym A1261 A131),

» elementy konstrukcyjne budynkdw oraz obiekty inzynierskie mialy zapewniong trwalo$¢ nie mniejsza

niz 50 lat,

» siect uzbrojenia terenu 1 instalacje w zakresie orurowania i oprzewodowania zapewnialy uzytkowanie
w okresie nie krétszym niz 30 lat,

» urzadzenia technologiczne ciagu osadowego oczyszczalni zapewnialy sprawne funkcjonowanie

w okresie co najmniej 10 lat,
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» aparatura  kontrolno-pomiarowa 1  automatyka  zapewniala  sprawne  funkcjonowanie
w okresie co najmniej 5 lat,

» koszty eksploatacji nie przekraczaly wielkosci, ktore beda podane przez Wykonawce
w dokumentacji projektowe] oczyszczalni $ciekow.

Rozliczanie kosztow robdt nastapi na podstawie Tabeli Elementow Scalonych opracowane) przez
Wykonaweg w oparciu o wytyczne 1 wymogi Inzyniera Kontraktu, zaakceptowanej przez
Zamawiajacego.

Y

14. LIIL. WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Warunki wykonania i odbioru robét stanowig odrebny integralny z Czescia |
15.1I.  CZESC INFORMACYJNA

16.Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepiséow

Zamawiajgcy dysponuje nastepujacymi decyzjami administracyjnymi:

1) Decyzja Starosty Powiatowego Zyrardowskiego — pozwolenie wodno prawne, znak 0S.
6341.41.2012.AR z dnia 20.12.2012 r. udzielajace Przedsi¢biorstwu Gospodarki Komunalnej
.Zyrarddw” Spotka z o0.0. w Zyrardowie pozwolenia wodno-prawnego na odprowadzenie
sciekéw komunalnych do rzeki Pisi-Gogoliny w km 35+422 w ilosci Qqq = 14000 m3/d i
Qumaxa=24000 m3/d, z terminem obowiazywania do 22 grudnia 2022 r ;

2) Decyzja Starosty Powiatowego Zyrardowskiego znak 0$.622.9.2012.MP z dnia 14.12.2012 r.
udzielajace Przedsiebiorstwu Gospodarki Komunalnej ,,Zyrardéw” Spotka z o0.0. w Zyrardowie
pozwolenia na wytwarzanie odpaddw powstajacych w zwiazku z eksploatacja instalacji oraz ich
transport z terminem obowiazywania do 12 grudnia 2022 r.

3) Decyzja Prezydenta Miasta Zyrardow znak PN.6220.30.2016. z dnia 01.09.2016 r.ustalajaca
srodowiskowe uwarunkowania zgody na realizacj¢ przedsigwzigcia.

16.1. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy potwierdza, ze ma tytul prawny do dzialek oczyszczalni, na ktorych beda
realizowane przedsigwzigcia inwestycyjne budowlane w ramach III Etapu rozbudowy
i przebudowy oczyszczani $ciekéw w Zyrardowie — zadanie nr 19 i Pompowni Gdanska nr 20.
Zamawiajacy na wniosek projektanta Wykonawcy zlozy oswiadczenia stwierdzajace jego prawo
do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane .

16.2. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem iwykonaniem zamierzenia
budowlanego

Stosowanie sie do prawa i innvch przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne 1 miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas projektowania i prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
i w sposob ciagly bedzie informowaé Zamawiajgcego o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odno$ne dokumenty.

Rownowaznosé norm i zbiordw przepisow prawnych
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Gdziekolwiek w Kontrakcie przywolane sa konkretne normy lub przepisy, ktdre spetniac maja materiaty,
wyposazenie, sprzet 1inne dostarczone towary, oraz wykonane izbadane roboty, beda obowiazywal
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydama przywolanych norm i przepisow, o ile
w Kontrakcie nie postanowiono macze_]

W przypadku, gdy przywolane normy i przepisy sa normami panstwowymi lub obowiazuja w konkretnym kraju
lub regionie, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz przywolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

Roznice pomigdzy przywolanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawce 1 przedlozone Zamawiajacemu, co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez
Wykonawceg zatwierdzenia ich przez Zamawiajacego.

W przypadku, kiedy Zamawiajacy stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania Wykonawca zastosuje si¢ do norm przywolanych w dokumentach.

16.3. Podstawowe ustawy dotyczace przedmiotu zaméwienia

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2018 r., poz. 1201 z
poZ. zm.).

2. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.

z 2003 r. Nr 80, poz. 717 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627

— tekst jednolity (Dz.U.2019 , poz. 1396).

4. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne Dz. U. 2017 poz. 1566 (tekst jedn. Dz. U. z 2018

r. poz. 2268 oraz z 2019r. poz. 1251 534, z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013r. Nr 0, poz. 21).

6. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udoste¢pnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko
(tekst jednolity Dz. U. z 2018 r. , poz. 2081),

7. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne 1 kartograficzne z pozZniejszymi zmianami.
Tekst jednolity Dz. U. 2010 nr 193 poz. 1287. )

8. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz.
881).

9. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166,
poz. 1360, z pozniejszymi zmianami).

10. Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U.
Z 1996 r. Nr 132, poz. 622) tekst jednolity Dz.U. 1996 nr 132 poz. 622.

11. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ i zbiorowym
odprowadzeniu éciekow (Dz. U. 2001r. Nr 72, poz. 747) tekst jednolity Dz.U. 2001 nr 72 poz.
747.

12. Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie
oceny zgodnosci Dz.U. 2015 poz. 1165

13. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych (Obwieszczenie Marszalka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy Dz.U.2006 nr 164, poz. 1163), tekst jednolity Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177.

L3
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16.4. Podstawowe rozporzadzenia dotyczace przedmiotu zamowienia

1. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowe;j z dnia 15 lipca 2019 roku
w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie
nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi $ciekdw, a takze odprowadzaniu wéd
opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019, poz.1311);

2. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsigwzied

moggcych znaczaco oddzialywac na srodowisko (tj. Dz. U. z 2019 r. poz. 1839),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 09 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadow

(Dz. U.z2014 r. Nr 0, poz. 1923)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu
1 formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133)

LI
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5.

11.

12.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczace] bezpieczenistwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126) ,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowiazujgcych w budownictwie (Dz. U. z 1995r. Nr 25, poz. 133)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U.
z 1998r. Nr 126, poz. 839)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016r., poz. 1968)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041) Dz.U. 2016 poz. 1968

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993

r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i1 konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993 r. Nr 96 poz. 437).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas cksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. z2001 r. Nr 118, poz. 1263).

16.5. Podstawowe normy dotyczace przedmiotu zamowienia

Polskie Normy:
Na terenie Rzeczypospolitej Polskiej i UE obowiazuja nastepujace podstawowe normy europejskie majace

status Polskiej Normy dotyczace projektowania oczyszezalni Sciekow:

- PN-EN 1085-2001 Oczyszczalnie Sciekdéw — Terminologia;

- PN-EN  12255-1 Oczyszczalnie sciekéw — Czgé¢ 1: Ogdlne zasady budowy;
- PN-EN 12255-1 Oczyszczalnie $ciekow — Czes¢ 3: Oczyszezanie wstepne;

- PN-EN 12255-6 Oczyszczalnie sciekdw — Czgs¢ 6: Proces osadu czynnego;

- PN-EN 12255-1 Oczyszczalnie $ciekow — Czes$¢ 9: Kontrola zapachu i wentylacja;

- PN-EN 12255-1 Oczyszczalnie sciekdw — Czes¢ 10: Zasady bezpieczenstwa;

- PN-EN 12255-1 Oczyszczalnie sciekow — Czgs¢ 12: Sterowanie i automatyka;

- PN-EN 752-6:2002 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne- Czgs¢ 6 : Uklady pompowe

- PN-EN 809-1999 Pompy i zespoty pompowe do cieczy — Ogélne wymagania bezpieczenstwa;

- PN-EN 12665 Swiatlo i o$wietlenie.

Normy dotyczqcee sieci kanalizacyjnej:

l.

SV S ]

i

=2}

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne
i definicje

PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywanie na srodowisko

PN-EN 752-5:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja

PN-EN 752-6:2002 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Czgs¢ 6: Uktady pompowe

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne bezcisnieniowe

systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji - Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu
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8.

10.
1.

17,

18.
19.

20.

21.
22.

W) W L) W

NSO R W

(5

PN-EN 13598-1:2005

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1671:2001
PN-EN 1329-1:2001

PN-EN 1329-1:2001

PN-B-10729:1999
PN-EN 1917:2004

PN-EN 13101:2005

PN-EN 124:2000

PN-H-74080-01

PN-B-12037:1998
PN-EN 12050-1:2002

PN-EN 12050-4:2002

PN-B-10702:1999
PN-C-89221:1998
/Az1:2004
BN-84/6366-10
PN-87/B-01060

PN-B-10725:1997

PN-ENV 1046:2002 (U)

PN-EN 1452-2:2000
PN-EN 12201-1:2004
PN-EN 12201-2:2004
PN-EN 12201-3:2004
PN-EN 12201-4:2004
PN-EN 12201-5:2004
PN-86/C-89280
PN-86/H-74374
PN-EN 1171:2003 (U)

PN-EN 1984:2002
PN-M-74081:1998

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej

i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)

(PVC-U), polipropyler (PP) i polietylen (PE). Cz¢sé¢ 1: Specyfikacje
techniczne ksztaltek pomocniczych wraz

z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci
i sciekow (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukeji budowli.
Niezmigkczony poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci
i $ciekow (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukeji budowli.
Niezmigkczony poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cz¢$¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek 1 systemu

Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego,

z betonu zbrojonego wldknem stalowym i zelbetowe

Stopnie do studzienek wltazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia

Skrzynki zeliwne wpustdw deszczowych. Wymagania

i badania

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Przepompownie sciekow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i
badania — Czes¢ 1: Przepompownie $ciekow zawierajgcych fekalia
Przepompownie sciekdw w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i
badania — Czgs¢ 4: Zawory zwrotne do przepompowni Sciekéw bez
fekaliow 1 z fekaliami

Wodociagi 1 kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego.

Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia

Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania

i badania przy odbiorze

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych.- Systemy do
przesylania wody i $ciekow na zewnatrz konstrukeji budowli. Praktyczne
zalecenia uktadania przewoddw pod ziemia i nad ziemia

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Rury
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE). Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesyltania wody.
Polietylen (PE). Czgsé 2: Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesyltania wody.
Polietylen (PE). Czegsé 3: Ksztaltki

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE). Czgs$¢ 4: Armatura

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE). Cz¢$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie
Polietylen. Oznaczenie

Potaczenia kolnierzowe. Uszezelki. Wymagania ogdlne

Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne

Armatura przemystowa — Zasuwy stalowe i staliwne

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane

w instalacjach wodnych i gazowych
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38.
39.
40.
41.
42.

45.
46.

PN-EN 14384:2005 (U)
PN-EN 14339:2005 (U)
PN-EN 1074
PN-70/N-01270
PN-86/B-09700

PN-91/B-10728
PN-EN ISO 9906:1999

PN-85/H-74242 Zmiana 2

PN-EN 858-1:2005/
A1:2005 (U)

Hydranty nadziemne
Hydranty podziemne
Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe 1 badania sprawdzajace

" Wytyczne znakowania rurociagdw

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

Studzienki wodociagowe

Pompy wirowe. Badania odbiorcze parametrow hydraulicznych. Klasy
dokladnosei 112

Rury stalowe bez szwu ze stali odpornej na korozje i zaroodpornej
Instalacje oddzielaczy lekkich ptynow (np. olej 1 benzyna). Cz¢sc¢ 1: Zasady
projektowania wyrobu, wlasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie

i sterowanie jakoscia (Zmiana A1)

Normy dotyczgce robot ziemnych i budowlanych:

1:

(95

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.
21,

24,

PN-B-10736:1999

PN-EN 12063:2001
PN-B-02481:1998

PN-81/B-03020

PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2004
PN-EN 12390
BN-62/6738-03,04,07
BN-88/6731-08
PN-EN 12620:2004
PN-EN 13055-
1:2003/AC:2004
PN-B-10104:2005

PN-85/B-04500
PN-ISO 6935
PN-82/H-93215
PN-86/B-01802
PN-B-24620:1998
/Az1:2004

PN-ISO 7737:1994
PN-ISO 3443-5:1994
PN-ISO 3443-7:1994
PN-ISO 3443-8:1994
PN-ISO 7976-1:1994
PN-ISO 7976-2:1994
PN-82/B-02004

PN-8-96013:1997

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

Grunty budowlane. Posadowienia bezpoérednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja

i zgodnosé

Badania betonu

Beton hydrotechniczny

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do betonu

Kruszywa lekkie -- Czgs¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia. Zaprawy
o okreslonym sktadzie materialowym, wytwarzane na miejscu budowy
Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych

i wytrzymatosciowych

Stal do zbrojenia betonu

Walcowka 1 prety stalowe do zbrojenia betonu.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy 1 okre$lenia

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczacych
dokladnosci wymiardéw

Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie Szeregi warto$ci
stosowane do wyznaczania tolerancji

Tolerancje w budownictwie. Ogolne zasady ustalania kryteriow odbioru,
kontrola zgodnosci wymiarow z wymaganymi tolerancjami i kontrola
statystyczna

Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét budowlanych.
Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkdw i elementow
budowlanych. Metody i przyrzady

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow 1 elementow
budowlanych. Usytuowanie punktow pomiarowych

Obciazenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia
pojazdami

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Normy dotyczgce instalacji energetycznych:

1.

5

PN-EN 61293:2000

PN-E-05115:2002

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od
1 kV
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A

= 5

4.

13.

l6.

17.

20.

21.

22,

PN-E-08350-14:2002

PN-E-08390-3:1998

PN-E-08390-5:2000

PN-1EC 364-4-481:1994

PN-1EC 60364-1: 2000

PN-1EC 60364-4-41: 2000
PN-1EC 60364-4-42: 1999
PN-IEC 60364-4-43: 1999
PN-IEC 60364-4-45: 1999
PN-IEC 60364-4-46: 1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-442: 1999

PN-1EC 60364-4-443: 1999

PN-IEC 60364-4-444:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000
PN-IEC 60364-5-523:2001
PN-IEC 60364-5-53:2000
PN-1EC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-548:2001

PN-IEC 60364-5-559:2003

Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zakladanie, odbior,
eksploatacja i konserwacja instalacji

Systemy alarmowe. Wlamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania
central

Systemy alarmowe. Wlamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania
sygnalizatorow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Wybor srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wpltywow zewnetrznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot

i wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub laczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosc pradowa dlugotrwala przewodow
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza.
Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze
instalacji informatycznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy os$wietleniowe

1 instalacje oswietleniowe

150



Oczyszczalnia Sciekéw w Zyrardowie — PFU Czeéé 111

27. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

28. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

' Sprawdzanie odbiorcze '

29. PN-IEC 60364-7-704:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy
i rozbiorki

30. PN-IEC 60364-7-707:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien
instalacji urzadzen przetwarzania danych

31. PN-IEC 60364-7-714:2003  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oéwietlenia zewnegtrznego

32. PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od
1 kV

33. PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbior,
eksploatacja i konserwacja instalacji

34. PN-E-08390-3:1998 Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe. Wymagania 1 badania
central

35. PN-E-08390-5:2000 Systemy alarmowe. Wlamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania
sygnalizatorow

16.6. Inne dokumenty dotyczace warunkéw technicznych wykonania przedmiotu
zamowienia

1. Katalog budownictwa:
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
2. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych — 2003 r.
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania
1 odbioru sieci wodociagowych — 2001 r. '
4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych
5. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom 1 rozdz. IV -1989 r. —
Roboty ziemne.

L

17.Inne informacje i dokumenty niezb¢dne do zaprojektowania robét
budowlanych

17.1. Kopie mapy zasadniczej

Zamawiajacy dysponuje zaktualizowang mapa zasadnicza do celow projektowych. Oryginaly tej mapy znajduja
sig u Zamawiajacego, a do niniejszego opracowania dotaczono kserokopie mapy (cz. graficzna zlacznik NR 1).
Zamawiajacy przekaze oryginal map (trzy egzemplarze papierowe 1 wersj¢ elektroniczna) wygrywajacemu
Oferentowi (Wykonawcy).

Wykonanie dodatkowych pomiaréow geodezyjnych i sporzadzenie map zasadniczych do celow
projektowych w zakresie niezbgdnym dla realizacji inwestycji, wedlug potrzeb Wykonawcy ponad aktualizacjg
mapy geodezyjnej bedacej w posiadaniu Zamawiajacego, jest objete zakresem przedmiotu zamowienia i nalezy
ten zakres ujaé w Zatwierdzonegj Kwocie Kontraktowej.

17.2. Badania gruntowo-wodne na terenie budowy dla potrzeb posadowienia obiektow

BUDOWA GEOLOGICZNA
e Budowa geologiczna w sposob szczegdlowy zapisana jest w badaniach geotechnicznych: Dokumentacja
geotechniczna dla rozbudowy miejskiej oczyszczalni $ciekéw w Zyrardowie” — PGiGF SALGEO Sp. z o.0.
02-349 Warszawa ul. Basniowa 3 w lipcu 2003 r. 119,
Koncowe wykonanie szczegéltowych badan geologicznych i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, w zakresie
niezbgdnym dla realizacji inwestycji zaprojektowane] przez Wykonawce, jest objete zakresem zamowienia i
bedzie ujete w Zatwierdzonej Kwocie Kontraktowe;j.
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17.3. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow

Z posiadanej przez Zamawiajacego dokumentacji, nie wynika, aby w miejscu realizacji inwestycji na terenie
Oczyszezalni Scickow oraz w jej poblizu wystepowaly obszary majace znaczenie historyczne, kulturowe lub
archeologiczne. Teren nie podlega konserwatorowi zabytkow.

17.4. Inwentaryzacja zieleni

Na terenie Oczyszezalni Sciekéw nie wystepuja tereny wymagajace inwentaryzacji, gdyz brak jest urzadzonej
zieleni.

17.5. Dane dotyczace zanieczyszczenia atmosfery

Z uwagi na specyfike Zamdwienia nie okresla si¢ danych dotyczacych zanieczyszezenia atmosfery. Planowana
inwestycja nie bedzie miata negatywnego wplywu na atmosfere.

17.6. Raporty, opinie z zakresu ochrony $rodowiska

Przedmiotowa inwestycja zalicza si¢ do grupy przedsigwzie¢ wymienionych w § 3.1 pkt. 79 rozporzadzenia
Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzig¢ mogacych potencjalnie znaczaco
oddziatywa¢ na §rodowisko (Dz. U. z 2019 r. poz. 1839).

Zgodnie z art. 59.1 ust. 2) ww Rozporzadzenia realizacja planowanego przedsigwzigcia, mogacego potencjalnie
znaczgco oddziatywaé na $rodowisko, jest dopuszezalna wytacznie po przeprowadzeniu oceny oddzialywania na
srodowisko, uzyskaniu zgody na realizacje, zwanej decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach. Obowiazek
przeprowadzenia takowej oceny na podstawie Raportu o oddzialywaniu przedmiotowego przedsiewzigcia na
srodowisko art. 66.1. stwierdza w drodze postanowienia oraz wydaje Decyzje o S$rodowiskowych
uwarunkowaniach Prezydent miasta Zyrardow jako organ wlasciwy— art.75.1. pkt.4).

Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska pis.m.em znak WOOS-11.4240.1047.2016.AWL.3 z dnia 18.08.2016r.
wyrazil opini¢ o braku koniecznosci przeprowadzania oceny oddzialywania na srodowisko.

Wydanie decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach wymaga przeprowadzenia postepowania w sprawie
oceny oddziatywania na srodowisko.

Zamawiajacy aktualnie posiada Decyzje ustalajaca srodowiskowe uwarunkowania zgody na realizacje
przedsigwzigcia wydana przez Prezydenta Miasta Zyrardéw znak PN.6220.30.2016.KR z dnia 01.09.2016 r.

Wykonawca dokona aktualizacji tej decyzji zgodnie z zalozeniami przyjetymi przez Wykonawce w projekcie
budowlanym, jezeli wystapi taka potrzeba z uwagi na rozwiazania przyjete przez Wykonawce. Sporzadzenie
wniosku o aktualizacj¢ decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dla przedmiotu zamdéwienia oraz kompletu
dokumentow przedktadanych wraz z wnioskiem (raport o oddzialywaniu na srodowisko albo informacje
zawierajgce dane okreslone w art. 49 ust. 3 ustawy Prawo ochrony $rodowiska, — jezeli sporzadzenie raportu nie
jest wymagane; wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, — jezeli plan taki jest
uchwalony) jest objete zakresem przedmiotu zamdwienia i bedzie ujete w Zatwierdzonej Kwocie Kontraktowej.

17.7. Pomiary ruchu drogowego, halasu i innych uciazliwosci

Z uwagi na specyfike zamowienia pomiary ruchu drogowego nie maja zastosowania.
Zakres zamoéwienia obejmuje pomiary hatasu i1 innych uciazliwosci, jakie bedg konieczne dla uzyskania
srodowiskowych decyzji oraz uzyskania pozwolenia na uzytkowanie wykonanych obiektow.

17.8. Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektow budowlanych

Inwentaryzacja budowlana istniejacych obiektéw Oczyszczalni Sciekéw, poza zakresem przedstawionym w
zalaczonych opiniach technicznych konstrukcyjno-budowlanych, w stanowi zadanie Wykonawcy.

17.9. Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne
zwigzane z przylaczeniem obiektu do istniejacych sieci

Wykonawca w zakresie przedmiotu zamdwienia i w ramach Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej uzyska
wszelkie konieczne porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne, ktore beda rezultatem
zamowienia jak i dla celéw budowy. Koszt powyzszych prac Wykonawca ujmie w cenie oferty.
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17.10. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowa i jej
przeprowadzeniem

Zamowienie bedzie finansowane z publicznych $rodkéw wspoélnotowych - Funduszu Spéjnosci, z budzetu
spotki, ze srodkéw NFOSIGW i z WFOSIGW.

18. ZALACZNIKI TEKSTOWE

1. Orientacja — lokalizacja oczyszczalni
2. Wykaz inwestycji
3. Bilans osadowy czgé¢ wspdlna

4. Opinia techniczna _budowlano-konstrukcyjna dotyczaca stanu technicznego
obiekty istniejgce - Biuro Inzynierskic A.GRUNDLAND Zyrardoéw wrzesien 2016 r.
z aktualizacjg dla Ob. 9 wrzesien 2019 r.

5. Decyzja Starosty Powiatowego Zyrardowskiego — pozwolenie wodno prawne, znak OS.
6341.41.2012.AR z dnia 20.12.2012 r. udzielajace Przedsigbiorstwu Gospodarki
Komunalnej , Zyrardow” Spotka z 0.0. W Zyrardowie pozwolenia wodno-prawnego na
odprowadzenie $cickow komunalnych do rzeki Pisi-Gogoliny w km 35+422 w ilosci Quq
= 14000 m3/d 1 Quaxe=24000 m3/d, z terminem obowiazywania do 22 grudnia 2022 r.;

6. Decyzja Starosty Powiatowego Zyrardowskicgo znak 08.622.9.2012.MP z dnia
14.12.2012 r. udzielajace Przedsiebiorstwu Gospodarki Komunalnej ,,Zyrardéw” Spétka
z 0.0. w Zyrardowie pozwolenia na wytwarzanie odpadéw powstajacych w zwiazku z
eksploatacja instalacji oraz ichtransport z terminem obowigzywania do 12 grudnia
2022x.

7. Decyzja Burmistrza miasta Zyrardéw znak PN.6220.30.2016.KR z dnia 01.09.2016 r.
okreslajaca srodowiskowe uwarunkowania dla przedmiotowego przedsiewziecia

inwestycyjnego.

8. Raport serwisowy zainstalowanej na pompowni Miejskiej kraty typ KLRV-03 nr seryjny
03-06-408/2 zdn. 14.05.2018 r.

9. Zal nr 9 Warunki przylaczenia do sieci gazowej z dn. 08.10.2013.
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19. ZALACZNIKI GRAFICZNE - SPIS RYSUNKOW

SPIS RYSUNKOW

Nr.

Lp. 3
Rysunku Nazwa rysunku Skala
L. ZG-01 Plan zagospodarowania terenu l: 500
9. 7G-02 Plan Za.govspodarowama terenu z trasami nowych kabli 15 I- 500
kV zasilajacych oczyszczalnie
3. SchT 01 Schemat technologiczny :
4. SchT 02 Schemat technologiczny gospodarki osadowej z instalacja i
= dezintegracji AER i odbioru thuiszczy dowozonych
5 N Ciag mechniczny z przykryciem obiektow, dezodoryzacjg- _
T 44 (540x700) 1:100
6. T-4.1 Nowoprojektowany Piaskownik wirowy A3 1:50
7. T-4.2 Nowoprojektowana Wiata z separatorem piasku 1:50
8. T-4.3 Stacja odbioru piasku i skratek z kanatéw PSK (AQ) 1:50
9. i Ob. nr 24a Nowoprojektowany Zbiornik osadu mieszanego )
T-24a ZOM (A1) 1:50
10. | T24p Ob. 24b. Stacja termicznej dezintegracji osadu rzut i 1:100
przekroje-(A0)
1. | T-24c Ob. 24¢c. Nowoprojektowana Instalacja ttuszczy 1:50
- dowozonych rzut i przekroje (594x841) Al '
12. 11226 Ob. 26 nr Plan lokalizacji nowej prasy 1:50
13. 112747 0b.27 Nowoprojektowana Wiata na osad (1000x500) 1:50
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Lp | Nrobiektu/ nazwa zadania | Charakterystyka obiektu Zakres rzeczowy
ETAP 111
Zadanie nr 19 Oczyszczalnia Sciekéw- Obiekty i infrastruktura techniczna nie objeta I'i I1
Projektem
Opracowanie dokumentacji projektowej w tym: Projekt Wstepny — szczegolowa koncepcja programowo-przestrzenna. Projekt
Budowlany wraz z pozwoleniem na budowg i uzgodnieniami branzowymi (po uprzednim pozyskaniu mapy do celow
Opracowanie dokumentacji E;ﬁt;z:g;}:; I\(vg)/ll::;anlliupbadaﬁ geotechnicm.iych i 'hydrogeolpgicjznych, wykonanip it}wealtaryzacji lzielerlxi, .w3l(konaniu i
pcji Programowo Przestrzennej, uzyskaniu niezbednych materialow, ekspertyz i analiz i niezbednych do
projektowej ( branza rozbudowy i eksploatacji oczyszczalni decyzji administracyjnych.
1 technologiczna, elektryczna i Projekty wykonawcze dla kazdej z branz oraz szczegélowe warunki wykonania i odbioru rob6t
budowl ana) w tym: Dokumentacja pOWykonawclza :
dokumenty Wykonaw cy — Projekt_organizacji budowy i ruchu oraz zmian organizacji ruchu w tym dla utozenia nowych kabli zasilajacych od rozdzielni
. L GPZ Bielnik 110/15 kV
Projekty, InStkaJe 1 Raporty Projekt rozruchu Instalacji (wraz z Programem Préb Koncowych i Eksploatacyjnych)
Instrukcja eksploatacji 1 utrzymania Obiektu (technologiczna i stanowiskowe)
Raport porealizacyjny
Obiekt istniejacy: budynek Przebudowa 1 modernizacja: branza technologiczna, elektryczna i budowlana w zakresie:
wolnostojgcym, z jedng kondygnacjg |a- odnowienie elewacji
nadziemna (poziom 0,00 = 112,57) o |b- umycie, naprawy i zabezpieczenie istniejgcej opaski betonowej budynku
wymiarach 8,50 x 8,50 m, wysokosci |c- remont wnetrza budynku oczyszczenie i pomalowanie $cian oraz sufitow
’ OB. nr 1 Pompownia 4,5 m, o powierzchni zabudowy d- prace glazurnicze po wymianie pomp
Miejska Pz=72,25 m2 i kubaturze Vb=325,12 |e- montaz daszka lukowego z poliweglanu
m3 i studnia podziemng 87,50 m f- dostawa i montaz nowego wyposazenia maszynowego: 4 pomp zatapialnych w wersji suchej, poziomej, nowej armatury i
h=9,75m, 0 Vb =430,50 m3; tgczna frurociggdw o zwiekszonej Srednicy - zwiekszenie przepustowosci z 900 na 1250 m3/h.
kubatura obieku wynosi Vb=325,12 |g- dostawa i montaz nowego wyposazenia elektrotechnicznego: 4 falownikdw do pomp zatapialnych jw., modernizacjg szaf el.
+430,50 =755,63 m3 i akpia w niezbednym zakresie.
Przebudowa i modernizacja: branza technologiczna, elektryczna i budowlana w zakresie:
a- roboty remontowe na dachu
Obiekt istniejacy : budynek b- ocieplenie budynku, otynkowanie komindw, odnowienie istniejacych konstrukcji zadaszen z blach trapezowych
jednokondygnacyjny, c- opaska zewnetrzna szerokosci 1,0m z kostki brukowej betonowej
niepodpiwniczony, o wymiarach d- rozebranie $cian zelbetowych po zbiornikach wapna
3 OB.nr 14 Budynek stacji wewnetrznych 9,4 x 9,5 m + 6,4 x 9 e—;effnonti modernizacja wnetrza, odbicie tynkéw, naprawa posadzek, utozenie terakoty, malowanie lamperii, malowanie cian i
Zlewnej m, Powierzchnia zabudowy Pz = 146,9 :—udlttj:ontai istniejacego - wyeksploatowanego wyposazenia maszynowego w tym: sita, prasoptuczki skratek, uktadu
m2, Kubatura Vb = 558,1 m3 L ) . ) o e . d
transportowego skratek i piaskownika z ich sktadowaniem w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego
g- dostawa i montaz nowego wyposazenia maszynowego w tym : sita, prasoptuczki skratek, piaskownika i uktadu
transportowego skratek z workownicg i kontenerami
h- dostawa i montaz uktadu napowietrzajgcego do 2 przylegtych zbiornikdw @6 m w celu stabilizacji $ciekdw fekalnych.
i- wymiana instalacji elektrycznych i teletechnicznych z dostawa nowej szafy zasilania, sterowania i akpia
Obiekt istniejacy : komora o Przebudowa - remont: branza budowlana w zakresie:
OB. nr 2 Komora wlotowa + wymiarach 3,0x3,0m, h=1,65 Pz= [a- roboty remontowe koryt i kanatu doprowadzajacego do budynku krat, naprawa powierzchni betonéw
4 OB.0 Studzienki przed 9,0 m2, Vb =14,85 m3, plus kanat do |b- naprawa powierzchni zewnetrznych w gruncie i ponad nim, wraz z powierzchnia pozioma ptyt

komorg wlotowg

budynku krat o wym: 1=3,20 x s=1,40
m xh=1,6m

c- naprawa pokryw zelbetowych kanatéw

d- zamontowanie wentylacji grawitacyjnej nawiewno wywiewnej z wywietrznikami rurowymi




OB. nr 3 Budynek krat

Obiekt istniejacy : budynek
jednokondygnacyjny,
niepodpiwniczony, o wymiarach
wewnetrznych 600 x 660 cm, wym.
zew. 6,8x7,4 Pz=50,32m2, Pu=
39,6 m2, Vb =118,8 m3,

Przebudowa i modernizacja: branza technologiczna, elektryczna i budowlana w zakresie:

a- odnowienie elewacji

b- cze$ciowe odkopanie cian zewnetrznych, oczyszczenie, wykonanie nowej izolacji , zasypanie

c- wymiana stolarki okiennej PVC

d- opaska zewnetrzna szerokosci 1,0m z kostki brukowej betonowej

e- oczyszczenie powierzchni wewnetrznych, naprawy i wykonanie nowych powtok izolacyjnych kanatu kraty mechanicznej

f- remont i modernizacja wnetrza budynku naprawa powierzchni betonéw i wyprawa, glazura terakota, posadzki betonowe,
malowanie powierzchni

f- demontaz istniejacego - wyeksploatowanego wyposazenia maszynowego w tym: kraty gestej, prasoptuczki, uktadu
transportowego skratek i kontenerow z ich sktadowaniem w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego

g- dostawa i montaz nowego wyposazenia maszynowego w tym: kraty gestej, prasoptuczki, uktadu transportowego skratek z
workownicg i kontenerami

h- dostawa i montaz w miejsce istniejgcych 2 nowych kpl. dmuchaw (do napowietrzania istn. piaskownika poziomego nr 4.1
oraz pompy mamutowej w piaskowniku wirowym 4.2.

i- wymiana instalacji elektrycznych i teletechnicznych z dostawa nowej szafy zasilania, sterowania i akpia, ze sterowaniem
opartym na sterowniku swobodnie programowalnym ujmujgcym budynek krat nr 3, piaskownik poziomy 4.1, piaskownik
pionowy 4.2, stacje odbioru osadu nr 4.3 z separatorem wspdlnym dla wymienionego uktadu.

OB. nr 3a krata reczna
awaryjna

Obiekt istniejgcy: komora o
wymiarach df. x szer. x gt. 4,80 x 1,4 x
1,7m,Pz=6,3m2, Vb=10,7m3,

Przebudowa - remont: branza budowlana w zakresie:

a- czesSciowe odkopanie scian zewnetrznych, oczyszczenie, wykonanie nowej izolacji , zasypanie

b- oczyszczenie powierzchni wewnetrznych, naprawy i wykonanie nowych powtok izolacyjnych

OB. nr 4.1 Piaskownik
poziomy napowietrzany

Obiekt istniejacy Pz = 67,0 m2, Vb=
141,4 m3, o wymiarach cz. pracujacej
dt. x szer. x gt. 16,2 x 3,0 x 4,7 m, pole
przekroju poprzecznego F=7,25 m2
Vcz=119,6 m3

Przebudowa 1 modernizacja: branza budowlana, elektryczna i technologiczna

a- czesciowe odkopanie scian zewnetrznych, oczyszczenie, wykonanie nowej izolacji, zasypanie, malowanie $cian ponad
gruntem

b- odpompowanie wody, czyszczenie powierzchni betonu pod ci$nieniem, naprawa dylatacji, naprawa powierzchni
wewnetrznych betonow i ich wyprawa

c- iniekcja rys $cian piaskownika

d- opaska zewnetrzna szeroko$ci 1,0m z kostki brukowej betonowej

e- dostawa i montaz nowego wyposazenia elektrotechnicznego z kpl. nowa szafa elektryczno-sterownicza — petne sterowanie
piaskownikiem oraz pompa piasku, z opcjg samoczynnego odblokowywania poprzez obroty wsteczne, oparte na sterowniku
swobodnie programowalnym, z przeniesieniem sygnatéw do centralnej sterowni zaktadu 34.2

f- wymiana na nowe uszczelnieri i mosieznej kosci srubowej w istniejgcych zastawkach kanatowych przed piaskownikiem

g- dostawa z zabudowa i uruchomieniem wodzka jezdnego wraz z osprzetem — kpl. konstrukcja nosna, stopnie,
balustrady,bortnice i kratki nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej min. 1.4301 (OH18N9).

h- wymiana ist. pompy do piasku P 4/1 na nowe o tozsamych parametrach — szt 2 (jedna rezerwowa na magazyn
uzytkownika)

i- dostawa z zabudowa i uruchomieniem rurociggdw na nowe ze stali nierdzewnej 1.4301 i armaturg wymieniong na nowa;

j- dostawa z zabudowa przelewu regulacyjnego o profilu w ksztatcie zwezki Parschala typu Sutro

OB. nr 4.2 Piaskownik
pPIONOWY - WIrOWy

Obiekt nowy: Pz =8,80 m2, Vb=
20,4 m3, o wymiarach cz. pracujacej
sr.xgt @3,05x1,8%x4,7m,

Budowa nowego obiektu: branza budowlana, elektryczna i technologiczna

a- wykop z odpompowaniem wody gruntowej

b- wylanie zelbetowej ptyty dna z uszczelnieniem

¢- wykonanie écian betondw i ich wyprawa

d- zabezpieczenie powierzchni zewnetrznych w gruncie i ponad nim, wraz z powierzchnig poziomom $cian

e- dostawa z zabudowg i uruchomieniem mieszadta wolnoorotowego i powietrznej pompy piasku typu Mamut — kpl.
konstrukcja nosna, stopnie, balustrady, bortnice i kratki nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej min. 1.4301 (OH18N9).

f- dostawa z zabudowa i uruchomieniem uktadu przenosnikéw spiralnych bezwatowych oraz rurociggdw na nowe ze stali
nierdzewnej 1.4301 i armatury,

g- dostawa i montaz wyposazenia elektrotechnicznego z kpl. nowa szafka elektryczno-sterownicza do sterowania mieszadta
oraz pompy piasku,

h- roboty ziemne: nasypy, wzmocnienie skarp geowtdékning, plantowanie, zieleri




OB. nr 4.2 Wiata
magazynowa z separatorem

Obiekt nowy: dt. x szer. x wys. . 8,2 x

Budowa nowego obiektu: branza budowlana, elektryczna i technologiczna

a- wykop

b- wylanie zelbetowej ptyty dna z uszczelnieniem, wylewanej z betonu szczelnego C30/37 o klasie ekspozycji XC2,XD2,XA2 o

9 z ptuczka piasku (wspélnym 5x™3,7 m. Powierzchnia zabudowy |wodoszczelnodci W6 i mrozoodpornosci F150
dla Piaskownikow 4.1, 4.2 oraz Pz 41,00 m2; Kubatura Vb 147,60 m3. |c- wiata na konstrukcji stalowej ocynkowanej lekkiej z dukomorowego poliweglanu stawiana na ptycie zelbetowej
Stacji 4.3) d - dostawa, montaz z uruchomieniem separatora z ptuczkg piasku o wydajnosci 16 I/s, wspdlny dla Ob. nr4.1, 4.2 4.3,
e- dostawa dwdch kontererdow na piasek o poj 7 m3 KP7 dostosowanych do zatadunku hakowcem.
Budowa nowego obiektu: branza budowlana, elektryczna i technologiczna
a- wykop z odpompowaniem wody gruntowej
b- wylanie zelbetowej ptyty dna z uszczelnieniem, wylewanej z betonu szczelnego C30/37 o klasie ekspozycji XC2,XD2,XA2 o
wodoszczelnosci W6 i mrozoodpornosci F150
c- wykonanie $cian betondéw w ksztafcie zagtebionej niecki o wymiarach: di. x szer. x wys. 9,4 x 4,6 x 3,45 m. i ich wyprawa
d- zabezpieczenie powierzchni zewnetrznych w gruncie i ponad nim, wraz z powierzchnig pozioma Scian
e- konstrukcja stalowa wiaty, dach i ostona $cian z poliweglanu
: ; Obiekt nowy: df. x szer. x wys. 9,4 x |©- Dostawa z zabudowg i uruchomieniem mieszadta wolnoorotowego i powietrznej pompy pisaku typu Mamut - kpl.
10 OB. nr 4.3 Stac-]a odbioru 46x345m Pz=4320m2: Vb= |konstrukcja nosna, stopnie, balustrady, bortnice i kratki nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej min. 1.4301 (OH18NS9).
osadow z kanalizacji e ;{49)20 n;g ’ f- Dostawa z zabudowa i uruchomieniem wyposazenia maszynowego w tym: Leja zasypowego z transporterem slimakowym
przykrytego krata o przeswicie 150 mm), Separatora bebnowego — wydajnosc¢ 2 m3/h, srednica bebna ok.1200mm, Pompy
pulpy piaskowej — P2=5,5kW, z wirnikiem otwartym i korpusem z zeliwa utwardzanego powierzchniowo, Transportera
dlimakowego — ¢~355mm, L~11 m, optymalny kat montazu 35°, IP65, perforacja 10 mm, pdstawowy materiat stal nierdzewna
1.4301
g- dostawa i montaz wyposazenia elektrotechnicznego z kpl. nowg szafka elektryczno-sterowniczg do sterowania ww.
urzadzen, oparte na sterowniku swobodnie programowalnym, z przeniesieniem sygnatow do centralnej sterowni zakfadu 34.2
h- roboty ziemne: nasypy, wzmocnienie skarp geowtdkning, plantowanie, zielen
: a- wykop
OB. nr BF-4 Bloﬁltr (Wspélny Obiekt nowy: df. x szer. x wys. . 6,4 x |[b- wylanie zelbetowej ptyty dna z uszczelnieniem, wylewanej z betonu szczelnego C30/37 o klasie ekspozycji XC2,XD2,XA2 o
11 dla Budynku Krat, Piaskownikow 3x~1,7 m. Powierzchnia zabudowy |wodoszczelnosci W6 i mrozoodpornosci F150
4.1, 4.2, Stacji 4.3 oraz kanalow z ptyty fundamentowej Pz 19,00 m2 |c - dostawa, montaz z uruchomieniem biofiltra o wydajnosci 2500 m3, 4w/h
pomiarem 4.5)
Przebudowa i modernizacja: branza budowlana, elektryczna i technologiczna
Obiekt istniejacy: o szerokogci 1200 i a- kompleksowym remoncie i zabezpieczeniu zelbetowych scian odkrytych kanatéw doptywowych,
Kanat 1200/900 od e 00 s Erodnie) siobokazel b- przykrycie kanatu otwartego lekkim zadaszeniem poliestrowym uktadanym na istniejacych kratach pomostowych typu
piaskownika nr4.1 do O nE dlugoce e Vema z odprowadz‘eniem odordw na inst.alacje biofiltra. . i chithal
12 kom()l'y rrdz A R 7 e c- dostawa, montaz na kanale otwartym jw. z uruchomieniem nowego pomiaru przeptywu ilosci Sciekdw surowych LISA/01 z
: i czujnikiem laserowo/ultradZzwiekowym lub laserowo/radarowym, dziatajgcego na zasadzie Doplera, wraz z systemem
nowym pomiarem przep{ywu czes¢ otwarta przy budynku s el
i socjalnym i laboratorium ~25 m, -
sciekow 4.5 tacznie ok. 37,5 mb d- kompletne obiektowe okablowanie zasilajace, sterownicze i akpia oraz skrzynka przytaczeniowa zasilajgco -sterownicza;
e d- szafka przeptywomierza przytgczona do nowej sieci przemystowej (optycznej). Sterownik winien byé wyposazony w karte
Ethernet
Izolacje wewnetrzne scian:
a-Czyszczenie strumieniowo-scierne powierzchni betonowych nie malowanych
Obiekt istniejacy b-Reczna reprofilacja ubytkéw w konstrukcjach betonowych zaprawa cementowo-polimerowg - zabezpieczenie antykorozyjne
Powierzchnia zabudowy Pz = odrdzewionych pretéw o ér. do 12 mm na powierzchniach poziomych i pionowych powtokg pasywacyjng
62,0x34,0 = 2163,8 m2 c-Reczna reprofilacja ubytkdéw w konstrukcjach betonowych zaprawa typu R4 z widknami i inhibitorami korozji warstwa do
3 OB. nr 9 Reaktor bio]ogiczny Kubatura V = 2163,8x6,0 = 12982,8 50mm natozenie warstwy 1cm zaprawy na tukach zbiornika celem zwiekszenia grubosci warstwy otuliny

komory deniryfikacji

m3 Naprawy scian komor
denitryfikacji o powierzchni 981,46
m2 oraz dna tych komér o
powierzchni 322,88 m2

d-Wykonanie zamkniecia powierzchni betonowej powloka epoksydowosmotowa - ponizej lustra Sciekdw
e-Wykonanie zabezpieczenia powierzchniowego powloka mineralng elastyczna (cementowo-polimerowg) na powierzchniach

pionowych powyiej éciekdw
lzolacja dna:
a-Czyszczenie strumieniowo-$cierne powierzchni betonowych nie malowanych

b-Wykonanie zamknigcia powierzchni betonowej powtoka epoksydowosmotows - ponizej lustra Sciekow




Obiekt istniejacy: Pz =572,26 m2,

Przebudowa i modernizacja: branza budowlana, elektryczna i technologiczna

a- izolacja scian ponad opaska

b- oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie scian wewnetrznych i dna

¢- naprawa dylatacji $cian i dna

d- naprawa, wyprawa powierzchni wewnetrznych i zewnetrznych betondéw, powierzchni jezdnej $cian, wykonania powtok

14 |OB.nr11.1 Osadnik wtorny Tk = AT EE s N L ) ; ; e : :
= ,66 m3 o srednicy 27 m  |zabezpieczajacych, naprawa, oraz hydrofobizacja powierzchni opaski betonowej zbiornika, demontaz starych, oraz montaz
nowych schodow prefabrykowanych
e-remont pomostu z wymiang napedu zgarniacza, przebudowa uktadu ssgcego, wymiana podpér koryta na nierdzewne i
wzmocnienie samych koryt
h- wymiana instalacji elektrycznych i teletechnicznych z dostawa nowej szafy zasilania, sterowania i akpia
Przebudowa i modernizacja: branza budowlana, elektryczna 1 technologiczna
a- roboty przygotowawcze podbudowy , izolacje dna
b- izolacja scian ponad opaska
15 | OB.nr11.2 Osadnik wtomy SEifklt ;;Bn;eéqcy: P2=572,26 M2, ¢ naprawa Jylerdrjiseiat iane : : : - =
= ,66 m3 o érednicy 27 m  |d- wyprawa powierzchni wewnetrznych i zewnetrznych betonéw, powierzchni jezdnej $cian
e-remont pomostu z wymiang napedu zgarniacza, przebudowa uktadu ssgcego, wymiana podpdr koryta na nierdzewne i
wzmocnienie samych koryt
h- wymiana instalacji elektrycznych i teletechnicznych z dostawg nowej szafy zasilania, sterowania i akpia
Budowa nowego obiektu: branza budowlana, elektryczna i technologiczna
a- wykop z odpompowaniem wody gruntowe;j
b- wylanie zelbetowej ptyty dna z uszczelnieniem
c- wykonanie scian betondw i ich wyprawa
d- zabezpieczenie powierzchni zewnetrznych w gruncie i ponad nim, wraz z powierzchnig poziomom $cian
OB. nr 24a Zbiorik osadu Obiekt nowy: P% =34,20 m2, Yb 3% |5 dostawa z zabudowa i uruchomieniem - kpl. konstrukcja pomostu, stopnie, balustrady, bortnice i kratki nalezy wykonac ze
16 3 239 m3, o wymiarach cz. pracujgcej |stali kwasoodpornej min. 1.4301 (OH18N9), z przykryciem zbiornika poliestrowo-szklanym.
zmieszanego 24 a (ZOM) | % gl @ 6X5,5m T AT o e h e Tk —
2 m, a i uruchomieniem mieszadta sredniobrotowego oraz rurociggéw obiektowych nadawy i odbioru osadu
DN200, DN150 ze stali nierdzewnej 1.4301 i armatury - zasuwy nozowe obustronnie szczelne z napgdem regulowanym DN
150/200 PN 10, oraz odprowadzenia odoréow.
g- dostawa i montaz wyposazenia elektrotechnicznego z kpl. nowa szafka elektryczno-sterownicza do sterowania mieszadta
oraz pompy piasku,
h- roboty ziemne: nasypy, wzmocnienie skarp geowtokning, plantowanie, zieler
Przebudowa i modernizacja: branza budowlana, elektryczna i technologiczna
a- czesciowe odkopanie $cian zewnetrznych, wykonanie nowej izolacji, zasypanie,usuniecie wilgoci naprawa, skucie i naprawa
ptyty i §cian (do 1m) istniejgcych betonéw, ocieplenie budynku, wymiana stolarki drzwiowej i okiennej na nowe, wykonanie
zadaszen z blach trapezowych
b- opaska zewnetrzna szerokosci 1,0m z kostki brukowej betonowe;
¢- remont i modernizacja wnetrza budynku naprawa powierzchni betonéw i wyprawa, glazura terakota, posadzki betonowe,
malowanie powierzchni
d- wymiana wewn. pomostow i drabin stalowych na nowe ze stali nierdzewnej
e- wykonanie trapu i schodéw spiralnych obstugi budynku fermentacji ze stali nierdzewnej
f- ponowne wylanie ptyty i fundamentdéw betonowych pod urzadzenia technologiczne
g- kompleksowy remont i przebudowa istniejagcego tunelu bunkra budynku w zakresie: czeéciowego odkopania $cian
Obiekt istniejacy : budynek o trzech zewnetrznych, wykonania nowej izolacji, zasypanie,usuniecia wilgoci, naprawy scian istniejacych betonéw, ocieplenie
OB. 5724 Budviick kondygnacjach niepodpiwniczony, o budynku, wykonania tynkéw zewnetrznych $cian, robétami wykonczeniowymi.
T . 4 . wymiarach 14 x 6,00 m i wysokosci h- wykonanie na tunelu nadbudewy-dupeziemowej-hali-Stacji-dezintergracji-esadu o wymiarach-22,5-x-6;40x 7,6 m; P=144
technicznej obstugi 14,5 m Pz=84 m2 Pu= 78,38 m2, [m2-¥=1694,4 m3, czesciowe wyciecie otworéw w stropach betonowych, wykonanie nowoprojektowanejkonstrukcji
fermentacji wraz z nowymi | vb=1218 m3, w czeéci parterowej do [stalowej - stal konstrukcyjna ocynkowana ogniowo, nowych écian z cegly i z ptyt warstowych, migdzypoziomowych schodow
17 instalacjami: Ob. 24a budynku przylega zelbetowy spiralnych oraz pomostdw stalowych ze stali 1.4301.

dezintegracji osadu 1 Ob. 24b
Stacja odbioru thuszczy

podtuiny tunel wykonany w formie
monolitu, z galerig przewoddéw, o
wymiarach 35,80 x 6 m h=6,3 m, Pz =

i- dostawa, montaz z uruchomieniem 6 nowych pomp cyrkulacji osadu; dostawa, montaz z uruchomieniem kpl. uktadu
rurociagéw nadawy, wody grzewczej i cyrkulacyjnej oraz armatury zwrotno-zaporowej z wykorzystaniem dobrej armatury i
pomiarowe] dostarczonej 5 lat temu w ramach Il Etapu modernizacji




aowozonych

214,8 m2, Vb =1353,24
m3,Vu=1081,50 m2,

j- Ob. nr 24b dostawa kompletnej instalacji termofilowej (79°C) dezintegracji osadu 0 wydajnosci 165 m3/d, podzielonej na 2
niezaleznie pracujace linie ze zbiornikami dezintegrujgcymi 2 x 2m h=4,5m V=2 x12 m3 z wymiennikami ciepta woda/osad 2
x $0,95m h=3,45m V= 2 x 16,9 m3, ze stopu aluminium, z kpl. uktadem maceratoréw, pomp cyrkulacyjnych, armatury i
rurociagéw ze stali nierdzenej 1.4301 oraz istalacji elektrycznych i teletechnicznych z dostawa nowej szafy zasilania,
sterowania i akpia, ze sterowaniem opartym na sterowniku swobodnie programowalnym z komunikacja Ethernet, Profibus

k- Ob. 24c Stacja odbioru tluszczy o osadéw dowozonych: dostawa, montaz z uruchomieniem kompletnej instalacji odbioru,
pomiaru i przettaczania ttuszczy dowozonych o wydajnosci 30m3/d,do zbiornika magazynowego osadéw zmieszanych ZOM
podgrzewanym zawracanym osadem i mieszanym tréjtopatowym pionowym mieszadtem, z wymiennikami ciepta woda/osad,
z kpl. uktadem nadawy: maceratorem, pompg , armaturg i rurociggami ze stali nierdzewnej 1.4301 oraz instalacji
elektrycznych i teletechnicznych z dostawa nowej szafy zasilania, sterowania i akpia, ze sterowaniem opartym na sterowniku
swobodnie programowalnym z komunikacja Ethernet, Profibus

I- wymiana instalacji elektrycznych i teletechnicznych z dostawa nowej szafy zasilania, sterowania i akpia

OB. nr BF-5 Biofiltr
(wspdlny dla Zbiornik osadu
zmieszanego 24 a (ZOM),

Obiekt nowy: dt. x szer. x wys. . 6,4 x

a- wykop

b- wylanie zelbetowej ptyty dna z uszczelnieniem, wylewanej z betonu szczelnego C30/37 o klasie ekspozycji XC2,XD2,XA2 o
wodoszczelnosci W6 i mrozoodpornosci F150

¢ - dostawa, montaz z uruchomieniem biofiltra z fotokatalizatorem wytwarzajgcym ozon i z doczyszczajgcym filtrem z

18 insmlacjami: Ob. 24a 3 x~1,7 m. Powierzchnia zabudowy | kjadem weglowym o wydajnosci 2000 m3, 4w/h
dezintegracji osadu i Ob. 24b ptyty fundamentowej Pz 19,00 m2
Stacja odbioru tluszczy
dowozonych)
Przebudowa i modernizacja: branza budowlana, elektryczna i technologiczna
a- czesciowe odkopanie $cian zewnetrznych, wykonanie nowej izolacji, zasypanie czes¢ fundamentowaq z lejem tj. 1m ponizej
poziomu terenu (wg. dostarczonych rysunkow):
b. wyburzenie stozkéw istniejacych koput gazowych z odwiezieniem i utylizacjg gruzu 177m2 x 4
c- naprawa i wyprawa konstrukgji $cian, dna i $cian wewnetrznych : (170+307) x 4 = 1908 m2
d- Wykonanie zabezpieczenia powierzchniowego powtoka mineralna elastyczna (cementowo-polimerowa) na powierzchniach
$cian i stozkowych z dnem komdr: (170+307) x 4 = 1908 m2 _
e- Wkonanie 4 kpl. nowych koput membranowych na konstrukcji stalowej rury DN1000 mieszadla z otworem umozliwiajacym
wyjecie mieszadta dzwigiem. Waga czesci ze stali nierdzewnej ok. 3 tony, masa konstrukeji ok. 7 ton.
f- wymiana schoddw wejsciowych na kopuly - nowe klatki schodowe z pomostami stalowymi, bortnicami i barierami ze stali
nierdzewnej 1.4301; zabudowa pomostu na dachu budynku 24 od wejscia trap pomostowy na konstrukcji stalowej z
nierdzewki z pokryciem kratownicami ze stali nierdzewnej 1.4301 do doscia do schodéw na kopéty WKF tak by nie chdzi¢ po
Obiekty istniejace: cztery komory o |Papie termozgrzewalnej; standard wykonania tozsamy z istniejacymi el. wykonanymi ze stali nierdzewnej w ramach ll-go
OB.nr24.1,24.2,24.3, 24.4 | ¢rednicy g14m kaida — powierzchnia |Etapu rozbudow
19 Wydzielone Komory zabudowy Pz = 195,97 x 4 = 783,87 |8- nowa klatka schodowa z pomostami stalowymi jako drugie zgodne z BHP i P.Poz. awaryjne wejscie na poziom obstugowy
Fermentacyjne WKF m2, kubatura: Vcz = 1350 x 4 = WKF, ze stali nierdzewnej 1.4301.

5400m3,

h- dostawa, montaz z uruchomieniem 4 kpl. mieszdet pionowych z trzma topatami przystosowanych do mieszania osadu
fermentowanego w klasie wykonania przeciwwybuchowego EX.

i- dostawa 4 kpl. bezpiecznikéw cieczowych nad/podciénieniowy cisnienie otwarcia +3,3kPa/-0,5 kPa mocowany na kréccu
DN 150 PN 16 materiat stal 1.4301

j- dostawa, montaz z uruchomieniem 4 kpl. wziernikéw Dn400 z wycieraczka zewnetrzng i wewngtrzng, materiat stal 1.4301

k- dostawa, montaz z uruchomieniem 4 kpl. ujeé¢ biogazu z tapaczem piany z wypetnieniem pierécieniami z tworzywa
sztucznego i instalacjg do zraszania, z odprowadzeniem biogazu DN 100 i kominkiem wydmuchowym DN 50, bezpiecznik
mechaniczny DN 100 PN 10, +3,5 kPa -0,6kPa,krdciec %" pod czujnik cisnienia, przepustnice biogazu (DN100-szt 1, DN 50 -szt
1), mocowanie na kréécu DN 150- materiat 1.4301

I- dostawa, montaz z uruchomieniem 4 kpl. kompletnego obiektowego okablowania zasilajgcego, sterowniczego i akpia oraz
skrzynek przytaczeniowych zasilajgco -sterowniczych i aparatury pomiarowej: temperatur, pozioméw, cisnien w komorach,
przeptywu biogazu i analizatorow;

m- wymiana instalacji elektrycznych i teletechnicznych i dostawa, montaz nowych instalacji odgromowych




OB. nr 26 Stacja odwadniania

Obiekt istniejgcy w budynku nr 26:
hala o wymiarach di. x szer. x wys.

Przebudowa i modernizacja: branza budowlana, elektryczna i technologiczna

a- czyszczenie - przemycie elewacji,

b- nowy fundament pod prase

d- remont i modernizacja wnetrza budynku malowanie scian i sufitow, glazura terakota - uzupetienia

20 : higienizacji sl 11,75 x 9,22 x 5m Pz = 108,33 m2, c- dostavx‘ra nowej prasy wysokoF:iénieniowej 0 wyda.jnos'ci 360 kg sm/h 15 m3/h‘ wraz z kompletnym o.przyrzadow_anienvwz
Vu = 541,68 m3 pompami nadawy 2 szt., w petni automatyczng stacja zaroboro-roztworowa polimeru 1 kpl., pompami dawkowania polimeru
2 szt., uktadem pomiarowo-regulacyjnym, uktadem podajnikéw i przenosnikéw, armatura i rurociggami ze stali nierdzenej
1.4301 oraz istalacji elektrycznych i teletechnicznych z dostawg nowej szafy zasilania, sterowania i akpia, ze sterowaniem
opartym na sterowniku swobodnie programowalnym z komunikacja Ethernet, Profibus
Budowa wiaty na osad wysuszony (branza budowlana i elektryczna)
obiekt nowy zadaszony, na zelbetowej ptycie (klasy B40), w konstrukcji lekkiej, o wymiarach zewnetrznych ok. 24,60 m x
: 17,27m, wysokosc catkowita 6,80 m. Sciany okalajace zelbetonowe (klasy B40) wylewane do wysokosci 1,75m . Pz = 425,60
21 OB. nr 27A Nowa Wiata na | obiekt nowy: Pu=424,84m2, Vb= |m2, Pu=40320m2, Vb=28515m3,
osad wysuszony 2889,00 m3, a- wykop z odpompowaniem wody gruntowej
b- wylanie zelbetowej ptyty dna z uszczelnieniem, wylewanej z betonu szczelnego C30/37 o klasie ekspozycji XC2,XD2,XA2 o
wodoszczelnoéci W6 i mrozoodpornosci F150
c- wykonanie $cian betonéw w ksztatcie niecki o prametrach jw.
Przebudowa i modernizacja: branza budowlana, elektryczna i technologiczna
72 OB. nr 28 Zbiornik biogazu V=1050 m3 a- demontaz istn.iejaceg-o zbiorrjika biogazu V=1050 m3-z. L-.ltylizacja
b- naprawa powierzchni betondw ptyty fundamentowej i ich wyprawa
c- wymiana na nowy dwupowtokowy zbiornik o wiekszej pojemnosci V=1400 m3 na tym samym fundamencie
.. | Obiektistniejacy w budynkunr10: IR emont i modernizacja: branza elektryczna i technologiczna
OB. nr 10 Budynek Stacji hala o wymiarach dt. x szer. x wys. : - -
23 a - wykonanie nowego otworu pod czerpnie wentylacyjna
dmuchaw 30,30 x 8,40 x 6,30m Pz = 254,52 m2,
Vu = 1603,48 m3 b- Dostawa montaz z uruchomieniem ukfadu odzysku ciepta z pompami cyrkulacyjnymi i wyminnikiem
Obiekt istniejacy w budynku nr 32: |Przebudowa i modernizacja: branza elektryczna 1 technologiczna
24 OB. nr 32 Kotlownia hala o wymiarach dt. x szer. x wys. |3- Kottownia (branza budowlana - wymiana drzwi zewnetrznych.na zgodne z przepisami p.poz.
15,0x7,20x 5,93m Pz = 108,0 m2, |h- Kotlownia (branza technologiczna - wymiana kottow z dostawa, montazem i uruchomieniem nowego na biogaz o mocy
Vu=81,0m3 400kW)
ByER S RTSIRe, Przebudowa Rozdzielni SN (branza budowlana i elektryczna)
jednokondygnacyijny, a- roboty dekarskie na dachu, docieplenie, utozenie nowej papy termozgrzewalnej
25 Rozdzielnia SN niepodpiwniczony dt. x szer. x wys. b- wyburzenie luksferéw i wstawienieni nowych okien z PVC na poziomie +2,20, wymiana drzwi
17,0 X 6,0 x 6,0 m.Pz = 102,0 m2, Vb S Naprawy tykdw wewnatrz i na zewnatrz budynku, roboty malarskie wewnetrzne i malowanie elewcji
=612,0m3 d- opaska zewnetrzna szerokosci 0,8m z kostki brukowej betonowej
e- wymiana instalacji elektrycznych os’.wietlenia,gniazd wtyczkowych i instalacji odgromowej i uziemiajgcej
Likwidacja kabla olejowego, budowa | pyzehudowa i modernizacja: branza budowlana, elektryczna i technologiczna
s kai?“ AL Z prligtyleny Roboty obejmuja wytyczenie trasy i wykonanie rowu kablowego dla dwéch kabli, wzdtuz dr-ogi z rozebraniem nawierzchi
Likwidacja istniejacego usieciowanego prakingu na dtugoéci okoto 40 (nawierzchnia z ptyt betonowych), wykonanie przejscia kablowego pod droga okoto 6m z rur
26 kabla olejowego SN 1 by SpcXRUHAKRS TI0/50E 7 18kY PVC typu SRS 160mm szt 2, Utozenie kabli i wprowadzenie kabli do rozdzielnicy SN OS i do GPZ. Zarobienie gtowic

zabudowa 2 nowych kabli

szt 2
Dtugosc kabla likwidowanego okoto
250 m, dtugosé tras kabli nowych 2 x
270 m

wnetrzowych na kablach jednozytowych z tworzyw sztucznych szt 12 i sprawdzenie (badanie) kabli.

wymiana dwdch kabli olejowych, aluminiowych typu HAKnFtA 3x120 mm2 na dwa kable aluminiowe w izolacji z polietylenu
usieciowanego typu 3 XRUAHKXS 120/50 mm2 8,7/15kV o dtugosci 270m.




Monitoring obiektow 1 terenu

Wykonanie kanalizacji pierwotnej
200m

Budowa studni SK(R)-2 - 7 szt.
Wykonanie kanalizacji wtorne;j -
400m

Monitoring obiektéw i terenu Oczyszczalni Sciekdw .

Od studni kanalizacji teletechnicznej nr 140 zlokalizowanej na trawniku na potudniowy wschéd od zlewni, zostanie
wybudowane kanalizacja doprowadzajaca $wiattowdd do budynku krat nr 4.2. Trasa jednorurowej kanalizacji pierwotnej fi
110m o dtugosci okoto 180m, prowadzi¢ bedzie cze$ciowo po trasie istniejgcych kabli teletechnicznych i wzdtuz budynku
warsztatowego nr 36. Na trasie zbudowanych zostanie 5 nowych studni typu SK-2.

Do budynku zlewni od istniejgcej trasy kanalizacji kablowej zostanie zbudowane odgatezienie, ktore bedzie poprowadzone

27 : Utozenie swiattowodu ZXXOTKtdD
Oczyszczalni Sciekow 12) - 500m wzdtuz istniejacych kabli AKPiA. Dtugosé odgatezienia to okoto 20m kanalizacji pierwotnej i dwie studnie SK-2.
Montaz kamer zewnetrznych z W kanalizacji pierwotnej zostanie utozona kanalizacji wtérna, g’dzie zostang wciagniete Swiattowody typu ZXXOTKtdD 12Jod
kompletem okablowania (zasilanie, dyspozytorni do budynku zlewni i od zlewni do budynku krat. Swiattowody obstugiwa¢ beda monitoring i sterowanie wezta
éwiattoowod) - 4 kpl zlewni i wezta krat.
Dodatkowo zostang zainstalowane 4 kamery w narozach oczyszczalni przy zlewni oraz przy kratach. Sygnaty z kamer beda
przestane za pomocg tych $wiattowoddw do stanowiska ochrony oczyszczalni.
Lp. | Nr obiektu/ nazwa zadania | Charakterystyka obiektu Zakres rzeczowy
Zadanie nr 20 Pompownia Gdanska
) . Opracowanie dokumentacji projektowej w tym: Projekt Wstepny — szczegétowa koncepcja programowo-przestrzenna. Projekt
Opracowanie dokumentacji Budowlany wraz z pozwoleniem na budowe i uzgodnieniami branzowymi (po uprzednim pozyskaniu mapy do celow
projektowej ( branza projektowych, wykonaniu badarn geotechnicznych i hydrogeologicznych, wykonaniu inwentaryzacji zieleni, wykonaniu i
| technologiczna, elektryczna i zatwierdzeniu Koncepcji Programowo Przestrzennej, uzyskaniu niezbednych materiatéw, ekspertyz i analiz i niezbednych do
budowlana) W tym: rozbudowy i eksploatacji ocz_yszczalni decyzji administracyjnych. .
Projekty wykonawcze dla kazdej z branz oraz szczegétowe warunki wykonania i odbioru robot
dokumenty Wykonawcy — = :
okumentacja powykonawcza
Projekty, Instrukcje 1 Raporty
Obiext istnicjqcy: budynek Przebudowa i modernizacja: branza technologiczna, elektryczna i budowlana w zakresie:
wolnostojacy, z jedna kondygnacja a- odnowienie elewacji, naprawa odspojen i spekan oraz malowanie scian wewnegtrznych
nadziemna (poziom 0,00 = 110,00) o b- opaska zewnetrzna szerokosci 0,8m z kostki brukowej betonowej
wymiare’lc'h 14,00 % 650 i, c- dostawa i montaz nowego wyposazenia maszynowego: 3 pomp zatapialnych w wersji suchej, poziomej, nowa armatura i
2 OB. Pompownia Gdanska wysokosci 4,45/3,65 m, o rurociagi o zwiekszonej srednicy - zwiekszenie przepustowosci.

powierzchni zabudowy Pz=91,00 m2 i
kubaturze Vb=318,60 m3 i studnig
podziemng ¢5,00 m h=9,50m, 0 Vb
= 186,44 m3; tgczna kubatura obieku
wynosi Vb=318,60 +186,44 = 505,04

g- dostawa i montaz nowego wyposazenia elektrotechnicznego: 4 falownikéw do pomp zatapialnych jw., modernizacjg szaf el.
i akpia w niezbednym zakresie.




BILANS OSADOWY CZESC WSPOLNA

llosc¢ i parametry osadu wstepnego oraz nadmiernego

ZALACZNIK NR 3

Zawartosc llos¢ suchej 2awaross lla<E suche] Objetosc
L.p. | Rodzaj, posta¢ osadu : ] Uwodnienie llos¢ wody suchej masy masy Masa osadu )€ Masa osadu
suchej masy masy : : : - osadu
organicznej organicznej

[-] [-] [%] [ka/d] [%] [ka/d] [%] [ka/d] [kg/d] [m3/d] [Mg/R]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 |OS Osad wstepny 1.5 3108,00 98,5 204 092 69,0 2145 207 200 207 75628

2 |ON Osad nadmierny 0,9 2 550,00 99,1 280783 76,0 1938 283 333 283 103 417

g [99fONosad 1,2 5658 98,8 454 497 74,7 4225 460 155 460 167 956
surowy+nadmierny

4 |TOD Thszczei osady 8,0 2370 92,0 27 255 80,0 1896 29 625 30 10 813
dowozone z powiatu

5 |OSTON#TOD Osady 3,2 8028 96,8 240 646 76,2 6 121 248 674 249 90 766
llos¢ i parametry osadu wstepnego oraz nadmiernego po zageszczaniu

L Rodzaj postac osadu LB LTt Uwodnienie llos¢ wod sza::'nn::: "05;:;1 % RN Objetosé RS E I
B 1P suchej masy masy 44 y g ¥ b do WKF 1% WKF
organicznej organicznej

[-] [] [%] [kg/d] [%] [kg/d] [%] [ka/d] [ka/d] [m3/d] [Mg/R]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
OS Osad wstepny

1 |zageszczony 35 3108 96,5 85692 69,0 2145 88 800 89 32 412
grawitacjnie
ON Osad nadmierny

2 |zageszczony 4,2 2 550 95,8 58 164 76,0 1938 60 714 61 22 161
mechanicznie
OS+0ON Osad

3 |zmieszany zageszczony 3.8 5658 96,2 142 633 72,2 4083 148 291 148 54 126
do WKF
TOD Tluszcze i Osady

4 |dowozone z powiatu po 8,0 2370 92,0 27255 80,0 1 896 29 625 30 10 813
podgrzaniu do WKF
OS+ON+0D Osad

5 |zmieszany zageszczony 4,6 8028 95,4 168 380 74,5 5979 176 408 176 64 389
podawany na WKF-y

6 SVSSS AL 2,3 4761 97,7 202 239 55,0 2619 207 000 207 75 555

7. | 9 przetermantovny 23,0 4761 77,0 15939 67,2 3200 20 700 21 7 556
po owodnieniu
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