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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy
z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm na zjazdach oraz gr. 10 cm
na chodniku, dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 5109E relacji Modlna — Gieczno — Kwilno
— Wiadystawéw- przebudowa chodnika ul. Szkolna w miejscowos$ci Gieczno”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drodze powiatowej Nr 5109E relacji Modlna — Gieczno — Kwilno — Wiadystawéw- przebudowa chodnika
ul. Szkolna w miejscowosci Gieczno”

Postawg opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest ogdlna specyfikacja
techniczna.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20,0 cm na zjazdach
oraz gr. 10,0 cm na chodniku.

Powyzszy zakres prac zostanie wykonany na drodze powiatowej ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr
5109E relacji Modlna — Gieczno — Kwilno — Wtadystawow- przebudowa chodnika ul. Szkolna w miejscowosci
Gieczno”.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogoweyj.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Szczegotowe wymagania dotyczace robot

Szczegblowe wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo tfamane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5 mm.

2.2. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.2.1. KRZYWA UZIARNIENIA KRUSZYWA
Krzywe uziarnienia wg normy PN-S-06102:1997

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
315 100 + 100
16 68 + 93




8 51 +74
4 36 + 58
2 25 +42
1 18 + 32
0.5 13+23
0.25 7+15
0.125 4+11
0.075 3+10

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa wg normy PN-S-06102:1997 [%]

L.P. Wyszczegolnienie Kruszywa tamane Badania
wlasciwosci Podbudowa zasadnicza wg
1 2 3 4
1 |Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm nie PN-EN 933-1
wiecej niz od 2 do 10
2 |Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3 |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz 35 PN-EN 933-4
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie PN-B-04481:1988
wigcej niz 1 (PN-88/B-04481)
p.4.4
5 |Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu PN-EN 933-8:2001
metoda I lub II 0d 30do 70
wg PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481)
6 |Scieralno$é w bebnie PN-B-06714-42:1979
Los Angeles (PN-79/B-06714/42)
a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotow nie wigcej niz 35
b) Scieralno$¢ po 1/5 petnej liczby obrotow
w stosunku do ubytku masy po petnej
liczbie obrotéw nie wigcej niz 30
7 |Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18:1977
(PN-77/B-06714/18)
8 |Mrozoodpornos¢ ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19:1978
zamrazania, nie wigcej niz 5 (PN-78/B-06714/19)
9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy facznie, nie - PN-B-06714-37:1980
wigcej niz (PN-80/B-06714/37)
PN-EN 1744-1
10 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na PN-EN 1744-1
SOz nie wigcej niz 1
11 |Wskaznik no$nosci wnes mieszanki kruszywa zatacznik A
nie mniejszy niz 120
przy zageszczeniu Is > 1,03
2.2.2. WODA

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg czystg.




2.2.3. ZWIR I MIESZANKI

Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy stosowaé zwiry i mieszanki. Wymagania dla
zwirdéw i mieszanek podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do zwiréw i mieszanek wg normy PN-B-11111:1996

Lp. Cecha Nie wigcej niz, % (m/m)
klasa 11
I 2 3
| [Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
- catkowita 35
- wskaznik jednorodnosci $cierania 30
2 |Nasigkliwo$¢ 2,5
3 |Mrozoodporno$é 5
4 |Zawarto$¢ zwiazkdéw siarki w przeliczeniu na SOs b 1,0
5 ZAWARTOSC ZIARN NIEFOREMNYCH 25
6 |Zawarto$¢ ziarn stabych i zwietrzatych 10
7 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 0,2
8 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa
9 |Wskaznik piaskowy ? 65
D Dotyczy kruszywa ulepszanego cementem
2 Dotyczy mieszanek
UWAGA — W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ w porozumieniu z odbiorca
produkcje mieszanek o innym wskazniku piaskowym niz podany w tablicy 2.

2.3. ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru lub Koordynatora Zamawiajacego. Nie p6zniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru lub Koordynatorowi Zamawiajacego wyniki badan
laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET

Dobor sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Do wykonania podbudowy chodnikoéw oraz podbudowy na zjazdach z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
- koparko — tadowarki z tyzka profilows,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,
- zageszczarki plytowe.

4 TRANSPORT

Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny
mie¢ nie mniej niz 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedng przetamang
powierzchnig.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru lub Koordynatora Zamawiajacego. Podbudowa powinna by¢
wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z ustaleniami z Inspektorem Nadzoru lub
Koordynatorem Zamawiajacego. Uksztaltowanie podbudowy powinno si¢ odbywa¢ wedlug wczesniej
przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.



5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. ROZKLADANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ jednowarstwowo tak aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu
byla zgodna z STWIORB i przedmiarem rob6t. Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy
nawierzchni moze nastagpi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru lub Koordynatora Zamawiajacego
poprzedniej.

5.4. ZAGESZCZENIE

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zagegszczenia przez
watowanie. Jakickolwiek nierdéwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczenia powinny by¢ wyrownane
przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu az do otrzymania rownej powierzchni.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy.

5.4.1. NOSNOSC

Nosnos$¢ nalezy sprawdzi¢ jedna z podanych metod:
- metoda obcigzen ptytowych
- metodg ugie¢ sprezystych za pomoca belki Benkelmana pod obcigzonym kotem 50 kN
Wymagane wartosci modutow i ugiec¢ na powierzchni zageszczonej masy podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane warto$ci ugi¢¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Wymagania
Lp. Wyszczegodlnienie wlasciwosci Konstrukcja
nawierzchni
1 | Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy
min. 30 cm, MPa
- modut wtérny E» 180
- stosunek modutéw E2/E1 <272
2 | Maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem samochodu o obcigzeniu
50 kN mierzone za pomoca belki Benkelmana, mm 1,20

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem o robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw na reprezentatywnych
probkach. Badania te powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okres§lone w Tablicy 1, 2 a wyniki nalezy
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru lub Koordynatorowi Zamawiajacego do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY
Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czgstotliwosc Badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszywa 2 600
2 | Wilgotnos$¢ kruszywa 2 600
3 | Zageszczenie warstwy co najmniej 10 badaf na 3000 m?




4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen 2 600
obcych

6.2.1. BADANIA WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na probkach pobranych w
sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej zaggszczeniem. Badania pelne kruszywa obejmujace oceng
wszystkich wlasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrodta poboru
materialow w czasie robot i w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora Nadzoru lub Koordynatora
Zamawiajacego.

6.2.2. BADANIE WILGOTNOSCI KRUSZYWA

Wilgotno$¢ materialu kontroluje si¢ po jego roztozeniu bezpo$rednio przed przystapieniem do
zageszczania. Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z p. 5.4.

6.2.3. NOSNOSC I ZAGESZCZENIE WARSTWY

Wymagania dotyczace oceny no$nosci i zageszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4.1. i tablicy
4. Nalezy wykona¢ co najmniej 10 pomiaréw na 3000 m? lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru lub
Koordynatora Zamawiajacego.

6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY | UMOCNIENIA POBOCZA
6.3.1. GRUBOSC WARSTWY

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z przedmiarem rob6t. Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej
zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m? i co 25 m
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?.

Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczaé + 10 %.

6.3.2. ROWNOSC PODBUDOWY I UMOCNIENIA POBOCZA

Rownos¢ podiuzng podbudowy chodnika nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu planografem
w sposob ciagly lub 4-metrowa tata co 25 m. Rowno$¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsg tata
co 25 m. Nierownosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z ustaleniami z Inspektorem Nadzoru lub
Koordynatorem Zamawiajacego. Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a
ponadto na poczatku, w $rodku i na koncu tuku poziomego oraz na poczatku i koncu krzywej przejsciowe;.
Dopuszczalne rdznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekracza¢ wigcej niz £+ 0,5 %.

6.3.4. RZEDNE PODBUDOWY

Rzedne nalezy sprawdzac¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomigdzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i - 2 cm.

6.3.5. UKSZTALTOWANIE OSI PODBUDOWY

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku,
w §rodku i na koncu krzywej przejsciowej. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 3 cm.

6.3.6. SZEROKOSC PODBUDOWY

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy
i umocnienia pobocza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz+10 cmi - 5 cm.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy i pobocza z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty wymienione w STWIORB podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych. Odbidr podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej



warstwy bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wiasny koszt
w terminie i zakresie ustalonym z Inspektorem Nadzoru lub Koordynatorem Zamawiajacego.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za 1 m? wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wedtug ceny jednostkowej. Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podloza,

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

- dostarczenie materiatéw na budowe,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- roztozenie mieszanki,

- zaggszczenie,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- uzyskanie wymaganej no$nosci,

- ewentualne uporzadkowanie terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

2. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia.

3. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

4. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych.

5. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych.

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn

— wskaznik ksztattu.
8. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
9. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
10. PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Wtasciwosci kruszyw
11. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
12. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci

grudek gliny.
13. PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Badania. Pobieranie probek.
14. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych.
15. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

16. PN-EN 933-8:2001 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego

17. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

18. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.



