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ad. 1 Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru oswietlenia w m. Kornik ul. Czotowska, gm. Koérnik.

Kody CPV: CPV 45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego
Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

ST jest sporzadzona na podstawie projektu budowlano-wykonawczego, opisuje
rozwigzania techniczno-materiatowe okreslone w w/w projekcie.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
umozliwiajgcych wykonanie i odbior robot okreslonych w punkcie 1.1 obejmujgcych w
podstawowym zakresie nastepujgce roboty:

= montaz stupdw osdwietlenia ulicznego,

= utozenie linii kablowej nn.0,4kV,

1.3. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg techniczng oraz postanowieniami umowy o0
wykonanie robot.

ad. 2 Materiaty

Uwagi ogolne:

Materialy dostarczane na teren budowy powinny mie¢ atesty, certyfikaty, $wiadectwa
jakosci, gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

Materiat podany w dokumentacji podano przyktadowo. Mozna zastosowa ¢
materiaty innych producentéw pod warunkiem ich réwn owaznosci.

Parametry i wasciwosci techniczne wybranych i zatwierdzony materiatébw nie moga byc¢
zmieniany na inny bez zgody projektanta i inspektora nadzoru.3

Materiaty budowlane:

2.1 Fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN-1997-
1:2008. Kazda partia fundamentow powinna posiada¢ swiadectwo jakosci.

2.2 Stupy oswietleniowe:

Przyjeto, ze beda to stupy h=8m, z wysiegnikiem W=1,5m, kat 15 stopni. Do o$wietlenia
przejsc¢ dla pieszych zastosowac stupy h=6m bez wysiegnika. Na jednym ze stupow dla
os$wietlenia przejscia dla pieszych zastosowac wysiegnik W=1,5m.

Stosowaé stupy stalowe, spetniajgcy wymagania PN-EN 40, ocynkowane, wielokatne,
grubosc¢ scianki stupa co najmniej 3mm, wysokos¢ wneki stupowej powinna znajdowaacé
sie nie mniej niz 60cm nad poziomem zniwelowanego terenu. Stupy muszg posiadac
mozliwo$¢ mocowania we wnece tabliczek bezpiecznikowych. Stupy przystosowane do
montazu na fundamencie prefabrykowanym. Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ powioka
bitumiczna.

2.3 Oprawy oswietleniowe:

Oprawy drogowe na ul Czotowskiej w technologii LED o mocy do 22W. Temperatura
barwowa Zzrédia Swiatta w przedziale od 3500K-5000K. Dla oswietlenia przejs¢ dla
pieszych zastosowa¢ oprawy drogowe w technologii LED o mocy do 19,8W (ul
Michatowska) i 65W (ul Sremska). Temperatura barwowa diod 4000<T,<4500K.

Trwatos¢ zrodet swiatta 100 000 h (przy zachowaniu 90 % wartosci strumienia
poczatkowego). Obudowa oprawy wykonana z aluminium, IP66 zarowno dla uktadu
optycznego jak i elektrycznego. Klosz wykonany z hartowanego szkia o udarnosci
mechanicznej IKO8. Oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci. Zastosowane oprawy
powinny by¢ wyposazone w ukiad redukcji mocy w oprawie (autonomiczny




mikroprocesorowy reduktor), ktory pozwala na redukcje strumienia Swietlnego w
zaprogramowanym przedziale czasowym (od 23+5 godziny kazdej doby, przyjeto
redukcje 30%). Uktad redukcji powinien by¢ zaprogramowany fabrycznie w oprawie (nie
wymagajgcy sterowania z zewnatrz).

Na projektowanej ul Czotowskiej zapewni¢ klase nie mniejszej niz M6 i P6, dla przejscia
na ul Michatowskiej spetié¢ klase PC5 klase, na ul. Sremskiej spetni¢ klase PC4 klase.
Oprawa szczegoOty:

- stopieh ochrony komory oprawy co najmniej IP66, stopien ochrony osprzetu co
najmniej IP66, sprawnosc oprawy (L.O.R) co najmniej 0,85,

- Ograniczenie emisji Swiatta emitowanego w strone niebosktonu,

- Zgodnos¢ produktu z normami PN-EN60598, PN-EN 55015, PN-EN 61000-3-2, PN-EN
61000-3-3, PN-EN 62471, oraz dyrektywami LVD 2014/95/EC, EMC 2014/108/EC,
potwierdzone deklaracjg zgodnosci WE

- zasilacz programowany umozliwiajgcy ptynng regulacje natezenia oswietlenia w
zakresie 30-100% oraz pozwalajgcy na zaprogramowanie godzin redukcji natezenia
os$wietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni redukcji), o parametrach w zakresie
regulacji natezenia 40-100%, cos ¢ =0,93(rowniez przy redukcji 50%), wspotczynnik
mocy (PF) A>0,9, THD<25%;

- wskaznik oddawania barw Ra=70,

- oprawa powinna posiadac certyfikaty CE oraz wydany przez niezalezne laboratorium
akredytowane certyfikat ENEC, 4

- dla proponowanych opraw nalezy wykonac¢ obliczenia sprawdzajgce w programie
ogolnodostepnym Dialux evo w celu weryfikacji z wymaganiami oswietleniowymi,

- korpus wykonany z odlewu aluminium, malowany proszkowo w kolorze szarym,

2.4 Przewody kabelkowe:

Przewody typu YDY do potgczenia zigcza izolacyjnego 1ZK z oprawg powinny spetniaé¢
wymagania PN - 93/E-90401. Nalezy stosowac przewody o napieciu 750V, wielozytowe
z zytami miedzianymi o przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5mmz i izolacji polwinitowe;.
Wszystkie przewody powinny miec¢ izolacje oznaczong kolorami.

2.5 Zigcza izolacyjne IZK:

Zigcza izolacyjne 1ZK powinny by¢ zgodne z projektem i powinny mie¢ nastepujgce
wyposazenie: zaciski umozliwiajgce poditgczenie 1+4 kabli o przekroju zyt do 50mmz,
zaciski dla przewodu zasilajgcego oprawe do 4mmz, zabezpieczenie oprawy - wktadkami
bezpiecznikowe z typu DO1. Zastosowanie zabezpieczenia we wnece stupowej powinny
zapewnia¢ beznarzedziowy dostep do zabezpieczenia.

2.6 Uziemienie:

Bednarka stalowa ocynkowana powinna spetnia¢c wymagania PN-H-92325.

2.7 Szafka oswietleniowa SO

Posadowi¢ nowg rozdzielnice, w obudowie z tworzywa sztucznego. Szczelnosé obudowy
IP44, 1l klasy ochronnosci. Rozdzielnice tg nalezy wykona¢ w wariancie wolnostojgcym
na fundamencie, wykonang z tworzywa sztucznego. Zabezpieczenie obwodowe
stanowi¢ bedg zabezpieczenia typu S301 6A typu C. Szczegoty przedstawiono na
schemacie ideowym. Szafka zamykana na klucz patentowy. Szafka wyposazona
zgodnie ze schematem rys 3.

ad. 3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inspektora nadzoru.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie
kwalifikacje i staz pracy.




Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzagdzen podziemnych, prace nalezy
wykonywac recznie.5

ad. 4 Transport, przenoszenie i sktadowanie

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

Oprawy oswietleniowe, ztgcza izolacyjne, bezpieczniki i przewody nalezy przechowywac
w suchych i zamykanych pomieszczeniach.

Drobne elementy powinny znajdowac sie w oznakowanych opakowaniach i powinny byc
skladowane w pomieszczeniach zamknietych.

Bednarka ocynkowana, elementy prefabrykowane i stupy mogg byc¢ skiadowane na
placu budowy w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne.

ad. 5 Warunki wykonania

Kolejnos¢ wykonywania robot:

= roboty ziemne — wykop pod stupy i kable (reczny lub mechaniczny) oraz przekopy

( metodg potowkows ) i przeciski pod drogami wg projektu

» posadowienie stupow,

= wykonanie wymaganych powigzan elektrycznych,

* montaz opraw oswietleniowych,

Montaz stupow:

Sposob montazu stupdéw i fundamentéw powinien by¢ zgodny z instrukcjg wytworcy.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty wykonawca ma
obowigzek sprawdzenia lokalizacji oraz uzbrojenia podziemnego terenu.

Stupy nalezy ustawiac tak, aby wneka (wneki) znajdowata sie od strony chodnika,

a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy.

Uktadanie bednarki w ziemi:

Bednarke nalezy uktada¢ w jednym rowie z kablami os$wietleniowymi w odlegtosci
100mm od nich.

Uktadanie kabli w rowach kablowych:

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku o grubosci minimum 100mm. Utozone kable nalezy przykry¢é warstwag
piasku grubosci 250mm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego (o trwatym 6
niebieskim kolorze). Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 250mm.
Kazdg 200mm warstwe piasku nalezy zageszczac ubijajgc jg zageszczarkg wibracyjna.
Catos¢ wyrownac ziemig rodzimg do poziomu gruntu.

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych. Nalezy zadbac, aby rura
ochronna wystawata minimum 0,5m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

Roboty towarzyszgce, podlegajgce swiadczeniom umownym:

= urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy

utrzymanie urzgdzen placu budowy

pomiary do rozliczenia robot

dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp

utrzymanie drobnych narzedzi i urzgdzen

» usuniecie z obszaru budowy odpaddw i zanieczyszczen

ad. 6 Kontrola jako Sci

Prowadzona przez Inspektora Nadzoru w trakcie prowadzenia roboét. Stosowane
materialy powinny posiada¢ na opakowaniu znak bezpieczenstwa B. Wyroby powinny
posiada¢ pozytywng opinie techniczng w zakresie wytrzymatosci materiatow i konstrukciji,




BHP oraz ergonomii.

Na polecenie Inspektora Nadzoru, wykonawca przeprowadzi dodatkowe badania tych
materiatow, ktorych jako$é bedzie budzié watpliwosci. Swiadectwa materiatow i wyrobow
bedg gromadzone i bedg stanowi¢ zatgczniki do protokotu odbioru robot.

ad. 7 Dokumenty odniesienia

Podstawowe dokumenty stanowigce podstawe do wykonania robot:

= plan sytuacyjny i projekt techniczny

= specyfikacja techniczna

= PN-EN 13201 Oswietlenie drég

» Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych jakim

= powinny odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej (nr 473 DU nr 81/90),

= Polska Norma PN-91/E-05009/01

=  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — wyd. MSWIA7

ad. 8 Obmiar robét

Roboty objete niniejsza specyfikacjg techniczng obmierza sie w nizej wymienionych
jednostkach miary:

m — dla dostaw kabli, przewoddéw, uzioméw poziomych,

m3 — wykopy, nasypanie warstwy piasku,

szt. — dla szaf,

kpl. — stupy oSwietleniowe, tabliczki bezpiecznikowe, oprawy oswietleniowe.

Obmiar robot okresla ilo$¢ wykonanych robo6t zgodnie postanowieniami umowy w
jednostkach miary ustalonych w Przedmiarze Robdét.

llos¢ robot oblicza sie wedtug obmiaru z natury, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegaja
akceptacji Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

ad. 9 Odbior robot

Przedmiotem odbioru bedzie calos¢ wykonanych prac zgodnie z kosztorysem
ofertowym. Catkowite zakonczenie robot na podstawie gotowosci do odbioru, zgtoszonej
przez Wykonawce na pismie i potwierdzonej przez inspektora nadzoru. Odbioru robot
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonanych
prac z umowg. Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z
usunieciem wad i usterek stwierdzonych podczas odbioru oraz zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

ad. 10 Podstawa ptatno_sci

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami
umowy, obmiarem robot, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena wykonania robot obejmuje:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg
powykonawczg robot i obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacji (mapy
powykonawcze)).

b) dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadanie8

c¢) wykonanie robét zasadniczych, wykonczeniowych, montazu osprzetu; montazu i
rozruchu urzgdzen,

d) wykonanie niezbednych przebi¢, przepustow,

e) wykonanie dokumentacji powykonawczej robaot,

f) przywrocenie terenu budowy do stanu poczgtkowego,

g) wykonanie badan i pr6b pomontazowych,




h) zgtoszenie i doprowadzenie do odbioru robot.

ad. 11 Przepisy, normy, rozporz adzenia

» Prawo budowlane (Dz.U z 2010r., Nr 243, poz, 1623 z p6zn. zm),

= Ustawa o prawie autorskim (Dz. U. z 2006r., poz. 631 z p6zn. zm.),

» Ustawa o badaniach i certyfikacji z dnia 03.04.1993r. - Dz.U nr 55 1993, poz. 250 z
pbzniejszymi zmianami,

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika
budowy montazu i rozbioérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. rok 2002, nr 108, poz. 953)

» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowania (Dz.U, nr75 2002, poz.
690 oraz Dz. U nr 33/2003 poz. 270) wraz ze zmiang Dz. U. nr 109/2004, poz, 1156.

* Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzgdzen, instalaciji i sieci oraz trybu
stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajéw instalacji i urzadzen, przy ktérych eksploatacii
wymagana jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powotuje sie
komisje kwalifikacyjng) oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz.U.
nr 59/1998r, poz. 377) wraz ze zmiang Dz. U. nr 15/2000 poz, 187,

= Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U, nr 47/2003r poz. 401

= N-SEP-E-OO4 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

= PN-IEC 60 364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

= PN-IEC 60 364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ustalanie ogdinych
charakterystyk

= PN-IEC 60 364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

= PN-IEC 60364-4-444:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktoceniami 9
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw.

= PN-IEC 60 364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

= PN-IEC 60 364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

= PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

= PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych, Odbior i
montaz wyposazenia elektrycznego, Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oSwietleniowe.

= PN-EN 60893-3-6 Kable i przewody elektryczne-pakowanie, przechowywanie i transport
(2001r)

* PN-EN 60893-3-6:2004, Wymagania techniczne dotyczace przemystowych sztywnych piyt
warstwowych na bazie zywic termoutwardzalnych do celéw elektrycznych -- Wymagania dla
poszczegodlnych materiatéw -- Wymagania dotyczgce sztywnych ptyt warstwowych na bazie
zywic silikonowych

» BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych, Piasek

=  Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych PBUE wyd. WEMA 1997r - Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych tom V oraz inne
obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw Unii Europejskiej,

* PN-EN 40 2005 Stupyswietleniowe Wymagania ogélne i wymiary
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