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1 Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest operat hydrologiczny zlewni obejmujgcej ulice Celng, Brzozowg
i Swierkowg w Lubawce stanowigcy jeden z elementéw opracowania wykonanego w ramach
rozwigzania gospodarki wodnej w zakresie odprowadzenia wdéd opadowych i roztopowych z
rozbudowywanego osiedla doméw jednorodzinnych przy wyzej wymienionych ulicach.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta z Gming Lubawka w dniu 29.06.2018r nr
111/2018. Przedmiotowg dokumentacje wykonano na podstawie:

e wizji terenowych,

o wykonanej inwentaryzacji istniejgcych urzadzen wodnych i odcinkdw kanalizacji deszczowej
zlokalizowanych na terenie zlewni obejmujacej ulice Celna, Brzozowa i Swierkowa w
Lubawce,

e pomiary geodezyjne charakterystycznych punktéw terenu,

e map topograficznych w skali 1 : 25000, 1:10000 ukf .1992.,

e mapy hydrograficznej w skali 1 : 50 000,

e ortofotomapy z witryny geoportal.gov.pl z elementami ewidencji gruntéw,

e mapy topograficznej historycznej,

W opracowaniu wykorzystano réwniez:

e koncepcje programowo — przestrzenng budowy ulicy Brzozowej i Swierkowej w Lubawce
wykonana przez Przedsiebiorstwo Robdt Inzynieryjnych TRAKT z Sedzistawia,

e Atlas hydrologiczny Polski IMGW, Wydawnictwo Geologiczne, 1986 r.,

e Hydrologiczne podstawy projektéw wodnomelioracyjnych. Byczkowski A., PWRIL,
Warszawal979r.,

e Hydrologia, Byczkowski A. SGGW Warszawa 1999,

e Hydrologia stosowana. M. Ozga — Zieliiska, PWN Warszawa 1994.,

e Ustawa z 20.07.2018r. Prawo wodne (Dz.U. z 2017r. poz. 1566, z pdzn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i Leénictwa w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty gospodarki wodnej i ich
usytuowanie. (Dz. U.Z1997 r, Nr 21, poz. 111),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
(Dz.U. 2007 nr 86 poz. 579),

e Dane z opracowan ekofizjograficznych obszaréw Karkonoszy — IMGW,

e Bilans ilo$ciowo — jakosciowy zasobdw powierzchniowych wdd ptyngcych obszaru Karkonoszy
w wojewddztwie jeleniogdrskim IMGW we Wroctawiu.

1.3 Celizakres opracowania

Celem opracowania jest wykonanie operatu hydrologicznego, ktéry bedzie podstawg
wykonania dwdch wariantéw koncepcji dziatarn majacych na celu dostosowanie istniejgcego systemu



hydrograficznego, na obszarze funkcjonalnym, do terazniejszych i przysztych potrzeb w sytuacji
wystepujgcych zmian klimatyczno-meteorologicznych w szczegdlnos$ci wystepowania intensywnych
opadéw atmosferycznych. Wykonany operat bedzie czescig opracowania obejmujgcego rozwigzanie
gospodarki wodnej w zakresie odprowadzenia wéd opadowych i roztopowych z rozbudowywanego
osiedla doméw jednorodzinnych na ul. Celnej, Brzozowej i Swierkowej w miejscowosci Lubawka.

W opracowaniu okreslono miedzy innymi:

e istniejgce zlewnie na terenie objetym opracowaniem,

e przedstawiono charakterystyke hydrologiczng i hydrauliczng istniejgcych rowdéw w
poszczegdblnych zlewniach,

e ilos¢ wodd opadowych i roztopowych odprowadzanych z terenu osiedla domoéw
jednorodzinnych na ul. Celnej, Brzozowej i Swierkowej w miejscowosci Lubawka,

e minimalne parametry urzgdzen wodnych, przepustéw i kanatéw deszczowych,

e miejsca i sposdb odprowadzania wod opadowych z terenu objetego opracowaniem.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen i inwentaryzacji istniejgcych urzadzen wodnych i
odcinkéw kanalizacji deszczowej przedstawiono dwa warianty odprowadzenia wod opadowych i
roztopowych z rozbudowywanego osiedla domoéw jednorodzinnych na ul. Celnej, Brzozowej i
Swierkowej w miejscowosci Lubawka.

2 Dane ogolne

2.1 Informacje ogdlne dotyczqce potozenia obiektow

Analizowany teren zlokalizowany jest przy na ul. Celnej, Brzozowej i Swierkowej w na terenie
miejscowosci Lubawka w powiecie kamiennogérskim w wojewddztwie dolnoslgskim. Na podstawie
przeprowadzonych wizji w terenie, jak rowniez po analizie mam topograficznych i hydrograficznych
ustalono, ze rozpatrywany teren obejmuje dwie zlewnie, w ktérych dominujg dwa rowy. Na potrzeby
niniejszego opracowania wyznaczono zlewnie nr 1 obejmujgcg istniejgcy réw odwadniajgcy tereny od
strony ulicy Lipowej i Nowej Kolonii oznaczony w niniejszym opracowaniu nr 1 oraz zlewnie nr 2
obejmujaca istniejacy réw odwadniajacy tereny od strony ulicy Przyjaciét Zotnierza, Szymrychowskiej,
Sportowej i Podlesia oznaczony w niniejszym opracowaniu nr 5.

Wspodtrzedne geodezyjne lokalizacji istniejgcych rowdw obejmujgcych rozpatrywane zlewnie

w uktadzie odniesienia PL-ETRF2000 w Tabela 1.
Tabela 1. Wspétrzedne geodezyjne w uktadzie odniesienia PL-ETRF2000, potoZenia projektowanego przepustu.

Opis obiektéw Wspétrzedne PL-ETRF2000
Zlewnia nr 1 — poczatek rowu 5619500,60 5572072,62
Zlewnia nr 1 — ujscie rowu do potoku Czarnuszka 5620118,90 5570509,05
Zlewnia nr 2 — poczatek rowu 5618271,70 5572204,52
Zlewnia nr 2 — ujscie rowu do potoku Czarnuszka 5619124,42 5570579,47

2.2 Aktualny stan prawny gruntow

Z mapy ewidencji gruntdow oraz wykazu wtadajgcych dziatkami, operatem hydrologicznym
objeto urzadzenia wodne i sieci kanalizacji deszczowej zlokalizowane na dziatkach wskazanych w
Tabela 2.



Tabela 2. Wykaz wtascicieli nieruchomosci na ktérych zlokalizowane inwentaryzowane obiekty.

00-973 Warszawa

Nazwa
N .
. d . SRIsh Gmina Wiasciciele nieruchomosci obiektu/urzadze
dziatki /
nia
Skarb Panstwa
Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej
we Wroctawiu Whlot rowu do
781 0003 Lubawke ul. C.K. Norwida 34 y o
Lubawka 50-950 Wroctaw P
. Czarnuszka
Obecnie
Panstwowe Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie
Gmina Lubawka .
79/7 Lu(:)?a(\)jka Lubawka Plac Wolnosci 1 Sokj(:igiorza/nuy
58-420 Lubawka
Centrum Rekreacyjno — Sportowe
0003 Sp. z o0.0. Skanalizowany
74/3 Lubawka Lubawka ul. Wspdlna 9 odcinek rowu
45-831 Opole
0003 Drobnik Wojciech Skanalizowany
899 Lubawka Lubawka ul. Krétka 5b/4 odcinek rowu,
58-420 Lubawka row otwarty
Skarb Panstwa
— 0003 Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i
DZ: 132/2 Lubawka Lubawka Autostrad Przepust rowu
< ul. Powstaricéw Slaskich 186
= 53-139 Wroct
> roctaw
E Spétka Jeronimo Martins
— 0003 Polska S.A. .
N 162/2 Lubawka Lubawka ul. Zniwna 5 Row otwarty
62-025 Kostrzyn
Skarb Panstwa
0002 Polskie Koleje Panstwowe S.A.
316/29 Lubawka Lubawka ul. Szczesliwicka 62 Przepust rowu
00-973 Warszawa
Skarb Panstwa
0002 Starostwo Powiatowe w Kamiennej Gorze ,
55/3 Lubawka Lubawka ul. W. Broniewskiego 15 Row drogowy
58-400 Kamienna Géra
0002 Kanalizacja
55/4 Lubawka Skarb Panstwa deszczowa, row
Lubawka . . L
Starostwo Powiatowe w Kamiennej Gorze drogowy
0002 ul. W. Broniewskiego 15 Kanalizaci
316/3 Lubawka 58-400 Kamienna Géra anallzacja
Lubawka deszczowa
Skarb Panstwa
316/4 0002 Lubawka Polskie Koleje 'P.an.stwowe S.A. Réw drogowy,
Lubawka ul. Szczesliwicka 62 przepusty




ZLEWNIA NR 2

55/2 0002 Lubawka Row drogowy,
Lubawka przepusty
Gmina Lubawka .
56 Lu(z)(;(\)lfka Lubawka Plac Wolnosci 1 ROV\;ZC‘Ieroug;wy,
58-420 Lubawka preepusty
84 0002 Lubawka Réw drogowy,
Lubawka przepusty
Skarb Panstwa
0002 Polskie Koleje Paristwowe S.A. ,
316/17 Lubawka Lubawka ul. Szczesliwicka 62 Row
00-973 Warszawa
114 L (;)OOZk Lubawka Skarb Panstwa Row drogo;/vy,
ubawka Starostwo Powiatowe w Kamiennej Gorze przepus
0002 ul. W. Broniewskiego 15 Zabudowany
314/2 Lubawka Lubawka 58-400 Kamienna Gora odcinek rowu
Skarb Panstwa Zabudowan
0002 Polskie Koleje Panstwowe S.A. . y
315 Lubawka e odcinek rowu,
Lubawka ul. Szczesliwicka 62 rzepust
00-973 Warszawa przep
Skarb Panstwa
0002 Polskie Koleje Paristwowe S.A. ,
316/29 Lubawka Lubawka ul. Szczesliwicka 62 Row
00-973 Warszawa
Skarb Panstwa
0002 Starostwo Powiatowe w Kamiennej Gorze .
Row
669 Lubawka Lubawka ul. W. Broniewskiego 15
58-400 Kamienna Géra
0003 Kanalizacja
368/14 Lubawka Lubawka Gambit Lubawka Sp. z 0.0. deszczowa
Aleja Wojska Polskiego 16
- Kanalizacja
368/4 0003 Lubawka 58-420 Lubawka ]
Lubawka deszczowa
. Kanalizacja
372 0003 Lubawka Skarb I?anstyva . . J
Lubawka Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i deszczowa
Autostrad
0003 ul. Powstarnicéw Slaskich 186 Kanalizacja
354/1 Lubawka Lubawka 53-139 Wroctaw deszczowa
Skarb Panstwa
Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej
I we Wroc’rav(\j/iu Wylot rowu do
0003 ul. C.K. Norwida 34
otoku
78/3 Lubawka Lubawka 50-950 Wroctaw P
Czarnuszka

Obecnie
Panstwowe Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie




2.3 Informacja o formach ochrony przyrody

Teren, na ktdrym zlokalizowane sg urzadzenia wodne oraz kanalizacje deszczowe nie znajduje
sie na terenie obszaru chronionego, ktéry podlega ochronie w mys| ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o
ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880).

Natomiast gorne zlewnie obu rowow zlokalizowane sg na terenie objetym programem sieci
obszaréw ochrony przyrody na terytorium Unii Europejskiej Natura 2000, w obszarze Sudety
Watbrzysko - Kamiennogdrskie o kodzie PLB020010 obszary ptasie oraz Géry Kamienne o kodzie
PLH020038 obszary siedliskowe.

Sudety,
l,-. ARG miennogorskie

Informacja o obiektach

Natura 2000 - obszary ptasie =

Sudety Watbrzysko-Kami Brside
Natura 2000 PLB020010
Nr rejestracyjny CRFOP  PL.ZIPOP.1393.N2K PLB020010.8
[ natura 2000 - obszary siedliskowe &
Gory Kamienne
Natura 2000 PLH020038
Nr rejestracyjny CRFOP PL.ZIPOP.1393 N2K PLH020038 H

llustracja 1. Natura 2000 Sudety Watbrzysko — Kamiennogorskie o kodzie PLB020010 obszary ptasie oraz
Gory Kamienne o kodzie PLH020038 obszary siedliskowe.
Obszar o kodzie PLB020010 znajduje sie w obrebie tzw. depresji Srod sudeckiej i obejmuje Gory

Kamienne, Gory Watbrzyskie, Zawory i czes¢ Wzgdrz Bramy Lubawskiej oraz wcinajace sie pomiedzy
nimi Kotline Kamiennogdrska i Obnizenie Scinawki. Gory Kamienne to dtugie pasmo w ksztatcie tuku z
ramionami skierowanymi na potudnie, zbudowane z permskich skat wulkanicznych: ryolitéw,
trachybazaltow i tuféw wulkanicznych, lezgcych na podtozu plastycznych skat osadowych. Pomimo,
Ze sg to gory stosunkowo niskie to jednak dzieki specyficznej strukturze geologicznej charakteryzuja
sie one duzg stromoscia stokow i silnie zréznicowanym profilem linii grzbietowej. Patrzac od zachodu
Géry Kamienne dzielg sie na: Goéry Krucze, niewysokie Pasmo Czarnego Lasu i Wzgdrza Krzeszowskie,
nastepnie Masyw Dzikowca i Pasmo Lesistej oraz najrozleglejsze Gory Suche. Od potudnia opadajg w
Kotline Krzeszowska, ktérg zamyka niewielkie, graniczne pasmo Zawordw zbudowane ze skat
piaskowcowych stanowigcych fragment tarczy Basenu Czeskiego, przechodzacy ze strony Czech.
Uwzgledniono réwniez lezacy pomiedzy Zaworami a Gérami Suchymi fragment Obnizenia Scinawki w
okolicy Mieroszowa. Lezace bardziej na pétnoc Géry Watbrzyskie tworza izolowane, zalesione koputy
wzniesione do 400 m ponad poziom Pogdérza Watbrzyskiego. Pod wzgledem rzezby i budowy
geologicznej nie rdznig sie one istotnie od Gor Kamiennych. Patrzac od zachodu, Géry Watbrzyskie sg
tworzone przez nastepujgce jednostki: Masyw Kraglaka, Masyw Tréjgarbu, Masyw Chetmca, Masyw



Borowej, Rybnicki Grzbiet i Gory Czarne. U podndza Chetmca znajduje sie niewielka, podzielona
zalesionymi wzniesieniami Kotlina Watbrzyska, na terenie ktdrej rozcigga sie miasto Watbrzych. Na
zachdd od Gér Kamiennych, na linii pétnoc-potudnie, rozcigga sie wypreparowana w mato odpornych
skatach karbonskich Kotlina Kamiennogdrska rozdzielajgca Sudety srodkowe od Sudetéw Zachodnich.
Stanowi ona najnizsze obnizenie w granicznym pasmie Sudetéw. Z jej ptaskiego dna wznosza sie
strome szczyty Wzgdrz Bramy Lubawskiej. W krajobrazie tego obszaru przewazajg rozlegte obszary
bardzo ekstensywnie uzytkowanych tak i pastwisk, przy mniejszym udziale gruntéw ornych. W
wyniku sasiedztwa licznych osrodkdw przemystowych lasy zostaty silnie zmienione w wyniku
intensywnej eksploatacji, jednak na znacznych obszarach zachowaty sie cenne jaworzyny, kwasne i
zyzne buczyny gorskie, podgdrskie tegi olszowo-jesionowe oraz fragmenty boréw bagiennych. Istotny
jest rowniez znaczny udziat wychodni i osuwisk skalnych oraz licznych niewielkich zbiornikéw
wodnych. Ze wzgledu na znaczne walory krajobrazowe, przyrodnicze i kulturowe region ten powinien
rozwijac sie w kierunku agroturystyki i nieszkodliwych dla przyrody form turystyki.

Obszar o kodzie PLH020038 obejmuje stare, wulkaniczne Géry Kamienne oraz niewielkg czes¢
piaskowcow Goér Stotowych (Zawory). Obszar jest czesciowo przeksztatcony przez cztowieka. Jest to
gtéwnie teren gorzysty, w wiekszosci pokryty przez pétnaturalne taki oraz zbiorowiska lesne. Wsrod
nich dominujg bory, cho¢ na stokach i piargach utrzymujg sie buczyny i zboczowe lasy Tilio-Acerion.
Niestety, wiekszos¢ stanowisk laséw lisciastych zostato przeksztatconych w bory, lub wycietych w
celu utworzenia pdl oraz kamieniotomow

2.4  Podstawowe elementy klimatu.

Opisywane zlewnie potozone sg w obszarze Sudetdéw. Jest to obszar chtodny, termicznie mato
korzystny, odizolowany od zachodnich fagodzgcych wptywdw oceanicznych mas powietrza. Zima
trwa tu ponad 110 dni. Poszczegdlne czynniki klimatyczne majgce wptyw na formowanie sie zasobdéw
wodnych i przeptywy scharakteryzowano na podstawie archiwalnych danych meteorologicznych:

— Opady atmosferyczne - wg Atlasu hydrologicznego Polski wartosci sum opadéw w

rozpatrywanych zlewniach wynosza:

e Srednia suma roczna 800 +900 mm
e Srednia pétrocza letniego (V-X) 450 + 500 mm
e Srednia pétrocza zimowego (XI-1V) 350 + 400 mm
e Opad maksymalny o prawdopodobienstwie p 1% 100 mm

— Temperatura - w rejonie gorskim zaznacza sie zalezno$¢ warunkédw termicznych od
wysokosci potozenia terenu oraz jego ekspozycji. Dla rozpatrywanych zlewni wg atlasu
hydrologicznego Polski temperatury powietrza wynosza:

e JSredniaroczna (XI+X) 5,0+ 5,5°C.
e W podtroczu zimowym (XI+1V) -0,5+-1,0°C.
e W pédtroczu letnim (V+X) 1,5+ 12,5°C.

— Parowanie terenowe - surowe warunki klimatyczne powodujg, ze ewapotraspiacja
stanowigca ogdét strat wody w zlewniach badanych nie jest wysoka. Wg atlasu
hydrologicznego wynosi ona:

e S$redniaroczna (XI+X) < 440 mm.
e w potroczu zimowym (XI+1V) <300 mm
e w potroczu letnim (V+X) < 140 mm.



3 Charakterystyka wod

3.1 O0Ogdlna charakterystyka odbiornika wod na terenie miasta Lubawka

Gtéwnym odbiornikiem wdéd opadowych i roztopowych rozpatrywanego obszaru
obejmujacego dwie zlewnie rowdw jest potok Czarnuszka.

Potok Czarnuszka jest ciekiem Ill-go rzedu, prawostronnym doptywem rzeki Bébr. Uchodzi do
niej w km 259+560 jej biegu. Zrédta potoku Czarnuszka znajdujg sie na wysokosci 610,0 m npm,
natomiast ujscie do rzeki Bébr znajduje sie na wysokosci 485,0 m npm. Sredni spadek zlewni potoku
Czarnuszka wynosi 6,3 %.

Zlewnia potoku Czarnuszka o powierzchni catkowitej 23,80 km® jest zalesiona w 30 %.
Catkowita dtugos¢ cieku wynosi 9,70 km. Potok Czarnuszka na catej swojej dtugosci nie ma
znaczacych doptywdw. W km 2+490 uchodzi niewielki ciek Raba. Od zrédet do km 2+500 ptynie przez
tereny zielone (tgki), a dalej do ujscia przez tereny zabudowane Lubawki. Od km 1+750 koryto jest
zabudowane murami oporowymi. Odcinek ujsciowy ok. 350 m ptynie przez taki.

Tabela 3. Parametry fizyczno — geograficzne zlewni potoku Czarnuszka

km Pow | Dt.cieku Dt. zlewni Hir Hmax Hmin Ipodt I$rzl Zal.

Ciek Recypient o
ujscia km® km km m npm. m npm. m npm. % % %
Czarnuszka Bébr 259,56 | 23,8 9,70 10,00 610,0 791,5 485,0 1,3 6,3 30

Struktura rozpatrywanego dorzecza rzeki Odry, z wyszczegdlnionymi rowami przedstawiono na
ponizszej ilustracji.

Bobr(L)
Czannuszka)|(P)
Réw/ nr (B) Royyini s (B)
ROwnr2 (L) — RéwnrG(R)  RSw nr/(P)

llustracja 2.Hydronimia ciekow.

3.2 0gdlna charakterystyka zlewni nr 1

Zlewnia oznaczona w niniejszym opracowaniu nr 1 obejmuje rowy odwadniajagce miedzy
innymi ulice Lipowa i Nowa Kolonie oraz cze$é ulicy Celnej, Brzozowej i Swierkowej . Gtéwnym
rowem tej zlewni jest réw oznaczony w niniejszym opracowaniu nr 1. Réw ten jest réwniez
odbiornikiem (recypientem) rowu oznaczonego w niniejszym opracowaniu nr 2, ktéry natomiast jest
odbiornikiem (recypientem) rowu oznaczonego w niniejszym opracowaniu nr 3, ktéry jest
odbiornikiem (recypientem) rowu oznaczonego w niniejszym opracowaniu nr 4.

Catkowita powierzchnia zlewni nr 1 wynosi 2,56km”.

Na ponizszej ilustracji przedstawia fragment struktury dorzecza rzeki Odry, z wyszczegdlniong
zlewnig nr 1 wraz z rowami.
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llustracja 3.Hydronimia ciekow zlewni nr 1.

3.2.1 Rownrl

ROw nr 1 jest gtéwnym rowem zlewni nr 1. Jest to réw IV-go rzedu, prawy doptyw potoku
Czarnuszka, do ktdrego uchodzi w km 0+070. Jest rowem majgcym zblizony charakter do potoku
gorskiego i bierze swdj poczatek na terenie Laséw Panstwowych na wysokosci okoto 530m npm. Jego
7rédta znajduja sie u podndza Swietej Gory przy istniejacym stoku narciarskim. Catkowita diugosc¢
rowu wynosi ok. 1,95km a powierzchnia zlewni ok. 2,56km®. W okresach wzmozonych opadéw i
wiosennych roztopéw réw stwarza zagrozenie powodziowe.

Podstawowe parametry fizjograficzne zlewni Rowu nr 1 podano w ponizszej tabeli.
Tabela 4. Podstawowe parametry fizjograficzne i meteorologiczne zlewni rowu nr 1.

Parametry zlewni Rowu nr 1 Réw nr 1
hm 0+00

Powierzchnia zlewni, A— km” 2,56
Dtugosc¢ zlewni, L+l- km 2,55
Dtugos¢ cieku, L-km 1,95
Rzedna wododziatu, Hmax (Wg) — m npm 690,0
Rzedna przekroju, H min (Wd) —m npm 486,0
Spadek podtuzny zlewni, Ir — m/km 80,0
Spadek lokalny cieku I, - %o 12,6
Wspodtczynnik odptywu, (wg. Czarneckiej) 0,55
Wspodtczynnik szorstkosci koryta, m 7
Wspotczynnik ksztattu fali - f 0,6
Czas sptywu, ts — min (wg Ciepielowskiego) 15
Charakterystyka koryta rzeki ¢r 29,1
Modut odptywu, maksymalnego F; 0,09
Maksymalny opad dobowy, P 14,- mm 100
Opad normalny roczny, P - mm 850



https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%B9r%C3%B3d%C5%82o

3.2.2 Rownr2

Row nr 2 jest rowem V-go rzedu, lewym doptywem rowu nr 1, do ktérego uchodzi w hm 4+66.
Catkowita dtugos¢ rowu to 44,0mb. Réw jest rowem drogowym odwadniajgcym droge oraz nasyp
kolejowym. W hm 0+44 znajduje sie ujscie kanalizacji deszczowej DN500 odwadniajacej ul. Lipowa.
Wohpieta kanalizacja jest rowniez odbiornikiem rowu nr 3. Zlewnia rowu pokrywa sie z czesci
powierzchni zlewni rowu nr 1.

3.2.3 Rownr3

Row nr 3 jest rowem VI-go rzedu, posrednio prawym doptywem rowu nr 2, do ktérego uchodzi
poprzez istniejgcg kanalizacje w hm 0+44. Ujsciem rowu jest ostatnia studnia na istniejgcej w ulicy
Lipowej kanalizacji deszczowej. Jest to réw drogowy odwadniajgcy droge rownolegta do ulicy Lipowej
i dalej Celnej oraz zbiera wody opadowe i roztopowe z czesci osiedla domoéw zlokalizowanych przy
ul. Lipowej, Celnej, Brzozowej i Swierkowej. Catkowita dtugo$¢ rowu to 910,0mb. W hm 3+64
znajduje sie ujscie rowu oznaczonego nr 4. Zlewnia rowu pokrywa sie z czesci powierzchni zlewni
rowu nr 1.

3.24 Rownr4

RAw nr 4 jest rowem VII-go rzedu prawym doptywem rowu nr 3, do ktérego uchodzi w hm
3+64. Catkowita dtugos¢ rowu to 417,0mb. Zbiera wody opadowe i roztopowe z drogi asfaltowej (ul.
Lipowa i Celna) oraz naptywajgce z rozbudowywanego osiedla domoéw mieszkalnych jednorodzinnych
przy ul. Brzozowej i Swierkowej. Na catej swojej dtugosci koliduje ze zjazdami do pobliskich posesji, w
zwigzku z tym, w celu umozliwienia dojazdu wykonano przepusty rurowe o réznych srednicach
mieszczgcych sie w przedziale od DN300 do DN40Omm. Zlewnia rowu pokrywa sie z czesci
powierzchni zlewni rowu nr 1.

3.3 0Ogdlna charakterystyka zlewni nr 2

Zlewnia oznaczona w niniejszym opracowaniu nr 2 obejmuje rowy odwadniajgce miedzy
innymi ulice Przyjaciét Zotnierza, Szymrychowska, Sportowg i Podlesia oraz cze$¢ ulicy Celnej,
Brzozowej i Swierkowej . Gtéwnym rowem tej zlewni jest réw oznaczony w niniejszym opracowaniu
nr 5. Réw ten jest réwniez odbiornikiem (recypientem) rowu oznaczonego w niniejszym opracowaniu
nr 6 oraz rowu nr 7.

Catkowita powierzchnia zlewni nr 2 wynosi 2,21km>.

Na ponizszej ilustracji przedstawia fragment struktury dorzecza rzeki Odry, z wyszczegdlniong
zlewnig nr 2 wraz z rowami.

Réw nn

(o)
©
)
©:
1=
=}
=
=
5

e A

llustracja 4.Hydronimia ciekéw zlewni nr 2.



3.3.1 Rownr5

Row nr 5 jest gtéwnym rowem zlewni nr 2. Jest to réow IV-go rzedu, prawy doptyw potoku
Czarnuszka, do ktérego uchodzi w km 1+140. Bierze swdj poczatek na koncu ulicy Przyjaciot
Zotnierza, na wysokosci obecnego stadionu. Gdérna cze$é zlewni siegajgca po Podlesie i nie ma
bezposredniego pofaczenia z istniejgcym rowem. Sptyw powierzchniowy wdéd opadowych i
roztopowych odbywa sie gtéwnie po powierzchni gruntéw rolnych a przy intensywnych opadach,
istniejgcymi drogami gruntowymi i dopiero na wysokosci stadionu miejskiego trafiajg do rowu.
Catkowita dtugoé¢ rowu wynosi ok. 1,57km a powierzchnia zlewni ok. 2,21km” W okresach
wzmozonych opaddw i wiosennych roztopéw réw stwarza zagrozenie powodziowe.

Podstawowe parametry fizjograficzne zlewni Rowu nr 5 podano w ponizszej tabeli.
Tabela 5. Podstawowe parametry fizjograficzne i meteorologiczne zlewni rowu nr 5.

Parametry zlewni Rowu nr 5 Row nr 5
hm 0+00

Powierzchnia zlewni, A- km? 2,21
Dtugos¢ zlewni, L+l- km 2,37
Dtugos¢ cieku, L-km 1,57
Rzedna wododziatu, Hmax (Wg) — m npm 680,0
Rzedna przekroju, H min (Wd) —m npm 493,0
Spadek podtuzny zlewni, Ir — m/km 78,90
Spadek lokalny cieku I, - %o 10,4
Wspodtczynnik odptywu, (wg. Czarneckiej) 0,55
Wspodtczynnik szorstkosci koryta, m 7
Wspotczynnik ksztattu fali - f 0,6
Czas sptywu, ts — min (wg Ciepielowskiego) 15
Charakterystyka koryta rzeki ¢r 28,19
Modut odptywu, maksymalnego F 0,10
Maksymalny opad dobowy, P 15,- mm 100
Opad normalny roczny, P - mm 850

3.3.2 Rownré

Row nr 6 jest rowem V-go rzedu, prawym doptywem rowu nr 5, do ktérego uchodzi w hm
4+491. Catkowita dtugos¢ rowu to 208,0mb. Jest rowem odwadniajgcym tereny kolejowe oraz
zabudowania mieszkalne przy ul. Szkolnej. Zlewnia rowu pokrywa sie z czesci powierzchni zlewni
rowu nr 5.

3.3.3 Rownr7
Row nr 7 jest réwniez rowem V-go rzedu, prawym doptywem rowu nr 5, do ktérego uchodzi w
hm 5+04. Catkowita dtugosc rowu to 397,0mb. Jest to réw, ktory zbiera i odprowadza wody opadowe

i roztopowe z ulicy Szymrychowskiej oraz czeséci ulicy Celnej, Brzozowej i Swierkowej wraz z
naptywajgcymi z rozbudowywanego osiedla domoéw mieszkalnych jednorodzinnych. Na catej swojej
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dtugosci koliduje ze zjazdami do pobliskich posesji, w zwigzku z tym, w celu umozliwienia dojazdu
wykonano przepusty rurowe o réznych srednicach mieszczacych sie w przedziale od DN200 do
DN500mm oraz przepusty o przekroju prostokatnym. Zlewnia rowu pokrywa sie z czesci powierzchni
zlewni rowu nr 5.

4 Obliczenia hydrologiczne

Rowy objete inwentaryzacjg oraz obliczeniami hydrologicznymi, nie s3 objete pomiarami
hydrometrycznymi i nikt na tych rowach nie prowadzi pomiaréw hydrometrycznych. Zgodnie z
przyjetg literaturg, przeptywy prawdopodobne w przekroju niekontrolowanym, mozna okresli¢ z
wykorzystaniem trzech metod obliczeniowych:

e metody analogii hydrologicznej,
e metody ekstrapolacji,
e metody opartej na formutach empirycznych, regionalnych i ponadregionalnych.

Stosujac metode analogii, nalezy w miare mozliwosci opierad sie nie na jednym lecz na dwdch
a nawet wiecej profilach analogach. Przy doborze profilu analoga, nalezy sie kierowac
podobieAstwem odptywdw jednostkowych w obydwdch przekrojach oraz zgodnoscia rytmu
zmiennosci przeptywow.

Dobér odpowiedniego analoga jest sprawg trudng i skomplikowang. Catkowitej zgodnosci
odptywéw jednostkowych oraz rytmu odptywu w zlewni badanej i poréwnywanej, w praktyce
uzyskac sie nie da. Mozna jedynie méwic¢ o wiekszym lub mniejszym podobienstwie odptywu i jego
zmiennosci w obydwdch profilach. W takich przypadkach, analogie wykazuje caty kompleks
czynnikdéw tworzacych okreslony rezym hydrologiczny.

Nalezy tu podkresli¢, ze podobienstwo poszczegdlnych czynnikéw, majgcych nawet pozorny
wpltyw na wielko$¢ odptywu, nie zawsze $wiadczy o analogii wielkosci i rytmu odptywu. Zdarza sie
bowiem bardzo czesto, ze zlewnie podobne pod wzgledem czynnikdw klimatycznych, topograficznych
i pokrycia terenu, majg catkowicie odmienny rezym odptywu wskutek réznic w budowie geologicznej
i przepuszczalnosci gruntu

Metoda analogii hydrologicznej, moze by¢ stosowana w sytuacji gdy zlewnia badana ma
powierzchnie wieksza od 100 km? Poniewaz powierzchni zlewni rozpatrywanych potokdw nie
przekraczajacg 100 km?, stad mozliwo$¢ wykonania obliczen z zastosowaniem tej metody odrzucono.

Innym dziataniem w sytuacji gdy w badanym przekroju catkowicie brak jest danych
hydrometrycznych, jest ekstrapolacja przeptywéw do zlewni niekontrolowanej. Polega to na
przenoszeniu wartosci interesujgcych nas odptywoéw jednostkowych ze zlewni poréwnawczej do
zlewni badanej. Przeptyw o interesujacej nas charakterystyce, oblicza sie wowczas z zaleznosci:

%
_o [A
Qmax - Qm A

w ktérej:

Qunax — poszukiwany przeptyw w badanym profilu [m?/s],

Q,, — odpowiadajacy przeptyw w profilu poréwnawczym (wodowskazowym) [m?®/s],

A, — powierzchnia zlewni w profilu badanym [km?],

A — powierzchnia zlewni w profilu poréwnawczym [km?].

Istotnym problemem w stosowaniu tej metody jest dopuszczalny zakres ekstrapolacji.
Przyjmuje sie, ze przy przenoszeniu przeptywéw w goére cieku, podana powyzej zaleznosé¢ moze by¢
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stosowana bez ryzyka popetnienia duzego btedu, gdy powierzchnia zlewni niekontrolowanej jest
wieksza od potowy zlewni wodowskazowej.

1

>—A
A 2

Podane powyzej stwierdzenie jest o tyle istotne, ze przy ekstrapolacji przeptywéw w gore
cieku, wystepuje na ogdét zmiana warunkéw fizjograficznych zlewni, rosng spadki podtuzne,
urzezbienie, opady, wzrasta rowniez wptyw czynnikdw lokalnych na ksztattowanie sie warunkéw
odptywu wielkich wad.

Nalezy tez podkreslié, ze gdy miedzy przekrojem niekontrolowanym a wodowskazowym
znajduje sie jezioro, zbiornik wodny lub inny obiekt wodny wptywajacy na wartosci przeptywdw
maksymalnych, nie wolno stosowaé metody ekstrapolacji. Zlewnie nalezy traktowac jako
niekontrolowang, a wartosci Qpy okreéla¢ jedng z metod posrednich.

Poniewaz dla badanych przekrojow nie jest spetniony ani  pierwszy ani
drugi warunek, stad dla okreslenia wielkosci przeptywéw charakterystycznych i obliczeniowych,
zdecydowano sie na zastosowanie wzoréw empirycznych, opartych na relacji pomiedzy natezeniem
najwiekszego opadu nawalnego, a powstatym w jego wyniku odptywem ze zlewni i wynikowym
przeptywem w korycie rowu.

4.1 Przeptywy maksymalne

Przeptyw miarodajny jest to maksymalny przeptyw roczny o zadanym prawdopodobienstwie,
stanowigcy podstawe do wymiarowania konstrukcji urzadzen wodnych, przy ktérym powinna by¢
zachowana rownowaga dna i swobodny przeptyw wielkiej wody.

Jednym ze wzorédw do obliczania przeptywéw maksymalnych o okreslonym
prawdopodobienistwie wystgpienia zalecanych do stosowania w praktyce inzynierskiej jest formuta
opadowa Stachy i Fal. Wedtug autordw, stosujgc ten wzdr, mozemy obliczy¢ maksymalne przeptywy
roczne na terenie catej Polski w zlewniach matych o powierzchniach do 50 km®.

Kolejnym  wzorem do obliczania  przeptywéw  maksymalnych o  okreslonym
prawdopodobienstwie wystgpienia stosowanym dla dolnego $lgska jest wzor J. Wotoszyna.

Korzystajgc z programu ,,Multikoryto” przeprowadzono obliczenia przeptywédw maksymalnych
o okreslonym prawdopodobienstwie wedtug powyzszych wskazanych metod a wyniki obliczen dla
poszczegdlnych przekrojow rowdw zestawiono w ponizszych tabelach.

4.1.1 Rownrl

Obliczenia przeptywédw maksymalnych przeprowadzona dla istniejgcego zagospodarowania
terenu w przekrojach:
e w hm 0+00 — ujscie rowu do potoku Czarnuszka,
e w hm 3458 — przepust pod drogg krajowa nr 5,
e w hm 4462 — przepust kolejowy (z uwzglednieniem zlewni rowu nr 2, 3i 4).
Wyniki przeprowadzonych obliczen zestawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 6. Maksymalne przeptywy na rowie nr 1 w rozpatrywanych przekrojach.

o [ om ow [ Syginr [ el T i
1 7,86 7,70 7,78
1. 0+00 2 6,56 6,93 6,74
3 5,71 6,48 6,09
1 7,76 7,44 7,60
2. 3458 2 6,48 6,70 6,59
3 5,64 6,26 5,95
1 7,63 7,33 7,48
3. 4+62 2 6,37 6,60 6,48
3 5,55 6,16 5,86

4.1.2 Rownr2

Obliczenia przeptywédw maksymalnych przeprowadzona dla istniejgcego zagospodarowania

terenu w przekroju w hm 0+00 — ujscie do rowu nr 1 z uwzglednieniem zlewni rowu nr 3 i 4.
Wyniki przeprowadzonych obliczen zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 7. Maksymalne przeptywy na rowie nr 2 w rozpatrywanym przekroju.

o | o o | Stptse | Mo | e
1 1,28 1,79 1,67

1. 0+00 2 1,07 1,60 1,45
3 0,93 1,49 1,31

4.1.3 Rownr3

Obliczenia przeptywédw maksymalnych przeprowadzona dla istniejgcego zagospodarowania

terenu w przekroju w hm 0+00 — ujscie rowu do studni kanalizacyjnej w ulicy Lipowej z

uwzglednieniem zlewni rowu nr 4.

Wyniki przeprowadzonych obliczen zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 8. Maksymalne przepfywy na rowie nr 3 w rozpatrywanym przekroju.

o | tm ow [ Spogin [ ol T st
1 1,17 1,40 1,29

1. 0+00 2 0,98 1,25 1,12
3 0,85 1,17 1,01

4.1.4 Rownr4

Obliczenia przeptywédw maksymalnych przeprowadzona dla istniejgcego zagospodarowania
terenu w przekrojach:
e w hm 0+00 — ujscie do rowu nr 3,
e w hm 1+26 — przepust nr 7, poczatek odwodnienia osiedla przy ul. Brzozowej i Swierkowej.
Wyniki przeprowadzonych obliczen zestawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 9. Maksymalne przeptywy na rowie nr 1 w rozpatrywanych przekrojach.

o [ om [ow [ Sypgint [ el T i
1 0,96 1,17 1,07

1. 0+00 2 0,80 1,05 0,93
3 0,69 0,98 0,84
1 0,87 1,08 0,98

2. 1+26 2 0,73 0,96 0,85
3 0,63 0,90 0,76

4.1.5 Roéwnr5
Obliczenia przeptywdédw maksymalnych przeprowadzona dla istniejgcego zagospodarowania
terenu w przekrojach:
e w hm 2+75 — poczatek kanalizacji deszczowej,
e w hm 4421 — przepust pod ul. Szymrychowska,
e w hm 5+04 — ujscie rowu nr 7 (bez uwzglednienia zlewni rowu nr 7).

Wyniki przeprowadzonych obliczen zestawiono w ponizszej tabeli.
Tabela 10. Maksymalne przeptywy na rowie nr 1 w rozpatrywanych przekrojach.

o | om [ow | Sybgint [ ol [
1 7,30 7,09 7,20
1. 2+75 2 6,10 6,38 6,24
3 5,31 5,96 5,64
1 7,23 7,00 7,12
2. 4421 2 6,04 6,30 6,17
3 5,26 5,88 5,57
1 6,67 6,60 6,64
3. 5+04 2 5,57 5,93 5,75
3 4,85 5,54 5,20

4.1.6 Rownré6

Obliczenia przeptywédw maksymalnych przeprowadzona dla istniejgcego zagospodarowania
terenu w przekroju w hm 0+00 — ujscie do rowu nr 5.

Wyniki przeprowadzonych obliczen zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 11. Maksymalne przeptywy na rowie nr 2 w rozpatrywanym przekroju.

o [ om Jon [ | v [ i
1 0,14 0,21 0,17

1. 0+00 2 0,12 0,18 0,15
3 0,10 0,17 0,13

4.1.7 Réwnr7
Obliczenia przeptywéw maksymalnych przeprowadzona dla istniejgcego zagospodarowania
terenu w przekrojach:
e w hm 0+00 — ujscie do rowu nr 5,
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e w hm 1+24 — przepust nr 3, poczatek odwodnienia osiedla przy ul. Celnej, Brzozowej i
Swierkowej.
Wyniki przeprowadzonych obliczen zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 12. Maksymalne przeptywy na rowie nr 1 w rozpatrywanych przekrojach.

o, [ om [ow [ Spbgint [ el T i
1 0,86 1,11 0,98

1. 0+00 2 0,72 0,99 0,85
3 0,63 0,92 0,77
1 0,59 0,78 0,68

2. 1+24 2 0,49 0,69 0,59
3 0,43 0,64 0,53

5 Bilans wod opadowych

Obliczenia hydrologiczne ilosci wéd opadowych i roztopowych przeprowadzone zostaty dla
terenu przy ulicy Celnej, Brzozowej i Swierkowej tj. terenu rozbudowywanego osiedla doméw
mieszkalnych jednorodzinnych. Obliczenia przeprowadzono dla stanu przed budowg osiedla oraz stan
docelowy tj. catkowitego zagospodarowania terenu z uwzglednieniem opracowanej koncepcji
programowo — przestrzennej budowy ulicy Brzozowe] i Swierkowej w Lubawce wykonana przez
Przedsiebiorstwo Robot Inzynieryjnych TRAKT z Sedzistawia.

Teren planowanego osiedla zlokalizowany jest na terenie dwéch zlewni istniejgcych rowéw, w
zwigzku z tym obliczenia przeprowadzono osobno dla kazdej zlewni.

5.1 Zlewnianr1

5.1.1 Obliczenia hydrologiczne ilosci wod opadowych i roztopowych odprowadzanych przed
planowangqg inwestycjq
llos¢ wod opadowych i roztopowych odprowadzanych do istniejgcego rowu nr 4 w hm 1+26 z
terenéw przed planowang inwestycjg wynosi odpowiednio:

Q=F-s:q

w ktérym:

F — powierzchnia zlewni w hektarach,

s —wspotczynnik sptywu zalezny od rodzaju nawierzchni,
q — natezenie miarodajne opadu deszczu (dm?/s/ha),

Catkowita zlewnia odwadnianego terenu wynosi:
Tabela 13. Powierzchnia zlewni.

Rodzaj uzytku Powierzchna zlewni [ha]
Powierzchnie zabudowy (budynki) — 0,85 0,06
Nawierzchnie utwardzone kostkg betonowg w tym chodniki — 0,80 0,11
Nawierzchnie utwardzone masg asfaltowg — 0,90 0,27
Tereny zielone — 0,10 20,56
SUMA 21,0

Bilans wdd opadowych dla terenu zlewni rowu obliczono metodg granicznych natezen deszczu

W§g WzOoru:
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q= 15,347ti

0,667
m

gdzie:
A — warto$¢ stata wg. tabeli dla rocznej sumy opaddéw H i prawdopodobieristwa deszczu P10% -

dla H £ 1000mm, A=1083mm,
t, — czas miarodajny deszczu, przyjeto t,,=15min

Wyniki obliczen przedstawiono w ponizszej tabeli.
Tabela 14. llos¢ wod opadowych i roztopowych w zlewninr 1.

Powierzchnia N.ateierjie llo$¢ wod opadowych i roztopowych
it miarodajne Qmaxs Qsrh Qséra Qsérd
F = [ha] CEs [dm?/s] [m*/h] [m*/rok] [m*/d]
q =[dm’/s/ha]
0,06 177,9 8,5 7,6 404 1,1
0,11 177,9 15,9 14,3 761 2,1
0,27 177,9 43,2 28,9 2065 5,7
20,56 177,9 365,8 329,2 17477 47,9
SUMA 433,4 390,1 20709 56,7

5.1.2 Obliczenia hydrologiczne ilosci wéd opadowych

i roztopowych odprowadzanych z

planowanej inwestycji
llos¢ wdd opadowych i roztopowych odprowadzanych do istniejgcego rowu nr 4 w hm 1+26
(wybudowania osiedla domoéw

po catkowitym planowanym zagospodarowaniu terenu

jednorodzinnych) i wybudowaniu ciggéw komunikacyjnych wynosi odpowiednio:

Q: F .S.q
w ktérym:

F — powierzchnia zlewni w hektarach,
s — wspotczynnik sptywu zalezny od rodzaju nawierzchni,
q — natezenie miarodajne opadu deszczu (dm?®/s/ha),
Catkowita zlewnia odwadnianego terenu wynosi:

Tabela 15. Powierzchnia zlewni.

Rodzaj uzytku Powierz[c::]a zlewni
Powierzchnie zabudowy (budynki) — 0,85 1,43
Nawierzchnie utwardzone kostkg betonowa w tym chodniki — 0,80 3,78
Nawierzchnie utwardzone masg asfaltowg — 0,90 1,36
Tereny zielone — 0,10 14,43
SUMA 21,00

Bilans wdéd opadowych dla terenu inwestycji obliczono metodg granicznych natezen deszczu

W§g WzOoru:

q= 15,347ti

0,667
m
gdzie:
A — warto$¢ stata wg. tabeli dla rocznej sumy opaddéw H i prawdopodobieristwa deszczu P10% -
dla H £ 1000mm, A=1083mm,
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t,, — czas miarodajny deszczu, przyjeto t,,=15min

Wyniki obliczen przedstawiono w ponizszej tabeliTabela 16.
Tabela 16.1los¢ wéd opadowych i roztopowych w zlewni 1.

Powierzchnia N.ateierjie llo$¢ wod opadowych i roztopowych
e miarodajne Qmaxs Qsrh Qséra Qsérd
F = [ha] CLE [dm?/s] [m*/h] [m*/rok] [m*/d]
q =[dm’/s/ha]

1,43 177,9 215,5 193,9 10295 28,2

3,78 177,9 538,3 4844 25718 70,5

1,36 177,9 217,8 196,0 10407 28,5

14,43 177,9 256,8 231,1 12267 33,6
SUMA 1228,3 1105,5 58689 160,8

5.1.3 Bilans wod opadowych i roztopowych, ktore pochodzq z rozbudowywanego osiedla
Qet = 1228,3-433,4=794,9 dm3/s

Na podstawie przeprowadzonych obliczen ustalono, ze po przeprowadzonej inwestycji, ilos¢
odprowadzanych wéd opadowych i roztopowych do rowu nr 4 w hm 1+26 bedzie wieksza o
794,9dm?>/s niz przed inwestycja.

5.2 Zlewnia nr 2
Obliczenia hydrologiczne ilosci wod opadowych i roztopowych odprowadzanych przed

planowang inwestycjg
llos¢ wdd opadowych i roztopowych odprowadzanych do istniejgcego rowu nr 7 w hm 1+24 z

5.2.1

terendw przed planowang inwestycjg wynosi odpowiednio:

Q=F-s:q

w ktorym:
F — powierzchnia zlewni w hektarach,
s — wspotczynnik sptywu zalezny od rodzaju nawierzchni,
q — natezenie miarodajne opadu deszczu (dm?®/s/ha),
Catkowita zlewnia odwadnianego terenu wynosi:

Tabela 17. Powierzchnia zlewni.

Rodzaj uzytku Powierzchna zlewni [ha]
Powierzchnie zabudowy (budynki) — 0,85 0,17
Nawierzchnie utwardzone kostkg betonowa w tym chodniki — 0,80 0,34
Nawierzchnie utwardzone masg asfaltowg — 0,90 0,16
Tereny zielone — 0,10 10,33
SUMA 11,00

Bilans wdd opadowych dla terenu zlewni rowu obliczono metodg granicznych natezen deszczu

W§g WzOoru:

q=15347—2

0,667
m

gdzie:
A — warto$¢ stata wg. tabeli dla rocznej sumy opaddéw H i prawdopodobieristwa deszczu P10% -
dla H £ 1000mm, A=1083mm,
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t,, — czas miarodajny deszczu, przyjeto t,,=15min

Wyniki obliczen przedstawiono w ponizszej tabeli.
Tabela 18. llos¢ wod opadowych i roztopowych w zlewni nr 2 .

Powierzchnia N.ateierjie llo$¢ wod opadowych i roztopowych
e miarodajne Qmaxs Qsrh Qséra Qsérd
F = [ha] CLE [dm?/s] [m*/h] [m*/rok] [m*/d]
q =[dm’/s/ha]
0,17 177,9 25,4 22,9 1214 3,3
0,34 177,9 47,8 43,0 2284 6,3
0,16 177,9 25,9 23,3 1239 34
10,33 177,9 183,8 165,5 8784 24,1
SUMA 283,0 254,7 13522 37,0

5.2.2 Obliczenia hydrologiczne ilosci wod opadowych i roztopowych odprowadzanych z
planowanej inwestycji
llos¢ wdd opadowych i roztopowych odprowadzanych do istniejgcego rowu nr 7 w hm 1+24
po catkowitym planowanym zagospodarowaniu terenu (wybudowania osiedla domdw
jednorodzinnych) i wybudowaniu ciggdw komunikacyjnych wynosi odpowiednio:

Q=F-s:q

w ktérym:

F — powierzchnia zlewni w hektarach,

s —wspotczynnik sptywu zalezny od rodzaju nawierzchni,
q — natezenie miarodajne opadu deszczu (dm>/s/ha),

Catkowita zlewnia odwadnianego terenu wynosi:
Tabela 19. Powierzchnia zlewni.

Rodzaj uzytku Powierz[c::]a zlewni

Powierzchnie zabudowy (budynki) — 0,85 0,45

Nawierzchnie utwardzone kostkg betonowg w tym chodniki — 0,80 1,65

Nawierzchnie utwardzone masg asfaltowg — 0,90 0,73

Tereny zielone — 0,10 8,17

SUMA 11,0
Bilans wdd opadowych dla terenu inwestycji obliczono metodg granicznych natezen deszczu

WEg WZOoru:
A
q - 15,347 W
m
gdzie:

A — wartos¢ stata wg. tabeli dla rocznej sumy opadéw H i prawdopodobieristwa deszczu P10% -
dla H £ 1000mm, A=1083mm,
t,, — czas miarodajny deszczu, przyjeto t,,=15min

Wyniki obliczen przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 20.llos¢ wéd opadowych i roztopowych w zlewni 2.

Powierzchnia N.ateierjie llo$¢ wod opadowych i roztopowych
e miarodajne Qmaxs Qsrh Qséra Qsérd
F = [ha] clea e [dm?/s] [m*/h] [m*/rok] [m*/d]
q =[dm’/s/ha]
0,45 177,9 68,0 61,2 3251 8,9
1,65 177,9 234,3 210,8 11193 30,7
0,73 177,9 117,5 105,8 5615 15,4
8,17 177,9 145,3 130,8 6944 19,0
SUMA 565,2 508,7 27003 74,0

5.2.3 Bilans wod opadowych i roztopowych, ktore pochodzq z rozbudowywanego osiedla
Q,et = 565,2 — 283,0 = 282,2 dm?3/s

Na podstawie przeprowadzonych obliczei ustalono, ze po przeprowadzonej inwestycji, ilo$¢
odprowadzanych wéd opadowych i roztopowych do rowu nr 7 w hm 1+24 bedzie wieksza o
282,2dm>/s niz przed inwestycja.

6 Obliczenia hydrauliczne

Niezbedne przeptywy do wymiarowania urzadzen wodnych okreslajg odpowiednie przepisy
branzowe. Przeptyw miarodajny i regulacyjny jest to maksymalny przeptyw roczny o zadanym
prawdopodobienstwie wystepowania, stanowigcy podstawe do ustalania normalnego przekroju
regulacyjnego, przy ktérym powinna by¢ zachowana réwnowaga dna dla miarodajnej srednicy ziarna
dm.

Przeptyw, o ktérym mowa powyzej, moze wystepowaé ponad korony budowli regulacyjnych
lub korony obiektéw pod warunkiem zachowania ich bezpieczenstwa.

Do wymiarowania parametréw koryta rowu wilasciwym jest Rozporzgdzenie Ministra
Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2007 nr 86 poz. 579).

Wedtug powyiszego Rozporzadzenia zapas korony trwatych umocnien powinien wynosi¢
minimalnie:

e 0,5 m powyzej zwierciadta wody dla przeptywu miarodajnego

e 0,1 m powyzej zwierciadta wody dla przeptywu kontrolowanego.

Dla badanych przekrojow regulacyjnych istniejgcych rowdéw przyjeto zasade, ze wysoko$é h
powinna wynosi¢ minimalnie:

hopin = th +05m
gdzie:
th - wysokos$¢ napetnienia koryta rowu przy przeptywie o wartosci Q,y,,
dla prawdopodobienistwa pojawienia sie p% = Qz.

Natomiast w przypadku zarurowania istniejgcych rowow (przepustéw) mozemy przyjgé
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 30 maja 2000roku, w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

| tak dla przepustu przeptyw miarodajny zalezy od klasy drogi (art. 40, ust. 2):

— droga lokalna (L) i dojazdowa (D) — przeptyw miarodajny o prawdopodobieristwie wystgpienia
2% (Qau),
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— droga gtéwna (G), autostrady (A), ekspresowa (S) i ruchu przy$pieszonego (GP) — przeptyw
miarodajny o prawdopodobienstwie wystgpienia 1,0% (Qy %),

Dla rozpatrywanych obiektéw, ktére znajdujg sie w ciggach komunikacyjnych drog
wewnetrznych i lokalnych do wymiarowania srednicy przepustu nalezy przyjac przeptyw miarodajny
o prawdopodobienstwie nie mniejszy niz 2%. Jedynie dla przepustu nr 1 w zlewni nr 1 kolidujgcego z
droga krajowg nr 5 do wymiarowania Srednicy przepustu nalezy przyja¢ przeptyw miarodajny o
prawdopodobieristwie nie mniejszy niz 1%.

6.1 Sprawdzenie przepustowosci koryta rowow

Obliczenia przepustowosci rowéw wykonano w oparciu o wzér Manninga dla parametréw
zinwentaryzowanych koryt rowdw w miejscach najbardziej niekorzystnych tj. najmniejszego spadku
podtuznego, najmniejszego przekroju. Obliczenia przeprowadzono wedtug ponizszego wzoru:

N~

2
Q:E'F'Rhs'l
n

gdzie:
F — powierzchnia przekroju poprzecznego
Ry — promien hydrauliczny

F
Rh :U

U — dtugos¢ obwodu zwilzonego

Istniejgcy przekrdj normalny koryta rowu:

minimalny spadek zwierciadta wody I
— szerokos$¢ rowu w dnie

nachylenie skarp 1:n

wspotczynnik szorstkosci n do wzoru Manninga n
6.1.1 Rownrl
Obliczenia przepustowosci rowu przeprowadzono w dwdch przekrojach tj. w hm 2+50 oraz w

hm 3+70.
Podstawowe parametry koryta rowu w badanych przekrojach:

Tabela 21. Podstawowe parametry koryta rowu nr 1 w hm 2+50 i 3+70.

hm 2+50 hm 3+70
minimalny spadek zwierciadta wody — | [%o] 24,0 33,0
szerokos¢ rowu w dnie — b [m] 1,20 0,8
nachylenie skarp —1:n 0 0,6
wspotczynnik szorstkos$ci n do wzoru Manninga — n 0,040 0,040
gtebokos¢ koryta rowu —h [m] 1,20 1,0

Wielkosci natezenia przeptywu przy réznych napetnieniach zestawiono w ponizszej tabeli oraz
na wykresach.
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Tabela 22. Wielkos¢ natezenia przepfywu przy réznych napetnieniach.

Ip. wysokosc warstwy hm 2+50 — wydatek rowu | hm 3+70 — wydatek rowu
wody H [m] Q[m’/s] Q[m’/s]

1. 2. 3. 4.

1. 0,10 0,090 0,074

2. 0,50 0,977 1,068

3. 1,00 2,417 3,717

4. 1,50 3,963 8,176

5. 2,00 5,551 14,754

6. 2,10 5,872 16,350

3,00

Krzywa konsumcyjna koryta istniejagcego rowu w hm 2+50

>
2,50
E
-
I -
®
2 200
ko)
E '
'g -
1,50
g -
© -~
38
-
~§ 1,00 >
S -
0,50
P -
/'
/
0,00
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
natezenie przeptywu Q [m%/s]
llustracja 5. Krzywa konsumcyjna rowu nr 1 w hm 2+50.
Krzywa konsumcyjna koryta istniejacego rowu w hm 3+70
1,60
1,40
1,20 >
E -
I -
© 1,00 -
S
ko) >
S -
D 0,80 ~
Q
(0]
<
O
G 0,60 —
x
2
S V. 4
$040
0,20
/
/
f
0,00
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

natezenie przeptywu Q [m3/s]

llustracja 6. Krzywa konsumcyjna rowu nr 1 w hm 3+70.
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Z powyiszych krzywych wydatku przekroju koryta rowu wykresSlonej na podstawie
przeprowadzonych obliczeri przepustowosci wynika, ze przeptyw Quax 3%=5,86m>/s nie miesci sie w
korycie zasadniczym rowu w badanych przekrojach. W zwigzku z tym sg zalewane przylegte tereny.
6.1.2 Rownr2

Obliczenia przepustowosci rowu przeprowadzono w jednym przekroju tj. w hm 0+20.
Podstawowe parametry koryta rowu w badanym przekroju:
Tabela 23. Podstawowe parametry koryta rowu nr 2 w hm 0+20.

hm 0+20
minimalny spadek zwierciadta wody — | [%o] 22,0
szeroko$¢ rowu w dnie — b [m] 0,60
nachylenie skarp —1:n 1
wspotczynnik szorstkosci n do wzoru Manninga — n 0,040
gtebokos¢ koryta rowu —h [m] 0,8

Wielkosci natezenia przeptywu przy réznych napetnieniach zestawiono w ponizszej tabeli oraz
na wykresie.

Tabela 24. Wielkosc natezenia przeptywu przy réznych napetnieniach.

p. wysokos¢ warstwy hm 0+20 — wydatek rowu
wody H [m] Q[m’/s]
1 2, 3.
1. 0,10 0,048
2. 0,50 0,858
3. 0,80 2,222
4. 1,00 3,570

Krzywa konsumcyjna koryta istniejacego rowu w hm 0+20

1,20

—

1,00
~ -
g -
T 080 -
o
<
Q@

" 4

5 060
Q
2 -
N p
'8 040 /
x
2
§~ /

020 A

J A
0,00
0,0 05 1,0 15 2,0 25 3,0 35 40

natezenie przeptywu Q [m3/s]

llustracja 7. Krzywa konsumcyjna rowu nr 2 w hm 0+20.

Z powyzsze] krzywej wydatku przekroju koryta rowu wykredlonej na podstawie
przeprowadzonych obliczeri przepustowosci wynika, ze dla przeptyw Quax 3%=1,31m>/s gtebokos¢
napetnienia wynosi 0,68m.
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6.1.3 Rownr3

Obliczenia przepustowosci rowu przeprowadzono w jednym przekroju tj. w hm 1+00.

Podstawowe parametry koryta rowu w badanym przekroju:
Tabela 25. Podstawowe parametry koryta rowu nr 3 w hm 1+00.

hm 1+00
minimalny spadek zwierciadta wody — | [%o] 10,0
szerokos¢ rowu w dnie — b [m] 0,60
nachylenie skarp —1:n 1
wspotczynnik szorstkosci n do wzoru Manninga —n 0,040
gtebokos¢ koryta rowu —h [m] 1,0

Wielkosci natezenia przeptywu przy réznych napetnieniach zestawiono w ponizszej tabeli oraz
na wykresie.

Tabela 26. Wielkos¢ natezenia przeptywu przy réznych napetnieniach.

p. wysokosc warstwy hm 1+00 — wydatek rowu
wody H [m] Q [m’/s]
1. 2. 3.
1. 0,10 0,032
2. 0,50 0,579
3. 0,80 1,498
4. 1,00 2,407

Krzywa konsumcyjna koryta istniejgcego rowu w hm 1+00
1,40

1,20
—_
E. 1,00
T
.© S
5 0,80 —
£
) o
Q P> -
g 0,60 >
2
R —
g 7
x
8 0,40
>
2

0,20

/
y 4
0,00
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0 35 4,0

natezenie przeptywu Q [m3/s]

llustracja 8. Krzywa konsumcyjna rowu nr 3 w hm 1+00.

Z powyiszej krzywej wydatku przekroju koryta rowu wykreslonej na podstawie
przeprowadzonych obliczer przepustowosci wynika, ze dla przeptyw Qmax 3%=1,01m>/s gtebokos¢
napetnienia wynosi 0,67m.

6.1.4 Rownr4

Obliczenia przepustowosci rowu przeprowadzono w jednym przekroju tj. w hm 0+20.
Podstawowe parametry koryta rowu w badanym przekroju:

23



Tabela 27. Podstawowe parametry koryta rowu nr 4 w hm 0+20.

hm 0+20
minimalny spadek zwierciadta wody — | [%o] 10,0
szerokos¢ rowu w dnie — b [m] 0,40
nachylenie skarp —1:n 0,75
wspotczynnik szorstkos$ci n do wzoru Manninga — n 0,030
gtebokos¢ koryta rowu —h [m] 0,60
Wielkosci natezenia przeptywu przy réznych napetnieniach zestawiono w ponizszej tabeli oraz
na wykresie.
Tabela 28. Wielkos¢ natezenia przeptywu przy réznych napetnieniach.
0 wysokosc warstwy hm 0+20 — wydatek rowu
P wody H [m] Q[m’/s]
1. 2. 3.
1. 0,10 0,028
2. 0,30 0,187
3. 0,50 0,492
4, 0,60 0,707

Krzywa konsumcyjna koryta istniejacego rowu w hm 0+20
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llustracja 9. Krzywa konsumcyjna rowu nr 4 w hm 0+20.

Z powyisze] krzywej wydatku przekroju koryta rowu wykreslonej na podstawie
przeprowadzonych obliczeri przepustowosci wynika, ze przeptyw Qumax 3%=0,84m>/s nie miesci sie w
korycie zasadniczym rowu w badanym przekroju. W zwigzku z tym sg zalewane przylegte tereny.
6.1.5 Rownr5

Obliczenia przepustowosci rowu przeprowadzono w jednym przekroju tj. w hm 3+00.
Podstawowe parametry koryta rowu w badanym przekroju:
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Tabela 29. Podstawowe parametry koryta rowu nr 5 w hm 3+00.

hm 3+00
minimalny spadek zwierciadta wody — | [%o] 15,0
szerokos¢ rowu w dnie — b [m] 1,70
nachylenie skarp —1:n 1
wspotczynnik szorstkos$ci n do wzoru Manninga — n 0,040
gtebokos¢ koryta rowu —h [m] 0,80
Wielkosci natezenia przeptywu przy réznych napetnieniach zestawiono w ponizszej tabeli oraz
na wykresie.
Tabela 30. Wielkos¢ natezenia przepftywu przy réznych napetnieniach.
0 wysokosc warstwy hm 3+00 — wydatek rowu
P wody H [m] Q [m*/s]
1. 2. 3.
1. 0,10 0,111
2. 0,30 0,700
3. 0,50 1,683
4. 0,80 3,882

Krzywa konsumcyjna koryta istniejacego rowu w hm 3+00
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llustracja 10. Krzywa konsumcyjna rowu nr 5 w hm 3+00.

Z powyisze] krzywej wydatku przekroju koryta rowu wykreslonej na podstawie
przeprowadzonych obliczeri przepustowosci wynika, ze przeptyw Qumax 3%=5,64m>/s nie miesci sie w
korycie zasadniczym rowu w badanym przekroju. W zwigzku z tym sg zalewane prawobrzezne tereny.
6.1.6 Rownré6

Obliczenia przepustowosci rowu przeprowadzono w jednym przekroju tj. w hm 0+50.
Podstawowe parametry koryta rowu w badanym przekroju:
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Tabela 31. Podstawowe parametry koryta rowu nr 6 w hm 0+50.

hm 0+50
minimalny spadek zwierciadta wody — | [%o] 10,0
szerokos¢ rowu w dnie — b [m] 0,60
nachylenie skarp —1:n 1
wspotczynnik szorstkos$ci n do wzoru Manninga — n 0,040
gtebokos¢ koryta rowu —h [m] 0,80

Wielkosci natezenia przeptywu przy réznych napetnieniach zestawiono w ponizszej tabeli oraz
na wykresie.

Tabela 32. Wielkos¢ natezenia przeptywu przy réznych napetnieniach.

p. wysokosc warstwy hm 0+50 — wydatek rowu
wody H [m] Q[m’/s]
1. 2. 3.
1. 0,10 0,038
2. 0,30 0,220
3. 0,50 0,579
4. 0,80 1,498

Krzywa konsumcyjna koryta istniejacego rowu w hm 0+50
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llustracja 11. Krzywa konsumcyjna rowu nr 6 w hm 0+50.

Z powyzszej krzywej wydatku przekroju koryta rowu wykreslonej na podstawie
przeprowadzonych obliczeri przepustowosci wynika, ze dla przeptyw Qmax 3%=0,13m>/s gtebokos¢
napetnienia wynosi 0,23m.

6.1.7 Rownr7

Obliczenia przepustowosci rowu przeprowadzono w jednym przekroju tj. w hm 1+20.
Podstawowe parametry koryta rowu w badanym przekroju:
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Tabela 33. Podstawowe parametry koryta rowu nr 7 w hm 1+20.

hm 1+20
minimalny spadek zwierciadta wody — | [%o] 20,0
szerokos¢ rowu w dnie — b [m] 0,40
nachylenie skarp —1:n 1
wspotczynnik szorstkos$ci n do wzoru Manninga — n 0,040
gtebokos¢ koryta rowu —h [m] 0,60

Wielkosci natezenia przeptywu przy réznych napetnieniach zestawiono w ponizszej tabeli oraz
na wykresie.

Tabela 34. Wielkos¢ natezenia przeptywu przy réznych napetnieniach.

p. wysokosc warstwy hm 1+20 — wydatek rowu
wody H [m] Q[m’/s]
1. 2. 3.
1. 0,10 0,046
2. 0,30 0,311
3. 0,50 0,818
4. 0,60 1,175

Krzywa konsumcyjna koryta istniejacego rowu w hm 1+20
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llustracja 12. Krzywa konsumcyjna rowu nr 7 w hm 1+20.
Z powyzszej krzywej wydatku przekroju koryta rowu wykreslonej na podstawie

przeprowadzonych obliczeri przepustowosci wynika, ze dla przeptyw Qmax 3%=0,53m>/s gtebokos¢
napetnienia wynosi 0,40m.

6.2 Woyznaczenie minimalnej srednicy przepustow

Do wyznaczenie minimalnej Srednicy przepustu postuzono sie zatgcznikiem nr 1 do RMTIGM w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

Zgodnie z zatacznikiem nr 1 do tego rozporzadzenia obliczenia hydrauliczne przepustéw o
wylocie niezatopionym okresla wzor:
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3
Q=m-b, \/E Hy2
w ktérym:
Q=Q,
m — wspodfczynnik wydatku z tabeli 6 — przyjeto 0,31
b\, — Swiatto przepustu prostokatnego; dla innych przepustow:

I:kr
hkr

h, i F— gtebokos¢ krytyczna i pole przekroju strumienia przy tej gtebokosci,

bkr =

Ho — wysokos¢ linii energii spietrzonego strumienia.
Wysokos¢ linii energii spietrzonego strumienia przed wlotem wynosi:

2
3
H, = ( Qm )
m: by - V29
Gtebokos¢ wody gérnej nalezy wyznaczy¢ z réwnania:
VO2
H=H,——
o Zg

6.2.1 Zlewnianr1
Obliczenia przeprowadzono dla przepustéw:

e Nr 1 DNB800 pod drogg krajowa,

e Nr 2 pod torami kolejowymi,

e Nr 4 DN500 stanowigcy ujscie rowu nr 4,

e Nr 7 DN40O jako reprezentatywny dla odwadnianego osiedla.
Dane wyjsciowe do obliczen:

Tabela 35. Dane wyjsciowe do obliczen.

Nr 1 Nr 4 Nr7
Przepust Nr 2
DN800 DN500 Dn400
przeptyw miarodajny [ms/s] 7,60 7,48 0,93 0,85
$rednica przepustu [mm] 800 - 500 400
spadek podtuzny [%eo] 20,0 20,0 10,0 10,0

Korzystajagc z programu Drogowiec 2013 ustalono, ze trzy przepusty nie spetniajg wymogdw
RMTIiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Program Drogowiec 2013 nie byt wstanie przeprowadzi¢ obliczen z
uwagi na zbyt mate swiatto przepustéw. W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki obliczerl, natomiast
w kolejnych punktach wyznaczono minimalne parametry tych przepustéw.
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Tabela 36. Wyniki obliczen przepustowosci przepustow.

Nr1 Nr 4 Nr7
Przepust Nr 2
DN800 DN500 Dn400
predkos¢ wody doptywajacej [m/s] - 1,00 - -
tebokos¢ krytyczna przy przeptywie
gte _YV . przy przepty ) 1,202 ) )
miarodajnym hy,
ole powierzchni przekroju prz
pole p ..p.JpV ) 2284 ) )
przeptywie miarodajnym Fy,
Wysokos¢ linii energii spietrzonego 196
strumienia przed wlotem Ho !
Gtebokos$¢ wody gérnej w
rurociggu H
Warunek niezatopienia wlotu 165<18
H<12-h, T
Warunek niezatopienia wylotu
- 1,502 0,57 - -
h, = 1,25+ h,,,
Swiatto
Zbyt mata Zbyt mata | Zbyt mata
. . . przepustu . . . .
Podsumowanie srednica ] Srednica Srednica
spetnia
przepustu . przepustu | przepustu
wymogi

6.2.1.1 Przepustnr1

Na podstawie przeprowadzonych obliczen ustalono, ze istniejgce parametry przepustu sg
niewystarczajgce, by zapewnié¢ swobodny odptyw wdéd juz dla istniejgcego zagospodarowania terenu.
Po rozbudowie osiedla a co sie z tym wiaze zwiekszeniu iloéci wéd o 0,8m?/s problem ten sie nasili.

Korzystajgc z programu Drogowiec 2013 ustalono, ze istniejacy przepust nalezy przebudowac
do parametrow zapewniajgcych swobodny przeptyw wodd. Zatozono, ze przepust zostanie
przebudowany na przepust ramowy o szerokosci 2,4m i wysokosci 1,5m. Przy takich parametrach jest
w stanie przepusci¢ przeptyw miarodajny.

Tabela 37. Wyniki obliczen przepustowosci przepustu nr 1.

Nr1
Przepust
Ramowy 2,4 x 1,5m
przeptyw miarodajny [m>/s] 8,60
spadek podtuzny [%eo] 20,0
predkos¢ wody doptywajacej [m/s] 1,47
gtebokosé krytyczna przy przeptywie 111
miarodajnym hy,
pole powierzchni przekroju przy 267
przeptywie miarodajnym F,,
Wysokos¢ linii energii spietrzonego 176
strumienia przed wlotem Ho
Warunek niezatopienia wlotu 165<18
H<12-h, ’ ’
Warunek niezatopienia wylotu
1,502 0,57
hy, = 1,25+ h,,y,
Podsumowanie Przepust spetnia wymogi
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6.2.1.2 Przepustnr4

Na podstawie przeprowadzonych obliczed ustalono, Ze istniejgce parametry przepustu s3
niewystarczajace, by zapewnié¢ swobodny odptyw wdéd juz dla istniejgcego zagospodarowania terenu.
Po rozbudowie osiedla a co sie z tym wiaze zwiekszeniu iloci wéd o 0,8m>/s problem ten sie nasili.

Korzystajgc z programu Drogowiec 2013 ustalono, ze istniejacy przepust nalezy przebudowaé
do parametréw zapewniajgcych swobodny przeptyw wéd. Zatozono przepust o wiekszej Srednicy
DN800 wraz z przebudowa koryta rowu na wlocie do przepustu do parametrédw o szerokosci dna
0,6m i minimalnej gtebokosci 1,0m.

Tabela 38. Wyniki obliczen przepustowosci przepustu nr 4.

Nr 4
Przepust
DN800
przeptyw miarodajny [m>/s] 0,93
spadek podtuzny [%eo] 10,0
predkos¢ wody doptywajgcej [m/s] 0,75
tebokos¢ krytyczna prz tywi
gte 'Y y . przy przeptywie 0,588
miarodajnym hy,
ole powierzchni przekroju prz
pole p '.p.JPY 0,495
przeptywie miarodajnym Fy,
Wysokos¢ linii energii spietrzonego 0.98
strumienia przed wlotem Ho !
Warunek niezatopienia wlotu 0.95 <0.96
H<12-h, mmT
Warunek niezatopienia wylotu
0,80 20,47
hy, = 1,25+ h,,y,
Podsumowanie Przepust spetnia wymogi

6.2.1.3 Przepustnr7

Na podstawie przeprowadzonych obliczern ustalono, ze istniejgce parametry przepustu sg
niewystarczajace, by zapewnié swobodny odptyw wdéd juz dla istniejgcego zagospodarowania terenu.
Po rozbudowie osiedla a co sie z tym wigze zwiekszeniu iloéci wéd o 0,8m>/s problem ten sie nasili.
Przepust ten jest przepustem reprezentatywnym dla odwadnianego osiedla tzn. ze wszystkie zjazdy
do posesji z ulicy Celnej powinny mie¢ przepust o takiej srednicy.

Korzystajgc z programu Drogowiec 2013 ustalono, ze istniejgcy przepust nalezy przebudowac
do parametréw zapewniajgcych swobodny przeptyw woéd. Zatozono przepust o wiekszej srednicy
DN800 wraz z przebudowa koryta rowu drogowego do parametrow o szerokosci dna 0,6m i
minimalnej gtebokosci 1,0m.
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Tabela 39. Wyniki obliczen przepustowosci przepustu nr 7.

Nr7
Przepust
DN800
przeptyw miarodajny [m?/s] 0,85
spadek podtuzny [%eo] 10,0
predkos¢ wody doptywajacej [m/s] 0,75
tebokos¢ krytyczna przy przeptywie
gte .YY . przy przepty 0,562
miarodajnym hy,
ole i hni kroj
p powmrzc r.u prze. roju przy 0,472
przeptywie miarodajnym Fy,
Wysokos¢ linii energii spietrzonego 0.92
strumienia przed wlotem Ho !
Warunek niezatopienia wlotu 0.89<0.96
H<12-h, T
Warunek niezatopienia wylotu
0,80 20,38

hy = 1,25 hyy,

Podsumowanie

Przepust spetnia wymogi

6.2.2 Zlewnia nr2

Obliczenia przeprowadzono dla przepustéw:

e Nr 1 pod torami kolejowymi,
e Nr 2 DN500 pod ulica Celng,
e Nr 4 o przekroju prostokatnym,

e Nr 8 DN300 jako reprezentatywny dla odwadnianego osiedla.

Dane wyjsciowe do obliczen:
Tabela 40. Dane wyjsciowe do obliczen.

Nr2 Nr 8
Przepust Nr 1 Nr 4
DN500 DN300
przeptyw miarodajny [ma/s] 7,20 0,85 0,59 0,59
srednica przepustu [mm] - 500 - 300
spadek podtuzny [%eo] 50 20,0 20,0 20,0

Korzystajgc z programu Drogowiec 2013 ustalono, ze wszystkie przepusty nie spetniajg

kolejnych punktach wyznaczono minimalne parametry tych przepustow.

wymogéw RMTIGM w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Program Drogowiec 2013 nie byt wstanie przeprowadzié¢ obliczen z
uwagi na zbyt mate Swiattlo przepustéw. W poniiszej tabeli z uwagi na brak mozliwosci
przeprowadzenia obliczen przedstawiono informacje o zbyt matym Swietle przepustu, natomiast w
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Tabela 41. Wyniki obliczen przepustowosci przepustow.

Przepust

Nr 1

Nr 2
DN500

Nr 4

Nr8
DN300

predkos¢ wody doptywajacej [m/s]

gtebokosé krytyczna przy przeptywie
miarodajnym hy,

pole powierzchni przekroju przy
przeptywie miarodajnym Fy,

Wysokos¢ linii energii spietrzonego
strumienia przed wlotem Ho

Gtebokos$¢ wody gérnej w
rurociggu H

Warunek niezatopienia wlotu
H<12-h,

Warunek niezatopienia wylotu
h, = 1,25+ h,,,

Podsumowanie

Zbyt mate
Swiatfo
przepustu

Zbyt mata
Srednica
przepustu

Zbyt mate
Swiatfo
przepustu

Zbyt mata
Srednica
przepustu

6.2.2.1

Przepust nr 1

Na podstawie przeprowadzonych obliczed ustalono, ze istniejgce parametry przepustu sg

niewystarczajace, by zapewnié swobodny odptyw wéd juz dla istniejgcego zagospodarowania terenu.

Po rozbudowie osiedla a co sie z tym wiaze zwiekszeniu ilosci wéd o 0,3m>/s problem ten sie nasili.

Korzystajgc z programu Drogowiec 2013 ustalono, ze istniejgcy przepust nalezy przebudowac

do parametrow zapewniajgcych swobodny przeptyw wodd. Zatozono,

ze przepust zostanie

przebudowany na przepust ramowy o szerokosci 2,0m i wysokosci 1,5m. Przy takich parametrach jest

w stanie przepusci¢ przeptyw miarodajny.

Tabela 42. Wyniki obliczen przepustowosci przepustu nr 1.

hy = 1,25 hyy,

Nr1
Przepust
Ramowy 2,0 x 1,5m
przeptyw miarodajny [m*/s] 7,5
spadek podtuzny [%.] 5,0
predkos¢ wody doptywajacej [m/s] 1,51
gtebokosé krytyczna przy przeptywie 1164
miarodajnym hy, ’
ole powierzchni przekroju prz
pole p .'p’JPV 2328
przeptywie miarodajnym Fy,
Wysokos¢ linii energii spietrzonego 185
strumienia przed wlotem Ho ’
Warunek niezatopienia wlotu 174<18
H<12-h, T
Warunek niezatopienia wylotu
1,502 1,09

Podsumowanie

Przepust spetnia wymogi
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6.2.2.2 Przepust nr2

Na podstawie przeprowadzonych obliczed ustalono, Ze istniejgce parametry przepustu s3
niewystarczajace, by zapewnié swobodny odptyw wéd juz dla istniejgcego zagospodarowania terenu.
Po rozbudowie osiedla a co sie z tym wiaze zwiekszeniu iloci wéd o 0,3m>/s problem ten sie nasili.

Korzystajgc z programu Drogowiec 2013 ustalono, ze istniejacy przepust nalezy przebudowac
do parametréw zapewniajgcych swobodny przeptyw wéd. Zatozono przepust o wiekszej srednicy
DN800 wraz z przebudowa koryta rowu na wlocie do przepustu do parametrédw o szerokosci dna
0,6m i minimalnej gtebokosci 1,0m.

Tabela 43. Wyniki obliczen przepustowosci przepustu nr 2.

Nr 2
Przepust
DN800
przeptyw miarodajny [m*/s] 1,15
spadek podtuzny [%eo] 20,0
predkos¢ wody doptywajgcej [m/s] 0,62
tebokos¢ krytyczna przy przeptywie
gte 'VY . przy przepty 0,562
miarodajnym hy,
I i hni kroj
pole pOWIet"ZC r.1| prze. roju przy 0,472
przeptywie miarodajnym Fy,

Wysokos¢ linii energii spietrzonego 0.92

strumienia przed wlotem Ho !

Warunek niezatopienia wlotu 0.90 <0.96
H<12-h, T
Warunek niezatopienia wylotu
0,80 20,36
hy, = 1,25+ h,,y,
Podsumowanie Przepust spetnia wymogi

6.2.2.3 Przepustnr 4

Na podstawie przeprowadzonych obliczenn ustalono, ze istniejgce parametry przepustu sg
niewystarczajace, by zapewnié swobodny odptyw wdéd juz dla istniejgcego zagospodarowania terenu.
Po rozbudowie osiedla a co sie z tym wiaze zwiekszeniu iloci wéd o 0,3m>/s problem ten sie nasili.

Korzystajgc z programu Drogowiec 2013 ustalono, ze istniejgcy przepust nalezy przebudowac
do parametrow zapewniajgcych swobodny przeptyw woéd. Zatozono przebudowe przepustu o
przekroju prostokgtnym na przepust kotowy o srednicy DN600 wraz z przebudowa koryta rowu na
wlocie do przepustu do parametréw o szerokosci dna 0,6m i minimalnej gtebokosci 1,0m.
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Tabela 44. Wyniki obliczen przepustowosci przepustu nr 4.

Nr 4
Przepust
DN600
przeptyw miarodajny [m?/s] 0,89
spadek podtuzny [%eo] 20,0
predkos¢ wody doptywajacej [m/s] 0,55
tebokos¢ krytyczna przy przeptywie
gte .YY . przy przepty 0,484
miarodajnym hy,
ole powierzchni przekroju prz
pole p -.P.pr 0,406
przeptywie miarodajnym Fy,

Wysokos¢ linii energii spietrzonego 0.79

strumienia przed wlotem Ho !

Warunek niezatopienia wlotu 0,78 < 0.84
H<12-h, e
Warunek niezatopienia wylotu
0,70 20,31
hy, = 1,25+ h,,y,
Podsumowanie Przepust spetnia wymogi

6.2.2.4 Przepustnr8

Na podstawie przeprowadzonych obliczed ustalono, ze istniejgce parametry przepustu sg
niewystarczajace, by zapewnié¢ swobodny odptyw wdéd juz dla istniejgcego zagospodarowania terenu.
Po rozbudowie osiedla a co sie z tym wigze zwiekszeniu iloéci wod o 0,3m>/s problem ten sie nasili.
Przepust ten jest przepustem reprezentatywnym dla odwadnianego osiedla tzn. ze wszystkie zjazdy
do posesji z ulicy Celnej powinny miec przepust o takiej srednicy.

Korzystajgc z programu Drogowiec 2013 ustalono, ze istniejgcy przepust nalezy przebudowac
do parametrow zapewniajgcych swobodny przeptyw woéd. Zatozono przebudowe przepustu o
przekroju prostokgtnym na przepust kotowy o srednicy DN600 wraz z przebudowg koryta rowu na

wlocie do przepustu do parametréw o szerokosci dna 0,6m i minimalnej gtebokosci 1,0m.
Tabela 45. Wyniki obliczen przepustowosci przepustu nr 8.

Nr 8
Przepust
DN600
przeptyw miarodajny [m>/s] 0,89
spadek podtuzny [%eo] 20,0
predkos¢ wody doptywajgcej [m/s] 0,55
tebokos¢ kryt tywi
gtebokosé Ty yczn.a przy przeptywie 0,484
miarodajnym h,
ole powierzchni przekroju prz
pole p ..D.JDV 0,406
przeptywie miarodajnym F,,

Wysokos¢ linii energii spietrzonego 0.79

strumienia przed wlotem Ho !

Warunek niezatopienia wlotu 0,78 <0.84
H<12-h, e
Warunek niezatopienia wylotu
0,70 20,31
hy, = 1,25+ h,,y,
Podsumowanie Przepust spetnia wymogi
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6.3 Sprawdzenie przepustowosci istniejgcych kanalizacji deszczowych

Wyliczenie przeptywu dokonano na podstawie obliczed hydraulicznych przyjmujgc 100%
wypetnienia rurociggu. Obliczenia przeprowadzono osobno dla dwdch zlewni. Przy obliczeniach
uwzgledniono istniejgcy spadek podtuzny kanalizacji deszczowe;j.

6.3.1 Zlewnia nr 1

Analizujgc zlewnie nr 1 na trasie catego systemu odwodniajgcego zlokalizowano jeden odcinek
kanalizacji deszczowej istotny z punktu widzenia odwodnienia osiedla domdéw mieszkalnych
jednorodzinnych przy ul. Brzozowej i Swierkowej. Jest to kanalizacja w ciggu ul. Lipowej od wiaduktu
kolejowego do budynku nr 5. Kanalizacja ta potaczyta dwa rowy nr 2i nr 3.

Z uwagi na rdzne srednice kanalizacji obliczenia przeprowadzono dla $rednicy najwiekszej oraz
najmniejszej.

Dane wyjéciowe do obliczen:

e  $rednica rurociggu $500mm,

e  istniejacy spadek podtuzny kanalizacji deszczowej i=2,5%.

Korzystajgc z programu Wavin — dobdr rurociggéow wersja 1,4 sprawdzono maksymalng
przepustowos$¢ uwzgledniajgc powyzsze dane wyjsciowe:

e przeptyw maksymalny Q = 0,740m?/s,

e wypetnienie rurociggu 100%,

e predkosé wody 3,78m/s.

Dane wyjsciowe do obliczen:

e  srednica rurociggu $300mm,

e istniejacy spadek podtuzny kanalizacji deszczowej i=2,5%.

Korzystajgc z programu Wavin — dobdr rurociggéow wersja 1,4 sprawdzono maksymalng
przepustowos$¢ uwzgledniajgc powyzsze dane wyjsciowe:

e przeptyw maksymalny Q = 0,186m’/s,

e wypetnienie rurociggu 100%,

e predkosé wody 2,73m/s.

Na podstawie przeprowadzonych obliczenn ustalono, ze istniejgca kanalizacja deszczowa
posiada niewystarczajacy przekrdj do swobodnego przepuszczenia przeptywu wéd wezbraniowych
Quax3%=1,12m°/s juz dla istniejgcego zagospodarowania terenu. Po rozbudowie osiedla a co sie z tym
wiaze zwiekszeniu iloéci wéd o 0,8m>/s problem ten sie tylko nasili. Minimalne parametry kanalizacji
deszczowej dla rozwigzania docelowego tj. catkowitego zagospodarowania terenu z uwzglednieniem
opracowanej koncepcji programowo — przestrzennej budowy ulicy Brzozowej i Swierkowej w
Lubawce wykonana przez Przedsiebiorstwo Robdt Inzynieryjnych TRAKT z Sedzistawia ustalono na
podstawie programu Wavin — dobdr rurociggdw wersja 1,4. Maksymalng przepustowosé kanalizacji
ustalono na podstawie przyjetych danych wyjsciowych:

e przeptyw maksymalny Q = 1,92m?/s,

e  $rednica rurociggu $800mm,

e istniejacy spadek podtuzny kanalizacji deszczowej i=2,0%,

e wypetnienie rurociggu 100%,

e predkosé¢ wody 4,98m/s.
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6.3.2 Zlewnia nr2

Analizujgc zlewnie nr 2 na trasie catego systemu odwodniajgcego zlokalizowano dwa odcinki
kanalizacji deszczowej, istotne z punktu widzenia odwodnienia osiedla domdéw mieszkalnych
jednorodzinnych przy ul. Brzozowej i Swierkowej. Pierwszy odcinek to kanalizacja biegngca w ciggu
al. Wojska Polskiego, natomiast druga przebiega przez teren zaktadu Gambit réwnolegle do ul.
Szymrychowskiej.

Kanalizacja w ciggu Alei Wojska Polskiego stuzy gtéwnie do odwodnienia drogi wraz z terenami
przylegtymi. Zbiera réwniez wody opadowe i roztopowe z terenu zaktadu Gambit.

Istniejgca kanalizacje, mozemy podzieli¢ na dwa odcinki z uwagi na jaj przekré;j:

e DN400 o dtugosci 31,0mb,
e DN500 o dtugosci 55,0mb.

Drugi odcinek kanalizacji przebiegajgca przez teren zaktadu Gambit i faczy istniejgcy réw nr 5 z
kanalizacjg w al. Wojska Polskiego. Odcinek ten $rednicy DN300 i dtugosci 145,0mb w znaczgcy
sposdb przyspiesza odprowadzenie wdéd opadowych i roztopowych z rowu nr 5 do potoku
Czarnuszka.

Z uwagi na rdézne Srednice kanalizacji oraz spadki podtuzne obliczenia przeprowadzono dla
$rednicy najwiekszej oraz najmniejszej.

Dane wyjsciowe do obliczen:

e  srednica rurociggu $500mm,

e istniejacy spadek podtuzny kanalizacji deszczowej i=1,5%.

Korzystajgc z programu Wavin — dobdr rurociggéow wersja 1,4 sprawdzono maksymalng
przepustowos$¢ uwzgledniajgc powyzsze dane wyjsciowe:

e  przeptyw maksymalny Q = 0,571m?/s,

e wypetnienie rurociggu 100%,

e predkos$é wody 2,92m/s.

Dane wyjsciowe do obliczen:

e  srednica rurociggu $400mm,

e  istniejacy spadek podtuzny kanalizacji deszczowej i=0,2%.

Korzystajgc z programu Wavin — dobdr rurociggéow wersja 1,4 sprawdzono maksymalng
przepustowos$¢ uwzgledniajgc powyzsze dane wyjsciowe:

e przeptyw maksymalny Q = 0,121m’/s,

e wypetnienie rurociggu 100%,

e predkosé wody 1,01m/s.

Dane wyjsciowe do obliczen:

e  $rednica rurociggu $300mm,

e istniejacy spadek podtuzny kanalizacji deszczowej i=1,7%.

Korzystajgc z programu Wavin — dobdr rurociggéow wersja 1,4 sprawdzono maksymalng
przepustowos$¢ uwzgledniajgc powyzsze dane wyjsciowe:

e  przeptyw maksymalny Q = 0,153m?/s,

e wypetnienie rurociggu 100%,

e  predkos$é wody 2,24m/s.
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Na podstawie przeprowadzonych obliczen ustalono, Zze istniejgca kanalizacja deszczowa
posiada niewystarczajgcy przekrdj do swobodnego przepuszczenia przeptywu wdd wezbraniowych
Qumax 3%=6,24m’/s juz dla istniejacego zagospodarowania terenu. Po rozbudowie osiedla a co sie z tym
wiaze zwiekszeniu ilosci wéd o 0,3m>/s problem ten sie tylko nasili. Minimalne parametry kanalizacji
deszczowej dla rozwigzania docelowego tj. catkowitego zagospodarowania terenu z uwzglednieniem
opracowanej koncepcji programowo — przestrzennej budowy ulicy Brzozowej i Swierkowej w
Lubawce wykonana przez Przedsiebiorstwo Robdt Inzynieryjnych TRAKT z Sedzistawia ustalono na
podstawie programu Wavin — dobdr rurociggdw wersja 1,4. Maksymalng przepustowosé kanalizacji
ustalono na podstawie przyjetych danych wyjsciowych:

e przeptyw maksymalny Q = 6,54m?/s,

e  srednica rurociggu $1400mm,

e istniejacy spadek podtuzny kanalizacji deszczowej i=1,5%,

e wypetnienie rurociggu 100%,

e  predkosé wody 5,50m/s.

7 Whnioski z wykonanych obliczen i inwentaryzacji urzgdzen

Na podstawie przeprowadzonych obliczen i inwentaryzacji istniejgcych urzadzen wodnych i
odcinkéw kanalizacji deszczowej nasuwajg sie nastepujgce wnioski:
1. Inwentaryzowany teren odwadniany jest przez istniejgce rowy, ktére mozemy zaliczy¢ do dwdch

zlewni. Pierwsza zlewnia obejmuje czes¢ wschodnig (zlewnia nr 1), w ktdérej rowy odwadniajg
miedzy innymi ulice Lipowa i Nowa Kolonie oraz cze$¢ ulicy Celnej, Brzozowej i Swierkowe;j.
Natomiast druga zlewnia obejmuje czes$¢ zachodnig (zlewnia nr 2), w ktérej rowy odwadniajg
tereny od strony ulicy Przyjaciét Zotnierza, Szymrychowskiej, Sportowej i Podlesia oraz czesé
ulicy Celnej, Brzozowej i Swierkowej. Zinwentaryzowane rowy nie posiadajg nazw wiasnych, w
zwigzku z tym na potrzeby wykonanych opracowan oznaczono je numeracjg od 1 do 7. Kazdy
row opisany zostat hektometrami od ujscia do zrddta.

2. Zlewnia nr 1 obejmuje rowy od nr 1 do 4. Gtéwnym rowem w tej zlewni jest réw nr 1. Catkowita
powierzchnia zlewni wynosi ok. 2,56km? a dtugos$¢ rowu nr 1 wynosi ok. 1,95km.

3. Zlewnia nr 2 obejmuje rowy od nr 5 do 7. Gtéwnym rowem w tej zlewni jest réw nr 5. Catkowita
powierzchnia zlewni wynosi ok. 2,21km? a dtugo$¢ rowu nr 5 wynosi ok. 1,57km.

4. Przepustowosc¢ istniejgcego rowu nr 1 jest niewystarczajgca do przepuszczenia istniejgcego
przeptywu miarodajnego Qs (dla obecnego zagospodarowania terenu), ktory nie miesci sie w
korycie zasadniczym badanych przekrojéw. W zwigzku z tym sg zalewane przylegte tereny. Row
ten wymaga kompleksowej przebudowy i dostosowania parametréw koryta do swobodnego
przepuszczenia przeptywu miarodajnego. Odcinek ujsciowy rowu, ktory jest obecnie zarurowany
Srednicg DN 600 i DN80O nalezy rédwniez przebudowaé do srednicy minimum DN1200. Ponadto
na odcinku tym widoczne sg zapadliska i zatamania rur betonowych $wiadczace o ztym stanie
technicznym odcinka a co utrudnia odptyw wéd. Parametry przepustu nr 1 pod drogg krajowa nr
5 s3 niewystarczajace do swobodnego przepuszczenia przeptywu miarodajnego. Istniejgcy
przepust nalezy przebudowaé¢ do parametrow zapewniajacych swobodny przeptyw wadd.
Zatozono, ze przepust nalezy przebudowaé na przepust ramowy o minimalnych parametrach
wynoszgcych: szeroko$é 2,4m i wysokos¢ 1,5m. Przy takich parametrach przepust jest w stanie
przepuscic¢ przeptyw miarodajny.

5. Przepustowos$¢ istniejgcego rowu nr 2 jest wystarczajgca do przepuszczenia przeptywu
miarodajnego Qay (dla obecnego i przysztego zagospodarowania terenu). Nie mniej jednak, row
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10.

11.

ten wymaga przeprowadzenia prac remontowych w zakresie odtworzenia przekroju
regulacyjnego oraz niwelety podtuzne;j.

Przepustowo$é istniejgcego rowu nr 3 jest wystarczajgca do przepuszczenia przeptywu
miarodajnego Qs (dla obecnego i przysztego zagospodarowania terenu). Réw ten wymaga
przeprowadzenia prac remontowych w zakresie odtworzenia jednolitego przekroju
regulacyjnego oraz niwelety podtuznej, usuniecia drzew i krzewow.

Kanalizacja deszczowa faczaca réw nr 2 z rowem nr 3, umozliwiajgca odprowadzenie
naptywajgcych woéd, posiada niewystarczajgcy przekrdj do swobodnego przepuszczenia
przeptywu wod wezbraniowych Qumay 3%=1,12m?>/s juz dla istniejacego zagospodarowania terenu.
Po rozbudowie osiedla a co sie z tym wiaze zwiekszeniu iloéci wéd o 0,8m>/s problem ten sie
tylko nasili. Minimalne parametry kanalizacji deszczowej dla rozwigzania docelowego to Srednica
minimum DN800.

Przepustowosc¢ istniejgcego rowu nr 4 jest nie wystarczajgca do przepuszczenia istniejgcego
przeptywu miarodajnego Qay (dla obecnego zagospodarowania terenu). ROw ten wymaga
przebudowy przekroju poprzecznego do parametrow: szerokos$é w dnie 0,6m i gtebokosci 1,0m
wraz z nachyleniem skarp 1:1. Przy takich parametrach przekroju i niezmienionym spadku
podtuznym réw ten bedzie w stanie przepusci¢ przeptyw miarodajny. W raz z przebudowg rowu
konieczna jest rowniez przebudowa przepustéw od nr 4 do 17 do parametrow zapewniajgcych
swobodny przeptyw miarodajny Q,y, do $Srednicy minimum DNS8OO.

Przepustowosc¢ istniejgcego rowu nr 5 jest nie wystarczajgca do przepuszczenia istniejgcego
przeptywu miarodajnego Qsy (dla obecnego zagospodarowania terenu). Row ten wymaga
przebudowy przekroju poprzecznego do parametrow: szerokos$é w dnie 1,7m i gtebokosci 1,5m
wraz z nachyleniem skarp 1:1. Przy takich parametrach przekroju i niezmienionym spadku
podtuznym réw ten bedzie w stanie przepusci¢ przeptyw miarodajny. Odcinek ujsciowy rowu,
ktory obecnie stanowi kanalizacja deszczowa Srednicy DN 300, DN500 i DN40Q0, réwniez nie jest
w stanie odprowadzi¢ do potoku Czarnuszka przeptywu miarodajnego. W celu odprowadzenia
wod z rowu nr 5, nalezatoby przebudowac istniejaca kanalizacje deszczowg lub wykonaé nowa o
Srednicy minimum DN1400. Ponadto duzym ograniczeniem w odprowadzeniu wéd jest odcinek
rowu od hm 3+80 do 4+21, ktéry zostat zabudowany przepustem o wymiarach 0,8 x 0,8m
potaczonym z przepustem nr 1 (hm 3+39-3+80) pod torami kolejowymi. Na podstawie
przeprowadzonych obliczen ustalono, ze caty ten odcinek nalezatoby przebudowaé na przepust
ramowy o szerokosci 2,0m i wysokosci 1,5m. Przy takich parametrach przepust jest w stanie
przepuscic¢ przeptyw miarodajny.

Przepustowos¢ istniejgcego rowu nr 6 jest wystarczajgca do przepuszczenia istniejgcego
przeptywu miarodajnego Qay.

Przepustowosc istniejgcego rowu nr 7 jest wystarczajgca do przepuszczenia przeptywu
miarodajnego Qs (dla obecnego i istniejgcego zagospodarowania terenu). Z uwagi jednak na
istniejgce przepusty, ktére nalezy przebudowaé, réw ten wymaga przebudowy przekroju
poprzecznego do parametréw: szerokos¢ w dnie 0,6m i gtebokosci 1,0m wraz z nachyleniem
skarp 1:1. Przy takich parametrach przekroju i niezmienionym spadku podtuznym réw ten bedzie
w stanie przepusci¢ przeptyw miarodajny. W raz z przebudowg rowu konieczna jest réwniez
przebudowa przepustéw od nr 2 do 16 do parametréw zapewniajgcych swobodny przeptyw
miarodajny Q,y, do S$rednicy minimum DN80O dla przepustu nr 1 i DN600 dla pozostatych
przepustéw.
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8 Koncepcja odprowadzenia wod opadowych z terenu osiedla

Na podstawie przeprowadzonych obliczen i inwentaryzacji istniejgcych urzadzen wodnych i
odcinkdow kanalizacji deszczowej, ponizej przedstawiono dwa warianty odprowadzenia wadd
opadowych i roztopowych z rozbudowywanego osiedla domoéw jednorodzinnych na ul. Celnej,
Brzozowej i Swierkowej w miejscowosci Lubawka. Przedstawione warianty uwzgledniaja catkowite
zagospodarowania terenu z uwzglednieniem opracowanej koncepcji programowo — przestrzennej
budowy ulicy Brzozowej i Swierkowej w Lubawce wykonanej przez Przedsiebiorstwo Robét
Inzynieryjnych TRAKT z Sedzistawia, a w szczegdlnosci sposéb i miejsca odprowadzenia wod
opadowych i roztopowych do istniejgcego rowu nr4i 7.

8.1 Wariant|

W wariancie pierwszym proponuje sie przebudowe istniejgcego systemu odwadniajgcego,
polegajgcego na:
I Zlewnianr 1
1. Przebudowie rowu nr 1 do parametrow zapewniajgcych swobodny przeptyw wod (odcinek
zarurowany jak i otwarty),
2. Przebudowie na rowie nr 1 przepustu nr 1 (pod drogg krajow3),
Przeprowadzeniu prac remontowych rowu nr 2 w zakresie odtworzenia przekroju
regulacyjnego oraz niwelety podtuznej,
4. Przebudowie lub budowie nowej kanalizacji deszczowej taczacej réw nr 2 z nr 3 na srednice
DN800,
5. Przeprowadzeniu prac remontowych rowu nr 3 w zakresie odtworzenia przekroju
regulacyjnego oraz niwelety podtuznej,
6. Przebudowie rowu nr 4 do parametréow zapewniajgcych swobodny przeptyw waéd,
7. Przebudowie 14 przepustéw na rowie nr 4 do $rednicy DN80O.
Il. Zlewnia nr 2
1. Przebudowie istniejgcej kanalizacji deszczowej lub budowie nowej kanalizacje deszczowg o
Srednicy minimum DN1400.
2. Przebudowie rowu nr 5 do parametréw zapewniajacych swobodny przeptyw wad,
3. Przebudowie na rowie nr 5 przepustu nr 1 (pod torami kolejowymi) oraz zabudowanego
odcinka rowu w hm 3+80+4+21,
4. Przeprowadzeniu prac remontowych rowu nr 7 w zakresie nadania nowego przekroju
regulacyjnego oraz niwelety podtuznej,
5. Przebudowie przepustu nr 2 na rowie nr 7 do srednicy DN80O i 13 przepustow do $rednicy
DN600.

8.2 Wariant Il.

W wariancie tym proponuje sie budowe dedykowanej kanalizacji deszczowej, ktéra zbierze
wody opadowe i roztopowe z catego osiedla z wyjatkiem tgcznika 1 pomiedzy ulicg Celng, Brzozowgq i
Swierkowa. Proponowana trasa kanalizacji deszczowej zostata przedstawiona na Planie
zagospodarowania terenu. Kanalizacja zaczynataby sie w ulicy Celnej w obrebie nr 21 nastepnie
przebiegataby ulica Celng w strone ul. Szymrychowska i przecinajgc Aleje Wojska Polskiego
odprowadzataby wody do potoku Czarnuszka . Minimalne parametry kanalizacji deszczowej dla
rozwigzania docelowego to srednica minimum DN800 przy spadku I=1,5%. Szacowana dtugos¢
kanalizacji to ca 980,0mb.
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Przy powyzszym rozwigzaniu nie ma potrzeby ingerencji w istniejgce urzadzenia wodne oraz
kanalizacje deszczowe. Zebrane wody opadowe i roztopowe kanalizacjg deszczowg odprowadzane
beda bezposrednio do potoku Czarnuszka. Niezebrane wody opadowe i roztopowe z tacznika 1
pomiedzy ulica Celna, Brzozowa i Swierkowa, nie bedg miaty wptywu na zwiekszenie wéd w zlewni nr
1, poniewaz projektowana kanalizacja deszczowa w zdecydowany sposdb odcigzy tg zlewnie.
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Zatgczniki

Obliczenia hydrologiczne zlewni zat. 1+26,
Obliczenia parametréw przepustow zat. 27+34,
Obliczenia kanalizacji deszczowej zat. 35+36,

Wypis wtascicieli dziatek z rejestru gruntéw zat. 37.
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Czes¢ graficzna

Mapa orientacyjna 1:10000,

Ortofotomapa 1:5000,

Plan zagospodarowania terenu — Wariant 1 - 1:2000,
Plan zagospodarowania terenu — Wariant 2 - 1:2000,
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